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 �%1����������"�*UHH� �	���  ��"�"�  ������#��#��'�$�������#����*�0����*UH.�����

��#��0���� (2528 : 5) �����1*����/�  �#��'(�) �&�  ��������� �%1���!�

�������$��	��*W����������������	%���#��#��'����"/� 7 "�#���#"����� �
.�	���"�

#���� )��1#!�# (2535 : 8) ����.����#.#�
�/�  �#��'(�)  .#�
'�  ���#���
���#��#��' ���#� ����  X���*W���������� �%1����������"�*UHH�  �	���  ��"�"����
��#��'���$�����**��
1�",�0����*UH.��	%�'�����+,���*R�%	"��������



10

���$������0������A#�3�,/�"��$0�����
3�%�����!�$�� ����A#�3  ����A.�
�$�����  �$�� ��
���,/��!����	���������!��"%$�!�!�  �$���2��$�������A0������"	
!��

��)�����  ���'%  ����)  �,/�����A
�������	 �������������A�
���@?�,/�X)���)�)��!��

�C��?�+�
 (Thurstone. 1958 : 121)  �$����)��
��*
���
���
������0���"����R'\,�,/�,�
�$��� 1/�$��  ����A#�3���� (mental abilities) 0���
�'�?��%���!�$����?��%����"�� �
������,/������  !��
,2

1. ����A#�3!��
��$�"0 (numerical factor) ��*
����A#�3����	

����)!���
$@��,/�$�����$�"0�!������A�������"%�$!��=$

2. ����A#�3!��
#�'� (verbal  factor) ��*
����A#�3����!��
����0��	&�3�?�
0���$��  ���$,  ��1���1/����$���� �  	
!��
#�'��"%�"1��	 �#�'��!����������%��

3. ����A#�3!��
�����" (reasoning  factor) ��*
����A#�3����!��

����!��%�#� �����P������  �"%�����$���!���������������"

4. ����A#�3!��
�)�)���3�
C? (spatial  factor) ����A#�3����!��

,2���������*

��� 
)!  �1� �����������,/�$�����������0��@)��,/����,�����"1/�
�,/�"%��������=
�$�����3�
C?�
0�����#�3��1/��,�����",/�
��"���1����
�����,/�!)�  -./�����	 ����?��%���!�$�)
�
����
��$���


5. ����A#�3!��
��������� (perceptual  factor) ��*
����A#�3����	
!��
�,/
%�����A�����=
�"%������	
��$
�,/��*
���"%��,�!���� � �!�������$!��=�$�"%A������

6. ����A#�3!��
�$���� (memory  factor) ��*
����A#�3����!��
����%".�
�"%!���������@?��1���1/����$���� �  �!������A�������"%���
���

7. ����A#�3!��
�$���"�����"�$�"%���	 ���� (wordPfluency  factor)
��*
����A#�3	
���	 �A���������� � �!�������$!��=�$�"%A������

��! (Good.  1973  : 121) �"��$�$��$�� ����A#�30������ ����A.�  ���'%   �+
��)�
�"%��&
��)�,/���%�����,	
��������
��� 
)! �����A
�����$)C,����"%�$�����312
(�
��
��%����?	 �����A�
���@?�,/�
�X)���)�����!��

+�����? (Coker.  1979  :  54) �!�	���$������0������A#�30�������$��$��  ����A.�
�$�������A	
������������,/��)!0.2
	
�����,�
�����
  ����,/�����A���������!�	
!��
	!
!��
�
./� �=��,��$���,����A#�3	
!��

�2


��" ���
,�� (2534 : 13) �!��"��$$��  ����A#�30�����  ����A.�  �$�������A �,/
������$)C,������� � �31/� �$�	��
����,�
�����A3�>
��
���	
!��
�������  ����@?  �����
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�"%��)����� �����A
���$���������%����?	������%������#�3�$!"����"�!
�����A
���������!�������,��%�)�C)#�3

��#�$)@, �����#�@? (2534 : 9) �"��$�$�$�� ����A#�30�����  ����A.�  3R�)����
0������,/��!����A.��$�����  �$�������A  �$���0��	  ���'%  ����)  �"%��@"��'@%�,/
�,�"������3�>
���@#�30��
����,�
 ��2�!��
�������  ����@?  �����  �"%��)�����

���,/�"��$0�����
 �����!�$��  ����A#�30�����  ����A.�   �$�����	
!��
���� �
�,/���3.��,	
����,/% �$�	��
����,�
3�>
���2����!��
��)����� ����@?  �"%�����  �$���2�
�$�������A	
��������������� � �!�������,��%�)�C)#�3

�"��������C��&.�'���
��
�!�����������",/�
��"��"�!�$"� �������,�����������
	
����!�����,�
�����
 +!�����	��
����,�
�����A
���$�������	 ���%+� 
?	
���!���� ,$)�
!��
�2
���.�������*
����,/�,��@#�3�"%�,����A#�3��� �������������
������������31/�	����
���
�$�����$�
��0��$)������	��� �

��+� ��$&�,� (2515 : 48P50) �!���
��
$���������������A#�3	
�����*
����$��
!��
,2

1. �����A��������
�!���*
�����!, +!�	�������	 �)�$)��������,�
���3�>
������

���$����
�����
  ����"1��$)C,��
  �����%��)
�"�"%���������
����,�


2. �����A����  �
%�
$  �"%�������!���*
�����!,�
3. �����A����)�������� �  0��+����,�
�!���*
�����!,�
4. �����A��������3�
C#�3��
!,  �"%��$��1���� �� 
��*
�����!,�
5. �����A��*
��� �2
�� ,3 +!�����3)/�3�
�$�����	�����$) � ,3��� ��*
��� )��,/!,�

0����������$) �����,/����%�� ������)��
���	��������	
!��
$) ������������
v�"�"%+
�? (Hall  and  Jones.  1976 : 48P50) �!����
�����A#�30�����+!�

��/$�������*
  5  !��

1. ����A#�3!��
��)����� (cognitive  competencies) -./��
�
	
!��
�$�����

� �$?����� �$�����
���	
�
12����,/��
  $)C,��
  ���$)����%�?+�������"%�"������
2. ����A#�3!��
����@?�"%)�	 (affective  competencies) ��*
����A#�3�,/

��,/�$������
)��  ����)  �$���
	  �"%�$��-��-.2�	
�� ,3
3. ����A#�3!��
�X)���)��� (performance  competencies) ��*
����A#�3!��


����!�1/������
  �����2����A��  -./�������&��312
(�
������A#�3!��
��)�����
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4. ����A#�3!��
�"�����
 (consequence   competencies)  ��*
����A#�3�,/
���	����)!�����,�
���	
��$�����,�


5. ����A#�3!��
���&.�'���
�$�� (exploration  or  product competencies)
��
���	����)!��%�����@?�,/�,��@���	
��$����

������� C��,$��@ �"%�@% (2520 : 127) �"��$������,/�$�����������
�,/�,�
�$�������A	
�����
 %�����!�������T{����'%���� �  �,/��������������3,��3��"�$ �1�

1. ���'%	
���
���0���������,�

2. ���'%	
���	 ����A��
3. ���'%	
�����������,�

4. ���'%	
��������$���
	
5. ���'%	
������)���������"��	
6. ���'%	
�����%���
	���)!
7. ���'%	
����C)����"%�"����1/��

��� ��)� ���0?���� ( "C) �  �)2$�)
��?�. 2534 : 18 ; �����)�������� ��)  ���0?����.  2530)
�"��$$�� �����*
��
����0����%��&  ����"�,/%��  ��*
��� .��$���*
����,/�,��)�����
�E",�$E"�! �,�$������$�������A	
$) � ,3���  �1�  �����
	��
����,�
��*
�
!,  �"%
�,�$����� ���%������*
�����,��"%  �,����")�#�3�,/
��� 1/�A1�  ��*
����,/ ��
����������@? �,�$�����
	
$) ��,/��
��*
�����!,�

����'
	"�������*�!	���#�

����!�����,�
�����
$) ��@)�&����?�	���,��%�)�C)#�3
�2
  ����A#�30������
�����
�,�$��������������)/�����$������,/
����,�
%�!���� A���������@)�&����?0�!����A#�3
�"�$�=���������	��
����,�
��)!�����,�
����!�  -./�����A#�30������@)�&����?�,/3.��,
�2
  �!��,�

�����&.�'��"��$�$�� !�������
,2

��$�>
�   ��������
? (2525 : 94) �!��	���$������0������A#�30������@)�&����?�
�$�$�� ����A#�30������@)�&����? ����A.�  3R�)����0������@)�&����?-./��,�"���
��%�$
�����,�
���0��
����,�
 +!�%�,��$
 �$�	��
����,�
�,�$����)���������2����!��

��)�����  ����@?�"%�����  +!��!����������A#�30������@)�&����?����$��  3  !��
  �1�
����A#�3!��
�$�����  !��
����)�"%!��
����X)���)0������@)�&����?�
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��$����$)���"�� (2525 : 17P18) �!�&.�'��$���)!��=
��,/�$�������A#�30������
�@)�&����?�%!����C��&.�'��,/3.��,  ��,�����"��!���$��������  !��
,2

1. �,�$������
12������%	
$) ��@)�&����?�
2. �,���'%	
���	 ����
)��"%$)C,��
�!�������,��%�)�C)#�3
3. �,���'%	
����"1�����
)��"%$)C,��
�!����������%��
4. �,�$�������,/�$����"��������C��&.�'��"%�"�������%!���1/
 �  �,/��,/�$0���
5. �,��@�����)0������@)�&����?�"%�,���'%��%�$
�������@)�&����?�
6. �,���'%	
�����!�����"%���)����������)	
$) ��@)�&����?�
7. �,���'%	
���$�!�"�"%��%��)
�"�����,�
�����

8. �,���'%	
������������E3�%�
��
9. �,���'%	
����0,�
�!��������0�������
	����!�"�������"������
10. �,���'%	
���	 ��$��������)�$)�����,/�$��������,�
�����

11. �,���'%	
����0,�
��
�����
�"%	 ���
�����

12. �,���'%	
��������
��$���
�"%�,�
�'����3�
C?�
13. �����	 ��%��,���X)���)	
�
���,/�����

14. �,���'%	
����")��"%	 ��1/������

15. �,���'%	
���
���$�����	
$) ��@)�&����?����)��������

��12�)��  3�>
��� (2526 : 44) �!���������A#�30������@)�&����?�%!��
��C��&.�'������*
 3  !��
  !��
,2

1. ����A#�3!��
�"������ ����@)�&����?����*
�����,�$������"%�0��	
�!��������  �"������"%+��������0���"������ 0��!, 0����,� �"%0����3����0���"������
�����A�,/%$)����%�?$)��@?�"������  �$�A.������A��������!�!��"��"������	����!�"���
����$���������0������A)/


2. ����A#�3!��
�����

2.1 �,�$������$���0��		
�
12���$) ��@)�&����?	
�%!������ �
2.2 �,�$������"%�0��	+���������"%C��� ��)0��$) ��@)�&����?�
2.3 �,�$������"%�0��	$)C,��

��������
)�$)C,��
���X)���)�����
�!��

������,��%�)�C)#�3
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2.4 �,���'%	
�����
  �,$)C,�����$���
	  ������������&	
 �2
��,�

2.5 �,���'%	
���	 ����A��
2.6 �,�"��)�$)��������,�
���
2.7 �,�$������"%���'%	
����")���1��"1��	 ��1/������
  ���1/���1�  �����@?

��������%��������
  �"%���T{���!
2.8 �,�
�'����3�
C?�,/!,���
����,�
  �"%�����$���

2.9 �,�$������)! ������
���,/�$����*
���  �,�%��,��$)
��  ���)C���

���$������"%��%�����@?	��� �  ��������
3. ����A#�3	
!��
���$�!�"�"%�����%��)
�"  ����@)�&����?�,/�,�

����A#�3  �$��,�$�����   �$���0��	   �"%�����A���0������,/�,��@#�3   �31/�
��
�"�����%��)
�� �$��������������,�
�����
�@)�&����?	��!,0.2


�����
  ���� ���� (2529 : 24P25) �!��"��$A.��"���,/�$�3)��@�	
�����

�@)�&����?  �31/���*
�
$���	
����!�)���������,�
�����
0����� -./��)�����,/�!0.2

���������
���$����������$���
	  �$�������A0��
����,�
���"%�
��*
�"��  �$�!��
,2

1. ��
+!����
.�A.��$��3����0��
����,�
  �1�  3������2����!��
�������
����@?  ��)�����  �"%3����	
����$�����312
(�
�,/%������
1/������$�����	����

2. ����!�)���������
  �����!	������%�����$��  �$���������  �$���
	
�"%�$�������A0��
����,�
  �31/����	����)!����������	
#���"��

3. �$����
.�A.��$����������%�$�������"  	
����$�������A���!��

��)�����

4. ������,���$��3��������@)�&����?	��
����,�
��*
�������"��1�����"���
���
  �31/���*
312
(�
	
�����,�
���% �$�	��
����,�
�,�$��3�������$���"%�$�������A0��
���"%�


5. $) ��@)�&����?��*
$) ��,/������,�
�����"��!��0�2
 �����
�31/������
�$���0��		
�%�%��)/����  %������*
��%�����@?�,/���� �  ���-��-��
  �)/��,/�����,/�$0����"%
���	����)!�$������
  %�������
���0����	
��%�$
�����,�
�����


6. �����
���"%���2�%�����,�!��%���?�,/�
�
�
$��  �!�)�����31/��
��
�!��%���?�%��

7. �$"��,/	 �	
�����
   �$�%	 ��%�%�$"�3����$�   ���
�

��)
��
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8. ����$��!�)���������,�
�����
�,/�,����1!����
�!�   	���!=��,+�����"1��
����)�����!�����$��3�	  ����$��A
�!0���
�"%	���)��%	
��������
���
����,�

�)/��������,���%����
./��1�  ����"��T������)�,/!,���
����,�
	
�����,�
$) ��@)�&����?�

9. ����!�����
�,/!,  �$���Y!+����	��
����,�
�,���$����
��$�������  �3��%
% �$�	�������)!�$����/
		
�����
  �"%��*
������$��3�	0��
����,�


10. �����
�@)�&����?%!,A��
����,�
�!��,+���������
��$���
 ��1��,��$
��$�
	
�����
�$��  �����\��@Z?���� �  ������������ �  !�$��
�����$�����31/�
 �

11. ����!�)���������,�
�����
�$��
���
�
��
��)���3������������,�
���
.�%������������&�,/
���)!��������0��
����,�


12. 	
����!�����,�
�����
   ����$�%��)/���
�����C��������
��C���
13. �����%��)
�" ��*
��%�$
�������
1/���"%��*
��$
�
./�0�������,�


�����
  �����	 �$)C,���������  �����$���T{���!  ������A��  ��*
���1/���1�	
���$�!�"
% �$�	���������0����3����0��
����,�
�"%�����
0���


14. ����$�����!$)C,�)!���
$@��������0��
����,�
  ����$��
%$)C,�)!�,/�$!��=$
�"%���
���	������#���"��

15. T{�	��
����,�
�������$������!�$��
���
��3)
  3)3)C��" (2530 : 48P50) �!��"��$A.���� ��	
�����
�@)�&����?0��

����@)�&����?�$�$�� �$��,�
$�����
  !�������
,2
1.  ��
	��
����,�
�)!����"%��
3�!�$��
���  �����
��*
�3,������
%���	 �������

��
+!��.!+�������� �,�%���%��,�� ����$�	 �$)C,�����
�"�� � ����� �,����1!����
	���
����%������
12���

2.  ���������
����E3�%�
12����@)�&����?�3,��������!,�$  �$�%��!����
�)�C��� T{��$���,�%��,��$)
����	
��$  T{��$����*
������*
�"

��#�$)@,    �����#�@? (2534 : 13) �!��"��$�$�$��  ����@)�&����?�$��,����A#�3
	
!��
�$�����  ���'%  ����)  �"%����X)���)����@)�&����?  ����@)�&����?�,/�,����A#�3
���!��
���%������)������,�
�����
$) ��@)�&����?	���,��%�)�C)#�3

���
$�)!!���"��$3�%�����!�$��  ����@)�&����?�$�%�,����A#�3	
!��

�$���������@)�&����?� !��
����)�,/!,����$) ��@)�&����?�"%!��
�����
�@)�&����?� ���
����@)�&����?0�!����A#�3�����	�������,�
�����
�@)�&����?������"��!��������0��
�"�������!�  ��$
����@)�&����?�,/�,����A#�3���  %�����A�!�����,�
�����
�@)�&����?�



16

�,��%�)�C)#�3�!�  �"%%�,��$
 �$�	��
����,�
�,�$����)���������2����!��
��)�����
����@?�"%�����

����'
	""()� 	��	��*�!	���#�

�"���"%�@% (Bloom  and  others.  1971 : 85) �!��"��$A.��$����������0��
���&.�'�	
!��
�@)�&����?� +!�����	��
����,�
��!�3R�)����!�������
,2

1. 	��
����,�
�,�+
��)  ����	��
����,�
�����A���
)���  ����  ���"��'@?
�$���)� 
)���	��� �  �,�$���"%
������$���)!�������0�����	����

2. 	��
����,�
�,���'%	
������
$@    ����	��
����,�
�����A���
$@�!������
�,�%�� A���������+������������@)�&����?�

3. 	��
����,�
�,���'%	
�����������  ����	��
����,�
�!�������������@)�&����?�
�"%�,�$���)!�)��)/����������	��� �  �!�  �����A�,�$���"%��!�)
	�!�$�������	!����0�!��
�"%�����	!����0����!��

4. 	��
����,�
�,�$�������,/�$���+������������@)�&����?�"%���3)��
?�,/�,�
�����"�!��"%�����A	 �#�'�����@)�&����?�!������A������

5. 	��
����,�
�,��&
��) �$���
	 ���
)���,/!,���$) ��@)�&����?�"%��=

��%+� 
?�"�!
��@���0��$) ��@)�&����?�

��%��$�&.�'�C)��� (2522 : 52) �!�����
!�!��������0�����	���$�����312
(�
���
�@)�&����?  �$�!��
,2

1. �31/�	��
����,�
�,���'%	
������
$@  �31/�	 �	
�������������,/�$��� ,$)�
��%��$�


2. �31/���*
312
(�
	��
����,�
�0��		
�)/��$!"��������$�!�!,0.2

3. �31/���*
312
(�
	
���&.�'�$) ��1/
 � �,/��&��$) ��@)�&����?�
4. �31/�	��
����,�
�,���'%	
������
$@�"%�����$)����%�?   �31/���*
312
(�
	


���&.�'�$) �$)���&����?	
�%!�����0.2
��
5. �31/�	��
����,�
�0��	"��'@%�"%��%+� 
?0��$) ��@)�&����?�
6. �31/�T{�	��
����,�
������)!������,�����"�"%�����A
��	 ������"	
�����!�

�$���)!��=
������,�%��,�� �!�
�"%��!���



17

!��
�2
	
�����,�
�����
�@)�&����?�31/�	���!��"�������$����������!���"��$
�2

����@)�&����?������&������A#�3312
(�
����@)�&����?  -./���%���!�$�����A#�3!��

�$���������@)�&����?  !��
�����
�@)�&����?  �"%!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?  �31/�
���	��
����,�
��)!�$���0��		
�"���@)�&����? .�%����"	��
����,�
��)!3R�)���������,�
���
	 ����*
312
(�
	
���&.�'��@)�&����?0�2
����"%�����A
����	 �	����*
��%+� 
?	
���!����
 ,$)���%��$�


1.  ����A#�3!��
�$���������@)�&����?�
�@)�&����?��*
$) ��,/��*

��C�����,/�$����$���)! ��*
+���������,/�,�����"�,�

�����
 (3�3)��@  �����",2��.  2541 : 26) �$���������@)�&����?  .���*
�)/��,/����@)�&����?�
����*
�����,	
�%!���,/���  ����@)�&����?�%������*
����,/�,�$������$���0��	�����".�-.2�	

�
12���$) ��@)�&����?� �,�$������$���0��		
�$������0���
12���  �\��@Z?�"%�R'\,�
���������)�  �3��%��*
�)/������������������@)�&����?��
	����,/�,������������
12���	

�"���������0.2
�"%�
�
��%�$
�����,�
�����
	���.!
����,�
��*
&�
�?�"�� 	��
����,�

�)!��*
  �����*
  �"%����������*
  ���A)/
  ���A��� (��#�$)@,  �����#�@?.  2534  : 13 ; �����)�
�������A)/
 ���A���.  2514 : 12) �!���"��$�$��$��  ����,/�,����A#�3%������*
����,/�,�$�����
��2��$�����	
�
12���$) ��"%"��'@%$) ��,/�
�����
��*
�����!,  �,�����������)��3)/�3�
�$�����
��������  �,�$�������A	
���A�����!  �,�$���0��		
���3�>
����0�������,�
  �"�!
�,�
���
)�$)C,��
�"%�����A�X)���)��
�!����*
�����!,�

3� �)�
��?   ���+ �) (2523) �"��$$��  ����@)�&����?�,/�,����A#�3���  �$��,�$�����
��2�	
$) ���/$���"%�$�����	
$) ��,/��������
  !��
,2

1) �$�����	
$) ���/$��  �����@)�&����?��,/�,����A#�3��� �$�%�,�$������$���
������  ���	 �����E3�%$) ��,/��
 �$��,�$���
		
#�'�&����? $)���&����? �����&����? �"%
�������@?0��+"������
  �"�!
�
	&)"�$�>
C���  0
�C����
,����%�3@,���� � �31/�
�,/%�!���*
���������

2) �$�����	
$) ��,/��
  A�������@)�&����?�����,�$�����	
�
12���$) ��@)�&����?�
������

����,�
	����%���"�����= ����!�  !��
�2
  ����,/��
$) �	!�$�%�,�$�����	
�
12���
$) �
�2
�����".�-.2�  +!����%������*
����,/��$����$������������� �  �������"���,/%�!�0����"
�"%�"��(�
0�������)�	
$) �0���
��*
�����!,�

��$�>
�   ��������
? (2525 : 94) �"��$A.�����@)�&����?	
�%!����C��&.�'�$��  �$��,�
�$������$�������A���!��
�$�����  +!��$���*
�������
12�����,/�$�������,�
�,/�
�����




18

��*
�����!,  �31/�%�!�����
12����@)�&����?	
����$����"%".��"%��*
����,/�,�����"��%���
 �!�
 �"�!
�,�$�����	
�R'\,���� � ���)�$)������	������3R�)����0���
�'�?�!�!,�)/�0.2

-./���!�"�������@%�
��������$)���"%�!����"�������")�����@)�&����?0����$�
���$)���"�� (2525 : 17) �!���"��$�$��$��  �)/��,/����@)�&����?3.��,��*
��
!����� �,/%���	���
�����,�
�����
�@)�&����?���"���~������"%�,��%�)�C)#�3	
�����
�=�1� ����,/����,�
�$�����	
�
12������%����@)�&����?�

 �� ��  ��)�
����� (2525 : 79) �!��"��$A.�"��'@%0������@)�&����?�$�$��  �$�
��*
����,�$������%����2���0#�3��� ����@? ������"%��)�����  �,
)�����*

��$) ����  �"%�,�
�$�����	
�
12���$) ��@)�&����?��*
�����!,�

$� �,  ���@�)��? (2525 : 140) �!��"��$A.� ����A#�30������@)�&����?	
!��

�$������$�������A����@)�&����?��$��$�� ����@)�&����?�$��,�$�����	
!��
���� � � �
 �$�����
	
�
12���$) ��,/��
  �$�����312
(�
���)�$)����,/%
����	 �	
�����
  �$�����	
�"������
�"%����!�����,/�$����"������ �$�����	
�R'\,���� �  ������&.�'��$��������!��
�"�����
!���
)
�����


#����  )
!�&�, (2529) �!��"��$A.�   ����A#�3!��
�$�����0������@)�&����?� �$��$��
����@)�&����?�$��,�$�����$) ������ �$�������,/�$���$) ����   �"%�$�����	
�
12���$) �
�@)�&����?���*
�����!,�

��#�$)@,  �����#�@? (2534 : 15) �"��$$�� ����@)�&����?�$��,�$�����!��
�$�����
��/$��  �$�������,/�$���$) ����  �$�����	
�
12���$) ��@)�&����?�"%�,�$�������A	
�����

�31/�
���$������$�������A��3�>
��!=�	����)!�����,�
����"%3�>
������,�
�����
$) �
�@)�&����?�!��

���
$�)!0�����
�����!�$������A#�30������@)�&����?	
!��
�$��������
�@)�&����? �!����  �$�����0������@)�&����?	
�
12���$) ��@)�&����?  �"%���	 ��$�����
	
����)!���
$@��!��$���0��		
�"������"%$)C,�������@)�&����?� �����������
����@)�&����?� ����)!�"%	 ������"����@)�&����?�

2.  ����A#�3!��
�����
�@)�&����?�
����!�����,�
�����
$) ��@)�&����?	���,��%�)�C)#�3
�2
  ��������
�@)�&����?

������3�>
��
����������� (���$��@  �����. 2537 : 14) �"%%��������"�������

�@)�&����?��*
�����!,  -./�%����"�������3)/��"���R�C)B��������,�
0��
����,�
  -./��!��,�

�����&.�'��!��"��$A.�����A#�3!��
�����
0������@)�&����?�$�  !��
,2



19

3��@�)3�?   ����@, (2520 : 10P13) �!��"��$�$�$�� �����
�@)�&����?	���!��"!,
�2

����@)�&����?%�����0��	�"�������
 �"%�"1��$)C,��
�,/!,��!�"%����%���,/��!  -./�%����
A����������"�������
�@)�&����?  �$��,�$������������� �2

�2
 � -./�%������&��0�2
��

�����
�,/!, �������%�$
���+!�	 ��)/��,/��=
�)�  �31/�%
�������
��C����"%�����A����	���
��*
��@,��/$ � ���!�  �$���*
��%�����@?�,/
��3�	  �31/�
����,�
%�!���=�	�"%�,���"��	
�,/�������,/��! �1� ���
������$���)!�$���!
�2
��	 �����
���  �"%��%�$
�����

�@)�&����?�,/�,��%�)�C)#�3

+�#@  ���������?�"%���$��  �����
�$�&? (2520 : 19P20) �!��"��$A.��"�������

�@)�&����?$��%��*
�
$������������������
	
����,/%�"1������,�
 ����!"��!������,�

�"�!
����3)/�����,�
���� �  �31/�	��
����,�
�!������%�����@?�$���0$�������  +!�	

�����
�@)�&����?��������
%����	���$���)!��12����
�,/�������"%312
(�
����)!���
$@
�$���2�3�>
�������!��
�$���)!��*
�����!,  ��Y!+����	��
����,�
�,��$
��$�	
����)!
�\��@Z?���� �  �"%
���$���������@)�&����?��	 �	
�����������	
 ,$)���%��$�


3�3)��@  �����",2�� (2541 : 30)  �"��$$��  �"�������
�@)�&����?�,/!,�$��1!����
	���
����%������#�$%�$!"���  ����	�������,�
�!�������)!�"%��
�$��!�$��
���  �����

�2

��������
%������
����1/�������������1/�����  �����C��������
��C���������,"��!��0�2
��

�$����
.�A.��!��%���?   �
12���   $)C,�����
   �1/������
   ���$�!�"��%��)
�"  
����
,2
���%����3�>
��
�����������

��$�>
�  ��������
? (2525 : 94) �!�	���$������0������A#�3!��
�����
0������
�@)�&����?��$��$�� ����A#�3!��
�����
0������@)�&����?� ����A.�  3R�)����0������
�@)�&����?�,/��,/�$�������!����"%�$���� �2
��,�
 ���������$����*
��
����"%�,��
�'�3�
C?�
�$���2�����!�)��������@)�&����?� -./����'%�����
�,/����@)�&����?�$�%�, �1�

1) �����
����1/���,/��"�	����"%��!�"����������,�

2) ���	 ����A������	�� �!�

3) ����$�	�����"��	�"%�,$)C,��	
����,�
	
 �2
��,�
	���
	��,�
�@)�&����?�
4) �������$������$�	�� �!�

5) ����0,�
��%!�
�$��0,�
	����$+�  ���
����  �%��!  �"%��*
�%��,��



20

6) ����@)�&����?�$��,312
(�
������
$@�,/A������  �3��%
����%��*

��$������,/!,���
����,�
�"�$  ��������A�����&���C�	
��$���	�����
����,�
  �"% �$�	��
����,�

�!�3�>
����'%0���
���	
����)!���
$@�,�!�$�

��#�$)@,  �����#�@? (2534 : 23) �"��$$�� ����A#�30������@)�&����?!��
�����

����A.� �$�������A0������@)�&����?�"%���	 ��$�������A	
���$����
�����

���'%	
�����
  ����"1��$)C,��
  �,���
)�	
�����
  ����"1���")��"%	 ��1/������,�

�����
���������%��  ���$�!�"%�����%��)
�"�����,�
�����
�@)�&����?�

$� �,   ���@�)��? (2525 : 141) �!���"��$A.�����A#�3!��
�����
0������@)�&����?�
�$��!�������
,2

1) �,���$)����%�?�"�������"%����,�

2) �������$��A���%���?0�������
��2�$��A���%���?��/$��  �"%

$��A���%���?� )�3R�)����
3) ����!����"%�$���� �2
��,�

4) ���$����
�����
  �
�
������,���
�$������
 �"%����!�)����

�����,�
�����

5) �����%��)
�"$) ��@)�&����?�
6) ���	 ����'%���� �  	
�����
 � �
 ���'%	
���
���0���������,�
  ���'%

�����	   ���'%�����������,�
   ���'%���	 ����A��  �"%���'%���	 ��1/������

7) �����������'%��%�$
����@)�&����?	��
����,�

8) �����
�!=�����   �!=����

9) �����
�"�������  �"%�������"

#����   )
!�&�, (2529) �!��"��$A.�  ����A#�3!��
���!���
)
�����
�@)�&����?�
0������@)�&����?��,/�$��,  �$�$��  ����@)�&����?%�����,������,�������
�$���*
�����!,� 	���
����C)�����1����������,/��)!0.2
���
����,�
�!��������� �! �,���'%	
����)!���
$@
����$�������%��������
�,/ �$�	��
����,�
�0��	����,�
�!�����0.2
 �,���'%	

�������$������,/ �!�
�"%�0��	����  �"�!
����!"��!��0�2
	
�����
	������%�����
�
12��� �"%�����A�"1��$)C,��
	������%������
12����,/%��
�!��

��#�$)@,   �����#�@? (2534 : 18) �"��$$�� ����A#�3!��
�����
�@)�&����?�
�!����   �$������$�������A	
����!��%�$
�����,�
�����
�@)�&����?  �$������$���0��	
���!��
)�$)����"%�R'\,������&.�'�  -./����������*
  6  !��
  �1�



21

1)   �$�������A	
���	 ��$��������)�$)�����,/�$��������,�
�����
  �!�����
�$������$���0��	��,/�$���3�>
�������!��
�������  ����@?  ������"%��)�����

2) �$������$�������A!��
�"������ �!����� ���
���"��������	 �	
�����,�

�����
���+���������"%���?��%���0���"������  ���$)����%�?��%��)
�"�"%�����������
�"������  ��%�$
���������"������  �"%���	 ��$������$�������A!��
�"������
����
�!��%�$
�����,�
�����
	����!�"�������!��������0���"�������,/����
!�$��

3) �$�������A!��
���$����
�����,�
�����
  �!����  �$������$�������A
0������@)�&����?��,/�$����!��������0�������,�
�����
 "��!��0�2
0���
12���$) ��"%
�)���������,�
�����
  ����!������,�
  ��
�����
 ��
�.������
 ���	 ��$�����
�$�������A!���
)
���$����
�����,�
�����
 �31/�	������!�����,�
�����
!���
)
��
���0�2
��
�,/����%���"%��%���"�����=����!��������0���"������

4)   �$������$�������A!��
$)C,��
�"%�)���������,�
�����
 �!����  �$�����
�$�������A0������@)�&����?��,/�$������
���0���������,�
  �����������,�
  ��������
�������&	
�����,�
�����
  ���	 ����A��  �����
-������)�  ����"����1/�� $)C,��
�"%
�)���������,�
�����
  �$���2����	 ��$������$�������A!���"��$��	 �	
���!���
)

�����
�!����������%������
12���$) �  �#�3�$!"���  �%!��3�>
����  �$����������"%
�$���
	0��
����,�


5)   �$������$�������A!��
�1/������,�
�����

6)  �$������$�������A!��
���$�!�"�"%�����%��)
�"�����,�
�����


�%��,���"%�
$�X)���)��,/�$������$�!�"�"%�����%��)
�"����"��������C��&.�'���
��

3��C&����   2521  �"%�"��������C��&.�'���
�"��  3��C&����  2524 (E�����������
3��C&����   2533)

���
$�)!�,/�"��$0�����
  �����!�$��  ����A#�3!��
�����
�@)�&����? �!�����
�$�����0������@)�&����?	
���	 ��"������   ���$����
�����
  ����!�����,�
�����

����"1��$)C,��
  ���
)������
  ����")��"%	 ��1/�  ���$�!�"�"%�����%��)
�"�����,�

�����
�@)�&����?�

3.  ����A#�3!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?�
��!+!�
"!? (McDonald.  1959 : 1) �"��$$��  ����)  ����A.�  �$��+
����,����1�

�#�$%�$��3�����,/%��!�3R�)���������	
���	!����
./� ��%��*
����X)��C��1�
������
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�����
!)� (Triandis.  1971 : 3) �"��$A.�  ����)  �$�!��
,2
1) ����) ��*
#�$%���)�	�,/�,�)�C)3"�������)!�"%�����%���   �,�"	���

����"�,����,	
�������
������)/�����	
���	!����
./�
2) ����) ��*
�)/��,/����!��,���������
)! ���%��)!0.2
�������,�
����"%

��%�����@?�,/����"
�2
���,��$
��,/�$0���!�$�
3)  ����)   �,�$�������,/�����)�A.���$����"��1��)/�0������  
�/
�1�  ����)�

��)!���)/��,/�,��$�
�"%�����A�����)��!��
��! (Good.  1973 : 46) �!�	���$������$��  ����)  ����A.�  �$��+
����,����1�

�
$+
��0������"�,/%����
������)/�0�� �A�
���@?��1����
)��  +!����)%��!������
3��������$������.��"%����@?  ����)������������!�+!�������%�����)��!���3R�)�����,/
��!������2��,/��*
3R�)�������#�'��"%���	 �#�'�

���� (Gagne.  1977  :  231) �"��$A.�����)$��   ����)��*
�#�3#��	
�,/�,�)�C)3"���
����"1���X)���)0�����"%����"   ����)����!�����
!����X)���)�,/��*
�E3�%  ������	
�"���0��
����X)���)-./�	
���"%����"��%�,+������)!0.2
�!������1�
������������
�����  ����)�
.���*
�
$+
��0���������
��  ��1��$��3����	
�������
��0������"

��-���"  +
�$��"%v�
,�-,�
 (Ausubel, Novak  and  Hanesian.  1978 : 425)
�"��$$��  ����)  ����A.�  �$������.�  �$��� 1/�  ��1����
)���,/��)!�����?��%���312
(�
��2�
���!��
����@?�"%��)�����

3� 
,   $��$)
 (2522  :  60) �"��$$��  ����)  ����A.�  �$������.�  �$���)!  �$��� 1/�
��1��
$+
���,/3����%����
������)/��$!"���	
"��'@%�,/ ����1���� ��


)3
C?   �����,/�� (2525  :  118) �!��"��$A.�����)$��  ����) �1� �)/��,/�,����#��	
)�	
0������"  �,/%����
������)/�	!�)/��
./���	
�)&���	!�)&����
./�   �����A�������!���
3R�)����0������"$��%����
������)/������������

��$�>
�   ��������
? (2525  : 117) �"��$$��  ����)  ����A.�  �$��3�����,/����"%
��!�3R�)��������
������)/����� �  ��1��#�3���@?���� �  	
���	!����
./�  � �
  ���
��",�!  �
���
�
   ������


���%��*
����,/!,��!��
�2
 %�����,"��'@%�����
!,  �����$��$��  ���%�����,�
�$�����!, ���,�������
!,  ��2�	��
  �,�����C)������
  �C)���	��
����,�
�0��	 	 �$)C,��

�,/���������
���������$�������A0��
����,�
�31/� �$�	��
����,�
�!�3�>
���	
���� !��
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(��'��  �3 �$)$��C
?�.  2519  :  65) ��������*
����,/!,���	 �$��%������*
����,/�,�$�����!,����3,��
������!,�$����
�2
  ����0.2
������������"����%���  � �
  �$�������A  ���'%  ��%�����@?
�"%����)����� ,3  ��*
��
  -./�����,/�,����)�,/!,����� ,3���	�������
�!�!,�"%�,��%�)�C)#�3���
����,/����,�$�����!,������0�!����)��������
�"�$����%��*
����,/!,����!� ( �  #��)#��.  2516
: 156) ��2�
,2�3��%�%!���$����������  ����,  �"%�$����2�		
��������
0.2
�����������)�
�
1/��������)�����A���)�������"%"�"��������		
��������
0������"�!�  	
�����

�@)�&����?A������,����)�,/���!,�"�$��������
���,/����!�����,��%�)�C)#�3    ����@)�&����?�
%��������� ,3�����
�@)�&����? ��1/���)!�$�����	
�� ,3�=%��*
�����		��	T����$�����
�3)/���)�  ��$) ����	��� � ����

����,�
 (��3)
  3)3)C��".  2525  :  49)

��$����$)���"�� (2525 : 22) �!���������A#�3!��
����)����@)�&����?	
!��

���� � �$�  !��
,2

1) ����)!������,�����"
2) ����)!������,�%��,��
3) �����������+!�	 �$)C,�������@)�&����?�
4) ���	 �#�'��,/�1/��$�������!� �!�
�"%��!���
5) ��������$���)!	
�����@,��/$��
6) �$��"%��,�!   A,/A�$
   ������
7) ���������!,�
8) �$��-1/����  �.!A1�0����"���*
������
9) �������������$���)!��=
0������1/

10) �,�$���)!�)��)/����������?

$� �,   ���@�)��? (2525 : 140) �"��$A.�  ����A#�30������@)�&����?!��
����)�
�$��$�� ����@)�&����?�$��,����)�,/!,��������,�
�����
 ����� ,3 ���������������)�,/!,	

�����,�
�@)�&����?	�����
����,�
 �$��,�$������)! ������
���,/�"%�,��������@����

��$�>
�   ��������
? (2525 : 118) �"��$A.�����A#�3!��
����)0������@)�&����?�
�$�$��� ����$��,�$����������@�  �,�$����=
����=
	
����,�
 �,�$�����)C���  -1/�����?�"%
���)� �,�$����*
��
������
����,�
 �,�$������)! ������
���,/ 0��
  �!�
  �,�$���������
������=
�"%�����	 ������		
�����,�
�����
	��
����,�
�
	��,�
$) ��@)�&����?� !��
�2

"��'@%�,/������0������@)�&����?  �1�������*
����,/�,����)�,/!,���$) � ,3�"%��2�	�,/%A�����!
����)�,/!,���$) ��@)�&����?	����������,�
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��#�$)@,   �����#�@? (2534 : 18) �"��$$��  ����A#�3!��
����)����@)�&����? �1�
��@"��'@%	
!��
�$���,�����" �,�$���������������=
 �,	�$����������$����*
�)�
�$��-1/�����?  �$���,	��*
�"��  �$�����)C���  �,�$����%3R�)!,  �,&,"C���  �,��������@�
�,�$����%�1��1���
�"%�����A�$��������@?�!�  �"%�!������$�$��  ����@)�&����?%�����A
�!��%�$
�����,�
�����
	����%���"�����=�!�����!��������0�����&.�'�
�2
 %�����,�
�$����� �$�������A	
!��
���� �  �$���*
����A#�30������@)�&����?�$�!��
,2  �1�

1)   ����A#�3!��
�$���������@)�&����?  �!����  �$����� �$�������A���!��

�
12���$) ��@)�&����?�,/	 �	
�����

����,�
�%!����C��&.�'�

2) ����A#�3!��
����)����@)�&����?  �!����� ��@"��'@%	
!��
����)!�����
�,�����"  ����)!������,�%��,��  �$��"%��,�!A,/A�$
  ������  ���������!,  �$��-1/����
�.!A1�0����"���*
������   �������������$���)!��=
0������1/
  �$���)!�)��)/��"%���������?
�$����%�1��1���
  �������������=
   �,�$������)! ������
���,/  �$���2����	 ��$�������A
	
���A�����!����)����@)�&����?	����������,�


3) ����A#�3!��
�����
�@)�&����?� �!����� �$������$�������A	

����!��%�$
�����,�
�����
�@)�&����? �$������$���0��	���!��
)�$)����"%�R'\,�
������&.�'�

���
$�)!0��
�����&.�'��"%
��)�$)���!���"��$  �����!�$�� ����A#�3!��

����)�,/�,���$) ��@)�&����?0������@)�&����?  ����A.�  �$���)!��=
��1��$������.�0������
�@)�&����?�,/�,���$) ��@)�&����?   ��2�	
!��
!,�"%!��
���!,   ��,/�$�����%+� 
?  �$��������
�"%�
12���$) ��@)�&����?�,/�����A$�!�!�������!����,/���$)�������0.2


8���;�����������	����������	�����*�!	���#�

����!�����,�
�����
$) ��@)�&����?�	���,��%�)�C)#�3
�2
   �!��,
�����&.�'�
3������,/%�)!��
��$)C,����,/% �$�	�������
�!�������,��%�)�C)#�3  �1������,/%������A��
$��%��
�������.�%���	�������,�
�!�����$�����  �"%�$���0��	����,/��!   -./��,��2��,/��*

"��'@%�����
�,/�.!
����,�
��*
&�
�?�"��  �"%�.!�����*
&�
�?�"��  �!��%���?	
�����,�

�����
�@)�&����?�����,/%T{�T
	��
����,�
��)!�$�����  �$���0��	  �,���'%  ���C)�
���������  �"%�$���)!���"��!�������"  �$����/
	  �$������.�
.��)!������������*
�%��,��
A������   �!�
  �"%�����A
����	 �	
 ,$)���%��$�
�!�   -./���=
�!�$��%�
�
�$��������0��
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��%�$
����)!   -./���)!0.2
	
��$0������"	
 �$������,�
���  
�����&.�'��,/�,�
$�)!���
��%�$
���
,2�!����  3,����? (Piaget. 1869) ����
��? (Bruner.  1960) �"%���� (Gagne. 1965)

�
$�)!0��3,����?��,/�$��������,�
�����
�@)�&����?�
3,����? (Piaget.  1969) ��*

��)�$)��� �$�$)��-��?�"
!?� �,�$���
	��,/�$���

3�>
�����������0���!=�  �"%&.�'���
�$��3�$���!=����"%$���,3�>
������������������
��
��  ����!�)���������,�
�����
	������!=��$��!	������%�����$��!�$�  3,����?�!�����
0�2
0��3�>
�������!��
��)�����0���!=���*
  4  0�2
  !��
,2

1.  $�������)!A.�  2  0$�  ��*
0�2
��
�,/�!=���!����+!���������%��� (action)
�!=������A���������!�� ���$��%��������A�,/%�C)����!���,��0�2

,2$�� sensori-motor  stage

2.  $��  13  �!1�
 A.�  7  0$�  �$���)!0���!=�0.2
������������������*
��$
	����
��������A�,/%	 ������"�����".�-.2��!�� ��*
0�2
��
�,/��)/�	 �#�'������A�,/%��,�
������"��'@?
�"%	 ����"��'@?�!�  ��,��0�2

,2$��  preoperational  stage

3.  $��  7  �W  A.�  11  �W  3�>
�������!��
��)������"%�$���)!0���!=� �$�
,2
��*
��������$!��=$��� �����A�,/%�����)�!�$������"�"%���0.2
�������������������������
����
�2
�!=�$��
,2�����A�����"���+!�	 ���@Z?�"�� � ����� �"%�����A�)!���
�"��
(reversibility) �!� �,�$���0��	��,/�$����)�����"%�$�����3�
C?0����$�"0�3)/�0.2
  3,����?�
��,��0�2

,2$�� concrete  operational  stage

4. $��  11P15  �W  0�2

,2%�,3�>
����!��
� �$?������$���)!
A.�0�2
�����!
�,�$�������A�,/%�)!������,�����" ��)/��,�$���)!��*
������	���  �����A�)!�)/��,/��*


��C����"%�����A�,/%�)!��������)(�
�!�   3�>
���������)�����0�2

,2��,��$��  formal
operational  stage  3,����? � 1/�$��0�2
3�>
���������%+!!0���0�2
  !��
�2
	
����!�����,�

�����
�=�������
.�A.�$���!=����"%$�������A%��,�
����!����
����3,��	! (Piaget  ����	

������? +��$��%��".  2536 : 36P44)

�
$�)!0������
��?��,/�$��������
�@)�&����?�
����
��? (Bruner.  1960)  
��)�$)��� �$����)��
   �,�$����=
$��  �)/��,/�������
.�A.�

	
�����
�@)�&����?  �,!��
,2
1. 	
�����
�$������)/��,/��*
312
(�
������0�����"%��1/��  ����$�%���+��������

0��$) �
�2
��2���� �2
��

A.� �2
�"�� �31/����%�!�����$!�312
(�
0���!=��"%�3)/���)�	���!=�
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�!�����$�����312
(�
�,/�$�%�,���
�,/%��)/���,�
�
�$�	���0���
12���$) �    -./������,��$������
���
.�A.�+�������� (structure)

2. 	
��1/��0���$��3���� (readiness) ����
��?�!��"��$�$�$����������A%
��
�
12���	! � ����
	
�%!��	!�=�!�A����������,�
�,�$��3�����,/%��,�
 �"%�����
�����
�!�)����	������%�����3�>
����0�������,�


3. �����%���
�����,�
�31/�	����)!�$���)!������/���� (intuitive  thinking) ��*

�!�����,/������	
�����
�@)�&����?�

4. A�����3�����������$���
	 (interest) 	������!=���������������*
�"!,���
�����,�
�����
�@)�&����?������
�
�



����
,2 ����
��?����!���
��R'\,��������
�@)�&����?�,/�������,� 3 �R'\, �1�
1. �R'\,������������ (Construction   Theorem) �!=�%��,�
���������0��	A���0�

�����A������\��@Z?���� �  0.2
������!�  -./�% �$�	���0������A
������\��@Z?
�2
��	 ��
���������!����������%��

2.  �R'\,�����$����������"%�����",/�
��"� (The  Theorem  of  Contrast
and  Variation) �"��$$��  �+
#�3����@)�&����?  A��	 �	����=
�$�����������
�!� �!�
  �!=�
%�0��	�!���=$0.2
  � �
  ���
��$���������0����
$
��������
$
�,/ �����
�)/��,/��*


��C���
�2
 A�������A���)/��,/��*
���C����,/�,"��'@%�"��������
����%���  �=% �$�	���
�!=���)!�+
#�3�!���=$0.2


3.  �R'\,�������	 ����1/������ (Notation  Theorem)  �"��$$���!=��,/�,�$���0��	
����@)�&����?%���������AA�����!�
$�)!���� �  �������*
���"��'@?�!�  ���	 �#�'�
����@)�&����?�,/A��������*
�)/��,/������ (Bruner.  ����A.�	
 ��
��   
%���.  2524 :18P19)

�
$�)!0��������,/�$��������,�
�����
�@)�&����?�
���� (Gagne.  1965)  ��*

��)�$)������3R�)����
)�� �$����)��
 �!���
��
$�)!

��,/�$��������,�
�����
�@)�&����?�$�  4  ��%���   !��
,2
1. 	
�����
�@)�&����?
�2
 ���%�������
.�A.��$�����312
(�
0��
����,�
��*


��
!����� �1������
%����A����$�����������$�� 
����,�
%��������%�����
�,/%��,�
��1/��
�2
 �
�"%�����,�
���
�2
��*
��$
�,/��)!0.2
�!��E3�%���"%����"   ������2���,�
��
�
�"�$�)2���  ��1�
��,�
���������0��	  �=A1�$���������,�$�����312
(�
���
�,/%��,�
�
12���	����
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2. �����,�
����,/%��)!0.2
����
���
�2
 %��)!0.2
���"��!����0�2
�/����0�2
���
%��)!0.2
�!��=�����1/�#�$%#��
���"%#�$%#��	
����%��  #�$%#��
������A.��)/�����
#��
�� #�$%#��	
����A.��)/��,/�����,�
�!���,�
����"%��=��$�	
�$�����%�%��$   
�/
����A.�
��2��������������������@?  ������
  �����,�
  ���"��'@?���� �  �$�������A������$���)!
�$���! �"�!
�����A
������\��@Z?���� �  ��	 ����������!��

3. �����,�
%�����A��=����'��$�����
�2
 � �$���������
 A������)/��,/��,�

�2

��*
�)/��,/�,��@�����������0�

4. �����!���
�	���!�����������,�
�����*
"��!��0�2
0��3R�)����-./���,��$��
"��!��0�2
�����,�
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������A���,/���$)���!�������0.2
���"������"%�
$�)!  �,/�!������&.�'��������"%
��
$)���,/��,/�$0����������A#�3312
(�
����@)�&����?� -./���%���!�$�����!���
$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?��"%������A��!��
�����
�@)�&����?�"%!��

����)�,/�,���$) ��@)�&����? +!����������*
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�1�
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�,/  1 ��*
������A����,/�$���0����"��/$��0������@)�&����?  -./�
��$����)��% �!����  $�>)���&.�'�  $) �����,/�����=���&.�'��"%��%�����@?	
�����

�@)�&����?�

��
�,/  2 ��*
����!����"%������A����,/�$�������A#�3312
(�
���
�@)�&����?�0������@)�&����? -./����������*
 3 !��
 !��
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1) ����!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?� ��*
0��������
�"1�����  
)!  4   ��$�"1��  ��
$
  30  0��

2)   ������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����?� ��*
������A��
 
)!�������$
��%��@��� (rating  scale) ���$)C,0��")����?� (Likert) ��
$
 15 0��  ���"%0��
�,������	���"1��  5  ������ �1�  
����,/��!  
���  ��
�"��  ���  ����,/��!  +!�����
!���
�%�

!��
,2

�%!������,/��! 5     �%�


�%!����� 4     �%�


�%!����
�"�� 3     �%�


�%!��
��� 2     �%�


�%!��
����,/��! 1     �%�



3)   ������A��$�!����A#�3!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?� ��*

������A�� 
)!�������$
��%��@��� ���$)C,0��")����?�  ��
$
  15  0��  ���"%0���,�
������	���"1��  5  ������  �1�  �����=
!�$�������)/�   �����=
!�$�   ����
�	   ��=
!�$�   ��=
!�$�
������)/�    +!�����
!����%�

����%!���$���)!��=
!��
,2

��=
!�$�������)/� 5   �%�


��=
!�$� 4   �%�


����
�	 3   �%�


�����=
!�$� 2  �%�


�����=
!�$�������)/� 1   �%�



2.  ���������"%����@#�30�����1/���1�  ���$)�����2�
,2 ���$)���!�!���
)
��������
����!����"%������A�� ���"��!��0�2
��
!��
,2

2.1  &.�'�����������,�
�����
�@)�&����?� 	
+����,�
0���+�������
���&.�'�0�2
312
(�
 �����!���
����
�@%������������%A�&.�'����� ��)� ���$�!

��&�,C�����    �"%&.�'������� ���$�����$) �����"%��
$)���,/��,/�$0������
����A#�3312
(�
����@)�&����?� �
$�)!0��
��)�$)�����,/�$��������
�@)�&����?�
����!�)����������,�
�����
 ���$�!�"�"%�����%��)
�"  ������������!����"%
������A�� �"�!
�"�������@)�&����?�%!����C��&.�'���
��
 3��C&����  2521
(E����������� 2533) �31/���*
�
$���	
������������!����"%������A��
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2.2 ����
!
)���� )��X)���)���0����$����,/%&.�'� �"��$���������!����"%
������A�����
)���� )��X)���)����"%��!�"�������!��������0�����$)�� +!����
���*

����!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?� ����"1����� ��
$
  50 0�� �"%
������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����? ��
$
  25 0��   �"%������A��$�!
����A#�3!��
����)��,/�,���$) ��@)�&����?� ��
$
 25 0�� �$�����!����"%
������A����
$
  100 0��

2.3  
������!����"%������A���,/���$)�������0.2
 ��
��@%�������
�,/��.�'�$)���
)3
C?� �31/���$����$��A�������"%��$��0����3����  �"�!
��������
����0���	 ����
$
#�'� �"%3)��@�A.���������"���
12��� �"�$!���
)
���������������0
���0����
��
% ��
�2
.�
����
����� ,/�$ ��   ��
$
  3 ���
  �31/���$����$����,/�����
!��
,2

2.3.1  ����!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?�
��
� 
����C,  ")����'�

2.3.2  ������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����?�
��
� 
���
��   ���� )!

2.3.3  ������A��$�!����A#�3!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?�
��
� !�. ��$!,� ��%+��$�&?�

2.4  ������������!����"%������A���������
%
��0������ ,/�$ �� �"�$

����
���%C�
�"%��������,/��.�'�$)���
)3
C?�,����2�  �"�$!���
)
����!3)�3?�"%
����
�!"��	 ���������@)�&����?�%!����C��&.�'���
��
 �,/���	 ��"�����$�����  	
+������0���
+����������&.�'�0�2
312
(�
  ��
$
  20  �
   �31/�
������������
����
���*
���0��
����$��������� �"%����$�����0������!���  !��
,2

2.4.1 ����!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����? ��$	��� 1
�%�

 	
0���,/���A��  �"%	���%�

  0  �%�

  	
0���,/����)!  �"�$
���%�

�,/�!���
$)����%�?���0��  �31/�������$��������� (p)  �"%������
����
� (r) �"�$��!�"1������!����,/
�,���
����
���2���� .35 P .75  �"%�,�$��������������%�$��� .30 P .80 +!���!�"1���$��3,��
30 0��

2.4.2 ������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����?�"%!��
����)�,/
�,���$) ��@)�&����?� ��$	���%�

 �"�$��������
����
����0��   +!��!���
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�$���������0������E",/�!�$�����!�������,� �"��$��!�"1��0�����A���,/�,�$���������
�%�$�������E",/�������,
������������A)�)�,/�%!�� .05 ��
$
 �!"%  15  0��

2.4.3 
������!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?� �,/��!�"1���$��
��������$��� 1/���/
+!�	 �$)C,0�� ���!��?�P�) ��?!��
 20 (KuderPRichardson 20) �!��$��� 1/���/

0������!�����2�E����������  0.949   �"%
��������A��$�!����A#�3!��
�����

�@)�&����?�"%������A��$�!����A#�3!��
���)�,/�,���$) ��@)�&����?� �����$��� 1/���/

+!�$)C,����������%�)�C)B��"�� (Alpha  Coefficient) ���$)C,0�����
��� (Cronbach)
(��� � &�,�%��!.  2535 :  96)  �!��$��� 1/���/
0��������A��$�!����A#�3!��
�����

�@)�&����?�������  0.9035   �"%�$��� 1/���/
0��������A��$�!����A#�3!��
����)�,/�,���
$) ��@)�&����?�������  0.9307

2.4.4 
������!����"%������A��E��������@?��!���
)
����!3)�3?�
�31/�	 �	
����$��$�0����"���"�����$�����

�	��������9����

	
����$��$�0����" ���$)���!�!���
)
������"��!��0�2
��
 !��
,2
1. ���$)���!��)!����"%��%��
��
���&.�'�
)��&�?  ���
����
�����%A�&.�'�

���$�!
��&�,C����� �31/�0��$���
�����%�?�������,/��,/�$0��������
$)���"%0��
����
�$��$�0����"����������$)��  +!�����!��������0�����$)��	
���2�
,2

2. ���$)���"%&.�'�
)��&�?  ���
����
�����%A�&.�'����$�!
��&�,C����� 
��$��0,�
+�������!��% ������
������
�@)�&����?�"%&.�'�
)��&�?����#� / �)/�����#�
�,/����)! ��$) ��@)�&����?�%!����C��&.�'���
��
   �����!���
����
�����%A�&.�'�
���$�!
��&�,C�����    ��
�������
$���������%A�&.�'����$�!
��&�,C�����    �31/�
0��
����)+������

3. ���$)���"%&.�'�
)��&�?  ���
����
�����%A�&.�'����$�!
��&�,C����� 
!���
)
����$��$�0����" 	
$�
3R����!,�,/  17  3R'#��� 3��C&����  2544  @  ������% ��
��3��@���?  +��������+v��="  ���$�!
��&�,C�����  �"�������=3)C,��Y!�����% ��
����
��"%������3)�&'+!�������
$���������%A�&.�'����$�!
��&�,C�����   +!����$)��
�!� ,2��$���A���%���?0�����$)��3������2���%+� 
?�,/�!���������$)�����2�
,2 	������,/��,/�$0���
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�"%����@)�&����?�,/�0����������% ������
����� �"��$	������@)�&����?�������!���
�"%������A���������=��$�������A

4.  �%�%�$"��,/	 �	
����������!����"%������A�� 	 ��$"�  45 
��, 	

����������!���$�!����A#�3!��
�$���������@)�&����?� �"%	 ��$"�   15  
��,� 	
������
������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����?��"%!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?�

�	�����	%�#�9����

	
���$)����%�?0����" ���$)���!��!���
)
���$)����%�?�0����"���"��!��0�2
��
  !��
,2
1. 0����"!��
�A�
#�3��/$��0��������������A�� $)����%�?+!�������$��A,/

�"%�������"%
2.  0����"!��
����A#�3312
(�
����@)�&����?� $)����%�?�+!���

����E",/��"0�@)� ( x ) ��$
��,/����
����(�
 (S.D.) �"%�������"%��1��%!���$���)!��=

+!���"�$������0������E",/��"0�@)������@Z?� !��
,2 (��� �  &�,�%��!. 2535 : 100)

2.1 ������A��$�!����A#�3!��
�����
�@)�&����?�
4.51 P 5.00 �%�

 ����A.�  �,����A#�3	
�%!��        ����,/��!
3.51 P 4.50 �%�

 ����A.�  �,����A#�3	
�%!�� ���
2.51 P 3.50 �%�

 ����A.�  �,����A#�3	
�%!�� ��
�"��
1.51 P 2.50 �%�

 ����A.�  �,����A#�3	
�%!�� 
���
1.00 P 1.50 �%�

 ����A.�  �,����A#�3	
�%!�� 
����,/��!

2.2 ������A��$�!����A#�3!��
����)�,/�,���$) ��@)�&����?�
4.51 P 5.00   �%�

 ����A.�  �,����)���$) ��@)�&����?	
�%!��  ������
3.51 P 4.50 �%�

 ����A.�  �,����)���$) ��@)�&����?	
�%!��  ���
2.51 P 3.50 �%�

 ����A.�  �,����)���$) ��@)�&����?	
�%!��  ��
�"��
1.51 P 2.50 �%�

 ����A.�  �,����)���$) ��@)�&����?	
�%!��  �/��
1.00 P 1.50 �%�

 ����A.�  �,����)���$) ��@)�&����?	
�%!��  �/�����
3. ���,����,������A#�3312
(�
����@)�&����?�	
���"%!��
 �����$���

$�>)���&.�'��"%$) �����,/�����=���&.�'� +!�	 ������!�������,�
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4.   ���,����,������A#�3312
(�
����@)�&����?�	
���"%!��
 �����$���
��%�����@?	
�����
�@)�&����?� +!�	 ������!��������� �"%��1/�3��$���������
������,
������������A)�)0������E",/��"0�@)�  �������!����$�����������*
������+!�$)C,0��
� ��� (Scheffe�s  Method)

�'����4694��	�����	%�#�9����

	
���$)�����2�
,2 ���$)���!�!���
)
���$)����%�?0����"   +!�	 ����1/�����3)$����?�
+�����������=�������������$)����������&����? (Statistical  Package  for  the Social
Sciences / SPSS  for  Windows) !��
,2

1.  �A)�)�312
(�

1.1  ����E",/��"0�@)� ( x )
1.2  ��$
��,/����
����(�
 (S.D.)

2. �A)�)�,/	 �����@#�30�����1/���1�
2.1  ������$����,/��0������!��� +!�	 �$)C,0�� ���!��?�P�) ��?!��
 20
2.2  ������$����,/��0��������A�� +!�$)C,�������������%�)�C?��"��

���$)C,0�����
���
3.  �A)�)��,/	 ��!�������)(�


3.1 ����!�������,�
3.2  ����!���������   �"%��1/�3��$����������������,
������������A)�)�

�!����$�����������*
������+!�$)C,0��� ���
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���������

��������	��
��
 ����������������������������������
� �����	!�"���"�#$%�
	�&	!�"���"�#� ��'����(�������"%�")�  *�+	�����$���+%��������������$�
���
� ��
�����'�,�������	!����������������������-.�/�"�   ���-��'�	���(�����/  �0��������
2544  +'��,����"���45���������  ��/��%��6�,���7���������  �����������!#*�����%�
	!�"���"�#  +'�*����
8&)�����9')��.��9�)  "���,�'��	�%  ��:����!#�6*/)*�������	���-#$)%�&�
���8�������	���-#$)%�&�

�����	�����������	
�����
���������

��:����!#���%�����6*/)*�������	���-#$)%�&� �'���

n      ��� �,����	�&	!�"���"�#*���4.�"��%�.��
x ��� 	.��=�6���$	!�"
S.D.  ��� 	.��.����6�������"� ��
df ��� %���	�������%����
SS ��� 8�����,�����%�
MS ��� 	.��,�����%��=�6�
t ��� ����'�%������
F ��� ����'�%�����%F
* ��� �����,�	�:������"��6��'��  .05

��	
�����
���������

1.   8�������	���-#���������6�9�$%�	�&	!�"���"�#� ��'����(�������"%�")�  *�
+	�����$���+%��������������$�
���
� ��  �,����"���45���������  ��/��%��6�,���7�
�������������������!#*�����%���/�	!�"���"�#� �,����%+'������'��,�������
�)%��� '��"���� 3
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�
!   3 �,��������)%���$%���4.�"��%�.��  �,����"���45��������� ��/��%��6�,���7�
�������� �����������!#*�����%�	!�"���"�#�

�������
�,����
(n = 108)

�)%���

�45���������
��'��"6,���.����::�"��
��'�����::�"�$�
�9�

9
99

8.3
91.7

��/��%��6�,���7���������
��/��%�	!�"���"�#�
��/��%�%�6� R

35
73

32.4
67.6

��������!#*�����%�	!�"���"�#�
��������!#�)%���.�  3  �0�
��������!#"�
��". 3 S 6 �0�
��������!#�����.�  6  �0�

36
35
37

33.3
32.4
34.3

���"����  3  	�&	!�"���"�#�6"%�����'�%��������%�������
���
�  108  	�
�,����"��"�����%����'���
  	�&	!�"���"�#�6��45���������"6,���.���'�����::�"������'��
���::�"�$�
�9� �)%��� 8.3 ��� 91.7   	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#�
�����/��%�%�6� R  �)%��� 32.4  ��� 67.6  �.��	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�
	!�"���"�#�)%���.� 3  �0  "�
��". 3 ��� 6 �0  ��������.� 6  �0   �)%���  33.3   32.4  ��� 34.3
"���,�'��
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2. 8�������	���-#������������������
� �����	!�"���"�#� $%�	�&	!�"���"�#�
��'����(�������"%�")�  ')��	����&)���	!�"���"�#  ')������%�	!�"���"�#���')����"	"��
�6�".%��/�	!�"���"�#+'�����������,����"���45��������� ��/��%��6�,���7������������
��������!#*�����%�	!�"���"�#  +'����-�	.��=�6���$	!�"  	.���6�������"� ��  ���
	.��)%���-��%��'��	���	�'�-7�� '��"����  4 S 7

 
�
!  4 �,������4.�"��%�.��  	.��=�6���$	!�"  	.��.����6�������"� ������)%���
$%�����������
� �����	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#� +'�����������,����
"���45���������  ��/��%��6�,���7��������������������!#*�����%�	!�"���"�#�

������� n x S.D. �)%���
�45���������
��'��"6,���.����::�"��
��'�����::�"�$�
�9�

9
99

16.11
19.47

3.14
4.74

53.70
64.90

��/��%��6�,���7���������
��/��%�	!�"���"�#�
��/��%�%�6� R

35
73

22.26
17.73

3.66
4.46

74.20
59.10

��������!#*�����%�	!�"���"�#�
��������!#�)%���.�  3  �0�
��������!#"�
��". 3 S 6 �0�
��������!#�����.�  6  �0�

36
35
37

16.86
19.00
21.65

4.74
3.69
4.43

56.20
63.33
72.17

��� 108 19.19 4.71 63.97

���"����  4   ��'��.�����������
� �����	!�"���"�#*�')��	����&)���
	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#+'�������  	�'�����)%���  63.97   	�&	!�"���"�#�6��
�45�����������'��"6,���.����::�"������'�����::�"�$�
�9� 	�'�����)%��� 53.70  ���
64.90 	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#�����/��%�%�6� R  	�'�����)%���
74.20 ��� 59.10  �.��	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�# �)%���.� 3  �0�
3 ��� 6  �0  ��������.�  6  �0  	�'�����)%���  56.20   63.33  ��� 72.17   "���,�'��
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�
!  5 	.��=�6���$	!�"  	.��.����6�������"� �������'��	���	�'�-7����$)%$%�
������������������
� �����	!�"���"�#')������%�	!�"���"�#�

$)%	��� x S.D.
��'��

	���	�'�-7�
1.  �.���	����&)���6%�-����&"�������
%-��6���,�����%�����%�.��'�
2.  �.���"�������%�%�.����������  "��$�
�"%�%�&.���%
3.  �.���"��������'8�����������8��6�%'	�)%�����4'�����	#��������&)
4.  �.���"������TU�-�'���6��"���%��-��%����6�%�&.*�-�����%����
5.  �.���"�������%��,�-������������4.��6�	���������*��������

".�����
6.  �.����)��4'�����	#��������&)*-)������������.%��%����
%-�*-�.�
7.  �.�����%�*/)��(�%�9')�-�����������
%-���/�	!�"���"�#�
8.  �.�����%�*/)�����������%�9')�-�����������������������%�
9.  �.��*/)��	��	�����(���".�� R ���"4)�*-)���������*�����"�%'����
10. �.��*-)�������9')�V���"������	)�	�)�  �'�%�  ������$)%�&�  %(����

�,�'���-"48��,�9��&.$)%��4�')��"��%�
11. �.��*-)���������'%��'��$�
�"%�$%�	���	�'����%'-��%-������

$%���6��6����
12. �.��9')	)�	�)����6%8��"��6%����%��6�������%�&.���%
13. �.��*/)��6%����%��6����$%�����  �&����  �����:����!#����%�

����%�*�����%����
%-�*-�."���,�'��
14. �.����'"��".�-)%�����')��8����$%��������   �W���������6�����

	!�"���"�#*��4�	!�"���"�#�
15.  �.����)��$)%�%����6%��'�X"��������')���"��Y::�*���'��".�� R

9')��.  	����&)  	����$)�*�  ����,�9�*/)  ������	���-#  �������	���-#�
�������������	.�

3.25
3.24
3.57
3.10

2.93
4.23
3.47
3.41
3.29

3.19

3.10
2.97

3.10

2.79

3.14

.70

.67

.81

.81

.71

.84

.72

.68

.72

.85

.80

.68

.67

.76

.72

�������
�������
���

�������

�������
���

�������
�������
�������

�������

�������
�������

�������

�������

�������

��� 3.26 .54 �������
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���"����  5  ��'��.�+'���������)�	�&	!�"���"�# �	���	�'�-7���6�����
����������
� �����	!�"���"�#')������%�	!�"���"�#%�&.*���'��������� +'���
	.��=�6���$	!�"  3.26  ������6%�����!����$)%���.�  ���%��4�$)%�	���	�'�-7���'��  �������
����)�$)% 3  ���$)% 6  Z�6�	�&	!�"���"�#�	���	�'�-7�%�&.*���'�����

 
�
!  6 	.��=�6���$	!�" 	.��.����6�������"� �������'����"	"�����$)%$%���������
����������
� �����	!�"���"�#')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�

$)%	��� x S.D. ��'����"	"��
1.  ��/�	!�"���"�#������/��6����+�/�#�
2.  ��/�	!�"���"�#/.��*-)���'	���	�'��)�����	#
3.  ��/�	!�"���"�#������/��6TU�*-)�	����%�	%�
4.  ��/�	!�"���"�#�,�*-)8&)������Y::��=���-��
5.  ��/�	!�"���"�#������/��6�.���*�
6.  ��/�	!�"���"�#������)���4�����
7.  ��/�	!�"���"�#�������/��6�$)�*��.��
8.  ��/�	!�"���"�#TU�*-)����	���-"48�
9.  ��/�	!�"���"�#����	,���!�,�*-)"�6��")�����.���*�
10. ��/�	!�"���"�#������%.���%�9')�
11.  ��/�	!�"���"�#������/��6�,�*-)���'�����'�	���	�'�-7�

$%�"��%�
12.  �.��/%���/�	!�"���"�#�
13.  �.��/%��������&"�".�� R  ���	!�"���"�#�
14.  �.���	����4$������6%9')	�'��)�Y:-����	!�"���"�#
15.  �.���&��*��6����	�&	!�"���"�#�

4.60
4.55
4.67
4.41
4.31
3.86
3.69
4.50
4.06
3.57

3.98
4.22
3.96
4.01
4.55

.53

.60

.51

.66

.62

.78

.80

.60

.78

.95

.66

.67

.67

.72

.73

�&����
�&����
�&����
�&�
�&�
�&�
�&�
�&�
�&�
�&�

�&�
�&�
�&�
�&�

�&����

��� 4.21 .58 �&�
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���"����  6  ��'��.�+'�������	�&	!�"���"�#  �	���	�'�-7���6�������������
��
� �����	!�"���"�#')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#� %�&.*���'���&� +'��	.��=�6���$	!�"
4.21  ������6%�����!��������$)%  ���.����%��4�$)%	�&	!�"���"�# �	���	�'�-7�%�&.*���'���&�
����)�$)%  1  $)% 2 $)% 3  ���$)% 15  Z�6�	�&	!�"���"�#�	���	�'�-7�%�&.*���'���&����

 
�
!  7 ��4�8�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#  ��'����(��
�����"%�")�+'�����������,����"��"�����%����

����������
� �����	!�"���"�#�
')��	����&)���
	!�"���"�#�

')������%�
	!�"���"�#�

')����"	"��6�".%
��/�	!�"���"�#�

�������
�,����
(	�)

x S.D. �)%��� x S.D. �)%��� x S.D. �)%���
�45���������
��'��"6,���.����::�"��
��'�����::�"�$�
�9�

9
99

16.11
19.47

3.14
4.74

53.70
64.90

3.11
3.27

.38

.56
62.20
65.40

3.99
4.23

.59

.58
79.80
84.60

��/��%��6�,���7���������
��/��%�	!�"���"�#�
��/��%�%�6� R

35
73

22.26
17.73

3.66
4.46

74.20
59.10

3.46
3.12

.40

.58
69.20
62.40

4.22
4.20

.34

.67
84.40
84.00

��������!#*�����%�
	!�"���"�#�
�)%���.�  3  �0�
"�
��". 3 S 6 �0�
�����.�  6  �0�

36
35
37

16.86
19.00
21.65

4.74
3.69
4.43

56.20
63.33
72.17

3.01
3.32
3.43

.67

.41

.43

60.20
66.40
68.60

4.06
4.29
4.27

.46

.82

.35

81.20
85.80
85.40

��� 108 19.19 4.71 63.97 3.26 .54 65.20 4.21 .58 84.20

���"���� 7  ���6%�����!�	�&	!�"���"�#+'�������  ���.������������
� �����
	!�"���"�#�+'��=�6��&���.��)%��� 50 *��4��������� ��.��	�%	�&	!�"���"�#+'�������
��������')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�&��6�4'  �%�����������������')������%�
	!�"���"�#���')��	����&)���	!�"���"�#  "���,�'��  ������6%�,����"���45���������
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��/��%��6�,���7��������������������!#*�����%�	!�"���"�#� ���.�  	�&	!�"���"�#��
����������
� �����	!�"���"�#�&���.�	.��=�6���$	!�"�)%��� 50  *��4���������
+'�	�&	!�"���"�#�6��45�����������'�����::�"�$�
�9��	.��=�6���$	!�"�&���.���'��"6,���.�
���::�"�� 	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#�	.��=�6���$	!�"�&���.���/��%�
%�6� R ���	�&	!�"���"�#�6���������!#�����.�  6  �0�	.��=�6���$	!�"�&��6�4'  �%���������
	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�  "�
��".  3 S 6  �0   ���	�&�6���������!#*�����%�
�)%���.� 3 �0  "���,�'��

3.   8�������	���-#�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&�
	!�"���"�#� ��'����(�������"%�")�  ')��	����&)���	!�"���"�#  ')������%�	!�"���"�#�
���')����"	"��6�".�%��/�	!�"���"�#  ��-�.��	�&	!�"���"�#�6��45���������  ��/��%��6�,���7�
�������������������!#*�����%�	!�"���"�#".�����  +'�*/)�����'�%��������
����'�%�����%F ��'�'��"���� 8S10 ����'�%�	����"�".���������	&.  "����(�
$%��/F�F ��'�'��"���� 11S 12

 
�
!  8 8�������	���-#$)%�&����6%�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&�
	!�"���"�#� �6��45�����������'��"6,���.����::�"������'�����::�"�$�
�9�

�45���������
��'��"6,���.����::�"�� ��'�����::�"�$�
�9�����������
� �����

	!�"���"�#�
n x S.D. n x S.D.

t

')��	����&)���	!�"���"�#�
')������%�	!�"���"�#�
')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�

9
9
9

16.11
3.11
3.99

3.14
.38
.59

99
99
99

19.47
3.27
4.23

4.74
.56
.58

2.924*
1.154
1.139

t(.05,106 ) =    2.015

���"����  8   ��'��.�	�&	!�"���"�#�6��45�����������'��"6,���.����::�"����
��'�����::�"�$�
�9�  �����������
� �����	!�"���"�#   ')��	����&)���	!�"���"�#�
�"�".�����%�.�������,�	�:������"��6��'��  .05 �.��')������%�	!�"���"�#���')����"	"��6
�".%��/�	!�"���"�#  9�.�"�".�����
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�
!  9 8�������	���-#$)%�&����6%�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&�
	!�"���"�#  �6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#�����/��%�%�6� R

��/��%��6�,���7���������

��/��%�	!�"���"�#� ��/��%�%�6� R
����������
� �����

	!�"���"�#�
n x S.D. n x S.D.

t

')��	����&)���	!�"���"�#�
')������%�	!�"���"�#�
')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�

35
35
35

22.26
3.46
4.22

3.66
.40
.34

73
73
73

17.73
3.12
4.20

4.46
.58
.67

5.591*
3.11*
0.159

t(.05,106 ) =    2.015
���"���� 9  ��'��.�	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#���

��/��%�%�6� R �����������
� �����	!�"���"�#  ')��	����&)���	!�"���"�#���')��
����%�	!�"���"�#� �"�".�����%�.�������,�	�:������"��6��'��  .05  �.��')����"	"��6�".%
��/�	!�"���"�#  9�.�"�".�����
 
�
!  10 8�������	���-#�$)%�&����6%�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&�

	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#� ')������%�	!�"���"�#���')����"	"��6�".%
��/�	!�"���"�#   ��-�.��	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#".�����
����������
� ��
���	!�"���"�#�

�-�.�	���
�������

df SS MS F

')��	����&)���
	!�"���"�#�

��-�.����4.�
���*���4.�

���

2
105
107

420.179
1956.738
2376.917

210.089
18.636

11.274*

')������%�
	!�"���"�#�

��-�.����4.�
���*���4.�

���

2
105
107

3.448
28.269
31.717

1.724
.269

6.404*

')����"	"��6�".%��/�
	!�"���"�#�

��-�.����4.�
���*���4.�

���

2
105
107

1.098
34.750
35.848

.549

.331
.195

F ( .05 :  2,105 ) =    3.079
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���"����  10  ��'��.�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#�
".����� �����������
� �����	!�"���"�#    ')��	����&)���	!�"���"�#���')������%�
	!�"���"�#�"�".�����%�.�������,�	�:������"��6��'��  .05  �.��')����"	"��6�".%��/�
	!�"���"�#  9�.�"�".�����

���	�&	!�"���"�#�6���������!#���	!�"���"�#�"�".�����  �����������
� ��
���	!�"���"�#  ')��	����&)���	!�"���"�#���')������%�	!�"���"�#�"�".����� ���
�,�����'�%�	����"�".�����	&.  "����($%��/F�F  '��"����  11S12

 
�
!  11 8�������	���-#$)%�&����6%�������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&�
	!�"���"�#�������	&.')��	����&)���	!�"���"�#� ��-�.��	�&	!�"���"�#�6���������!#
*�����%�	!�"���"�#��'����(�������"%�")�".�����

�)%���.�  3  �0� "�
��".  3 S 6 �0� �����.�  6 �0���������!#*�����%�
	!�"���"�#� x 16.86 19.00 21.65

�)%���.�  3  �0�
"�
��".  3S6 �0�
�����.�  6 �0�

16.86
19.00
21.65

S 0.3127*
S

0.4195*
0.1068
S

���"����  11   ��'��.�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#�
".����� �����������
� �����	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#�"�".�����
%�.�������,�	�:������"��6��'��  .05  +'�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�
	!�"���"�#  3S6 �0� ��������.�  6  �0� ������������
� �����	!�"���"�#')��	����&)
���	!�"���"�#��&���.�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#�)%���.� 3 �0�
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�
! 12 ��4�8�������	���-#$)%�&����6%�������������������
� �����	!�"���"�#$%�
	�&	!�"���"�#�������	&.')������%�	!�"���"�#  ��-�.��	�&	!�"���"�#�6���������!#
*�����%�	!�"���"�#��'����(�������"%�")�".�����

�)%���.�  3  �0� "�
��".  3 S 6 �0� �����.�  6 �0���������!#*�����%�
	!�"���"�#� x 3.01 3.32 3.43

�)%���.�  3  �0�
"�
��".  3 S 6 �0�
�����.�  6 �0�

3.01
3.32
3.43

S 2.14
S

4.79*
2.65*
S

���"����  12   ��'��.�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#�
".����� �����������
� �����	!�"���"�#')������%�	!�"���"�#�"�".�����
%�.�������,�	�:������"��6��'��  .05  +'�	�&	!�"���"�#�6���������!#�����.� 6 �0�
������������
� �����	!�"���"�#')������%�	!�"���"�#��&���.�	�&	!�"���"�#�6��
��������!# 3S6 �0� ���	�&	!�"���"�#��6���������!#�)%���.�  3
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��������������������������������������� !���"�����������
��#$��$%��������!��&� ��(������ ���(!�������������� $���������  �$��$#�)��$����
����������������������	*+�,���  -$�*.$#������%�����,  /��������  2544  (#�
-)�	�����.34���������  .�,��!���5�)���6-��������	
����������������!�.�,������������
�������7"&.�-$�-��
+�.���  ���+!   ��37
  !�����7
  	
� &!���!	��

����	

�������������	������� �
���.�-$���$�������-3#�3+�*���#$����
1. ���5!��������������������������������� !���"���������� ��#$��$%��

������!��&���(������ ���(!�������������� $��������� �$��$#�)��$��������������
������������	*+�,���� -$�*.$#������%�����,  ��#&���.���"&�������������� #&��
����!�����������	
�#&���-������5���+!.�,������������ (#������������.� 	
������(#�
-)�	�����.34���������  .�,��!���5�)���6-�������� 	
����������������!������������

2. ���5!�������������������������������������� !���"���������� ��#$�
�$%��������!��&� ��(������ ���(!�������������� $��������� �$��$#�)��$����
����������������������	*+�,���  -$�*.$#������%�����,   ��#&���.���"&���
����������� #&������!�����������	
�#&���-������5���+!.�,������������ ��*.+��
��"������������5��.34��������� .�,��!���5�)���6-��������	
����������������!�
�����������+���$�

��!�"#����������� �
���������&��.&����.�-$���$������:����.�-$��,���)��.- (#�7"&.�-$�;#&#)���������:�

 $���!�#$����
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1. ���/����6*/)*��������� ����	�&	!�"���"�#��'����(�������"%�")�
���������	
�
���������������	���������� ���������������������������������
��������� �!"� #���$�������%&����� �'�������� 2544  (�)��%#���$�  147  �� #��#���$�
147  ���*�%
�

2. ��4.�"��%�.���6*/)*���������  ����	�&	!�"���"�#��'����(�������"%�")� *�
+	�����$���+%��������������$�
���
� �� �����'�,�������	!���������������������
�-.�/�"�  ���-��'�	���(�����/   �0��������  2544  �,���� 108  	�  +'�*/)��(�4.����
��.�/�
��&���

3. �	��6%���%�6*/)*������7�������$)%�&� ��������'�%���'��������')��
	����&)���	!�"���"�#/��'���%�"%�   �������%������'��������')������%�
	!�"���"�#���')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#/��'��"���.�������!	.�  +'�
����'�%�')��	����&)���	!�"���"�#� �	����/�6%��6���.���� 0.949 +'���($%�	&�'%�#�
��/��#'���  20  �.������%����')������%�	!�"���"�#���')����"	"��6�".%��/�
	!�"���"�#  �	����/�6%��6�  ��.����  0.9035  ��� 0.9307  "���,�'��   +'���(-�	.����������(�]
�%�F�  "����($%�	�%���	  ���9')��.�%%����� 2  "%�  	�%

"%��6  1  ��������%������6�����$)%�&���6�9�$%�	�&�%�	!�"���"�#   Z�6�
"�����%����9')��.� �45���������  ��/��%��6�,���7���������  �����������!#*�����%���/�
	!�"���"�#�

"%��6  2  ��������'�%���'��������')��	����&)���	!�"���"�#/��'
���%�"%� �,����  30  $)%   �������%������'��������')������%�	!�"���"�#���
')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#/��'��"���.�������!	.� �,����/4'��  15  $)%

	
�����
���������
8&)�����9')�',�����������	���-#�$)%�&� +'�*/)�	��6%�	%�����"%�#���+�������,���7��&�

�,�-�����������������	����"�#  '���

"%��6  1  -�	.����"���
� �� 9')��.  	.��)%���  ���6%���	���-#����������6�9�$%�	�&�

	!�"���"�#  "������!�$%�"�����%����
"%��6  2  -�	.��=�6���$	!�" �.����6�������"� ������)%��� -��%��'��

	���	�'�-7� ���6%���	���-#������������������
� �����	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#�
��'����(�������"%�")� ����'�%�	����"�".����-�.��	.��=�6���$	!�"$%���������
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��
� �����	!�"���"�#+'������*���������������+'��,����"��"�����%���� �,����"��
"������6�����+'�*/)�����'�%��������"������45��������������/��%��6�,���7���������
���*/)�����'�%�����%F  ���"�������������!#*�����%�	!�"���"�#  ���6%��
	����"�".��%�.�������,�	�:������"�$%�	.��=�6���$	!�"*��".')��$%�����������
� ��
���	!�"���"�#� ��-�.��	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#".�����
���,�����'�%��������	&."����($%��/F�F

������	���-���$%�	.��=�6���$	!�" */)��!^# '���
 (�4:/� ����%�'.  2535
: 100)

2.1 ����%������'��������')������%�	!�"���"�#�
4.51 S 5.00 	���� -������  ���������*���'��        ����6�4'
3.51 S 4.50 	���� -������  ���������*���'�� ���
2.51 S 3.50 	���� -������  ���������*���'�� �������
1.51 S 2.50 	���� -������  ���������*���'�� �)%�
1.00 S 1.50 	���� -������  ���������*���'�� �)%��6�4'

2.2 ����%������'��������')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�
4.51 S 5.00   	���� -������  ���"	"�".%��/�	!�"���"�#*���'��  �&����
3.51 S 4.50 	���� -������  ���"	"�".%��/�	!�"���"�#*���'��  �&�
2.51 S 3.50 	���� -������  ���"	"�".%��/�	!�"���"�#*���'��  �������
1.51 S 2.50 	���� -������  ���"	"�".%��/�	!�"���"�#*���'��  "6,�
1.00 S 1.50 	���� -������  ���"	"�".%��/�	!�"���"�#*���'��  "6,����

��-.��	
���1�+
���8�$%�������	���-#$)%�&�  ��4�8���������9')'���

1. 8�$%�������	���-#�������$%�	�&	!�"���"�#��'����(�������"%�")�

�����4.�"��%�.���,������
���
�  108  	�  �,����"��"�����%���� 9')�'���

��4.�"��%�.���6����	�&	!�"���"�#�45���������"6,���.����::�"�� �)%��� 8.3

	�&	!�"���"�#�6�45���������"�
��".���::�"�$�
�9� �)%��� 91.7  	�&	!�"���"�#�6�,���7�
����������/��%�	!�"���"�#� �)%���  32.4  ��/��%�%�6� R  �)%��� 67.6   	�&	!�"���"�#�6��
��������!#*�����%�	!�"���"�#�)%���.� 3  �0  �)%��� 33.3  	�&	!�"���"�#�6���������!#
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*�����%�	!�"���"�# 3 ��� 6  �0  �)%��� 32.4   ���	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�
	!�"���"�#�����.�  6  �0  �)%���  34.3 "���,�'��

2. 8�������	���-#������������������
� �����	!�"���"�#� $%�	�&	!�"���"�#�
��'����(�������"%�")�  �����'�,�������	!����������������������-.�/�"�  ���-��'
�	���(�����/  ����V8�'���


	�&	!�"���"�#��'����(�������"%�")� �	�����=�6�$%�����������
� ��
���	!�"���"�#*��".��')���&���.��)%���  50  *�����������,����"���45���������
��/��%��6�,���7��������������������!#*�����%�	!�"���"�#� Z�6�����9�"�����"� ��
��������  ���������.�  	�&	!�"���"�#*��������	.��)%���$%�	�����=�6���������')��
��"	"��6�".%��/�	!�"���"�#�&��6�4' �%�����������������')������%�	!�"���"�#���
')��	����&)���	!�"���"�#� "���,�'��  ������6%�,��������������
� �����	!�"���"�#�
���')�� ���.�

2.1 ��������')��	����&)���	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#*������� ��
	.�	�����=�6��)%���  63.97   	�&	!�"���"�#�6��45���������"6,���.���'�����::�"�����6��
�45���������"�
��".��'�����::�"�$�
�9� �	.�	�����=�6��)%��� 53.70 ��� 64.90   	�&�
	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#  �����/��%�%�6� R  �	.�	�����=�6��)%���
74.20  ���  59.10  �.��	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#  �)%���.� 3  �0�
3 ��� 6  �0  ��������.� 6  �0  �	.�	�����=�6��)%���  56.20   63.33  ���  72.17   "���,�'��

2.2 ��������')������%�	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#*�������  ��
��'��	���	�'�-7���6���������������
� �����	!�"���"�#')������%�%�&.*���'��
������� ���6%�����!����$)%���.�	�&	!�"���"�#�	���	�'�-7�%�&.*���'���������  ����)�
*�$)%����"��������'8�����������8��6�%'	�)%�����4'�����	#��������&)   ���$)%�����)�
�4'�����	#��������&)*-)������������.%��%����
%-�*-�.� 	�&	!�"���"�#����'��	���	�'�-7�
%�&.*���'�����

2.3 ��������')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#$%�	�&	!�"���"�#*�������
���'����"	"����6���������������
� �����	!�"���"�#')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#  %�&.*�
��'���&�  ���6%�����!����$)%���.�	�&	!�"���"�# �	���	�'�-7�%�&.*���'���&����  *�$)%��/�
	!�"���"�#������/��6����+�/�#  ��/�	!�"���"�#/.��*-)���'	���	�'��)�����	#   ��/�
	!�"���"�#������/��6TU�*-)�	����%�	%�  ���$)%�.���&��*��6����	�&	!�"���"�#�
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3. 8�������	���-#����������������������
� �����	!�"���"�#� $%�	�&�
	!�"���"�#  ��'����(�������"%�")�  �����'�,�������	!����������������������-.�/�"��
���-��'�	���(�����/   �,����"��"������45���������  ��/��%��6�,���7������������
��������!#*�����%���/�	!�"���"�#  ���.�

3.1 	�&	!�"���"�#�6��45�����������'��"6,���.����::�"������'�����::�"��
$�
�9� �����������
� �����	!�"���"�# ')��	����&)���	!�"���"�#�"�".�����%�.����
����,�	�:������"��6��'�� .05  +'�	�&	!�"���"�#�6��45���������"�
��".��'�����::�"�$�
�9���
����������
� �����	!�"���"�#  ')��	����&)���	!�"���"�#�&���.�	�&	!�"���"�#�6��
�45�����������'��"6,���.����::�"�� �.������������
� ��')������%�	!�"���"�#���
')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#� 9�.�"�".�����

3.2 	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�	!�"���"�#�����/��%�%�6� R ��
����������
� �����	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#���')������%�	!�"���"�#�
�"�".�����%�.�������,�	�:������"��6��'�� .05   +'�	�&	!�"���"�#�6�,���7�����������/��%�
	!�"���"�#  �����������
� �����	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#�����������
��
� �����	!�"���"�#')������%�	!�"���"�# �&���.�	�&	!�"���"�#�6�,���7���������
��/��%�%�6� R �.������������
� ��')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#  9�.�"�".�����

3.3   	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#".��������������
��
� �����	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#���')������%�	!�"���"�#� �"�".�����
%�.�������,�	�:������"��6��'�� .05 ������6%�'�%�	����"�".���������	&.���.�	�&	!�"���"�#�
�6���������!#*�����%�	!�"���"�#�  3S6 �0���������.�  6  �0� ������������
� �����
	!�"���"�#')��	����&)���	!�"���"�#��&���.�	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�
	!�"���"�#�)%���.� 3 �0  	�&	!�"���"�#�6���������!#�����.� 6 �0 ������������
� �����
	!�"���"�#')������%�	!�"���"�# �&���.�	�&	!�"���"�#�6���������!# 3S6 �0  ����6��
��������!#�)%���.�  3 �0  �".	�&	!�"���"�#�6���������!#*�����%�	!�"���"�#".�����
�����������
� �����	!�"���"�# ')����"	"��6�".%��/�	!�"���"�#� 9�.�"�".�����
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�/.�
+��

���������������������������������
� �����	!�"���"�# $%�	�&	!�"���"�#�
��'����(�������"%�")� �����'�,�������	!����������������������-.�/�"�  ���-��'
�	���(�����/  �0��������  2544   �����'7��6�.���*��,���%������ '���


1.  ���������������������
� �����	!�"���"�#� $%�	�&	!�"���"�#��'����(��
�����"%�")�  ���.�  	�&	!�"���"�#�	�����=�6�$%�����������
� �����	!�"���"�#  *�
�".��')���&���.��)%��� 50 *�����������,����"���45���������  ��/��%��6�,���7���������
�����������!#*�����%�	!�"���"�#  Z�6�����9�"�����"� ���6"�
�9�)  ����%'	�)%����
8���������$%��4����!  ��"����!# (2534  :  ��	�'�.%) �6���������������
� ��$%�	�&�
	!�"���"�#��'����(�������*����-��'�4+$���  ���.� 	�&	!�"���"�#+'���������
����������
� �����	!�"���"�#�+'��=�6��&���.��)%��� 50  *��4�������������%'	�)%�
���8���������$%� %���"# ������4$ (2528  :  ��	�'�.%) �6�����	����,�������6�������������
����%�$%�	�&	!�"���"�#��'����(�������  �����'�������:�����  �$"�������� 12  ���.�
����	����&)	����$)�*�*������'�����������%�$%�	�&	!�"���"�#*�')�����
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���
������������������������������

������   1 (����������	��
������)  ������������������ � ���� (   )  ��	��	����������� !
� ����"��	��
��������������
1. �#$

(       ) %��
(       )    �&'�

2. ���(�
(       )    ����"���  30  �)�
(       )    �!�����  31 * 37  �)�
(       )    �!�����  38  -  44  �)�
(       )    ��""���  45  �)�

3.   �(+'"��$,"-�
(       )     ����"����.����'&&��� 
(       )     �.����'&&��� �,!���

4.   �'%���"� ������/0"��$,"-�
(       )     �'%���"�1'�$����2
(       )     �'%���"����3

5.   ��.��"��12��"������'%��1'�$����2�.���4��$,"-�����	�
(       )     �	��"���  3  �)�
(       )     �!�����  3 * 6  �)�
(       )     ��""���  6  �)�

6. ��������'%��1'�$����2�.���4��$,"-�����	���%!����	��
( �����	��""��� 1 �	� )
(       )     %!��4��$,"-��)� �  1
(       )     %!��4��$,"-��)� �  2
(       )     %!��4��$,"-��)� �  3
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������ 2 	

���
������������������������������

	

���
������������������� ��������������

�!�"��	#� ����#'0��1�����"������� ��
"�	��� ��(��# ���������� �� ��	��������������� ×

����"�.��-������
5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555

1.   �	�  (2n )( 3n+2) ��6�0�������� �� ����."��  48  0�������	���� n  ��
���%�����
".   0 < n < 5 �.   4 < n < 10
�.   5  < n < 11 �.   9 < n < 13

2.   �.7�  3  �� ����"� �("  12  ��� ��� ����� �(" 15  ��� ��.��� ����� �("  21  ��� 
�	��.7������� !��'��� #�	��"�����  08.00  �.  ������������.7��!������0.� #�	��"�� "

".   11.00  �. �.   13.00  �.
�.   15.00  �. �.   16.00  �.

3.   ABC ��6��
������� ���� �� �(� A ��6��(�8�"��.� #�!�� �  15  ���������� �	�0(���� A  � �
#'"�( *2,*2 )0(���� B � #'"� ( 3,*2 ) 0���#'"����0(���� C

". ( *2 , 6) �.   ( 4 , *2 )
�.    ( *2, 4 ) �.    ( 6 , *2 )

4.    � " 5 �)��	����	��(���0.� ���(��6��������������(������������)� ���	���900(���(������(������
".    9     �)� �.   10    �)�
�.   12    �)� �.    13 �)�

5.     ���!�����,�����(�:�'����������.   180  ��� ��.�'����������	;,����	�"����  20 %  ��������
� :
	��;�!���	���������	:
	;�!�  5 %  0�"����� ��'���	� ���"�������:
	;�!��	��0�����'�������

".    226.20   ��� �.    216.80    ���
�.    210.00    ��� �.    205.20     ���

6.   �	� ( 15 , 2y + 3 )  =  ( 2x * 1 ,  11 ) ��	�  x + y  ����	���
".   11 �.   15
�.    12 �.   16

7.  �	��������� !��6�0�'�
. ".   �.

�.   �.)8(2)8(2 −−=−+ 2)8()8(2 −−<−+

82)8(2 −+>−+ 82)8(2 −−=−−
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8.   �	��������� !������6�0�'�
".   �	� a < 0  ��.b < 0   ��	�

�. �	� a > 0  ��.b < 0   ��	�

�. �	� a < 0  ��.b > 0   ��	�

�. �	� a > 0  ��.b > 0   ��	�
9.   �	��������� !����"��("��."��

".   ���������	����   2    ��	�
�.    �
�� ���� ���0�(��  2  �
�� �� #�!�� �����"�
�.    �
�� ���� ���:��:	�  2  �
�� �� #�!�� �����"�
�.     �
�� ���� ���  2  �
�� �� �	���������"�� ��	���	������	��

10.   �%��"��	���,�����  44   �;��'���� ������	�������6���"�� 0.� #�!�� �����0�"������	��
�����6��
�� ���� ���0�(��������  ( "����� ¶ = 

7
22 )

".    54   ������;��'���� �.    33   ������;��'����
�.    30   ������;��'���� �.     21   ������;��'����

11.   �	��������� !��6�0�'�
".   �	�   2x + 3 > 27  ��	� x  >  11 �.   �	� 4x * 5 ≤   3   ��	� x  ≥   3
�.   �	� 7*2x ≤   5   ��	� x  ≥   1 �.   �	� 5x * 4 ≤   29   ��	� x  ≥   5

12.   �
�� ���� ����(�8�"�
���,�� � �	����."���(�8�"���  15  ��.  10  �;��'���� �	��	�����
����  5����2�;/��2� �	��"�	���#'���,!�  5����2�;/��2� #�!�� ��
�� ���� ����(�8�"�#'���,!�����
����" �����2�;/��2�

".   �#'���,!�  0.30  ����2�;/��2� �.   �#'���,!�  0.25  ����2�;/��2�
�.   ����    0.30  ����2�;/��2� �.   ����    0.25  ����2�;/��2�

13.   "�������	  2a : 3b  =  7  :  5  ��.  6b  :  5c  =  2  :  3  ��	���� a  :  b  :  c   ����"��	���
".    7 : 5  :  6 �.   5  :  7  :  6
�.    10  :  18  :  21 �.   21  :  10  :  18

0
a

ba
>

×

0a
b
a

<÷

0bba >××

0
ba

b
<

×
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A

O

B
DC

  40E150E

14.   �
�� ���� ����
���,��� ��������	���!�� ���6�a , b , c ��.   d  ����� ��������
�	� a : b  = 1 : 2 ,  b  :  c  =  3  :  2 , c :  d  =  4  :  3  ��.�����������
���6�  288  ����
�	�� a  ���������

".    54    ���� �.   36    ����
�.    30    ���� �.    28    ����

15. 0�"�
� �	� AB //  CD  ��	��(� BAO  � ��������� �����"�������	�(� CDO = o150��.�(�
DOA  =  o40

".   85     ��$� �.    80    ��$�
�.   70    ��$� �.    60   ��$�

16.   �	���� �"��H�����"����	�����!���� �!�8�""�
".   3y * 2x =  1  "� 2y + 3x = 2 �.   3y * 2x =  1  "� 2y * 3x = 2
�.   3y + 2x =  1  "� 2y + 3x = 2 �.    3y + 2x =  1  "� 3y * 2x = 2

17.   ������ ����"��	��� ����� n  ��6�0�������/�

".   �.
�.         1 �.

18.   �	���� 23x− ����� 1211x26x −+ ������$-������
".    *3 �.   *2
�.      2 �.     3

19.   �	�����6�0��������"�.�("0�����
. 1.89, 3.484485 , �.   4.32   *            ,
�.   4.81313135 ,  2.121125 , π �.  5.59595 , *           ,

20.   �	��������� !��6�0�'�
".  �.
�.  �.

1n8(2)n2
1n2)(61n4(2)

+−

−−+

3
1

− 2
1

−

3
1

ba2b2a −=−

ba2b)(a −=−
ba2b2a +=+

ab2b2a =

2)4(−9
21616
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21.   %������,���������0�"���4�  5  ���� �����������4���6��(����  60o ������������
0�"� ���'� x ���� 0.�����������4���6��(����  30o 0����.�. x

".    5 ���� �.    10  ����
�.    15���� �.     20����

22.   ������ ����	���
".    4 �.   2
�.    1 �.    ����������	�

23.   "���"���������,��� �����
�  16  ����� �$� I�����  12   ����� 0��������������
#�!�� �I�����#�!�� �:'��	���	��

".    3  :  4 �.   3  :  5
�.    5  :  6 �.   6  :  9

24.  0����������0������ :����� :���"��.:��
1��6��������� 1 : 5 : 18  0������!����
����"������������"�����	���

".    30x2 + 37x * 84=  0 �.  11x2* 142x * 13=  0
�.   6x2*90x  + 324=  0 �.  *2x2 + x + 7 =  0

25.  0�""������������� �&  1  ��3  ��!� �������0.��6�� �:�"�������� �&��	���	���"'�
1  ��!� ����	���

".   
2
1 �.   

8
1

�.
4
1 �.

8
7

26.  �������0.��6�� �:���������	���6� 7 ���� 11  ��"������
"��J�  2  �
"  1 ��!� ��6�������

".   
9
4 �.   

3
1

�.   
9
2 �.

9
1

27.   �	��4�I������	��
�    14  ,  5  ,  7  , x  ,  3  ,  x  ���  9   ��	�I���'������	��
�����"��	���
".   8 �.   9
�.   10 �.   11

°°
°°°

sin30tan45
cosec70cos60sin70
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28.   �	�:�����'%��1'�$����2�����!�����"�� ������,��� ����4�I��  47  ����8� ������1'�
44   ��.#'�� 11   ��	��"�� ����� !��	�.����
��(�������

".   47 �.  48
�.   49 �.   50

29.   0�"y  =  ax2 +  c  �����  a  > 0  ��	��	������0�'�
".   "��H��6��
�#������������ �.   �"����������"��H��� �"�y
�.   "��H� 0(������
�� �0(� (0, c ) �.    ��������(������"����� c

30.   ��"������,��� �$� ���  1  ����� �	��� ���
�� ���� ���0�(�� ���0(���
���"��� ! �����	
0(��(��!�� ���
�����	�����������"�� ��	��
�� ���� ���0�(����"����� #�!�� �������

".   1  ���������� �.  2   ����������
�.   3  ���������� �.   4   ����������

555555555555555555555555555
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����� 13 *+,*�,-.,/0+,. ( p )    234*+,56,7,886,27/ ( r )   :502;;<=>5;�?=>-@@AB,C
=D,7*�,-@ED<,0*FGHI,>H@J� 234*�,-KLMN5-?N7:502;;<=>5;<?O0P;?;

�	�� � p r �	�� � p r

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

.35

.70

.60

.60

.60

.75

.60

.60

.60

.65

.55

.65

.55

.60

.60

.70

.60

.60

.80

.80

.50

.60

.40

.40

.50

.30

.30

.50

.40

.60

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

.40

.35

.50

.50

.70

.55

.55

.60

.50

.55

.40

.35

.45

.40

.50

.60

.50

.80

.80

.60

.30

.70

.30

.40

.30

.50

.30

.50

.40

.60

�����%������������������!�8�� ����"�  0.949
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�!�"��	#� ���������	����������� !��	��������������� � ����	�������"�.�������'�
��/��������� �� ���"������'%��1'�$����2 ���������6�0�'���"� ��(�

�	�
� �

�	�����
��"
� ��(�
(5)

��"

(4)

���
"���
(3)

�	��

(2)

�	��
� ��(�
(1)

1
2
3
4

5

6
7
8
9
10

11

12
13

14

15

<+,7-Q*�,-@EDK@MN50R3?/>EH@234K7MO5R,<QN84<6,/,@>57KST75.+,0=Q�UU...
<+,7KH@Q.-/,@>575.+,0KST7@4;;  H,-:?O7H575.E+K>-5UUUUUU
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2/+  *�,-@ED  *�,-K:D,Z8  /,@76,\SZLD  /,@�GK*@,4RJ  /,@>?0K*@,4RJ234
/,@S@4K-G7*+,UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU

UU
UU
UU

UU

UU
UU
UU
UU
UU

UU

UU
UU

UU

UU

UU

UU
UU
UU

UU

UU
UU
UU
UU
UU

UU

UU
UU

UU

UU

UU

UU
UU
UU

UU

UU
UU
UU
UU
UU

UU

UU
UU

UU

UU

UU

UU
UU
UU

UU

UU
UU
UU
UU
UU

UU

UU
UU

UU

UU

UU

UU
UU
UU

UU

UU
UU
UU
UU
UU

UU

UU
UU

UU

UU

UU



85

	

�
�����������������$#����������%���"�����������
���% !�0� ���������	�������	��������������� � ����	�������"�.�������'���/����

����� �� ����'%��1'�$����2� �����"���������
� ���������6�0�'���"� ��(�

:D5
<QN

:D5*�,-

KRe7
=D�.

5.+,0.GN0
(5)

KRe7
=D�.

(4)

\-+27+�
Z8

(3)

\-+KRe7
=D�.

(2)

\-+KRe7
=D�.

5.+,0.GN0
(1)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

12
13
14
15

�GL,*FGHI,>H@JKST7�GL,<QN-QS@4f.L7J�UUUUUUUU..
�GL,*FGHI,>H@JL+�.ZRDK/G=*�,-*G=>@D,0>@@*JUUUUU
�GL,*FGHI,>H@JKST7�GL,<QNXY/ZRD-Q*�,-@5;*5;UU.UU
�GL,*FGHI,>H@J<6,ZRDVEDK@Q.7-QSdaa,  KPQ.;2R3-UUU...
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�GL,*FGHI,>H@J>,-,@A5+,7K50\=D�.UUUUUUUUU.
�GL,*FGHI,>H@JKST7�GL,<QN<6,ZRD-Q/,@2>=0*�,-*G=KRe7
KST7:50H7K50UUUUUUUUUUUUUUUUU.
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����� 14 ��������00����"����	� ( r )   �������������������K�#�	��"�����
�1'�$����2 ��.�	���0���'� �� ����'%��1'�$����2

�����K�#�	��"������1'�$����2 �����K�#�	���0���'� �� ����'%��1'�$����2

�	�� � r �	�� � r

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

2.683
4.330
4.160
4.093
2.121
2.250
2.449
2.611
3.394
4.200
2.714
3.130
2.605
2.151
2.250

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

5.357
2.466
5.425
2.714
3.464
2.635
3.250
2.611
3.349
2.288
2.466
3.674
2.762
4.882
2.714

�����%�������������������!�8��
����"�  0.9035

�����%�������������������!�8��
����"� 0.9307
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����
�������������������������������     !���"�����������
�	#$��$%�������!��&�  '�(������ �(!�������������� $���������

�$��$#�)��$������	������������	��������*+�,����
-$�*.$#������%�����,

���$#+!
 !�

������  ��&.�.��


��!�+!�*�.����$�$���� 
��/!
�0��+.�*��/� !������������*�$��"��
���11����������*��$�2�� �� �.�,������������

������  2545
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������	
��	���� �����������
������������ �!��
"�#�
"$���%&������'��#�
�(�)��$)�*+���,�(�)��$)�* � �	"�	-
������)��).� /�0�����+
�
0���$#���������
+	������'�� $	�	�$1��	����( ����������!� %���������2�)�  /��.�������,.#�
�(�)��$)�*� �.�����$���(�)��$)�*�� �.����)�)�#����)����2��(�)��$)�*� �1����)��
��3��������� ��2����#��$1���4����������� !� $"���(*/����$���(�)��$)�*�

�����)	��
��#��/2./�������	
 ��� ��,�(�)��$)�*� �	"�	-
������)��).�$	�	�$1��	���
�( ����������!� %���������2�)� �	��	�������-�����2  !5�������� 2544  �1���� 108 ��
���������#��/2./������4"��"��� +.��,�  �!;��""#�$�"�� �""$�"%����)��$���!� ��(���
)����-�+�������*# (Likert) #��D,.���	
$�.�+��� ��������� �*+.��,�  �� #1�0�
���������.�
� 
����E���
��+�(�) ���$����"��
�"���)�'��  �� �!��
"�#�
"�����)�)��0�
/2.���#�$�"�""#��
(t-test) �� ���#�$�"�""��H (F-test) ��(�#���"�����)�)��  /2.���#�$�"�.�
��-�+�
�2H�H (ScheffeNs  Method) ��������#�$�"�����)�)���!;���
�,�

D�������	
!���R���
1.  ��,�(�)��$)�*� �	"�	-
������)��).�  ��$���%&������'��#��(�)��$)�*/�

�)�� �.��0�
�E���
$,�����.�
�   50  #	�/�&������� �1����)����3���������  ��2����#��$1���4�
���������� !� $"���(*/����$���(�)��$)�* 0�
��$���%&���.����)�)�#����)����2�
�(�)��$)�*$,#��$�� ������!;�$���%&���.�����$���(�)��$)�*�� ��$���%&���.��
�����,.#��(�)��$)�*� )���1��	"

2. ��,�(�)��$)�*#������3���������)�1������ �	"!��TT�)����� )	��)�� �	"!��TT�)���
+���U!  ��$���%&���.�������,.#��(�)��$)�*�)�)���	��
�����	
$1��	T#�$%�)�#��� �	" .05
$���$���%&���.�����$���(�)��)�*�� $���%&���.����)�)�#����)����2��(�)��$)�*�
U���)�)���	���,�(�)��$)�*#��$1���4�����������2�����(�)��$)�*��� ��2�������� V ��,�
�(�)��$)�*#����!� $"���(*/����$���(�)��$)�*)���	�  ��$���%&���.�������,.#�
�(�)��$)�*�� $���%&���.�����$���(�)��$)�*�)�)���	��
�����	
$1��	T#�$%�)�#��� �	"
.05   $���$���%&���.����)�)�#����)����2��(�)��$)�*U���)�)���	�
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The purposes of this research were : to study and compare on the basic
mathematical  competencies of Mathematics teachers in the Lower Secondary Schools
under the Equity of  Secondary Schools Project, Office of the National Primary Education,
including mathematical  cognitive competency, mathematical teaching competency, and
mathematical affective  competency.  The Mathematics teachers in the sample were divided
according to educational  qualifications, the major areas of studies, and the teaching
experiences.

The samples consisted of 108 Mathematics teachers in the Lower Secondary
Schools  under the Equity of  Secondary Schools Project Office of the National Primary
Education,  Nakhonsrithummarat Province, in the academic year of 2001. The data collection
instruments  were the basic mathematics competencies test and two Likert+type rating+scale
questionnaires developed by the researcher. The statistics utilized in the analysis of the data
were percentages, means, variances, the t-test and the F-test. The Scheffe/s Method was also
used to test pair+differences.

The research results were as follows :
1. All Mathematics teachers at the Lower Secondary Schools had average basic

mathematical competencies higher than 50 percent, the highest was the affective
competency,   the teaching competency was in moderate, and the cognitive competency was
the lowest.

2.  There were a significance difference on cognitive competencies at .05 level
among  those of the teachers who had different major subjects, but there were no difference
on the mathematical teaching competencies and the mathematical affective competencies.
There were a  significance difference on the cognitive competencies and the mathematical
teaching  competencies at .05 level among those of the teachers who were different majors
and different   teaching experiences, but there were no difference on the mathematical
affective competencies.
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