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!'���!��!��,����$,7�������04#'��#��,���L���
�
����������#@$,
!'�  �	4#'�3'�,��������,���#��
,��0!�����	
���!,����,�����  ��+(��,�����,�����,���%,5� ( ,�������%,5�A�,�� . 2543
: �2��2�) 6%#���(��������,���%,5�����@���%,5�  
!'�@4'�(�����3'�,������,!�"����������	
��
��&��������2������#���#
!'�,2������!��+�������,��,���
�'���&��H   �����&�
!'��!�����$!
�����"!��@%� �5���	�5/��"'������	
��,����,����� ��,�%,5�'�(��
('��4#'������#2����' �����&�
+$!�������@���%,5�   ��$  '�����B  ��������,����,���%,5�
!'����(���(��������+��0'��
,���2���������3'�,������,!�"����������	
��'�(��,�!0�����
('��4#'�  ������3������!��
�2����+$!
�������	
����@���%,5�  ����!��'������	
��/����H,���%,5�  2544  6%#�����
�H��(��@���%,5���'������	
��   ��@4'����� �����2���������(��(����#��,�@���%,5����
��(����� ����,��
!'�@4'�L���
� �2�����,��'�(������������
('��4#'�  6%#��2���,����.�,���,��
,�����@��%,5���(�0�
�,)��!�!�����2����
('� ����,���3'�,�������	
�����,�(��  ��!���#�
 ���,��	�-��,�������,���'�,���3'�,�������	
��  �2�������,�������������@��%,5�"%&�
�	4#'�!�@���%,5��'���)������2�����,����!��/$����!�,�������	
��    ����(���!����4#'�"'�
,����!������
�����,@%� �5/�������	E
�,������,���#�������	
��'�(��@����2�����+$!����� 
(�2���,����.�,���,��,�����@��%,5���(�0�
��. 2537 : �2��2�)
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,�����,�������,���'�,���3'�,�������	
����@���%,5�  �2�������,����������
���@��%,5���&���!,2�����������!�����$! ��!����4#'�"'�,����!������
�����,@%� �5/��
���	E
�,��� ,���3'�,��������,���#�������	
��'�(��@����2�����+$!����� ����4&'���,�#��,��
�����	
������,�$
����@��%,5� 	��A��,��0  2521 (K����������� 	.�. 2533)  ���,N'�$(�
,��(���!������������,��.B0���
��&���4&'�� ��
������'����, �',��,��&  ������,L��4&'��
�'����,�,��(���!���������,5.������ 0�&����@��%,5��H��# 1 - 6   ��"'�"(�������	
���
�����0�&����@��%,5��H��# 1 - 6  ���,'��!��'��B���,'�  3  ���,��  �4'

1.  +��!�������$!�%, �4' +���#����(����,��"%&�������,,�����,��,���,�������,���'�
�����	
��  �4'  ��,��������������+��0'�
('
��'� ��'����� ����� ���51,�� ���������0�
��

2.  ,�����,�� ��,�����,��,���,�������,���'������	
�����������@��%,5�
��!�
��,�����,����!������� 6%#����,'��!��  ,������$!  ,��
��������4',�L���
�  ,�����4'
�L���
�'�(����#2����'  ���,���������04#'��#��,���L���
��

3.  �����������'�6%#�������#�!��,�����������$!��4#'������	
����������@��%,5� �4'
��"/�	 '���������(��,�������
� ��,5�	4&�1�������������A���0�
� (�2���,����.�,���,��
,�����@��%,5���(�0�
��. 2537  : 11-14)

�',��,��& ,�����,�������,���'��	4#'�!��,������,��,��������$! ��������@�L���
�
�
�	4#'���,���#�������	
��'�(����!������&� ����!��,�������!�� ',������$!���
�����,@%� �5"'�
�����	
�� ��,,�����4'�L���
�,��������$!�!��
��'� ��&�,��������"!'�$� ����"!'�$��,�#��,��
 �5/��"'������	
�� �$�.�,�������$! ��,����������B  �������4',,��
��������4',�L���
��
����������A�,���L���
�"'�
��'����,��+��� �L���
������!������04#�0�  �����@�2����'+�,��
�L���
�
('+$!�,�#��"!'���!  ��!��2��������,
B0!�	4#',�����,���#�������	
���0���
���������������
(�2���,����.�,���,��,�����@��%,5���(�0�
�. 2540 : 20-21) �,�#��,����4#'���&   ,���  ������	E5B�
(2538 : 22) ��!���'���6%#�,�����,�����,�������,���'��	4#'��!��/$����!�,�������	
��������
���@��%,5�  �	4#'�!+$!�������!���4'�L���
�,��������$!�!��
��'����'��B���,'���&�  3  �(��"!��
!�
�!����A�	�-��	E
�,���,��������$!  4  "�&�
'�  ���
('����&

"�&���# 1   "�&�����$!  ��!�,(�
                              1.1  ����$!�(������	
����'��
���

 1.2  ����$!�(��������2�������#��
!'����,���#�������	
��
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"�&���# 2   "�&���4',����L���
�  ��!�,(�
     2.1 ��4',����L���
���#�����,���#�������	
����,,N�,.FB� ���"!',2�������

�����
 2.2   
��������4',�����4',��#���L���A�����	
���!��
��'�

"�&���# 3   "�&��L���
�  ��!�,(�
                3.1  ����+���#���L���A�����	
��
��"!'������ ���"!',2����"'�,��(����

�����
3.2 �L���
�
���+��L���A�����	
���!��
��'�'�(���������

"�&���# 4   "�&��L���
��!��������#�����04#�0�  ��!�,(�
       4.1  ��������#���,���L���A�����	
��
��"�&�
'���#�����!�
    4.2  �������+�,���L���A�����	
����!�!��
��'�'�(��04#�0�

'�(����,)
�� @%���!�(������������,�$
���!,2�����!�@���%,5��'���4#'������	
��
�,��(���!������������,��.B0���
 ��"�%,5����,��	�-�������,/�	 �
(�@�
�,���	�(�����"'�
�����	
�����$(��,�������,�%,5�,)����� �!��	�#�"%&� �����(��2�	��,���'��,
�
�����,�$
�
�����(��!+�  �������#����������,�����,�������,���'��!����./�	��,��#�"%&�  ��������,��
���,��,����������������#����,�(� Q��,5�0���
R (,����0�,��.2540 : 87)  ,����"/�	��
�%���!�
	�-���$(�4',���'���,5�0���
�	4#',���3'�,�������	
����@���%,5�"%&�   �2�����,���%,5�
��&� 3 ����� �4'  ���@��%,5�  ��A���%,5�
'�
!�  �����A���%,5�
'����� ('�0���%,5�)
�	4#'�����������,(��$+$!�'��,�����,��,���,�������,���'��!��,������,�������$! �����"!��
��
�
� �����,5���#���,���3'�,�������	
��   ����!��!+$!�������!	�-����,5�0���
��0���3'�,��

��'�  ��'�����  �	4#'�  ����������������,��������,���	�(�����"'������	
����!�
(,����"/�	��
. 2543 : �2��2�) �����,,���%,5�"'�������  �����,5.B  (2537 : ������(')  	��(�
��,������(����(�������$!�����"!���,�#��,����4&'����4#'������	
��	'�����  ���4#'�!�������
��#�������4#'������	
�����,���3'�,�������	
����,��#�������2��!�"!����,��#���  �4'  ��$�
'�����B  �����&�  �����,���,78����@���%,5��%��2�����
!'��!�����2�����,�����,�������,��
�'�,���3'�,�������	
��� �������  ����!��!��$+$!�'�	�-��,�����,�������,���'���,5�
,���3'�,�������	
��   ���(������,���'����	�-����,5�0���
�!,����),�������0�  �	���
���������#�2�����,��	�-��,��������$! 6%#�,��	�-����,5�0���
�0(����&������,���(���������
���������!��	E
�,�����"/�	��#��  �������,���3'�,������0�
�&��
(�������#�
!���#��,('�!�,��
	E
�,�����#��(	%�������B�'���
  �����&�  �	4#'	�-��	E
�,���,��������$!�,�#��,��,���3'�,��
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������,���#�������	
���!�,��,��+$!�����'�(����!����  �2�����
!'���,��
����'� ���
��
��
�������+�,�����,�������,���'� 
�'���,���2���������3'�,������,!�"����������	
��
"'��@���%,5�
(�� D ��������'�(������������
('��4#'�  �	4#'
����'��(�+$!����������@	�-��
�����$!  ��,5.������  ��
�
�  �����,5�0���
��#�2������,���3'�,�������	
�� ��!��������������B
��#,2������!��,�!'��	����   �	4#'�
����,������+����	�-����������,�����,��,���,�������
,���'��!����./�	���������A�/�	��#�"%&�

��&���&,��
����'������2���)�"'�,�����,�������,���'� ��4'
����'�	�-��,��"'�
+$!������(� �����
�����������B��#,2������!��,�!'��	������&� 
!'�'�������������,�����,��
�������������+���#����./�	�!�� 6%#��������,�������%,5�A�,���(��!��,���������+�,�������

�����,�$
����@��%,5� 	��A��,��0  2521(K����������� 	.�. 2533)  ,2��������,���������
�(����%#���!�(� ,���������+�,�������
!'��!��'�����	E
�,���+$!�������&��!��	��A�	���� ��
	����
��,5�	����  �����!�,�����,��  �	4#'
����'������$!���������@��#��!����"'�+$!�����  �����&�
,�����+��������+�����(�����'��B���,'���#�2�������,����%#� "'�,���2��������
��������
�3'�,������,!����������	
����@���%,5�  6%#��@���%,5�
(�� D  �2�����
!'��2�����,��'�(��

('��4#'�����$(��,��,�����,��,���,�������,���'��!�� (0���
  	A�S���. �.�.�. : 36-39)

��,��#,�(����"!��
!�����)���!�(�  �@���%,5���!
�����,�����)������2����"'�,��
�2���������3'�,������,!�"����������	
��   ���L���
�
��� ����,���3'�,�������	
��"'�
,�������%,5�A�,��  �2�����,��
�� ���,�� ���������"�� ������,��,���,�������,���'�
�,�#��,��,���3'�,�������	
��"%&���@���%,5� �����&�,�����,�������,���'���4#'������	
��
�,��(���!������������,��.B0���

�����,�$
����@��%,5�'�(������������
('��4#'�   �	4#'��(��!�
+$!������,��	E
�,���
(�� D ���,�(������!�  �����&�  /��,����#�2����'�,'�(��"'���$+$!�'�,)�4'  ��
!'�
��,���������������+��!�����4#'��4'��#����./�	  �	4#'
����'��(�+$!������,�������������'����
	E
�,���
(�� D 
����
@�������B��,�!'��	����   �
(�������������(��,����!�����4#'��4'�	4#'0!�
,��
����'����
��
���������+���!�����,�(��    �����&�+$!������%������#����!�����	�-��
���4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
���2�������,�����0�&����@��%,5��H��# 6 "%&�  �	4#'0!����
������B��4'��(�	����  6%#��,���%,5����&���&+$!�������	�-�����4#'��4'�����#����4&'����� �����!��
��'�����	E
�,���,��������$!�!��	��A�	���� ��,5�	����  ��
	����  ����'���!'�,��'��B���,'�
"'���,5�0���
�,���3'�,�������	
�����������@��%,5�  �	4#'0!�,���������������
	E
�,���,���3'�,�������	
���2�������,�������������@��%,5��H��# 6  "%&�  ��&���&+���,,��
�'��������������+��������� ��0!���4#'��4'������,�(��  ���2��!��!"!'�$���#������� �0�B�
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��������������2�������$+$!�'�  ��$������  ���+$!�,�#��"!'� ��!�2��������,
B0!�,������+�
�����������,�����,��,���,�������,���'� �	4#'	�-���!+$!������,��	E
�,�����#��������
,���3'�,�������	
�� 
('��

��	�������	�����	�����	������	

�	4#'	�-�����4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
��  �2�������,�����0�&����@�
�%,5��H��#  6 ������)�
('����&

            1.  ����./�	���4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
��
2.  ��!���,.FB�,
� (norms)  ����$(�4',��0!"'����4#'��4'���	E
�,���,���3'�,��

�����	
��

��	���	�� ����	�����	������	

                  ,���%,5��!���!����&���& �2��!��!���4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
��"'���,�����
0�&����@��%,5��H��# 6 ���,���2���,���,�����@��%,5��������
��� '����������� �0�B
('��$�
+$!�'�  �����,����,���%,5�  ���+$!�,�#��"!'� ���4#'�
('����&

1.  ,���������	E
�,���,���3'�,�������	
��"'���,��������������@��%,5�
2.  ��$+$!�'� �����,����,���%,5� ���+$!�,�#��"!'�0!�������4#'��4'�,��,������+�

��������������,�����,��,���,�������,���'�  �!��������A�/�	��#�"%&�
3.  ,��
��
���������	E
�,���,���3'�,�������	
��"'���,�������������@��%,5�

�������� D �2��!���������	E
�,���,���3'�,�������	
��"'���,������(���	E
�,���,��
�3'�,�������	
��'�$(�������   �2��!��$+$!�'�  �����,����,���%,5�  ���+$!�,�#��"!'������@
���������(���������	�-��+$!������!��	E
�,���
(�� D �,���3'�,�������	
����!'�(���������
��,"%&�

4.  ��$+$!�'�  �����,����,���%,5�  ���+$!�,�#��"!'�0!��������,���������	E
�,���
,���3'�,�������	
��"'���,�����  ��,�%,5�������'4#�D
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���!�"����	�����	������	

�,���%,5��!���!����&���&  ��!,2����"'��"
,���%,5��!���!���!�����&
1.  ���0�,���#0!�,���%,5����&���&   ������,����������0�&����@��%,5��H��#  6  �H,���%,5�

2544   "'� ����������@��%,5�  ���,���2���,���,�����@��%,5��������
���  �2����  7,925  ��
2.  ,��(�
��'�(����#0!�,���%,5����&���&   ������,�����0�&����@��%,5��H��#  6  �H,���%,5�

2544  "'� ����������@��%,5�  ���,���2���,���,�����@��%,5��������
���  6%#���4',,��(�
��'�(��
 ����A�,����(�����'�"�&�
'� (two-stage random  sampling)  �2����  1,192  ��

3.  ��4&'����#�2�����!�����4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
��  ������4&'����#,2����"%&�
�	4#'���	E
�,���,���3'�,�������	
����#���,N�,��(���!������������,��.B0���

�����,�$
�
���@��%,5� 	��A��,��0 2521 (K����������� 	.�. 2533)    ����'�����	E
�,����!�������$!
�����"!�� ��
�
� �����,5���#���,���3'�,�������	
��   ����!��!�'���!'�,��'��B���,'�
��,5�0���
�	4#',���3'�,������	
�����������@��%,5�  ��0���3'�,��
��'� ��'����� �	4#'�
����������������,��������,���	�(�����"'������	
��

4.  ,��	�-�����4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
���2�������,�����0�&����@�
�%,5��H��#  6 ����&���&  ���,'��!��	E
�,���,��������$!�,�#��,��,���3'�,�������	
��  3  �!��
 ����������'���  �����&

4.1  �!��	��A�	����
-  �"!��@%� �5/��"'������	
�� �����@��������B����
�,���	�(��������

�',��A��3'�,��,���	�(�����"'������	
����!�
            -  ���'������,���3'�,��,��0!�����	
��  ���,���	�(�����"'������	
��

����������������'�������!'�(�����,����
4.2 �!����,5�	����

-  �����@�L���A�	4#'���@��,��.B��#'��@$,0�,0����0!�����	
����!@$,
!'�

�����,,���L���A

              -  �����@
���������,!�"�������4#''�$(  .  �@��,��.B���#��
(',��@$,0�,�$��!�
0!�����	
����!�

-   �����@��4',��A����,��,��'���.B���������������!�
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4.3 �!����
	����
              -  
�����,�(�
��'���"!'���,���3'�,��,��0�,�$��!��0!�����	
��  ���"!'�!'�

��#���#��
(',��@$,0�,�$��!��0!�����	
��
             -  ��)������"!��+$!0!�����	
��  +$!���,0!�����	
�����+$!��!���+�,����
('

����������	
��
             -  /$����
��'���#��(0!�����	
��

-  �����@�������������)�
('������������+��"'�"'�
��'��,���3'�,��

��'������'�������,,���	�(�����"'������	
��

5.  ,������./�	"'����4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
��  ���,'��!��
5.1 �������#��
���0����4&'��
5.2  �������#��
���0�� �����!��
5.3  ������,�(��
5.4  '2�����2���,
5.5 �����04#'��#�

��	���#�$!%#	&

1.  	E
�,���,���3'�,�������	
��  ����@%�  	E
�,���,��������$! 3 �!����#
!'�,���!�
�,��,��+$!�����  �4'  �!��	��A�	����  �!����,5�	���� ����!����
	����  ��#�,�#��"!'�,��,���3'�,��
�����	
��  �����&

1.1  	E
�,���	��A�	������#�,�#��,��,���3'�,�������	
��  ����@%�  	E
�,�����#
����'',@%������$!���������@�����'� �
������ ��4'�������������)�
(�� D ��#�,�#��,��
�����	
��

1.2  	E
�,����!����,5�	�����,�#��,��,���3'�,�������	
��  ����@%�  	E
�,���
��#����'',@%�,���L���
�  ,��,���2�'�(������,5��,�#��,��,����!�����	��A/�	���,���4#'���
,��
����������,!�����  ���,�����,��,��'���.B������������� �	4#'����'',�!��)�@%�
�������,�����,���#������3'�,�������	
��

1.3  	E
�,����!����
	�����,�#��,��,���3'�,�������	
��  ����@%�  	E
�,�����#
����'',@%���
�
�"'������
(',���3'�,�������	
�� �!��
(�� D �4' ����
�����,�$!�
�
����/$����
��'�  ������)��+$!'4#� ����������+��0'�
('�����
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                2. ���4#'��4'���	E
�,���,���3'�,�������	
�� ����@%�  ���4#'��4'�����#+$!�������!��"%&�
�	4#'���	E
�,���,���3'�,�������	
��"'���,�����0�&����@��%,5��H��# 6  �2����  4  K���  �����&

2.1 ������'����	E
�,����!��	��A�	�����,�#��,��,���3'�,�������	
�� ����@%�
������'���#+$!�������!��"%&��	4#'���	E
�,����!��	��A�	�����,�#��,��,���3'�,�������	
��  6%#�����
������'������  0�����4',
'�  ��  4  
����4',

2.2  ������	E
�,����!����,5�	�����,�#��,��,���3'�,�������	
��   ����@%�   ���
���'��@��,��.B�������'�@��	E
�,����!����,5�	���� ��#+$!�������!��"%&�  ����,5.������&

              2.2.1  ������'��@��,��.B������������@�,��
��������4',�L���
�
��
��������#@$,
!'��	4#',�����,���#������3'�,�������	
��   �����
��@��,��.B"%&�������4#'����
��&� D �!�'���!'�,����,5���#���#
!'�,�����  �4'  ��,5�,����!�����	��A/�	���,���4#'���
,��
����������,!�����  ���,�����,��,��'���.B�������������  ������$�����2�@����#@��
�!+$!
'�������4'��4',������,���L���
���4#'�@��,��.B���,�(���,��"%&�,��
��'�

2.2.2  ����'�@��	E
�,���,���L���
��,�#��,��,���3'�,�������	
���(�
����L���
���,�!'��	������@��,��.B��#,2�����!  6%#���!��������
���(�������.�(� �����

����4',����  Q�L���
���������2�R  Q�L���
�������&�R  ���  Q��(����L���
��R
                       2.3  ������	E
�,����!����
	�����,�#��,����
�
�
(',���3'�,�������	
�� ����@%�
��������
�
��,�#��,��,���3'�,�������	
�� 6%#���!��������
�������
�
�   ��0!��
�
�
(',��
�3'�,�������	
�� 4  �!��  �4'  ����
�����,�$!�
�  ����/$����
��'�  ������)��  +$!'4#�
����������+��0'�
('�����

3.   ��./�	"'����4#'��4'���  ����@%�  ��.����
�"'����4#'��4'����!��
(�� D ���
('����&
      3.1  �������#��
�� (validity) "'����4#'��4'���  ����@%�  ��.����
�"'����4#'��4'���

��#�����@���	E
�,���,���3'�,�������	
����!
��
�������(���������������#,2������! 6%#�

����'� �������#��
��  2  ��,5.�  �����&

             3.1.1 �������#��
���0����4&'�� (content validity)  ���!+$!�0�#��0��	����.�
�����'���!'�"'�"!'����/�@��,��.B,���2���������,��,2����������!,��
����4', ����
�(���0�������'���!'� (index of objective congruence : IOC)

3.1.2  �������#��
���0�� �����!��  (construct validity)   �����(����������A�S
�����	��AB����(����������"!',������������&�K��� ( item- test correlation ) 0!�$
����������A�S
�����	��AB'�(���(��"'��	���B���  ( Pearson  product  moment- correlation  coefficient )
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3.2 ������,�(�� (difficulty)  "'����4#'��4'���  ����@%�  ��.����
�"'�"!'�'���#
�',�!�����(�"!'�2�@����&�  �����2�@$,��,�!'��	����  6%#������@��������B��! ����(�,��(��$�-
,��(�
#2� 27%  ��!��2���.��,�$
�,������0���(������(��"'�"!'�'�
                        3.3  '2�����2���, (discrimination)  "'����4#'��4'���  ����@%�  ��.����
�"'����4#'��4'
�����#�����@�2���,��4'��,+$!
'�'',����,��(���#��	E
�,���,���3'�,�������	
���$�   ,��,��(�
+$!��	E
�,���,���3'�,�������	
��
#2���!'�(��@$,
!'�
�������������� �,���%,5����&���&0!,��
�%,5��(�'2�����2���,�����&

              3.3.1  '2�����2���,���"!'"'�������'����	E
�,����!��	��A�	�����,�#��,��
,���3'�,�������	
��   ��0!�$
�,������0���(�'2�����2���,"'�"!'�'�
                              3.3.2  '2�����2���,���"!'"'�������'��@��,��.B���	E
�,����!����,5�
	�����,�#��,��,���3'�,�������	
��   6%#�,��
����!��������������
���(�������.�(�
����'�@��	E
�,��� ,���L���
��,�#��,��,���3'�,�������	
��   ���������	E
�,����!��
��
	�����,�#��,����
�
�
(',���3'�,�������	
��  ��0!,�����'��� (t- test)

       3.4 �����04#'��#� (reliability) "'����4#'��4'���  ����@%�  ��.����
�"'����4#'��4'���
	E
�,��� ,���3'�,�������	
����#�����!����#��(�'�  6%#��2���.�(������04#'��#�"'����4#'��4'���
�����&

3.4.1  �������04#'��#�"'�������'����	E
�,����!��	��A�	�����,�#��,��
,���3'�,�������	
��  0!�$
�"'��$��'�B���0��B����  (Kuder  Richardson ; KR-20)

3.4.2   �������04#'��#�"'�������'��@��,��.B���	E
�,����!����,5�	����
�,�#��,��,���3'�,�������	
��    ����'�@��	E
�,���,���L���
��,�#��,��,���3'�,�������	
��
���������	E
�,����!����
	�����,�#��,����
�
�
(',���3'�,�������	
��  ��0!�$
����������A�S
�'�v�  (alpha w coefficient) "'���'����



����� 2

��	
����������������	��������

�����������	
������������	
���
���������������
�������������
��������
������ �������!"�	  6  �����%������������ ������&�'�����  ()*��&�+�*������*���*��
����
,-������&�"�	���	���*
�  �����-��
����.
+����

1.  ���������
1.1 ����'����
����������
1.2����2"�
����������
1.3���'�4�
����������
1.4-��6��
�()*������������

2.   ,��"����
���,�*+��78'����������
3.   ����%����������
���,-�,�*+��78'����������9�� �������

3.1 ���9'*�����������	
����������,-������
������������9�� ��
�����

3.2,�����9����&���&����������������
�  �����
������������
                    3.3  '-����&���&����������������
������
������������

                           4.    "�����������	
��
������������
                4.1  ����'����
�"��������

4.2
��:����
;�
�"�����������	
�����
������������
5.   �
����"�	���	���;�����*������	
���

6.   �����&�"�	���	���*
��;���������
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���
����

�����������
���
����

����������'-��".��+�*9'*����'����
����������+�*,���.���������
      
��:���
����=-�  (World  Health  Organization  '��
  W.H.O.) +�*9'*����'���

�
�����������.�  ���������  +�*,�. ��	�"�	�����*�+�,-*����������*
����"���.�����,-�&��9&�.

+�  =��+�.����� &�'�4����+�*,-�&��*
����	������6�������	
�O  &�9�"�	�4�&�"%�9'*����=��2�
+�*�&P;�.
�.�����,-�&��9&����  Q�	�()*���&���-��6�
���������

     1.  �������*
����
�.��,���-*�  "�	&������'��
�������.
+�
��
     2.  ������=�*��
���"�	&����	������6�
����������9'*�������"4��6�
3.   *� ����-�"�	���������*
����,-*�+�.+�*���    &�����
���������   '��

�����=��

,���

���9�-��6�
�����.��O  ��.�  '��  
��&���  ��%��)���%���+'-  "4��"4���  �-4*��-	�
������  =�='  R4��R���  S-S

4. ������������'�����
�).���
,-���T���-����  &�"%�-���4�2���
�()*���"��"��
�.�����,-�&��9&  "%�9'*�.�����Q);(
���=��,"��Q*
� ,-�"%�9'*����
����"��=�������",-�
&��9&+�.����  (;48��  ���:��� ,-��6�. �.�.�. : 149-150)

���������;88�����������9'*="�  �.�. 2522 +�*9'*����'����
����������
+�*��.�  ���������  '��� ��  �������'��
�� 4����9� O Q�	����	
�����*��).�.�����+�.�.�&�=����Y����
�;���"��   �)���  �); R�� '��
������9� O ,-*�"%�9'*����(-�.
�.�����,-�&��9&9�-��6�
"�	�%��8 ��.� �*
����	������
��������������	
�O  ��
�������	
+�.+�*���  �������*
�������
"��"���.�����,-�&��9&
�.���4�,��
�).�-
���-�  ,-�"%�9'*�4�2��=��"	�+�&�"�4�="��-�
�;9'*����-
� ���������"�	9�*9����(-��������������-.���*�� "��������"�	�6��Z�����������
9������&&��4�;���  ,�.+�.+�*'������� ��  �����8���&%�;*��;���%���   ����['����.��*����
"�	�����������(��
�).  (�����&&��4�;���.2528 : 32-33)

��������� '��� �� ���'��
��"�	
�&��T�(-��26]:&��Y�������'��
&������������':
Q�	����	
;4��-9����'��
+�*�;��*�+�9��.�����Q�%� O ��,-*�  +�.�.��*����Y����9�O ��T��.������O
'��
�������.
���P���  &�"%�9'*;4��-�����
�).9�*
%���&'��
��T�"���
���	����"���.�����,-�
&��9&  �
�&�����  �����*
����	������6���+����	
� O "%�9'*�4�2���
�()*���������	
�="��-�
(�%�������6����������
���,-����;�������������.  2533 : 2)
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���������  '��� ��  ���'��
��"�	
�).�
;�������"��"�	
�).9�-*��,-�+�-��  ��"����
����)*&�,-�+�.�)*&�  ���������;����������&�����Y�������  ;�������*
��%�+���4�,�.��������':
������  
�&&��������':&�����'��
������Y�������  ,-�����(-
�.���4�,���.
;4��-()*���'��

�;��*�+�9��.����� =����Y�����;���"��  ��  �)�  R��  
�.��9�
�.��'��	�'��
'-��
�.��   ��T�
�.������ O �������.
��  ��(-�.
�.�����,-�&��9&  -��6��%��8"�	���������������

1.  �.������������*
����  �����6  '��
&%��������"�	������	�����  ���-%��;�-
���-�
2.  ���	
+�.+�*���&���
����(������ ,���

�"���.�����,-�&��9&Q�	������ �����+�*�
3.  ���	
'�4�������'��
������������  &���
����������.�    
���
4.  �4�2���.�����"�4�="��-�

(�%�������6����������
���,-����;�������������. 2538 : 11)
&��������������'����
�������������-.�����*���*�  �
��4�+�*�.�  ���������

'��� ��  �������'��
��9� O  "�	
�).�
;����� 
�&+�*��&��Y�������'��
&������������':����
���	
�����*��).�.�����=����Y�����;���"��  ��   �)�  R��  
�.��9�
�.��'��	�'��
'-��
�.��,-*�"%�
9'*����(-�.
�.�����,-�&��9&  "�����,-*�,�.�����4�,���
����,�.-�����

���� ����
���
����

���������;88�����������9'*="�  �.�. 2522  ,-��������
����"�����Y��6�4�
+�*��;4����2",-���	
���������9'*="������.�� O +�*"������ 104 ���� ,-��� 4

��"Y��̂.
&��
�����"
��  4  ����2" 42  ����  �����T� 146  ����  ����������'-.����  �4���:  Y������&��8�� (2533 :
61)  +�*,;.�����2"�
����������  =��&�,;.�

����'-���6]:�����  ��


1.  ,;.����-��6����

��"Y�^�
����������"�	���.
�.�����  ��

 1.1  �	�

��"Y� ̂�������" +�*,�. _`a�  �
�:b!�  �c=�
��  ����������'-.����&���

�����"�.���-��'��
��
�  "%�9'*�����"�����  �.��Q��,-�'��,��  �
�&����������)��:�
�����"���'��9&  "%�9'*'��9&�*�-�&� �����'�4�'��9&+�*�

1.2�	�

��"Y�^����4*������" +�*,�. 9;���".
�  =���
��  ,
��b����� ��T��*�
����������'-.����  &�����4*������"�.���-��'��
��
�  "%�9'*�����"��	���,-������������
+�.�.���
�  ,�.���	
'���"Y�^��,-*�&�'��,��  ������.�����+�.+�*�;�����(.
�  ,-�
�&&�
����
�������	�  ��������� ���;'�����&� ��������������+�*�



14

        1.3   �	�

��"Y�^'-
�&�������" +�*,�.�  �8��  ,
-.�
�.���. (lysergic acid
diethylamide) ���.�
P�."��.(dimethyl trytamine) �
�."��.���.(serenity, tranquility and peace) ���������
�'-.����&�"%�9'*���������"'-
��'P�2��(��&������ ����(���-�	��,�-� �.��������l�������(��
+�&������&���"��'��
                      1.4   �	�

��"Y�^(��(�����  +�*,�.   �8��   *����&%�����*
�&��������"
�).
�	��6�'��	�  �.
���	
������	���*�+����&��-����T����'-
������"+�*�
                  2.  ,;.����,'-.�"�	�����
����������  ��


2.1 ���������Y������� +�*,�.  ��	�"�	+�*��&�����'��
��Y4:+�*;������=�����"�	
��������
�).,-*����Y�������  ��.�  _`a�  �8��  ���".
� =���
��  ��T��*� ���"������%����&�����
��"%�������Y��.��O "������  ��.� ����%�_`a���"%���T��
�:b!�  �c=�
��
                      2.2 ����������������':  +�*,�.  ��	�"�	(-�������*��������Y�"������,-��%���9�*�
,"����������Y�������+�*  ��.�  ��Y�=��  ��Y����  �;�Q��  ����������	
�;��  ,
-�
c
-:�

�%�������6����������
���,-����;������������� (2538 : 11) +�*,;.�����2"
�
���������������Y����

��"Y�^�.
��;;�����"�
���4��:  Q�	�,;.�

���T�  4  ����2"  ��


1. ����2"

��"Y��̂������" +�*,�.  ������'�  (��� "����
�: ,-���
�:)  _`a�  �c=�
��
�
�:b!�  ;��:;�")���  S-S

     2. ����2"

��"Y�^����4*������" +�*,�. 
��b����(��
��) ,
��b�����  (���*�) =����
������".
�  S-S

     3.  ����2"

��"Y�^'-
������"+�*,�.  ,
-�
���  �'P��������  S-S
     4.  ����2"

��"Y�^(��(���  +�*,�.  �8��  Q�	�
�&&��������"  ����4*������"

'��
'-
������"�.����
�%���������������
���,-�,�*+��78'���������� (2542 : 3-4) +�*
Y�;�����	���;

����2"�
����������+�*�.�  �������������� ,;.�+�*���-��6��.�� O �����
1.  ������������,'-.�"�	����  +�*,�.�
1.1  ���������Y�������  ��
  ���������"�	(-��+�*&�����  ��.�  _`a� ���".
�  �8��
1.2  ����������������':  ��
 ���������"�	(-�������*��������Y�"������  ��.�

 �c=�
��  ,
��b�����
2.  ,;.����������;88�����������9'*="�  �.�. 2522 +�*,�.�

          ����2""�	 1  ���������9'*="������*��,��+�.��T����=���:"�����,�"�:  ��.�
 �c=�
��  ,
��b�����   ��",
��b�����  ,
-�
���  �
P�Q:��Q��
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 ����2""�	 2  ���������9'*="�"	�+�  ��.�  _`a�  �
�:b!�  =����'��
=���
��   =���
��
          ����2""�	3  ���������9'*="�"�	�����������9'*="�����2""�	 2  (��
�).  ��.� ��

,�*+
  "�	��=���
��(��
�).
          ����2""�	 4  �������"�	9�*9����(-�����������9'*="�����2""�	 1  '��
  2      ��.�


��Q���  ,
�+c+���: (aceticanhydride) 
�Q���-�-
+��: (acetylchloride) �
"�-���+� 
��Q��"
(ethylidinedi acetate) +-�Q
�:&��
�Q�� (lysergic acid)

          ����2""�	 5  ���������9'*="�"�	��+�*��*�
�).9�����2""�	 1  �� 4  ��.� ����8�� ���
���".
�  ���_`a� (Q�	�'������ ����Y4:_`a�  ��-P�_`a�  �-*�_`a�  b��_`a�) ��� �'P��������

3.   ,;.�������

��"Y�^�.
&�������"  +�*,�.�
      3.1  �������������2"�������"  ��.�  _`a�  �c=�
��  ���-.
������"  ������'�

                        3.2  �������������2"����4*������" ��.�  ,
��b�����  ���".
�  =���
��
        3.3  �������������2"'-
������"   ��.�  ,
-�
���  ���
P�"�  �'P��������
        3.4  �������������2"

��"Y�^(��(��� (
�&�������"  ����4*������"

'��
'-
������"�.����)  ��.�  �8��
4.  ,;.����
��:���
����=-�  Q�	�
��:���
����=-�+�*&�,;.����������

���T�

9 ����2" +�*,�.�
                        4.1  ����2"_`a� '��
�
�:b!�  ���"����"�	���"Y�^�-*���
�:b!�  �c=�
��  ��Y����

           4.2  ����2";�;�")��"  ���"����"�	���"Y�^"%��
��������  ��.�  �Q=�;��:;���-

�=�;��:;���-  ����-��+c�:  ��=��;���"  +�
�Q�,��   �-
+�
�Q��

�+Q�:�

           4.3  ����2",
-�
c
-:  ��.�  �'-*�  �;���:  ������
                         4.4  ����2",
��b�����  ��.�  ,
��b�����  ���Q:,
��b�����

           4.5  ����2"=���� ��.�  =����  9;=���
                         4.6  ����2"�8��  ��.�  9;�8��  ����8��
                         4.7  ����2"�"  ��.�  9;�"  9;���".
�

4.8  ����2"'-
������"   ��.�  ,
-�
c
-:  ���
P�"�  �����-��  �*�-%�=��  �'P�
���;������

4.9  ����2"
�	� O   ��T����"�	+�.����� ��*�����2"9�+�*   ��.�  "����
�:�
�;�Q��  ��%���-*���-P;  ��,�*���  ;4'��	
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&��"�	�-.�����*���*�&��'P�+�*�.�   �����������,'-.�"�	��  2  "�� ��
 +�*��&��Y�������
,-�&������������':����  �������� &%�,����������������.�� O  "�	,��.��;��
�).9�����"�+"�


�+�*  4  ����2"   ����46��;�����

��"Y�^�
���������������

1. �������������2"�������" ��
 ���������"�	���	
�����*�+�,-*�&�+��������"
�.���.��O �
��.�����  "%�9'*����
���������  ���.
��
�,-������""�	��;�4��.���.��O  �
�
�.�����;���.��'�4�"%����'��������T����
����
�+��	��6�  ���������"�	&�
�).9�����2"
���  +�*,�.  _`a�  �
�:b!�  �c=�
�� ���
�'-;  ���-.
������"  �'-*�  ������'�  ��T��*�
                   2. �������������2"����4*������" ��T��������������2""�	����4*����"%�����
�
��;;�����"�.���-��  +�*,�.  ,
��b�����'��
����	
�����'-�� O  
�.��  ��.�  ����� ���*�
��;*�  ��=�n�  ��,�*�.��  ��-�����
*��  ���b
��9���,b

3.  �������������2"'-
������" ��
 ���������"�	���	
�����*�+�,-*�"%�9'*()*������

���� _7��boa
�&��'-
��'P�,�.2��-����  ��;�4����
�+�.+�*  ������
�).�;����_7�"���*��
,-��������"�;�����)*����.�� O  &�,������+�'��  �������������2"���+�*,�.  ,
-�
����
�����-��  +Q+-Q�;��  �
�"���  ��T��*�

4. �������������2"

��"Y�^'-��
�.��  ��
 ���������"�	

��"Y�^"���.�����'-��

�.��  ��


��"Y�^"���������",-�'-
������" +�*,�. �8�� "%�9'*��
����'-�(�� ��������
���	
�="��"���4�2��"�����,-�&��  9�*+����O  &�"%�-�������"  ���������"'-
�,-����

�����
�=��&��


����!���	���
�
���
����

     &��� ���,-�(-�����&�  ���	���;�)-�'�4�
����9�*����������
��������9��-4.�
�.��O ������.��O ��  '-�����'�4Q�	� ����������  (2540 : 42-48)  +�*��4����'�49'8. O +�*�����

1.  ���'�4&�����
�  +�*,�.�
1.1  ���+�.�������)*  ������*�9&"�	 )��*
�  ���	���;���	
����������  &��"%�9'*�
       1.1.1 9�*���������=���)*�".�+�. �����6: ��.� ���"��� '��
���"%����"�	�*
��)���

������'�����2""����
�:  ,-���
�:  ������  �;�Q��  
�).��T����&%�  9�"�	O+�.����� .���"

����
�.�������P�  ,-�=��+�.��(*��`�&�)�  '��
���9�*,
��b����� (��;*�)  ���	
-�����
*��
���	
9'*"%����9'*"�  ���9�*��,�*�������.
��9�������-����  ��T��*�
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                  1.1.2  )�'-
�-��'��
��&)�9'*������=�������*�9&(��'��
=��+�.�)*�� ��.�
����-
��������������9��)�����	
���	�"
bb!a 
�'���.��O '��
=��
*���.�����������'-.����
��T����.�����;����"4��:  �����������-  ,-��.�����	������4�  ���	�������9'*�;�������T��*�

      1.1.3   
���-
�  ���	
�&���'P���
�	����  ,-��'P������=p�6��.��O "%�9'*�

����)*�.�����������������O  ��������
�.��+�

1.2 ������78'�  �����������-�.��O   ,-*�+�.�)*��Y�,�*�78'�"�	 )��*
�&��'�+�9�*�
������������	
9'*����������� -��'��
'-;�78'�+�*�	��6�  ��&��'P�+�*�.�  ���	
()*9'8.���78'�
�-4*�9&  &���	��'-*�  �);;4'��	  �);�c=�
��  �.����P�"�	+�.������&�Q��
��	��'-.����  �P'�+�9�*���
������'�Q�	����� )�,-�'�+�*�.����.�,"�

      1.3  ������.�����"�	+�. )��*
�  ��.�  ����.
�  ���.������.�����);;4'��	  ��	��4����T�
�8-��6:,���������T�()*9'8.  '��
��T�()*�����P���  '��
�'P��.���	��'-.����  ��
����	
���
9����
�.��9'*��*�����+�*�.��  ��;�����"�	()*'8�������&;���
��
������);;4'��	  "%�9'*����);;4'��	9�'�).
�������������  Q�	��7&&4;����'-�&��"�	+�*������6���:���+�.�);;4'��	
�.���.
���	
��.��-��78'����
-�+�+�*���

           1.4   ���+�.���-�&��'��
�%�-�9&9�����.
�)*�;��	�"�	��T�
4�����  '��
��������
9���������"�����_q����
���9'*���"%�9���	�"�	+�.��  ����l�.�������T�&%�������"�	������������
���������������  ����(��'��   ��������9&�.��O  ,-����	
���,-*�  ��&%����+�.�*
��P
����-��
,�.�P�-��+�.+�*  �����+�.���-�&������
"�	&�R4�������
�&���4�����
�����
���  �����*
����
���������+�*�
                         1.5  ���+�.��"���9��*����4������Y:,-������	
����;()*
�	�   ��P�&%����+�.�*
�
"�	����������������� )����	
������,-*�+�.�)*&���Y��l���Y  '��

���+�*�;����
��;&�����	
�
&����T�&4�
.
�9'*�-4.�"�	,���'��'��	
���	
����T����������������  ����� ��&)�-.
������;+�*�.��
�����()*�������������.��9'8.���2���&��9&9�-*�������  ��
��T�()*"�	���78'��������
;
4.�
&�����������;�.�  ���	
������-4.���=������	
  ��
���������"%�9'*���������)*���
;
4.���T�
����������+�*�.��

  1.6  �'��+�.�)*&�9�*��-�9'*��T����=���:� �P��T����'�4'��	�"�	"%�9'*��9�*���������
���	
,�*�'��,-����	�������9'*�����  &��'P�+�*�.�9�����+"���T�����"�	�����������:  Q�	�
������
���=���R��������	��4��   ���	
��T���	
9��������-4.������.������
�������"�	����
�).����; O  �;
��
;���  ,-�,���'�������-����-��9����9�*��-��.��&�����
.��'����
  �-.���r�  b7�������
"%����
������.��O
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2.  ���'�4&����	�,��-*
�
��	�,��-*
��P�;�.��%��8���"�	&����%�  '��
��*�����	
�+�9'*�����78'����	�����'��


-�-���T�"�	"��;�����.�����+"�9��7&&4;����2���"�	-.
,'-���P�+��*��
;���4��.��O 
���T�
��	�����)�9'*���+�*�����,-*�  ������	�(-���  Q�	�+�*,�. ;�������,'.�����,

��������9�"�	
�).

���  ������������,�.�,�.�  ,�.���  ��.���; ��.���  9����"%����  ����	��4�-4���*��
���	
��-
��"�	���
����*�9'*;��=2�
4�=2�9��)�,;;�.��O"%�9'*�����������*
����,-�����������"��
"���.�����,-�&��9&�����	����� �78'���������'-.����(-���9'*�����9�*���������  ���	
'-;
�-�	���78'�  =�����"%�9'*������  '��
�.��9'*�������4�
�.��R�;R��,�*������	��6�  '��
9�*���
���������	
�.��9'*"%����+�*"�  ,�.��;��-���	���.����  �����-P�O �
���P�  ��
  ;*��,-�=�������
;��,'.��P��T����  ������.
9'*���������*
�"�����,-�9&  =���R���9�,'-.����	
�="�����&�
�'P��.���P�������������+�*�.��,-������.�,'-.�
�	�

;48��  ���:���  ,-��6�(�.�.�. : 152-154) +�*��4����'�4�
������������������T�
�*
 O +�*���.
+����

 1.  ���'�4"�	����&�������)*�".�+�. �����6:  Q�	���T����'�4"�	"%�9'*������������������
�.��O =������� ,;.�

���T����'�4�.�� O +�*�����

1.1 
���"�-
�  ����&������
����)*
����'P�  Q�	���T������
���=��"	�+�,-�
=��"�	+�.����.���&����������������+�*  &��+�"�-
�9�*������������  9����"�-
�9�*����,�� O

�&�������)*�����'��
+�.���P���   *���+�.���������������  �P
�&�����"+�"�-
�9�*���������
�������
��&�9�"�	�4��P�������������������  '��
 *�+�"�-
�������������;��������.�
�c=�
��  ,�*&�������������������P"%�9'*���+�*�

1.2����������
�  ��;����������������
�  �
;�)�,-�
����.���T�����=��
�R������4.������������-.��  
�&,���������.��-*��
���9��-4.����	
�  =��,������9�*�
��������������.�� O ������'P�,�.������4�����   ��	���*�   ,-�9'*���	
�_)��
��;��=��+�.�
�%���� ��(-����'��'��

�����"�	��������2��'-�  9�"�	�4��P�-����T���������������+�
                        1.3  ���������
���
�	�
�&����&��������	
����%�=p�6��
�()*�������*�"�	��T�
���������;������  ��.�  ������4*������"�.�� O ��.�  �����  ���*�  ��T��*�  =��()*���=p�6�
�����46�
�����������.����462���������
�.��  ��.�  "%�9'*���%�-�����  ���4�2����  ��&��9&
,&.�9�  ������788���  ����� ����=��;������+�*  ��T��*�

2. ���'�4"�	����&����� )�'-
�-�� ���	
�&���7&&4;���()*�������*�����2"
�'��
��� '��
����	
���	� ;�����9�*���������;������(��-�9�����*�"�	���  ���	
9'*()*Q��
����*����+�
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�;���"������������  
�����Q��
+��;���"��
��  ���	
�;���"��;.
� O 
�&��
����������
�4�,��  ,-����4�2�����	
�="��-�

3.  ���'�4"�	����&������&P;�s��
3.1 ����&P;�s��"����� ��"�	��
�����&P;�s��"�������������������'�4�.�� O  ��.�

+�*�;���;���&P;�4�,��  ��,(-����
��  ��
�����&P;���
�).��T����&%�  ��=�����&%���;��
�.��
��T��*�  "%�9'*+�*�;"4��:"�������'��
��T����&%�  &��������,���'���Y��.���'-�
���
�9'*�*�
&������&P;�s��  ����;���"����"�	���"Y��̂��;
�����&P;�s��+�* Q�	�+�.9�.��T���Y��������"�	�*��'�4�
�
�
����"�	�&P;�s����������;
�����&P;�s��9'*'��+�  '��
-��*
�-������;���6� ���	
�"Y�^��
'���P�-;+���
�����&P;�s��
��  ���	
"%���.����+����O   ����
������������+�*�

    3.2  ����&P;�s��"��&��  ()*"�	��&��9&+�.��T�����  ��.�  ����������  ���-  ������
����(��'��9������  ���������*��-�����9& ��T��*�  "%�9'*�2���&��9&+�.��T�����&���������s��
"��&������  &��������'���'��
���������"�	�"Y�^����� �-������������"��&��+�*�	��6�'��	�
���;���"��  ,�.+�.+�*����"�	�*��'�4  ���	
�"Y�^��'��&��9&�P��������������
��  ,-�()*�s���P&�
������������   *�"%���.����+����	
� O �P&�"%�9'*()*���������������9'*="��������9�"�	�4�
                       3.3  ����l�;��+�. )��*
�9����9�*�� ���+�Q��
�����;���"���
�=��+�."��;
�����46 "�	,"*&���  ����"�	����;���"��  ����;���"��������&%������.�"�	,�"�:+�*�	�+�*�
����;���"����;�����������������  '��
�;���"������.
�����O  ;������
�&��
�����
 �����+�*'��
;�������P"%�9'*������������������+�*�

4.  ���'�4
�	� O
4.1 ���
�).9�-*����;,'-.����������  ���
�).9�-*,'-.����'��
9�-*,'-.�(-��'��


��T�()*���'��
(-���
�  &��"%�9'*��=
���������������9'*="����+�*�����.���"	�+�
4.2���
�).9�-*����;()*������������   ���	
�����	
����"'��
��	�*
�"�	������������
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�����&��()*����*��  &����=
������+�*�

4.3�2��,��-*
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4.5 ������������� ��;����������(��'��9���������
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'��
(��'��9����������  ���	
��T������������
�'��
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�	�  &��+�9�*���������&����"�� O "�	
"��;�.���T���	�+�.���P���
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���,-�,�*+��78'����������(2542 : 23-25) �-.�� �����'�4�
"�	"%�9'*������ �-
�&�()*����
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"����������"�	,���
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                         1.2  �-4.��������"�	������;���6:9����9�*���������  ,-������������;�	���;�

�	�,�.��+�.������������

       1.3  �-4.��������"�	������������
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     2.1  �����
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�.����8R-��  ��.� ���,�*+��'�4���6:�R���
'�*����,�*�78'�
�.������;;  ������
�"�	������-	���
�"���-�
�  ���'��'�4(-,-��*
�)-
����
;��������9&
�.���
;�
;  �-
�"���)*&����,(�9����,�*�78'��.��O



28
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�7&&4;����9'*�����������	
����������2��9�=�������  ���	����,�.���;��� ������
=��9�'-��)����� ������  �4"Y�����  2521  (R;;��;��4�  �.�. 2533) ��T����9'*�����)*
���	
������
������������ ��*����	
������*��2)���4*��������.�"�	&�9'*()*������)*���	���;���������
=�����  �����9�'-��)��&���%�'��9'*�����9�-��6������  (����������.2542  : 1-2)

1.  ����
'����������"�	�����=�����9��-4.���*�����������;���6:�����  �������
  1.1  '�.��"�	  1  ��	��������  '�.���.
�"�	  1  �����
            1.1.1  ����Z����;�-
            1.1.2  ���9�*�����8���&%�;*��  ,-���
�	�O "	�+� (�.3-4)
  1.2   '�.��"�	  2  �����9�;*��

      -   �
����	
����������9����	
��78'���
;���  (�.5-6)
  1.3  '�.��"�	  3  ��	�"�	
�).�
;�����

                                  -   �78'�����  (�.5-6)
2. ����
'��
�,"��9��-4.���*�����������;���6:�����  ,-��-4.���*�������-��6�

����  �������
                   2.1  �-4.���*�����������;���6:�����

                              2.1.1  '�.��"�	  1  ��	��������
         -  ��*�9&,-���	���9�����&��8���;=��
��� (�.1-2)

-  �%�'��,���l�;���
���9�����������*���4�2��  (�.1-2)
-  �����-�	��,�-�"���.��������	
�.����*��).���4.�  (�.5-6)

   -  ;4�-��2��  (�.5-6)
  -  ��4������Y:  (�.5-6)

2.1.2  '�.��"�	  9  ������������
-  �78'��������9��4���=���R������	
��4�2���.
�462��������
�

��9��4��� (�.5-6)
                 2.1.3  '�.��  �.��  �'�4���6:  ,-����%��8

-  �
�,"��+�*"4���  ��������'�����  (���,�.  �.1- �.6)
                       2.2  ����
'��
�,"��9��-4.���*�������-��6����� (�.1-�.6)

�����*��2)���4*������	
�  ���������  =��9�*��&����"�	�-)�_7��46Y���  &���Y���  ,-�
��������"�	���������:9'*�;��P�  &����T����	
�"�	������"%�
�.����	�  �������&����&��������  ��-�
�����  �������[��-�|  ��������  �4������  -)����
  ()*;%���P8���=���:  ,-��-�����  &����T�
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2.2 ��������9&�-�
�"���-�
�"�	&��l���Y����������*�����
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�.��+�  "%�9'*��������
.
�,
  "��������&���T�,��
"��"�	&�"%�9'*��P�,-���������*�,�P�����  ����� ��;��9�� �����6:�.�� O +�*  ����.������
����
�"����������T������;��4�9'*�����������4�2��"�	��   ������Y2��"�	����'�.��;4��-
,-�������4�2��&��"�	��  ,-���T������
�����P�,-����������,�.�������	��*�"�	&��.
9'*����
���������"�	+�.���������:9�
����  Q�	�=���������T�� ��"�	"�	�'������%�'�;������	��*����
�
�"��������  ���	
�&�����7&&�����
'�4�'-�������� ��
 ��P�,-�������9���;;=���������T�
�-4.�9'8.��*� ��+�*�.��  �4*��.��.
����%�+�9�*  ()*�
�������;���6:  ()*����
�,-��4���+�*���9&
,-�9'*�������	
 �
  ,-������ �������������(-+�*"���������,-��������  (WHO, 1994 : 5-6)

     
��:���
����=-� (WHO, 1994 : 1-3) +�*�-.�� ��
��:����
;�
�"��������'-�
(core  life skills) +�* 10  ������  ��


1.  "�����������9& (dicision making)  '��� ��  ��	�"�	�%�+��).��������9&���	���;
�-�
���� O &���(-�.
�4�2���
�;4��-��� O

2.  ���,�*�78'� (ploblem solving) '��� ��  "���"�	�.��9'*;4��-����� ,�*�78'�
�.�� O9������+�*  Q�	��78'����"%�9'*�����������������"��"���*���.�����,-�&��9&

     3.  ���������*������: (creative solving) '��� �� �.��"�	��;��4����	
��������9&
 ,-�,�*+��78'�&������*�'�"���-�
��.�� O ,-�(-"�	��������9�,�.-�"���-�
� =������%��
�
����;���6:��9�*9���������&%���+�*
�.���'����� ,�*�.�;��������+�.����������9&,-�,�*+�
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�78'� ���������*������:�.��9'*����� ��;����*��;� �����6:�.�� O "�	��������9���������&%�
��+�*
�.���'�����

4.  ��������������':������&��6: (critical thinking) '��� ��  ��������� 9�����������':�
�*
�)-�.�����,-���������7&&��.�� O "�	��
�"Y��-�.
"������,-��������� ��.� �.����� ,������
&���-4.����	
� 
�"Y��-&����	
�.��  O "�	��(-�.
����%����������

   5. �����	
���
�.���������"Y�2�� (effective communication) '��� �� ��������� 9�
���9�*�%��)�,-�".�"�� ���	
,��������)*����������
����
�+�*�'������;�2�����Y���,-�
� �����6:�.�� O =������� ,�����������'P�   �������� ��  �����*
����   ����
�*
�
������
�  ����l���Y ,-��
�����.���'-�


   6.  "��������*������Y2����'�.��;4��- (interpersonal relationship skills)'��� ��
"���"�	�.��9'*;4��-���l�����Y:�.
��  ,-������ "�	&�����,-��%���+�*Q�	���������Y:
����
Q�	���T���	�"�	�%��8�.
���
�).�.����9�����+�*
�.�������4�    
���� �������������Y2��"�	���
�
���������
;���"�	��T�,'-.��%��8�
�,����;��4�"������

   7.  �������'��9��� (self awareness) '��� ����������� �
�;4��-9������*�9&
-��6���.� -��6��*
��
����
� 
�+�"�	������ ��  
�+�"�	��+�.������� �� �������
�������'��9���&��.��9'*�%���� ������,���.���
�;4��- ����� 
�).2��9�*,�������.�� O
�
������+�*�

   8. �����'P�
��'P�9&()*
�	� (empathy) '��� �� ��������� 9������*�9&�����)*���,-�
�����'P�9&;4��-"�	,���.��&�����  ��,�*�.����&�+�.�4*���� Q�	�&��.��9'*�����*�9&,-��
��;
����,���.���
�;4��-
�	� "%�9'*������������Y:"�	��"������ ��.� ����,���.���*������
�����
���Y��� =���R���;4��-"�	�*
����+�*�;����.���'-�
,-��),- ��.� ()*�s��=���
��: ()*"�	��2���
;���.
�"��&�� '��
()*"�	+�.��T�"�	�
�&������

   9. ���&�������	���;�2���
���6: (coping with emotion) '��� �� ����)*&�,-���*�9&

���6:�
����
�,-�()*
�	��.���
�"Y��-�.
�������� Q�	�"%�9'*����� �
;��
�,-�,���

�+�*�

�.���'����� ��.� 
���6:�4�,���.�� O '��
�������*�=��"�	�.�(-�.
2����4�2��

 10.  ���&�������	���;���������� (coping  with stress) '��� �� ��������� 9�����)* ��
���'�4�
�����������  ,-��)*,��"��9������;�4����;����������  ��.�  �����-�	����	�,��-*
�
'��
�� ������  '��
 
�&'��� �����������)*��Y�(.
��-���������������	

�).9�2������������   ���	
�.��
-��78'�"���*���4�2��
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������	
��� (2543 : 1) ������������� ���!"#���������
��$
��%&'�()�*)�
 �����
���+����� *+,�+%  &�%����#
������
������ -' �#
���#*��
 )� #�
�.� *�/$����
�� ����0#�-' *�/$�12$3
$���+�������� ��� -' *�4������� �����
$*�����"�  1  �50  �1�
�#
�	5�(�($�$*�� -' �#
����6�!���0������  ���$�2$ �������#
��� )$���5�($�$ �#
�*)7$
(�65��14$ �#
�	5�(�($�$*�� -' �#
����6�!���0������ *�/$������ �����
$�����% -' �
�
���
������$8	
�-' �
��14��
� �
�����$(�-' �
�-���9:)
 -' �
�����
�����
��.�-' 
�#
�*��"%�  *�/$������ ���!"#���
$+��; ���%  <=4��
�
�>���-�0��
��?������
�*�"%$�5�����
3  ��
$  ���$"2

1.    ��
$��+8���%  ���-�0  �#
������
������  -' �#
���#*��
 )�#�
�.�
2.    ��
$�����%  ���-�0  �#
��� )$���5�($�$  -' �#
�*)7$(�65��14$
3.    ��
$+��; ���%  ���-�0�

                  3.1   �
����
������$8�	
�����
��14��
�
 3.2   �
�����$(�-' �
�-�����9:)


                  3.3   �
�����
�����
��.�-' �#
�*��"%�
���	
��� ���  1

��������	  1  ��������	����������
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�%�'�;����'����
�"����.��O  ����4�2��&�� (2543 : 2-3) +�*�-.��+�*�����
1.  ��������������':��&��6: (critical  thinking) ��T���������� "�	&��������':,��

�*
�)-�.�����  �78'�  ,-�� �����6:�.��O  �
;��
2. ���������*������:  (creative  thinking)  ��T���������� 9�������

�+�
�.��

��*������=��+�.������
�).9���
;
  3.  �������'���)*9���  (self  awereness) ��T� ��������� 9�����*�'�  ,-���*�9&

9�&4���&4��*
��
����
�   ,-�����,���.��"�	���
����;;4��-
�	�+�.�.�&�9�,�.�
���������� 
���  ��  ���;��������  �����  ��(��  "*
� �	�  �4�2��  S-S

4.  �����'P�9&()*
�	� (emphaty)  ��T���������� 9������*�9&�����)*���  ,-��'P�
�
�'P�9&;4��-"�	,���.���;���  +�.�.�&�9��*�����  ��  ���;��������  �����  ��(��  �4�2�� S-S

5. ����2)��9&9����
� (self  esteem) '��� �� �����)*����.����
����46�.� ��.�
��������%�9&  ����)*&�9'*  �)*&��;  �*��;,-�2)��9&9���������� �*���.��O �
����
�

6.  �����;(���
;�.
����  (social  responsibility)  '��� ��   �����)*����.����
���T�
�.��'��	��
�����,-����.���;(���
;9������&��8'��
���	
��
�����  �����;(���
;�.

�������.������Y:9�-*����;����2)��9&9���  �����'�������������2)��9&9���  ���'-.����
�P&���,��&)�9&"�	&�"%����;()*
�	�,-�����

7. "��������*������Y2�� (interpersonal relationship skill) '��� ��  ��������� 
9�����;�)*�����)*����������
�
��_s��'��	�  +�.�.�&�9����,��������*
����������	��� �l���Y
+�*
�.���'�����

8.  "��������	
���  (communication skill)  '��� ��    ��������� 9����9�*�%��)�
,-�".�"�����	
;
������)*���������  ,-������*
�����
����
�,-�()*
�	�

9.  "�����������9&  decision  making skill)    '��� ��     ��������� 9����'�
"���-�
��������':�*
���*
�����
�,�.-�"���-�
�   �������"���-�
�,-������9&�-�
�"���-�
�
"�	�'�����

10. "������,�*+��78'� (problem solving skill) ��T���������� 9�����;�)*�78'�
 ���'�4�
��78'�  �����9&�-�
�,��"��9����,�*�78'�,-�-���
,�*�78'�+�* )��*
��'�����

11. "������&����
���6:  (coping with emotion skill )  ��T���������� 9����
�������
���6: �)*�".�"�
���6:�.���
�"Y��-�.
���������
���  �-�
�9�*��Y����&�����;
���6:�
"�	��������+�*�'�����
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12.  "������&�����;����������  (coping  with  stress skill) ��T���������� "�	&�
�)*���'�4�
�����������  ������)*��Y���� ��;�4����;�
�����������  �)*��Y�(.
��-��,-�'-���-�	��
���'�4  ��*
�"���;�	���;���������+�9�"��"�	���������:

&��'P�+�*�.�  "����������T�������	
�=������'�.�������)* �&���� �.����� ,-���������
"���4�2��"�	�� ,-���T�,��"���;��
���9������
����78'��4�2���%�'�;��P�,-������� ()*��&�
&��9�*
��:����
;"���������
�����4�2��&����T���
;9������������	
���
 ���	
9'*�
��-*
�
�;���&���&����������������
�"�����������	
�����
�������������%�'�;�������9����;
��� ������ ,-�+�*�%�
��:����
;�
�"�����������%�'����T�&4�������:�
�'-��)��
�����-��
���9������ 1

�����  1  ,���
��:����
;�
�"�����������	
��
������������9����;��� ������


��:����
;"�������� &4�������:�
�'-��)��
���������%�
1. ��������������':��&��6:� ��  1  &4�������: ��


-  ����� �������':���,��.��;��,-���Y���
������,��.�
��;���
����������+�*�

2. ���������*������: ��  1  &4�������: ��

-    ���
,��"�������
������9�*���������,-����,��.
��;���
����������9����;;4��-  ��
;���  =�������
�4���  ����+�*
�.��'-��'-��

������	"�
1. �����*������Y2��,-����
��	
���

��  2  &4�������:��

- ����� 9�*�%��)�,-�".�"�����	
;
������)*���������  ,-�
   �����*
�����
����
��.
()*
�	�+�*
�.���'�����
-  ����� �l���Y���	
�9�� �����6:"�	
�& )������+�9�*�
   ���������+�* )��*
����'-�����l���Y
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����� (1) �.



��:����
;"�������� &4�������:�
�'-��)��
2. ��������9& ,-����,�*�
�78'�

3. ���&�����;
���6:     ,-�
����������
3.1 ���&�����;
���6:�

   3.2���&�����;���� ������

��  1  &4�������:��

-  ����� �����9&,-�,�*�78'� ���	

�).9�� �����6:"�	

�& )������9'*+�������������+�*�

��  1  &4�������:��

-  ����� �-�
�&�����;
���6:+�*�
��  1  &4�������: ��

-   ����� �-�
���Y�&�����;����������+�*�

�����������
1. �������'���)*9���

2. �����'P�9&()*
�	�

��  2  &4�������:��

-   ���'���.����
����*
��9������
������ )���&)�9'*�
   +�9�* ��������� ,-��*
�*
�"�	���	���.
��� )���&)�9'*+�
   9�*���������
-   ���'��9��78'�"�	����&�����9�*���������
�� 3  &4�������: ��

-   �'P�9&,-���*�9&()*9�*���������
-   �'P�9&,-���*�9&()*�-��9�*���������
-   �'P�9&,-���*�9&()*+�*�;(-���";&���78'����������

3. ����2)��9&9����
�

4. �����;(���
;�.
����

��  1  &4�������: ��

-   2)��9&9����
�"�	+�.9�*���������
��   1  &4�������: ��

-  ����� ,�����������'P��.
;";�"�����;(���
;�
�
���
�9������
������
�  ��
;���  ,-��4���&��
���������  ,-����,��.��;��&�����������
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&������� 1  &��'P�+�*�.�  9����&�������������
�"�����������	
��
������������
 )��%�'��
��:����
;"��������"4�
��:����
;   Q�	������ �%�
��:����
;"�����������%�'��
��T�&4�������:�
�'-��)��+�*��"�	�-.�����*���*�  ���	
�.���.
���&�������������
�,-�����
��Y�����
��
�()*�
�9'*�'������;�-4.�����'���

,�����9��������4��:"�����������	
��
������������9�� ����������  ()*���	���*
�
�*
��%�'-�,-���Y�����
������)*,;;���.���.��������4��:9�*,-�;)�6�����;,������
�'-�
�)���
����"��������Y������*��*����  ,-*��%�'������
'�  ��*����T�,(�����
�"�����������	

�����
������������  9'*�'������;���;��� ������  "������*���'�4(-"�	  "��������  ( life  skill )
��T���������� "�	����
;�*��  �����)*  �&����  ,-�"���9�
�"�	&�&�����;�78'��
; O ��
9��2������"�	�%�-���-�	��,�-�9��7&&4;� ,-���������*
��%�'�;�����;��9�
����
Q�	�����
������
������������=����*�"��������  ��T����&�������������
�"�	���()*�������T�
�)��:�-�� '��
���������)*,;;���.���.�� =��������Z���%��8��
 ���������)*��������;���6:�,-�
���������)*=��9�*���;������-4.�  Q�	��
��-*
��;���&�'-��)��������������
�"��9�
���;��� ������  �Y��������
��*�,-��Y��������
��-��  �
����"��������Y����"�	���
,��"���%��������"�	�%��8��
  �4.�9'*()*�����+�*�������
�   ����
����,-�����������;
�4��2����
�()*�����  =���%���� ������,���.����'�.��;4��-  �
��-*
��;�����*
�����
�"*
� �	�
,-�������;88����������'������&���������"�	��*�9'*���&�������������
�  =�����()*�����
��T��%��8  ���-.����,-*��*���*�  ���	
9'*()*���������������� 9��������������':  ����&��68�6

�.����*������: ������"��: ����������� 9����,�*�78'�+�* ���"�����46Y���  &���Y���  ,-�
�4�2���-�����"�	��;)�6:�

&��'P�+�*�.�  ���&�������������
������
������������9'*���������"Y�2��+�*���
()*���	���*
�9�� �������,-���)()*�
��*
��.����
�� 9�����%��������&���&���������������
�
������
������������
�.��&���&�   �
�&�����  ;";�"�
���)()*�
�"�	�%��8
��������'��	�
�P���
 &��*
�������������(-����%��������
�.���.
���	
� ���	
���&�
;�.�����%��������;��-4�
&4�������:"�	�%�'��+�*����*
������9� "������*
�)-"�	+�*&���T����=���:��	��.
;4�-���9�� �������
,-�()*���	���*
�+�*�%�+����,(� �%�'��,��"������'-��)�� ���&�������������
� ���,��,��
,-���&����������.�� O  ���	
9'*()*���������"���9������
������
�&�����������  ,-������ �%�
�����)*+�����4��:9�*9����&�����;�78'�
�	� O 9�����%��������+�*
�.��,"*&���
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����
����������������
��0����0�

9������P;��;����*
�)-���	
�����&����  &��-�
�9�*����	
���
9��.
�����
�).�;-��6�
�
����	
�"�	&�"%���&��.���T����	
�,;;9�  �*
�����*
�)-����9�  ���������	
���
'��
��Y����"�	9�*9�
�����;����*
�)-"����������9��7&&4;����  ��'-��
�.��'-����Y�   ,�.-���Y���-��6�  ��Y�9�* ,-�
�46���=���:�.����    ()*�%�+�9�*&��*
�������.�����	
���
,�.-�����"��9�,�.�
�-��6�����	
���

��Y������*��,-��*
���*
����  ���	
9'*����� �-�
�9�*9�=
���,-�� �����6:+�*�'�����  "%�9'*�
+�*�*
�)-����*
����  �������"�	�����  ,-����	
 �
+�*  Q�	��;�.���T���	��%��8��	�9������*������	
���

9'*���462��,-������"Y�2��  �%�'�;9����������*���*��������()*��&� �4.���������	
���
��
�������������
������������  Q�	�����
;�*������	
���
�� 3 ����2"  ��
 ,;;"��
;
,;;�
; ��  ,-�,;;���&����   9�"�	���&��-.���R������-��
����
�����	
���
�����-.��
���.
+����

����
�� (test)

,;;"��
; ��
 �4��
��%� ��  (items) '��
����4�9� O "�	��*���������	
�%�+���*�'��

���%�9'*�-4.���
�.���
;��
�

��� ����
;
�&
�).9��)��
����������
; ����)� ����l�;���
"�	�����  �����+�*��9'*��T������6+�*�

   ,;;"��
;�������� 9�*+�*�;�*
�)-"���*���4"Y��788�  &��
���6:  ,-��*��"���
,�.����9�*��"���*���4"Y��788���T��.��9'8.  Q�	 � ������:   "�����:�  (2535 : 102) +�*,;.�
����2"�
�,;;"��
;+�*�����
                1.   ,;;"��
;��(-���"Y�^"���������� (achievement  test)  ��T�,;;"��
;"�	9�*�
�������6�����)*���������   "���,-����� 2��"����
��*���.��O  ���	���;�*���������
"�	+�*&��������)*'��
&����������    ,-�,;;"��
;��(-���"Y�^"���������������,;.�

���T�
2  ����2" ��
 ,;;"��
;"�	��)��*������ (teacher-made  test) ,;;"��
;"�	��T�����Z��
(standardized  test) Q�	�,;;"��
;"��  2  ����2"��� &� ������
'��'��
�����
   ����	�"�	()*�����
+�*�;&��������������
��4.���9�=�����*��'��
��������������&�����2"&4�������:"��
���������*���4"Y�����(cognitive)�
�;-)�  Q�	�&���T��-4.���������+�*  6  ����2"  ��
  �����)*
����&%�  ������*�9&  ����%�+�9�*  ����������':  ����������':  ,-������������.�    Q�	��)�,;;
�
�,;;"��
;��(-���"Y�^"�	����9�*��  3  �)�,;;  ��
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1) ,;;�����-.� ��T����"��
;"�	
������Q� ����T����;4��-  9�*+�*(-���
 *�()*��*��
;��&%�����*
�  ������*
�9�*��-����   ��+�*-��
���  ���������� =�*�
;��+�*�

2) ,;;������
; ��T����"��
;"�	��-�	��,�-���&������
;,;;�����-.�
���	
�&��&%����()*��*��
;���,-�����-�&%���  ,;.�+�*
��  2  ,;;  ��


2.1) ,;;���������  ��T�����
;"�	9'*()*�
;+�*��;�������;������%��)��
�
���
�  ,���"����� ,-������)*���  �������+�*
�.��
����2��9�*'����	
�"�	�%�'��9'*  ��T��*
�
;
"�	����� �����������*������������':+�*
�.����  ,�.���*
������������9'*��,��"%�9'*������
��T��������

2.2) ,;;&%����%��
;��T��*
�
;"�	���%��
; )�2��9�*���	
�+�"�	�%�'��9'*�

�.��&%���  �*
�
;,;;�����,;.�

���T�  4  ,;;  ��


           -   ,;; )�(��
           -   ,;;�����%�
           -   ,;;&;�).
           -   ,;;�-�
��
;

3) ,;;�l�;�� ��T����"��
;"�	9'*()*�
;+�*,�����������

���=�����
���"%�'��
-���
�l�;��&���O  ��.�  ���"��
;"�������  �.���-  �-�����  ��T��*�

  2.  ,;;"��
;������ �� ��T�,;;"��
;"�	9�*�����2�����;�)��4��
�;4��-�.�
������ 2��9����������)*����*
������9�   ,-����������*��9�'��
"%�����*��9�  &��&�����;
�����%���P&
�.����  ,;;"��
;���� ���.�����9�*9����"%����  ��&4��4.�'������	
�����6:�

�����
���P�=��
����*
�"P&&���"��9��7&&4;� ,-�����;���6:9�
�����T����Z�����"%����
,;;"��
;����2"���
�&,;.�

���T�  2  ����2"  ��
  ,;;"��
;���� ��9���������
(scholastic  aptitude  test) ��.�  ���� ��"���*��2���  �*���6�������:� ,-�,;;"��
;��
���� ���R���
�.��'��
���� ������� (specific  aptitude)   ��.�  ���� �������-  ���� ��
"�������  ��-��  ���,���-�  ��r�  ��T��*�

3. ,;;"��
;����������Y:�
�;4��-�.
����  ,;;"��
;����2"���&������	��
�;;4�-��2��,-������;���
�;4��-9����� ��������9&�.
��	��.�� O  ,;;"��
;����2"
�����
�).9��)��
�,;;"��
; ����-��6��
�;4��-  ��.�    ,;;�%���&������9&9�
����
,;;"��
;��������9&  ,;;"��
;���������*������:  ,;;"��
;�������	
�	�9����
�
��T��*�
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   �
�&����� ;48��   �����
�� (2535 : 50-51)   +�*�-.�� ������2"�
�,;;"��
;=��
,;.�������� 2��"�	&���   Q�	�,;.�

���T�   4   ����2"  ��


1. ,;;"��
;��(-���"Y� ̂ (achievement  test)  '��� ��  ,;;"��
;"�	9�*�������)*
��������� �
�;4��-9��*���������Q�	���T�(-&�����������)*9�����
'�����,-����&4�������:
�
�����'��
����
'�"�	�
;���=��"	�+�&���(-���"Y�^9������.��  O "�	�����9�=�������  ��"��-�
�'���"��-�  '��
� �;����������.�� O  
�&&%�,��

�+�*��T�  2  ����2"  ��

                        1.1  ,;;"��
;
����6]:  (criterion  referenced  test)  '��� ��  ,;;"��
;"�	��*��
�������&4�������:������������   ����,��&4���'��
��,����6]:�%�'�;9�*������.�()*�
;
�������)*�����6]:"�	�%�'��+�*'��
+�.�����������&4�������:��T�'�9&�%��*8�
��*
�
;
9�,;;"��
;����2"���

 1.2 ,;;"��
;
���-4.� '��� ��  ,;;"��
;"�	�4.���*�����	
��9'*��
;�-4�
'-��)��  &����*�����������������':'-��)��  ��������� 9����&%�,��()*�
;���������.�

.
�+�*����T�'�9&�%��8�
��*
�
;9�,;;"��
;����2"���  ���������(-����
;
���
��,������Z��Q�	���T���,��"�	����� 9'*����'���,��� ��� ��2����������� �
�
;4��-���  ���	
�����;�"��;�;;4��-
�	� O "�	9�*��T��-4.������;�"��;
                2.    ,;;"��
;������:�788�,-����� ��  '��� ��,;;"��
;"�	9�*������ 2��
9����������)*�
�;4��-  ,-�������*
�"�	&�����+�
�.����9��*��9��*��'��	�  
�&,;.�

�+�*�
��T�  4  ����2"  ��


       2.1 ,;;"��
;���� ��"	�+����;4��- (individually administered test of
general atitude) ��T�,;;"��
;"�	9�*"%����(-�%���P&"����������  ,-�9�*9�"���-�����
�
��&����"�� +�*,�. ,;;"��
;������:�788���P��
������-
�: ,;;"��
;�,��b
�:�-;�����: S-S

           2.2  ,;;"��
;���� ��"	�+��-4.� (group test of general aptitude) ��T�,;;
"��
;"�	9�*"%����(-�%���P&"����������=�������,-�� �;���������9��'�Z
������9�*,;;
"��
;����2"�����*��������.�,;;"��
;"	�+����;4��-  ��
�.��+�*,�. ,;;"��
;
��:���
,
-b�    ,;;"��
;=
"�� �-��
�  S-S
                         2.3  ,;;"��
;���� ���')�)6  (multiple aptitude battery)  ��T�,;;"��
;
�4.������� 2��"����
�'-������  ,�.-���������,��,���R����
���  ����� &�"%�
��6]:�����
�,�.-�R;;,-�'������"�	������
�,�.-�R;;�;(-��������,�.-��*��  ,-��;

�����.�� O ��
�.��+�*,�.,;;"��
; ��  �
P�  �
   ,;;"��
;  ��  �
  "�   ,;;"��
;  �
b  �

Q�  "�  ��T��*�
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   3. ,;;"��
;���� ������� (special aptitude test)  ��T�,;;"��
;"�	9�*9����
��&��6������9&���	���;������-�
�"��
����,-�"����������  +�*,�.  ,;;"��
;���� ��
"��&���-  (mechanical  aptitud  test) ,;;"��
;���� ��"��������
�  Q�  �
�: (seashore
measures  of  musical  talents)

4.  ,;;"��
;��;4�-��2��,-�����(personal ~ socisal  test) '��� ��  ,;;"��
;
"�	9�*���46-��6�9���;4��-  �����;��9'*��*��;����  ��.�  ,;;"��
;������Q�	
���:�
�������������-  �&����  ��T��*�

	�����$�	��
��������
��

                 ()*��&��%�'��,(������*��,;;"��
;Q�	�����
;�*������
��.�� O �����
1. �%�'���� 4������:9��������� ��������T�������=������-.��'�*� �.������&����

�*
���������
�+� �;9�� ,-���������	

�+�
2. �%�'��-��6��
�,;;"��
;"�	&�9�* ��������T�����%�'���)�,;;�
�,;;"��
;

"�	&�9�*9������&� =���%�'���.�&�9�*,;;"��
;����2"9�&��&��
��-*
��;�46-��6�"�	�*
����
����� &%�����*
�������".�9� ,-���-�"�	9�*�����T��".�9�&��&��'�����

3. �����*��,;;"��
;  ��������T������&��6��.��46-��6�"�	�*
������������
 ��
��:����
;�
���������9�;*�� =���*
��%�����.����*
�
;'��
,;;"��
;�����T������
��,"��
���������"��'�� �����&���*
�9�*��&��68�6
�.����9������&��6��-�
���,"�
�������� ,�.-�
��:����
;"�	�%�����*��,;;"��
; Q�	�
�&�*
�9�*�"��������4.���
�.������
'�
=��
���������������':'-��)�� ��T�,��"��9������*�� (9���6�"�	��T��*
�
;��(-���"Y�^)

4. �����*�����%� �� ���'-�9�*2���"�	��*�9&�.�� ���&� ,-���������T�����  *��*
�
;
�����T��*
�
;���� �����*�����-�
��*
�9'*��T�
����&�������������&� +�.,���%��
;

5. �����������462���
�,;;"��
; ��������T�������&�
;�)�.�����
'�,-���������
�.�� O   "�	�%�����*��,;;"��
;�����T���,"�"�	��'��
+�. ��
;�-4�����
'� ,-���������
"��'��'��
+�. =�����&�
;�462��"�	�%��8 O ���.
+����
                        5.1  �����"�	�����  ��T�������&�
;�.�,;;"��
;��� ���������� 4������:
"�	���+�*'��
+�.�

5.2 �������	
�	�  ��T�������&�
;�.� (-�
������&��,;;"��
;���������
��"�	,�.�
�����*
������9�
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5.3������T����� ��T�������&�
;�.��%� �� '��
��	�"�	 ��9�,;;"��
;���
���������&����
'��
+�.��;;���9'*��,��,-����,�-����'�����,�� �%�+�9�*+�*�����
"	�+�+�*'��
+�.�
                 �
�&�����,;;"��
;;������2"
�&�*
����&�
;�462���*��
�	��*��  ��.� &%�,��
��������.������
;�*��

    ��
��,��  (questionnaire)

    ,;;�
; ����T��*
����'��
�*
�%� ��"�	��*���������	���;���	
�9����	
�'��	�   ���	
9�*9�
�����;����*
�)-&���-4.��������&%������� Q�	�+�*,�.  �*
�)-���	���;�*
�"P&&��� ��������'P�
�����)*��� �������	
  ,-�������9&�.�� O

   ������:   "�����:  (2535 : 104) 9'*����'����
�,;;�
; ��+�*�.�   ,;;�
; ��
��T��������%� �����	���;���	
�9����	
�'��	�"�	��*������������+�*�%�'�;()*�
;  ,�����������'P�
'��
�*
�"P&&���  ���	���;������9&  �78'�  �����*
���� S-S  =����*�"�	�.��9'*�
;,-�������
�%� �����&��.�+�9'*��&%����'��	��
;Q�	�����9�*�;�*
�)-�*��&��
���6:�

  ������.�������6�.� (rating  scale)  ��T�,;;�
; ������'��	�"�	��-��6�����
;
��T�������������������*
�  =�����)�.�()*�
;���46-��6�9���	�"�	�*
���������'��
���������
�'P����	���;��	�"�	&� ��
�).9����;9�=�������&���  5  ���; '��
  5  
��;

 ������.�������6�.�  ,;.���T�  3  ���� ��
 ������.�������6�.�,;;&�����2"
������.�������6�.�,;;�%�'����T����-�  ,-�������.�������6�.���T����b ���-��
���
�����

1. ������.�������6�.�,;;&�����2"   �%�'��9'*()*�
;�-�
��46-��6�
�.��9�

�.��'��	�9'*����;�����"�	��T�&��� ��.�
                       ".����T����-.
�,�-.����9�

    �-.
�,�-.����"�	�4�
    �-.
�,�-.����
�-.
�,�-.�����-��

    �-.
�,�-.��*
�
+�.�-.
�,�-.��-�
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2. ������.�������6�.�,;;�%�'����T����-�  ��T�,;;"�	�;�'P�"	�+�  ,-�9�*���
9�����������   ������.��,;;���&��%�'�����-�,"��46-��6���� O  ,-*�9'*()*�
;"%�����	
�
'�������%��	�;����-�"�	�%�'��9'*�".����  =��()*��*������6]:9����,�-����'������-����

�).,-*�  ��.�

�%��	� ; 9'*���-�-*
��
;���-�"�	������������T�&���9����	
��.��O ���	���;��".��
(0) ".��+���;.
�����*
����9�
1                      2                       3                       4
1 = +�.����-�                     2     =    �!-�����
3     =  ���
�-�����                4     = ����':-�����

1.  ������.�������6�.�,;;���b  �%�'��9'*()*�
;"%�����	
�'���
�.��9�
�.��'��	�
���-��6���������'��
�46-��6�"�	������"�	;4��-��T�
�).-�;���*����b  ��.�
                       ".����T����.���)����9�

                                     �)����"�	�4�             �)����                  �)�                  �)��*
�           �)��*
�"�	�4�

    ,;;�
; ��"�	����9�*��"	�+���  2  �)�,;; ��

   2.  ,;;�-���`�  (closed  form)  ��T�,;;9'*()*�
;�
;9��
;���"�	����%�'��9'*+�.�

9'*�
;=��
����  ����
�.��
                       ��
�.��  =���"%�����	
�'��� �-�9��.
�    "�	����;�*
�)-�.�����
�".��

                    ���    ���
'8��


��4�  20 - 30  �!�   31 - 40 �!�
40 - 50  �!�   51  �!����+�

     �����
��������������������
      �������            ��)� �*�������+�.9�.��)�

 �Z����'��&  �
���

�	� O =�����;4�����������

      � ��2������    =��   ����
  '�.��*��   �.��



45

��
�.��    ,;;�%���&��������'P����	���;���-�"��;��������
                  �%����,&�   =���,�����������'P�
�.��&���9&=��������	
�'��� /  -�9��.
������"�	
����;��������'P��
�".��

�����P���������'P�

�'P�
�*�
�

�.��

��	�

�'P�
�*�
�

+�
.�.

��'

P��
*��

+�
.�'P�

�*�
��-

�

1. ".���'P��*��'��
+�."�	��"��-���`�9'*�����-�"��;������������

�.�������

2. ;������.�� O 9����-�"��;���+�*�;��������������P�,-�
�������"Y�2��

3. ".���'P��*��'��
+�."�	�%�'��9'*�%�������9���-�"��;���

2.  ,;;�-����`�  (opened  form)  ��T�,;;"�	��`�=
���9'*()*�
;�
;+�*
�.��
����,���
��������'P�=��+�.&%����%��
;  ��
�.����.�
                       -  ".������.��Z;�-���&&���������P����
�.��+��;�78'����������9�� �������

         -  ".������.���+"��.������������)*���
�.��+�"�	    �Z;�-�*
�   Q��
,�n�Y��������
"�	�;����9�����"�+"�&������.������"�	��-�"4�
                   ����
�9������*��,;;�
; ��

9������*��,;;�
; ���%���������������
������
1) �������':�*
�)-"�	�*
����9������&�&��&4�������:�����&�  ,-*��%�'��=���

��*������
'��
�,;;�
; ��
2) �%�'���)�,;;�
��%� ��
3) �����,;;�
; ��R;;�.��
4) 9'*()*���	����8��&��6�
5) "�-
�9�*,-���;��4�
6) ����:,;;�
; ��R;;&���



46

                    �*
��,-����=���:"�	+�*&��,;;�
; ��
       1.  ������-�
���-��*
�=������� 9�* �������  O  9���-��������+�*�

                          2.  ����� 9'*()*�
;�-�
��
;+�*����'�4(-�
�,�.-���
                   3.  ��"��"�	&���;��4�,;;�
; ��9'*�����+�*���-%��;=��9�*�"����"��� ����

                    �*
�����
�,;;�
; ��
         1. +�.
�&'��9������.����
&���.����
&��()*�
;+�*  
�.����P�"�	�����;.
�����"�	

���+�.����� +����,&��*�����
�+�*�
                          2.  �*
�%� ����=
����%����  ������+�*'-��,�.'-���4�
�).;.
� O

         3.  ;�������*
�9�*�%� �����O  '-��O �*
&��&���
;�-4�����
'�"�	�*
����Q�	�"%�
9'*���������%���8,�.()*�
;,-�������-�9�����
;
                          4.  ����
;�%� ������
�).�;����&���9&�
�()*�
;   *�()*�
;+�.�
;�*������
&���9&,-*�&�+�*�*
�)-"�	���	
 �
+�.+�*�
                &��'P�+�*�.�&4�
.
��
�,;;�
; ������
�).�;()*�
;��T��%��8  R�����"����9����"�	
&�"%�9'*+�*�;�����.����
&��()*�
; ,-�(-����
;"�	�"�	�����&����T���	�"�	()*��*������	
���
���&�
�*
����'��9'*���=��"	�+�,-*���9�*�"��������
�����.����
  ������9'*()*�
;�'P�����
�%��8�
��%��
;�
�����.
���"�	���	���;,;;�
; �����  ,�*���"	����9'*�%��	��88��.��%��
;
'��
��������'P��
����&�+�*�;�������+�*��T�����-;,-�+�.��(-���";9�"��-;�.
()*�
;
,�.
�.��9�

 ������������

,;;���&����  ��T����-�
��*
����&%����'��	�"�	9�*�������)*����
�;4��-"�	���.
��	�
�.��O ,-���T������)*���"�	�.
��*��&�-��Q���  9�*���;�*
�)-"���*��&��
���6:  (affective  domain)

,;;���&����"�	9�*9������&���
�).'-������ ,�."�	����9�*��
�). 3 ���� (������:�
"������:�.2535 : 112)  ��


1. ��Y��
��"
�:�=��
,;;���&���������Y��
��"
�:�=��  �%�'���.�������)*����
���"�	���.
��	�9���	�'��	�

��T�  11 �.��  &���*
�"�	�4� �����"�	�4�  ,�.-��.��������'.���".�O ��  &�������
��
�.���.�
the  method of  equal ~ appearing  interval  �*
����"�	;��&4-�9�,;;��&��*
��%�+�9'*()*�����
(judge) ��&��6��.����
�).�%�,'�.�9�  ,-�,�.-��*
�����P&��*
����.����&%��*
����(scale  value)
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                    �����*��,;;���&���������Y��
��"
�:�=��������
������
        1)  �%�'�������P�'��
���	
�"�	&���*��,;;��  ��.�  �&�����.
�������
�,;;

�����Y��+��   �&�����
���������.
����"�	�����  ��T��*�
2) �%�'��=�����*���
����	
�"�	&���9'*���&��.�&���9�,�.�4�9�;*��
3) ��*���*
�������"�	+�*�%�'��,�.�4��.��O +�*
�.��-�'-�� O �*
9'*���"�	�4�

=�����*
��������-;  ����;��  ,-������-��O   &%�����*
��������������6  100-120  �*
����
4)  �%�'���-4.�;4��-"�	&�9'*��T�()*�����Q�	���T�()*"�	�������%���8  ,-��������;

���6:���	
����O  �����&%����'-����  ���"��[���  50 �� 9�"���l�;��
�&���� 10  ��  '��

�*
���.��-P��*
� =��9'*()*�������&��6��.�,�.-��*
�������
�).9��.�������)*���9�9� 11  �.��

5)   �%�(-���&�
��;�
�,�.-����������Q�	�&�"%�9'*"��;�.����;�����'P�
9���()*���������*
������9�9�,�.-��*
����  ,-*��%���'��.����&%��*
���� (scale value) ,-��.�
������&��

�.����&%��*
����  ,���9'*"��;�.�  ()*�������&��6��.��*
������T��*
����
����2"��;��4�'��
�.
�*��   �.����&%��*
�����	%� ��T��*
������;��4�'��
��T��*
����"��
;��   �.����.����&%��*
�����)� ��T��*
��������2"�.
�*��'��
�*
����"��-;

�.�������&��  ,���9'*"��;�.�()*������������'P��
��-*
�������*
������9�
 *��.�������&���)�  ,����.�()*������������'P��.�������  �.�������&���	%� ,����.�()*��������
�����'P��
��-*
������

2. ��Y��
�-���
�:"
,;;���&���������Y��
�-���
�:"  �%�'���.�������)*����
�����T�  5 �.�� '��
  5 ���;

 ��
  �'P��*��
�.����	�  �'P��*��  �R�O  +�.�'P��*��   ,-�+�.�'P��*��
�.����	�  �*
����"�	;��&4-�9�,;;
������
;�*���*
����"�	,��������)*����.
��	�9���	�'��	�"��9�"��;�� "��-; ,-���&%����
�
O ��  �*
�����'-.����
�&�������6  18-20  �*
 ����%�'����%�'����,������
;,�.-����-�
�
&����"%�2��'-����+�*��P;��;����*
�)-��,-*�  =���%�'�������Y�  arbitary  weighting
medthod  Q�	���T���Y�"�	����9�*���"�	�4�

�����*��,;;���&���������Y��
�-���
�:"  ������
������
1) �%�'��&4��4.�'����
���������  �.��*
����������&�����
�9��"�	���.
��	�9�
2) 9'*����'����
��&�����.
��	�"�	&������9'*�,&.���  ���	
9'*"��;�.���	�"�	��T�

psychological   object  ���  ����
;�*���46-��6�9�;*��



48

3) ��*���*
����9'*��
;�-4�-��6�"�	�%��8O �
���	�"�	&������9'*��; *��"4�,�.�
"4��4�,-��*
����*
����"�	��T�"��;��,-�"��-;����
�.
���"�	�%����������':,-*��'-�
&%����
�*
���"�	�*
����

4) ���&�
;�*
����"�	��*������  Q�	�"%�+�*=��()*��*���
�  ,-��%�+�9'*()*"�	�������)*
9����	
����O ���&�
;  ��&��6�9����	
��
�������; *���
��46-��6��
���	�"�	�����  ,-�
�����'������
�2���"�	9�* �-
�&�-��6�����
;�;�*
����"�	��*���.��
��-*
���'��
+�.�
�����9�   ��.�   ��&��6��.�   ���&�9'*�
;�.�   �'P��*��
�.����	�   �'P��*��   �R�O   +�.�'P��*��
+�.�'P��*��
�.����	�  '��
  �
;���"�	�4�  �
;���  ����-��  �
;�*
�  �
;�*
�"�	�4�  ��T��*�

5) "%����"�-
�����*��.
��%�+�9�*&���=������%��*
����"�	+�*���&�
;+�
"�-
�9�*�;�-4.���
�.��&%����'��	�  ���	
���&�
;�������&��
��*
����,-�2���"�	9�*
��
����'��	�  ,-����	
���&�
;�462���*��
�	�O  +�*,�.  �����"�	�����  �.�
%���&&%�,��  ,-��.�
�������	
�	��
�,;;���&����"���4��*��

6)  ����%�'��9'*��,������
;�
�,�.-����-�
�=��"	�+�"�	����9�* ��
 �%�'��
��,����T�  5    4    3    2    1  '��
   4    3    2    1    0  �%�'�;�*
����"��;��,-�  1   2   3   4
5   '��
   0   1   2   3   4   �%�'�;�*
����"��-;   ��Y����������.�  arbitary  weighting  medthod   Q�	�
��Y�"�	��������9�"���l�;���

3. ��Y����&����=��9�*����'���"��2��� (��Y��
�

��)�)
���- (scale),;;���9�*�%��46��":��
Y�;������'����
���	���*�  =�����%��46��":���

���*������T�����
�,;;��  

��)�9�*��	���*�����.�  ���������;�
� (concept)  �%��46��":"�	9�*�
9����
Y�;���46-��6��
���	���*����

��)��;�.�  ����� 
Y�;��+�*  3  �)�,;;  '��

 3  
��:����
;  ��


3.1  
��:����
;�*����������.� (evaluative  factor)  ��T�
��:����
;"�	,���


��*���46�.�  �%��46��":"�	9�*
Y�;��  ��.�  ��  �	�  &���  �"P&  R-��  =�.  ��T��*�

3.2  
��:����
;�*�����2�� (potential factor)  ��T�
��:����
;"�	,��� ��
�%�-�  
%���&  ��.�  ,�P�,��  
.
�,
  '��  �;�  '��  ;��  ��T��*�

3.3  
��:����
;�*����&����  (activity factor)  ��T��46��":,�����&�����.��O
��.�  �*�  ��P�  �R�	
���   �����
��
�*�  ��T��*�
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        9������&����	
�'��	�O  
�&�*
�9�* ���������;�
�������Q�	�����-�
�  �������
��;�
����'-���6]:����-�
������

1) �������-�
����������;�
���*�9&�����  ������'��������  ,&.���
2) �������-�
����������;�
�  9'*()*�
;,-*�������,������"�	()*�
;��'�.��

;4��-���-.��  ��
  �������-�
����������;�
� "�	�.�����.���
;,-*�+�*�.�,�.-�������.��O
��

�+�  �	���
9�,�.-��.�  ��()*�
;���&���� �����9�,�.-��.�   *������
;�'��
�O ��
���������;�
�����P+�.����� ,����

�&����+�*�

3) �������-�
����������;�
�"�	()*�
;�������4*����
4) �������-�
�   9'*��
;�-4���,"��
���������
����������;�
�

&��"�	�-.�����*���*�&��'P�+�*�.�   ����	
���
,�.-�����2""�	�-.��������������'�����
�;-��6��
��*
�)-"�	,���.���� �-.����
 ,;;"��
;����9�*��9�=�����*��'��
��������
������&�����2"&4�������:"�����������*���4"Y����� (cognitive) �
�;-)�  Q�	�&���T��-4.�
��������+�*  6 ����2"��
  �����)*����&%�  ������*�9&  ����%�+�9�*  ����������':  ����������':�
,-������������.� Q�	��)�,;;�
�,;;"��
;"�	9�*,���.��+�����
�).�;���� 2��"�	�*
������ ��.�
,;;"��
;��(-���"Y�^   ,;;"��
;������:�788�,-����� ��  ,;;"��
;��;4�-��2��
,;;�
; ����T�����	
���
"�	����9�*�%�'�;�����P;��;����*
�)-���	���;�*
�"P&&���  ��������'P�
�����)*���  �������	
,-�������9&�.�� O &���-4.��������&%�������  �.��,;;���&���� ��T�
�*
����"�	9�*�������)*����
�;4��-"�	���.
��	��.�� O  ,-���T������)*���"�	�.
��*��&�-��Q���   9�*��
�;�*
�)-"���*��&��
���6:  �%�'�;���������*���*��������  ()*��&���&4��4.�'������	
��������	
�
��
���������������
������������ Q�	��4.��������������������)*�
�()*����� 3 �*��  Q�	��46
-���,�.-��*��,���.����  ()*��&�&��9�*����	
���
 3  ����2"��
 ,;;"��
;  ,;;�
; ��  ,-�
,;;���&�������	
�&���'P��.� ����	
���
���-.��&������ 9�*9������P;��;����*
�)-���	���;
��������������
������������+�*��
;�-4���������"�	�*
������=���4.����&�
;�462��
�
�����	
���
���-.��9��*�������"�	�������������
'�  �����"�	���������=�����*��  ��������.��

%���&&%�,��  ,-��������	
�	�  ���	
9'*+�*����	
���
"�	�������"�	�����,-����	
 �
+�*�
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������������	��������

���������?�������-

�����&��.������"�"�	���	���*
��;���������  ��;���+�*�����
+b�:�+��:  (Feinstein.1978  : 5935-A)  +�*��������9�*����������
��������9�

�'���"��-�
�--��
��:  �;�.�  ���9�*����������
���������-4.���
�.������������Y:
�.��
��.����;���9�*����������
�()*����
�  �-.����
  ()*����
��
��������9�*�������������9�
��������P��,��=�*�&�9�*�����������������*��

=&��:  (Jones.1979 : 2583-A)  +�*��&������;�"��;�&����,-������)*���	���;���������
�
��������  =��9�*�-4.���
�.����T������������Y��������
��-4.� O -�  60  ��  �-4.�'��	�+�*�
�����=��,��������������,-*�  �.��
���-4.�'��	���+�.��������   (-����[�.��������"���
�
�-4.�+�.������,���.����9��*�������)*���	���;���������  ,-��������'8�����&�����.
�*�����
�����������.�����������  �
�&��������;�.�  �������"�	;��������
�).�*�������&����.
�*�����
�����������.��������"�	;��������,����
�).

,��,�-�  ,-� ���:��� (Kaplan  and  Martin .1984 : 270-289)  +�*�����-(-�����&�
�
�,�-��-,-���
�	� O �;�.�  ��-��6�'-��������"�	���	���*
��;��������Y:��'�.��;���
������;���4.� Q�	���T���"%����+�*�.���T����'�4"�	"%�9'*���4.�'�+�����8�� -��6��%��8
������'��	���
 �.
,�.,-�-)��������9�-*������.
,�.+�.+�*"%���&�����.���;-)� �
�&�����
,�-��-,-���
�	�O +�*����*
�����+�*�.� ���"�	�.
,�.�������9�-*����;-)�"%����+�*�.�  -)�&��*
�
��
.������������������
�	�
���
�&���8�� �����&����4�+�*�.���������Y:2��9���
;���
=��������������
;
4.� ������"%���&�����.���� �.
���T�2)���4*������������������+�*
��
,�.'��	�

��-�����:  ,-��6�  ( Gilchrist , Schinke ,& Maxwell. 1986-1987 : 73-84) +�*�����(-
�
����9'*�%����������	���;"�����������	
��
����78'��.��O 9����4.� Q�	������ �����������
"�	��T��78'�  4 ���	
� ��
 1)  ���9�*���������  '��
�����	�����	
���	�"�	��,
-�
c
-:  ����);;4'��	
2)  �����������9����	
�������������Y:,-����������2:=��+�.���9&  3)  �78'�����������
4) ��� )�"
�"���&������9������"�	��T����4.�  Q�	�()*��&�+�*����4��:=��,������9'*�%�������
"�����������	
9'*����"���9'�. O �;���4.�  =��,;.���T�  3  ���� ��
  ����,����T����������
�����)*������*�9&  ��T����9'*�'�4(-���	
�����,-�&)�9&9'*���4.���*��.��=��,���  ����"�	�
�
����&%���T��
�"��������  ��T������Y��'��
����
�.�������&�"�	,���9'*�'P� �������"Y�(-
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�
�����%�"��������+�9�*9������;��-�	����������  ����"�	���  ��T����_q��l�;��"��������
��.����,���;";�"�����  ����-.�Q*
�;"  ��T��*�  (-���������;�.�  ���9'*�%�������"���
�����  ����� "�	&�-�  ��;��-�	��  '��
��
�����������"��  4  
�.��9����4.�  ��
  ���-�,-����
�-���������� ����);;4'��	   '��
�����	�����	
���	�"�	��,
-�
c
-:    �����
������������2:=��+�.�
���9&    ���-�����������,-���� )�����"
�"���   &�"%�9'*���4.������9�*��
�.���'�����,-��)*
��Y����'-���-�	��

Q�--��  ,-��6�  (Sallis , Garcia , & Best. 1990 : 489-503)  +�*�����(-�
����9�*�
=��,������_q�"���9�����l���Y����);;4'��	,�.�����������  4-7  &%����  78  �� =��,;.�
��T��-4.�"�-
�,-��-4.���;�4� =���-4.�"�-
�&�+�*�;���_q�_�"���9�����l���Y;4'��	  ,-�
�������=��,;;"��
;���=�*�
;�
���������.
��������9'*�);;4'��	  =��,;.���,����T�
3  ���;  ��
  ���;��  ����-��  �-�  �;�.�  �������9��-4.�"�-
������������ �l���Y���
������
����	
�+�*����.��-4.���;�4�

&���������������&��.������"�  &��'P��.�  ���������,��=�*�9�*������������������
�;()*����
�  ��������Y:9���
;���=��������������
;
4.�  ���"%���&�����.���� �.
�
��T�2)���4*������������+�*"��'��	�  �
�&�����  "��������  ��T�
��:������
;"�	��%��8��	�&�
�.�(-�.
�����
����78'�"�	���	���;��������"�	��T��78'��
����4.��-.����
 �.��-���������
+�.���������:9���P�,-�������  ��.� ���9�*��������� ������������Y:,-����������2:�
=��+�.���������:   �78'�����������  ,-���� )�"
�"���&������

��������+������-

�����&�"�	���	���*
��;��������� ��;���+�*�����
-��"
�9;   2)�
2���6:  (2530 : ;"���.
) +�*�����;";�"�
���
;���9����

��
������������  �-4.���
�.����T������������Y��������!"�	 1 ,-�3 ���&%��!�������� 2528
�
�=��������Z;�-,-�� �������9���4��"��'����  &%���� 7  =�������  ��� 667 ��  =��9�*�
,;;�
; ��(-�����&��;�.�

1. ���
;���-�����),;;9�*�'�4(-���  ,;;����;��4����  ,-���P����&���������
�.
�����;�4���	
��-���
�()*����
����  &��������)*���	���;���'�4�
����������  ,-������ 
�l���Y�����&)�&�����	
�+�*�����.���P�"�	+�*�;����-�����),;;9�*�'�4(-�*
�  ,;;����;��4�
�*
�  ,-����&����"�	���*
��.
�����;�4���	
��-��  ,-���P�����2"�'-.����&�������9�-*����;
��������������.���P�����2",���*��
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2.  2)���*��"������������
���P�"�� 3 �*��  +�*,�.    �����6����9�-*����;���
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4.� ,-������
��

�"� 
���T��.��'��	�
�
�'-�����4���;%�;�Q�	�;*�������9&+�*��*���%���=���-
�

2.  �)�,;;����%����������  9���'�.�����;%�;�boy�b)���   ()*��*��;���;;%�;�boy�b)&�
�%���������� ,-��l�;�������,��"��9��������&����boy�b),�.-��� =��"��;*�������9&+�*�
�%�'��+�*���	
������T����;��;����;�*
� ,-�_q�_�9'*�������������)*���9�*�����9'*��T�+�9�"��"��
"�	 )��*
��'����� ���"�����=���:�����	�����

3.  "��������9���'�.�����;%�;�boy�b)���()*��*��;���;%�;�boy�b)&�+�*�;���=���:�
&������;���6:���������)*"���������.��&����&����boy�b)�����������&%���    ,-�"��������"�	
+�*�;���&���T����=���:�.
���'-���-�	�����������   ����� 9�*�����+�*
�.���-
�2� �-
�&�
��;��-�	����T�;4��-"�	���462�������"�	���
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4.  ��������������.���.��9���&����boy�b)  �;�.�  ()*��*��;���;%�;�boy�b)�.��9'8.�
&�����������
9& ��P�9&,-�����9&9����9'*�����.����
9���&�����.�� O �
�;*�������9&
,�."�����������
�).�;�7&&����	
�������-�9����;%�;�boy�b) ��	�+�*9�*��-�9����;%�;�boy�b)���
&�"%�9'*()*��*��;���;%�;�boy�b)��;��+�*������ ����������*�9& �'P����=���:9������*��.����&����
boy�b) �.�(-�.
������.���.��9�"��"��"�	���������-%��;

     5. "������.
����-����������� �;�.�()*��*��;���;%�;�boy�b)&���"�����"�	���.
���
�-�����������
�.�����&����	
+�*��*��;���;%�;�boy�b)9�������-�'��	� ,-������ ���'�� ��
�46�.� ���=���:�
�����-����������� �-
�&����	������4.��	�"�	&��-�����������9'*'�����
=��+�.�-;+����Q�%�

 6. �����4.�'��9������  �;�.�()*��*��;���;%�;�boy�b)+�*�'P������%��8�;����'���
9�
����,-����������9&&���"�	&��-;+�������.
 '��
'����"%����	
&;=��,���+�  "�������T�
����.���'-�
��	��� ,-��),-���
����	
+�.9'*��T�2����.
()*
�	� �-
�&������ 9�*�����9�����
+�*
�.���������4�

     &�����������*���*��
���� �����&��.������"�,-�9�����"�"�	���	���*
��.��O �;�.�
� �����6:���,��.��;���
����������9��-4.�������� ������� �����'�4�%��8'-��������
+�.�.�&���T��78'�"�	����&�����
�'��
��	�,��-*
�  Q�	����'�4���-.��  "%�9'*�)8����"������
�
�%��8�
�����9�
����  -��6��78'�"����������"����������  ��������-*��'-�"�����
�����  �78'����"%�(��
�.���4�,��  �.�(-���";�.
��
;���  � �������  �.
9'*����
������.

���
�,-����� �
�&��������;�.�  �78'����-.����,��=�*����������	��������  �*���'�4���-.��
���&���������,�.-����;&��&%���T��*
�������2���78'�  ,-������-�4"Y:,-��)�,;;9����
�%��������  9'*�'������;� �������9�,�.-����;  Q�	�=��2������
�����%�����������
��
���,-�,�*+��78'����������9�� ���������� �4.���*�&��%��������9�-��6��
����
��
�����9'*�����9�*��������� =����*�9����	
����9'*�����������'-��)��"��=�����,-�
�
�,"��9���������.�� O ,-�&���&���������'-��)�����	
9'*�������)*������*�9&���	���;="�
,-����2��
���������� ,-��.������9'*�%�"����������9�*
�.����*������9�����.������,-�
��
�����������"�	���	���;�4�2�� Q�	�"���������������� ���	�9�*+�*���,�.��P� �
�&��������;�.�
����%�=���,���"��������+�����4��:9�*+�*
�.������;�����%���P&9��.��
��4  6-16  �! �����
�������T����%��89��������9'*�������������)*  ,-�����.����������
�"����������T�"�	�
��;
�
�
��:���
����=-����	
�&��"��������������&%���T��%�'�;��P�,-�������"�	&��*
��(��8
�.
�)*�;� �����6:�.��"�	
�&���������
;�� ����
����=��,���"���������;�.�����������
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��������"�	���������:�������  �
�&�����  "������������T����=���:�.
���'-���-�	�����������
����� 9�*�����+�*
�.���-
�2�  �-
�&���;��-�	����T�;4��-"�	���462�������"�	�� =�������&��
�'�����"�	��T�� ��"�	�%�'�;������	��*�,-��.����������
�"�����������	
��
�����P�,-�
���������,�.�������	��*�"�	&��.
9'*������������"�	+�.���������:9�
���� ��T�����4.���*����
�%�����������	
��*��2)���4*���9'*������� =����)��T�()*��;";�"�%��8��	�9�����%�����������-.��
,-�&�������������;�.� 9��*�����������,-��������(-����%�����������	���;�����
���
,-�,�*�78'���������� =���R����������������
�������������
�����������    ��+�.���
����	
���
"�	9�*���������������
������������  �%�'�;���&�
;,-���������.�()*��������
�����)*  �&����  ,-��������������
�������������
������������*
������9�  ;��-4�� 4�
������:"�	�%�'��+�*'��
+�. �����  9����������*���*��������  ()*��&�&���������	
���
��
��������������
������������ 4 R;; Q�	�����
;�*�� ,;;"��
;�����������*���4"Y�����
���	���;�����
������������  ,;;"��
;� �����6:�����������*��"����������	���;���
��
������������  ,;;�
; ��������������l�;�����	���;�����
������������ ,-�,;;��
����������*��&���������	���;�&�����.
�����
������������  "��������	
9'*��
;�-4������������
������)*"�� 3 �*��  ��
  �*���4"Y�����  �*��"�������  ,-��*���&����"�	��9������
������������ =��
��*�9'*�
��-*
��;
��:����
;"�����������	
�����
������������9����;��� ������ ���	
9�*
��T�����	
���
9������������������������
������������ �%�'�;����������;������ �
������!"�	 6 ,-���T�,��"��9������*��,-���������	
���
���������������
������������
�%�'�;�������9����;
�	� O  �.
+�

	��������+�	�������

�����&����������T������&����	���;�����������	
���
���������������
������������
���	
��������	
���
"�	����� &����������������
�������������
�������������� ������    
�!"�	 6 +�*  Q�	�,�������������	
���
�����-.��&�9�*,�����9����������������������������)*
"�	��
;�-4�"��  3 �*��  ��
  �*���4"Y�����  �*��"�������  ,-��*��&������  ,-��
��-*
��;

��:����
;�
�"�����������	
�����
������������9����;��� ������ (����4�2��&��)
����T�,��"��9��������  �%�'�;����
'�"�	�%���9�*���������������
������������&���T�
����
'����	���;���������,-����������4�2�����	���;�����
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�%�'�;�462���
�����	
���
���������������
������������  &���&��6��462��
3  �*��  ��


  1.  ��������.��,-�
%���&&%�,���
�����	
���
���������������
������������
         2.  �������	
�	�
         3.  �����"�	�����

3.1  �����"�	�������������
'�
                    3.2  �����"�	���������=�����*��

  ���	
��������	
���
,-*�&��%����������*����6]:���� (norms) �
��������������
���
����������
�������������� �������!"�	  6  �
�&�'�����  ��*
��;&�"%��).��
�%�'�;,���%�
,��"��9�*����	
���
���������������
������������  ,-��%�����	
���
�����-.��9�*�.
+�



����� 3

��	�
��������������������

����������	
��
  �����������������������	��������������	���� �������!"���	�
#���#�� � $���	�����%	
�!��&������!'�� 6 )�*������!��&������  #	��	�#+��	�������!��&�
������	���	���	� �,�����������-.��$�������������	�  �����!��*�%�/)�����	��������������	�
�0������ 1 ���2!  *���$	
��������+��� ���������  �	����2!�


�������

!��%�����)%0)�����������	
��
 �!3��	��������	4%	
�!��&������!'�� 6 !'��������
2544 $��*������!��&������  #	��	�#+��	�������!��&�������	���	���	� �+���� 7,925 ��

��������� ��!

  �,����	��������)%0)�����������	
��
  �!3��	��������	4%	
�!��&������!'��  6
!���+�!'��������� 2544 $��*������!��&������  #	��	�#+��	�������!��&�������	���	���	�
�+���� 1,192 ��  *��)%0� <���#���=44#��$	
���� (two-stage random  sampling) O����,+��	4
$	
�������#����	��


1. !����- �,����	��������)%0)����������0���0�   *��)%0�����������( Yamane.
1967 : 886)  �	��


1.1  �����)%0)������#�4������������	
��� 1 �����	4�����%����	���0��,� 95  �	
��

���)�0�� ������,����,�����0��,� 5  �0��)%0�,����	������������0��  381  ��

1.2  �����)%0)������#�4������������	
��� 2 �����	4�����%����	���0��,� 95  �	
��

���)�0�� ������,����,�����0��,� 5  �0��)%0�,����	������������0��  381  ��
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1.3 ���������-.������������ �����	4�����%����	���0��,�  95  �	
��
���)�0�� �
�����,����,�����0��,�  3�0��)%0�,����	������������0��  976  ��

 2.   =4��*����������!3�  3  $��� �	��

*������$����,U�         ��	�����   1 V 120  ��

      *������$����,��      ��	�����   121- 300  ��
      *������$���)�X�       ��	�����   301  ��$�
�2!

O�������,������	������  2

�����  2 �+����*������  �	�����)�*������=��,�$���

$���*������                                        �+����*������                                    �+����!��%���
)�X�                                                                  60                                                          3,247
�,��                                                                170                                                         3,870
�,U�                                                                     62                                                            808

3.   #���*������)�=��,�$���  �0��� <���#������������ (simple  random  sampling) )�
�	���#���  1 : 3 : 1 $��=��,�$���  �������#�4)%0������������	
��� 1 ��	
��� 2   =,�����-.��
����������  2�0�+����  72  *������ *��=4�����$���  �	��

                       3.1  $���)�X�     15   *������
                       3.2  $����,��    42   *������
                       3.3  $����,U�       15   *������

4.   #���*������=��,�$���O���#���2�0)�$	
���  3  �0��� <���#������������ (simple  random
sampling) �����)%0�!3��,����	������)����������0���0�  �	��

                       4.1  �������#�4)%0�����������	���� �������!"���	�#���#�� � ��	
��� 1 *�����
#���������������*������=��,�$���  )��	���#���  1 : 3 : 1 �+����  15 *������ 2�0�,�����#�4
397  ��
                       4.2  �������#�4)%0�����������	���� �������!"���	�#���#�� �  ��	
��� 2 *�����
#���������������*������=��,�$���  )��	���#���  1 : 3 : 1 �+����  15  *������  2�0�,�����#�4
404  �� 

       4.3   ���������-.��$�������������	���� �������!"���	�#���#�� � 2�0�,����	������
�+����  1,192  ��  �	����,�����)������ 3
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����� 3  �+�����	�����)��,�����#�4=,��,����	��������)%0)����������0���0��+�=�����$���

�,�����#�4)%0�
����������$���*������ *������ �+��.�/� ���+��.�

��	
��� 1 ��	
��� 2

�,���
�	������

)�X��

�,��

40�����������
�	�2��#��	��
40��4��#	�
�	���� X��������
�	�$��# �< Z
���!�����
�	���� ���
40�����!� �
40���#�4���
40��,+�.[��
40����������
�	����� ���
40�����#����/
�	�������
40�����#0�
40������!���
40�����!�4
40���������
40��4�����
40�������[�
�	�#	�� �	�
40���
+���4

�	��	�
�0�����
�	��	�
# ���
�������	�
# ���
�0�����
�������	�
�	�\�
�0�����
������$��
�������	�
��*��
�	�\�
�	��	�
�������	�
�	��	�
�	�\�
�	��	�
�0�����
�������	�
�	��	�

35
68
52

22
28
22
26
24
16
24

65
43
52

     27
     47

63
62
46
106
67
38
45
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����� 3  (���)

�,�����#�4)%0�
����������$���*������ *������ �+��.�/� ���+��.�

��	
��� 1 ��	
��� 2

�,���
�	������

�,�� 40������4	��0��
40������	�
�	����,#&��
40��!��!��
�	��
+�]��
�	�%����!'^�����\�/�
40��!_�����
40����������
40���#�4%,0��
�	�#�����\�/��	�<�
40���	��	�)�0�
40���
+�����
40������������
40���0������
�	�����X�
40������X�
40���������,4`"�
�	���X��4� �	��/�
�	�2��)�X��
�	��
+�a��
40���#�4!���,��
40��2�����
40��4��� �

�	�\�
�0�����
��*��
���#+���X
�������	�
��*��
�	��	�
�	�\�
�	��	�
�	��	�
�	��	�
�0�����
�0�����
!���,��
!���,��
�0�����
�	��	�
�0�����
�	�\�
�	�� ���
!���,��
��*��
# ���

15
22

27
19
33
27
24
19
18
27
20

20
27
22
19
23
20
17
18
23
17
15
37
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�����  3  (���)

�,�����#�4)%0�
����������$���*������ *������ �+��.�/� ���+��.�

��	
��� 1 ��	
��� 2

�,���
�	������

�,��

�,U�

40�������,0�
40����������
�	��	���	�
40��%���,�
40��2��4���
40�����$0��
40������!���	�
���#+���X
�	��0�����
�	�!��!��
�	����	������
40���#�4,��
40��=����+�
40��4�������0��
40�������!���
40��*���	�
40��������
�	�=�0�
40������
40���#�4,+�!� �
�	�# �< *%�
40��!���
40������������

�	�� ���
������$��
������$��
�	�� ���
�	�\�
!���,��
!���,��
���#+���X
�0�����
���#+���X
�0�����
�	��	�
�	��	�
�	��	�
�0�����
���#+���X
�	��	�
�������	�
�������	�
��*��
�0�����
�	��	�
������$��

11
19
13

11
8
11

27
26
26
21
35
17
32
26
35
37
27

     27

11
13
14
17
13
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�����  3 (���)

�,�����#�4)%0�
����������$���*������ *������ �+��.�/� ���+��.�

��	
��� 1 ��	
��� 2

�,���
�	������

�,U� 40������#��
40������#�����0��
40���$�2�0=�0�
40��������*�

�	�\�
�0�����
# ���
�0�����

19
18
17
15

��� 397 404 1,192

��"��!�"����#�$��

1.  �������������	�����	
��
   �  4  a4	4  O�������,������	��

1.1 =44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �   ,	��-�

�+�&��&��������	4�����[0�����$0�)�������	4#���#�� �  ����#����&)����� ������/#��������
=�����4��  =,�=��������� <!"���	����=�����4��$��#���#�� �)����	44���,=,����4��	�
�+����  20  $0�  �!3�=44��#�4�,�����4 %� �  4  �	��,���  )�0][0��4�,����+���4)�=��,�$0�
�����+���4����

1.2 =44��#�4#&�����-/�	���� �����0���	���� #	�������	4���!"���	�#���#�� �
,	��-��+�&��&��)�0!���� �#&�����-/=,��	�# �)��,���!b 4	� ���=�������&[��0�� �����=#��
���&�������	������+��!3�)�����,��,���=,�!"���	�#���#�� �  ��� ���#�0��#	��	�<.��=,�
���#���#��  ����	�# �)�=,�=�0!cX��  =,�����	�����	4����-/=,���������� ���#&�����-/
���+����)�0 �+����  20 $0� �!3�=44��#�4�,�����4 %� �  3  �	��,���  )�0][0��4�,����+���4
)�=��,�$0������+���4����

 1.3  =44#�4&����� �������!b 4	� $���	�����������	4���!"�����#���#�� �
#�0���!3������#���!����-���  �[!=44$0�����&��������	4��� �������!b 4	� ���  ���!b 4	� �
����0������)�)�#&�����-/���+����)�0*��)�0�,����+���4������	4���	4���!b 4	� $������� 
O����  3  ���	4  ���  d!b 4	� �!3�!���+�e  d!b 4	� 4����	
�e  =,� d2�����!b 4	� �e �+����  20  $0�
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1.4 =44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� �  4  �0��
���  ���������	��[0)���  ����.[� )�)������  ������U�)�][0����  =,������	4] �%�4���#	���
O���#�0���!3������#���!����-���  �[!=44$0�����)�0=#������� ���U�������	4���������!"���	�
#���#�� � *������	4����� ���U�  5  ���	4  ��� ��U��0�������� ��  ��U��0��  2��=��)�  2����U��0��
2����U��0�������� ��  �+����  30  $0�

2.  ,	��-�����+�����
+���	���=��$��=44��#�4
   ��-f/���)�0�
+���	���=�������4���$0�$��=��,�a4	4  ��	��

2.1 =44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �

�!3�=44�,�����4  �  4  �	��,���  �+����  20  $0�  ���)�0��=��=��,�$0��	��

              ��4&[�2�0  1  ��=��
              ��4] �2�0  0  ��=��
2.2 =44��#�4#&�����-/�	�����#����&)�����	�# �)��,���!b 4	� ���=�������

&[��0�� *����0��	������+��!3�������,��,���=,�!"���	�#���#�� � ���  �	������#�0��#	��	�<.��
=,����#���#��   ����	�# �)�=,�=�0!cX��  =,�����	�����	4����-/=,����������  �+���� 20 $0�
��-f/���)�0��=��$�
���[��	4�+���4���,�����4  ��	��


)�0   2  ��=��  #+���	4�+���4��&[��0�������#�� (�+���4=#�����&�����
� ������/=,�!���� �����,������+����)�0�������	���=,������#�  *��2������4��������
=,�][0����)

                 )�0   1  ��=��  #+���	4�+���4��&[��0�� ( �+���4=#�����&��� ������/=,�
!���� �����,������#&�����-/���+����)�0*��4�������[0#��  ����������)%0����], )
                               )�0   0  ��=��  #+���	4�+���4] � ( �+���4�!3����!���� �����,�����2���
&[��0��  ���#��],����4��������=,�][0����)

2.3  =44#�4&����� �������!b 4	� $���	�����������	4���!"���	�#���#�� �
*��#�0���!3�=44�����#���!����-��� )�0�,������ ����������	4���!b 4	� $�������  O�����
3���	4��� !b 4	� �!3�!���+� !b 4	� �!3�4����	
� 2�����!b 4	�   �+����  20  $0�   ���-f/���)�0�
��=���	��


         $0��������4�� (positive)  ���)�0��=����
+���	��	��

     !b 4	� �!3�!���+�     )�0   2  ��=��
     !b 4	� �!3�4����	
�   )�0   1  ��=��
     2�����!b 4	� �,�       )�0   0  ��=��
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                   $0��������,4 (negative)  ���)�0��=����
+���	��	��

             !b 4	� �!3�!���+�     )�0   0 ��=��
             !b 4	� �!3�4����	
�   )�0   1 ��=��

                   2�����!b 4	� �,�       )�0   2 ��=��
2.4  =44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� �

�!3�=44#�4&��O���#�0���!3�������	������   �+����  30  $0�  ���-f/���)�0��=���	��

          $0��������4��  (positive)  ���)�0��=��=��,�$0���
+���	��	��


��U��0�������� ��                )�0   5    ��=��
��U��0��                            )�0   4   ��=��
2��=��)�                            )�0   3    ��=��
2����U��0��                        )�0   2    ��=��
2����U��0�������� ��            )�0   1    ��=��

          $0��������,4  (negative) ���)�0��=��=��,�$0���
+���	��	��

��U��0�������� ��                )�0   1    ��=��
��U��0��                            )�0   2    ��=��
2��=��)�                            )�0   3    ��=��
2����U��0��                        )�0   4    ��=��
2����U��0�������� ��            )�0   5    ��=��

3.   �	�����������������	���� �������!"���	�#���#�� �
                      3.1 �	������=44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �

 (0)  #�����)����+�)�0#���#�� �����=�����4��2�0��U���#��
�. �+����][0$����������2�0�����4=��#[�
$. ��#���)�X�2��������[0�����$0�)�������	4#���#�� �
�. ��)�%��%�$�������������)����!"���	����=�����4��
�. ��0���0���$�������	4] �%�4)����!��4!���������� ��	�
�+���4&[�    ���   �
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   3.2   �	������=44�	���� �����0���	���� #	�������	4���!"���	�#���#�� �
3.2.1   =44��#�4#&�����-/�	���� �����0���	���� #	�������	4���!"���	�

#���#�� � *����0��	������+��!3�������,��,���=,�!"���	�#���#�� �   �!3�=44�,�����4��
3 �	��,���  )�0�	������,����+���4������	4����� ���U�$���	����������#��
                               (0)  �0�#�� ��!3�������40��$���	�����  �	�������0�4�������h�����$��)�0�
�	�����%���&����  ��&����0�*���������������$���0����	42!  �	�����2��=��)����$��)����
�!3���2�  �	��������+������2�

                           �.  �	4h��$��   ������0�#�� ���2�02���#���,�  (0)
$.  !b �#<*��4������	��
�0��&��$���,��% 
�=,0�  ��%���&��)�0�0�

                                              #�� �2��2�0 (1)
                           �.  !b �#<*��4�����  �,	�$���,������,����� ���	4] �%�42��2��
                                 ����*��<��(2)

��-f/���)�0��=���	��,���  �   $   =,�  �   �!3�     0    1     2  ��=�����,+��	4  �	��

-   �+���4$0�  �.  )�0 0  ��=�� (�!3����!���� �����,�����2��&[��0��)���#��],����4

��������=,�][0����)
-   �+���4$0� $.   )�0  1  ��=��  (=#�����&��� ������/=,�!���� �����,������

#&�����-/���+����)�0*��4�������[0#��  ����������)%0����],)
- �+���4$0� �.  )�0  2  ��=�� (=#�����&������ ������/=,�!���� �����,�����

�+����)�0�������	���=,������#�  *��2������4��������=,�][0����)
     3.2.2   =44#�4&����� �������!b 4	� ��$���	�����������	4���!"���	�

#���#�� � *��#�0���!3�=44�����#���!����-��� ( rating  scale) )�0�,������ ����������	4
���!b 4	� $������� O����  3���	4��� "!b 4	� �!3�!���+�" "!b 4	� �!3�4����	
�" "2�����!b 4	� �"
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    �+�%
=��  :  )�0�	������+������������   � ,�)�%���������	4!b 4	� �� �$���	�����

$0� $0�����
!b 4	� �
�!3�

!���+�

!b 4	� �
�!3�4��
��	
�

2�����
!b 4	� �
�,�

1.
2.
3.
4.
5.
6.

�	�����!��������=���!3���=��������!cX��
�%���)�=,�2�0���)�][0)�X�=�0��2���[0�	���0����
�[�!b �#<�+�%�������������%	�%��)�0#�4#[44����
2!�������#	�#���/����������#���
��[�)��,�����������#[44����
2��!b �#<  �����������#� �%	�%��2!������,�����

3.3�	������=44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� �

       �+�%
=�� : )�0�	������+������������ �,�)�%���������	4����� ���U�$���	�����
�����#��

����� ���U�

$0� $0�����

��U�
�0�

��
����

� ��

��U�
�0�

�

2�
�=�

�)�

2�
���U�

�0�
�

2�
���U�

�0�
��

����
� ��

1.
2.

3.

���=����.[� )����	�����2��)%0#���#�� �
���)%0#���#�� ��],�#���������=,�
���4��	�
][0)%0#���#�� ����[0#�����������[����/�
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%�&�������#�$����"��!�"���
#'����������(�!���)��)#��


����	���������������)%0)����������0���0���	
��
  ][0� �	�2�0�+��� ����#�0�����$	
����
�	�������������2!�


1.  =44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �  ][0� �	��+��� �
����	������,+��	4$	
�����	��


�+���������������)�����	���=44��#�4

��������\  ���#��  =,����� �	��������$0���	4#���#�� �

�$��� ���$����� �������!"���	�#���#�� �

�$��$0�#�4���� ���

����#�4��-.��$	
��0�  : �������������% ����
���

��#�4��	
��� 1 � ������/$0�#�4���$0�  �	��,���=,�!�	4!���

��#�4��	
��� 2 � ������/$0�#�4���$0�  �	��,��� !�	4!��� =,��������%����	��

��#�4  ����-.��$��=44��#�4�	
�a4	4  : �����%����	��=,��������������% �*���#�0��

#�0����-f/!�� �

� ��/=44��#�4=,��[�������)%0�

 .��!����4  2  $	
����)����#�0��=44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�
      #���#�� �
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���.��!����4  2  ][0� �	�2�0�+��� �����	���=44��#�4�	���� �����0�����< � #	�
������	4���!"���	�#���#�� �  *���$	
�����	����,��������2!�


1.  �+���������������)����������0���0�   ������	��������������	���� �����0�����< � #	�
������	4���!"���	�#���#�� �  #+���	4�	�����%	
�!��&������!'��  6 )�!����U����2!�


              1.1 ����-.��$��=44��#�4�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#��
�#�� �  �0�������������  �+�����+�=��  �����%����	��=,�������������

 1.2  #�0����-f/!��   =,��[�������)%0$�������������	���� �������!"���	�#���#�� �
2.  ������ ���  ���\  ���� �	��������$0��  =,��,	�#[��!��&������  ���<�	���%

2521  (a4	4!�	4!���  �.�. 2533)  ������ ������/$�4$������
���������	4#���#�� �  ��-,	��-���
=#��&����� �������!"���	�#���#�� �  ����	
�� <���#�0�������������	���� �����0������ 1
�����,�����  ������!3�=�����)�����	��������������	���� �������!"���	�#���#�� �  #+���	4
�	��������	4!��&������
                 3.  �$��� ���!b 4	� ���$����� �������!"���	�#���#�� �  *�������������
$�4$������
���  =,���� ����O���!����,2�0������#��=,����� �	��������$0��
                 4.  �+��� ����#�0��$0�#�4���� ���$����� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�
#���#�� �
                      4.1 ,	��-�$��$0�#�4��#�0���!3�=44��#�4�,�����4  �  4  �	��,���  )�0][0��4
� ���-��,����+���4��&[��0����#��

     4.2  #�0��$0��+�&��)�0���4�,����� �����0�����< � #	�  *���$0��+�&�� �+����  25 $0�
    4.3 ���)�0��=��=��,�$0���
+���	���=���!3�  0  ,  1     �	��


)�0   0   ��=��     #+���	4�+���4] �
             )�0  1   ��=��     #+���	4�+���4&[�
5.  �+�=44��#�4��#�0��$�
�  ����#�4��-.���4�
���0�$��=44��#�4  �0������

���������% ����
���  *��][0�%���%�X������	4#���#�� ��+����  3  ��  O������� �����������	4
!� XX�*�=,��!��#4���-/����+����������	4���!"���	�#���#�� � =,�][0�%���%�X����0��
����	�],���������+����  4  ��  ��� �����������	4!� XX�*�#�$�� %�����	�],��������
( �������	�.��]��� � ) ������ ���-�����#�4=44��#�4)�=��,�$0�����	�2�0���������
���
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=,���-,	��-����0������	�����2��  =,0��+�],���� ���-���������	%�����#���,0��    =,0��	�
�,���$0���������#&�����-/�������	%�����#���,0�� �	
�=��  0.50  $�
�2!   2�0$0�#�4�+����
25  $0�

6.  �+�=44��#�4  ��!�	4!������$0��#��=��$��][0�%���%�X  =,�]������� ���-�
)�$0�  5  2!��#�4�	4�,�����#�4)%0=44��#�4��	
��� 1   �!3��	�����%	
�!��&������!'�� 6
!'�������� 2544  $��*������!��&������    #	��	�#+��	�������!��&�������	���	���	�
�+����   397   ��

7.  �+�],�����#�4��	
��� 1  ��� ������/$0�#�4���$0�  ������+��� �����	��

      7.1  �����4������)��0�����)%0.��� � <����+��� ����#�4=,���,���)%0)����#�4

                      7.2 ������+�����+�=��=,���������������$0�$��=44��#�4�	���� �����0��
���< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �  *���+���-����������������=,�����+�����+�=�����
#[��������	%������������$��$0�#�4  =,�#[��������	%�����+�����+�=��$��$0�#�4   �����
�	��,���$0��������+�����+�=���	
�=��  0.20  $�
�2!=,�����������������[��������  0.20  &��  0.80
2�0$0�#�4�+����  23  $0�

8.  �+�=44��#�4���	��,���=,�!�	4!���=,0�  ��������#�4)%0=44��#�4��	
��� 1
�+����  23  $0�  2!��#�4�	4�,�����#�4)%0=44��#�4��	
��� 2  O����!3��	�����%	
�!��&�
�����!'�� 6   !'�������� 2544  $��*������!��&������  #	��	�#+��	�������!��&������
�	���	���	�   �+����  404  ��

9.  �+�],��2�0��������#�4��	
��� 2   ��� ������/$0�#�4���$0�  �����������+�����+�=��
=,���������������$0�  *���+���-���#[��������	%������������$��$0�#�4  =,�#[�������
�	%�����+�����+�=��$��$0�#�4 �	��,���$0��������+�����+�=���	
�=��  0.2  &��  1.00  =,����
����������������	
�=��  0.20  &��  0.80    2�0$0�#�4�+����  20  $0�=,��������%����	��$��=44
��#�4  *��)%0#[��$��  �[����/� �%��/�#	�  (KR-20)

10. �+�$0�#�4���	��,���2�0  ��������#�4)%0=44��#�4��	
���  2 �+����  20  $0�2!
��#�4�	4�,����	������  O����!3��	������	�����%	
�!��&������!'�� 6 !'�������� 2544 $��
*������!��&������  #	��	�#+��	�������!��&�������	���	���	�  �+����  1,192  ��  �+�],���
��#�4���������%����	��$��=44��#�4*��)%0#[��$���[����/� %��/�#	� (KR-20)   =,�����
���������% �*���#�0��  *�������#	�!��# �< Z#�#	��	�</���������=�����$0��	4��=�����
�	
�a4	4 )%0#[��#	�!��# �< Z#�#	��	�</���������$������/#	�
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11. #�0����-f/!��   �+���=������������-.��$��=44��#�4  ����=���!�� �
=,0�!�	4$�����=���!�� *��)%0� <�+�,	�#����+�#�� (least  squares  method) ( �#� �  �	����.
2545 : 20-23 )

12. � ��/=44��#�4=,��[�������)%0�����������	���� �������!"���	�#���#�� �
#+���	4�	�����%	
�!��&������!'��  6
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2   =44��#�4#&�����-/�	���� �����0���	���� #	�������	4���!"���	�#���#�� �
][0� �	�2�0�+��� �����	������$	
����  �	�=#��)�.��!����4  3

�+���������������)�����	���=44��#�4

��������\  ���#��  =,����� �	��������$0���	4#���#�� �

�$��� ���$����� �������!"���	�#���#�� �

�$��$0�#�4���� ���

����#�4��-.��$	
��0�  : �������������% ����
���

��#�4��	
��� 1 � ������/$0�#�4���$0�  �	��,���=,�!�	4!���

��#�4��	
��� 2 � ������/$0�#�4���$0�  �	��,���  !�	4!���  =,��������%����	��

��#�4  ����-.��$��=44��#�4�	
�a4	4  : �����%����	��=,��������������% �*���#�0��

#�0����-f/!�� �

� ��/=44��#�4=,��[�������)%0�
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���  2 � ������/����+�����+�=�����$0�  *��)%0�����#�4��
������	��,���$0��������  ���  ���#& � �� ��	�#+��	X�����	4 .05  =,�� ���-�$0������#& � ��  #[����
,+��	4 ���4�,������� �	
�  4  �0��  ���  �0�����������	��[0)���  ����.[� )�)������
������U�)�   ][0����  =,������	4] �%�4���#	���  ������	��,���)�0�2�0=44�	���� �����0��� �� #	�
������	4����� ������!"���	�#���#�� ��+����  30  $0� =,��������%����	��*��)%0#[��#	�!��# �< Z
=�,`�$�� ����4��

10.  �+�=44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� ����	��,���2�0�
��������#�4)%0=44�	������ ��	
��� 2  �+����  30  $0�  2!��#�4�	4�,����	������  O����!3�
�	�����%	
�!��&������!'�� 6    !'��������  2544   *������!��&������ #	��	�#+��	�������
!��&�������	���	���	�  �+����  1,192  ��  ���������#�4��-.���	
�a4	4  �	��


  10.1  �������%����	��$��=44�	������ ������	4���!"���	�#���#�� � *��)%0#[��
#	�!��# �< Z=�,`�$������4��

   10.2   ���������������% �*���#�0�� *�������#	�!��# �< Z#�#	��	�</�������
��=�����$0��	4��=������	
�a4	4  )%0#[��#	�!��# �< Z#�#	��	�</���������$������/#	�

11.  #�0����-f/!��   �+���=����������#�4����-.������������  ����=���!�� �
=,0�!�	4$�����=���!�� *��)%0� <�+�,	�#����+�#�� ( �#� �  �	����.  2545 : 20-23 )

12.  � ��/=44�	���� �����0��� �� #	�=,��$���[�������)%0�

��	�
���������*�������%���+�

���������0���0���	
��
][0� �	��+��� ������U4��4���$0��[,���$	
���� �	��

1. $���	�#��=���+�][0� �	����4	-f �� ���,	�  ���� ���,	�   &��][0�+����������!��&�

������	���	���	�  �����$������������)������U4��4���$0��[,
2. � ����*��������)%0�!3��,����	������)������#�4  =,�$����X��][04� ���*������

������	������	�=,���,�������+������������	���� �������!"���	�#���#�� �2!��#�4
3. �	�����������������	�=��,�!���.�)�0�������	4�+�����	�������#�4)�=��,���	
�

���=]�)�����+��� ����#�4*��][0� �	��!3�][0�+��� ����#�4���
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4.   �< 4��)�0�	�����)��,����	�������$0�)��	�&�!��#��/  � <�����4  =,�],!��*�%�/�
��2�0�	4�������+�=44��#�4����,�����+�  �����)�02�0],��������!3��� �

5.   �+������������	�2!#�4�,����	������  �	��

     5.1   �+������������	��+����  4  a4	4  ��#�4�	4�,�����#�4)%0������������	
��� 1

�!3��	�����%	
�!��&������!'��   6   !'��������   2544   �+����   397   ��   ������	��,���$0�#�4
����	�#+��	X���#& � =,��	��,���$0�#�4��4����!3�a4	4)����
                       5.2    �+������������	���!�	4!���=,��	��,���=,0� ��������#�4��	
���  12!��#�4
�	4�,�����#�4)%0������������	
���  2  �	4�	�����%	
�!��&������!'��  6  !'��������  2544
�+����  404  ��  ������	��,���$0�#�4����	�#+��	X���#& � =,���4���$0�#�4�!3�a4	4�� �
                        5.3   �+������������	���!�	4!���=,��	��,���=,0���������#�4��	
���  2 2!��#�4
�	4�,����	������  �+����   1,192  �� ���������-.��$�������������0�������%����	��  ������������
�% �*���#�0��  =,�#�0����-f/!�� �

���������,-%���+�.��)/������0���

)����������0���0���	
��
   ][0� �	��+����� ������/$0��[, *��#& �   �	����2!�

 1. ���#& � ��
�p��$��=44��#�4 ��� ����a,�� ( X ) ����4����4�����p��( S.D.)

��������,����,��������p��)�����	� (S.E.)
 2. � ������/$0�#�4���$0�  (item - analysis) ���������������������=,�����+�����+�=��

$�������������	�  �	��

                     2.1 ����������������=,�����+�����+�=��$��$0�#�4���$0�$��=44��#�4
�	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#���#�� �  *���+���-�������������=,��+����
�+�=�����#[��������	%���������������  =,��	%�����+�����+�=��$��$0�#�4
                      2.2  ������+�����+�=��$��=44��#�4#&�����-/�	���� �����0���	���� #	�
������	4���!"���	�#���#�� �  =44#�4&����� �������!b 4	� ������	4���!"���	�#���#�� �
=,�=44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� � *��)%0�����#�4��
(t-test ) ������	��,���$0���������#&�����-/�����#& � ���	�#+��	X�����	4 .05  (,0��  #����
=,��	��-�  #����. 2539 : 191-195)
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3.  ����������%����	��
                      3.1   �������%����	��$�������������	���� �����0�����< � #	�������	4���!"���	�#��
�#�� �  *��)%0#[��  KR V 20  $���[����/� �%��/�#	�   (����	��/  ���	��/�. 2535 : 131 )

    3.2   �������%����	��$��=44��#�4#&�����-/�	���� �����0���	���� #	�
������	4���!"���	�#���#�� � =44#�4&���	���� �������!b 4	� ������	4���!"���	�#���#�� �
=,�=44�	���� �����0��� �� #	�������	4����� ������!"���	�#���#�� � *��)%0#[��#	�!��# �< Z
=�,`� (α - coefficient) $������4�� (����	��/  ���	��/�. 2535 : 132)

4.   �����������������$�������������	�  �	��

      4.1   ������������������
���  *�����������������% ����
���  )%0� <������	%��

����#���,0�� )%0#[��  IOC
      4.2   �������������% �*���#�0��  (construct  validity) *�������#	�!��# �< Z

#�#	��	�</���������=�����$0��	4��=������	
�a4	4 ( item-test correlation ) )%0#[��#	�!��# �< Z
#�#	��	�</���������$������/#	�  ( Pearson  product  moment- correlation  coefficient )

5.   #�0����-f/!��  (norms) *������+���=����=������������-.������������
����=���!��   ( mormalized T-score )  =,0�!�	4$�����=���!�� *��)%0� <�+�,	�#����+�#��
( least  squares  method )
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��	
�����
���������

 ���������	
��	�����
�����������������������
�������������������������� ����

!���!����  "��
������
#�
��$%�������&'�� 6 �&��������  2544  "��,������
��$%������
!�����!-�
����
�����$%������.����������  /���01	��.��2�	�-��
�!�34���5674$�!
�04���������$�6�
"	��14���4-���8���"	� ������2�
�

1. !�34���56'��;#	;
���������$�6"	��14
2. ����!
�04���������$�6"	��14
3. 04���������$�6"	��14

�����	�����������	
�����
���������

����!
�04����������6"	��14;
���������	
��	�����
�  01	��.��"��!
�!�34���56'��;#	;

���������$�6"	��14���
�

n      7'
      .-�
�

������
;
�4�����������
 k 7'
      .-�
�
"	�!�8"��788'�!�8
X  7'
      ����?4���"��788'�!�8
  X1    7'
 788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����
 X2 7'
 788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����


  !���!����
X3 7'
      788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!����
 X4    7'
      788������������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����
r   7'
      �-�
�..-�7
�"��"	�!�8

    p     7'
      �����������"��"	�!�8
rtt   7'
     �����#������
"��788'�!�8
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rxy 7'
      !����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8
t        7'
      ���!%���'�!�8'�������7.�7.�788'��

                 S.D.  7'
      �����8�����8
����L�

S.E.   7'
     �����4����4���
����L�
;
������
T       7'
      �$7

'����� ( normalized T - score )

	
�������	
�����
���������

;
���������	
��	�����
�  01	��.��2�	�!
�04���������$�6"	��14���4-���8���"	� ���
�
1. ��5\��"��������������������������� ����
!���!����

1.1 �����'�������"���������������
1.1.1   �����'��������#���
����
1.1.2   �����'��������#��,���!�	��

1.2 �����������  �-�
�..-�7
����"	�  .�����'�!�8����'�� 1
1.3�����������  �-�
�..-�7
�  �����#������
  74$�����4����4���
����L�


.�����'�!�8����'�� 2
1.4 �����#������
 74$�����4����4���
����L�
  .�����'�!�8���������5\��

2. ���!�	����5]6����  74$�1�������;#	�������������

��	
�����
���������

1. ��5\��"��������������������������� ����
!���!����
1.1  �����'�������

              1.1.1 �����'��������#���
����  01	��.��2�	
-�������������������������� ����

!���!���� ;#	��A����;�	01	�#����#�3'������$!8���56���'-���
�	�
���� ����
!���!����;


������
74$����#
  .-�
�
 3 �
  01	�#����#�3'���	�
������04��������  .-�
�
  4  �

(���
�����\��0
�� �) ��.��5������'��������#���
����"��������������������������� ����

!���!����2�	�����#
�����!���4	��"��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����

!���!����  ���7�� 0.71 %�� 1.00  788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���
� ����
!���!���� ���7�� 0.57 %�� 1.00  788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
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!���!����  ���7�� 0.71 %�� 1.00  74$788������������	�
.����!����������8�.����������� ����

!���!����   ���7��  0.57 %�� 1.00 (���4$�����;
\��0
�� �)

1.1.2  �����'��������#��,���!�	�� "���������������7��4$?8�8  ,�������
!����$!�'A�I!�!����
A6  �$������$7

���"	���8�$7

'��?8�8 ;#	!1��!�!����
A6���������"��
�����6!�
 .��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����  788'�!�8
!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����
!���!����  788!�8%����������
����B�8�����������8���� ����
!���!����  74$788������������	�
.����!����������8�.�������
���� ����
!���!����  04����B��������  4 ` 7

�����  4 ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8"��788'�!�8
     ������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����

"	� rxy "	� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.34**
0.34**
0.40**
0.27**
0.19**
0.26**
0.30**
0.37**
0.19**
0.24**

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.33**
0.20**
0.26**
0..19**
0.31**
0.36**
0.32**
0.32**
0.32**
0.30**

**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8   0.01

.�������  4  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

��� '��?8�8
.��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����  /�����������7��  0.19
%��  0.40 74$��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01  '��"	�  
��
���788'�!�8������������	�

��'A���!����������8���� ����
!���!�����������'��������#��,���!�	��
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�����  5  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8"��788'�!�8
!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����
!���!����

"	� rxy "	� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.16**
0.29**
0.26**
0.31**
0.22**
0.24**
0.32**
0.41**
0.34**
0.34**

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.26**
0.26**
0.33**
0.41**
0.38**
0.44**
0.53**
0.47**
0.43**
0.43**

**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8   0.01

.�������  5  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8
.��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����
!���!����   /��������
���7��  0.16  %��  0.53  74$��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01 '��"	�  
��
���788'�!�8!%�
���56
������������	�
'���$��!����������8���� ����
!���!���� �������'��������#��,���!�	��
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�����  6 ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8"��788!�8%��
������������B�8�����������8���� ����
!���!����

"	� rxy "	� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.54**
0.47**
0.46**
0.41**
0.42**
0.06*
0.47**
0.44**
0.07*
0.52**

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.22**
0.06*
0.40**
0.58**
0.39**
0.48**
0.06*
0.07*
0.09**
0.44**

*    ��
��!-���3'��!%���'���$��8   0.05
**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8   0.01

.�������  6  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8
.��788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!���� /�����������7��  0.06  %��  0.54
��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01    .-�
�
  15  "	�  74$��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05  .-�
�

5  "	�  
��
���  788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!����  �������'�������
�#��,���!�	��
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�����  7  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8"��788���
     ���������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����

"	� rxy "	� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

0.47**
0.44**
0.33**
0.47**
0.46**
0.38**
0.44**
0.23**
0.33**
0.26**
0.27**
0.24**
0.42**
0.42**
0.29**

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

0.51**
0.50**
0.52**
0.48**
0.36**
0.29**
0.46**
0.43**
0.14**
0.28**
0.41**
0.40**
0.44**
0.37**
0.47**

**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8   0.01

.�������  7  ���!����$!�'A�I!�!����
A6�$������$7

���"	���8�$7

���'��?8�8
.��788������������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����  /�����������7��  0.14
%��  0.52  74$��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01  '��"	�  
��
���788������������	�
.����!����������8
�.����������� ����
!���!�����������'��������#��,���!�	��
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       1.2  �����������  74$�-�
�..-�7
����"	�  .�����'�!�8����'�� 1
1.2.1  �����������74$�-�
�..-�7
����"	�"��788'�!�8������������	�


��'A���!����������8���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	�'��!�	��"�
'�!�8��8�4���'�!�8  .-�
�

397  �
  74	�
-���������$�6���"	��������������74$�-�
�..-�7
����"	�  ,���-�
�5�������
�������74$�-�
�..-�7
����"	�  .��!1���������#
������������"��"	�!�874$!1���������#
��
����-�
�..-�7
�"��"	�!�8     04����B��������  8

����� 8  �����������74$�-�
�..-�7
�"��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8
���� ����
!���!����"��
������
#�
��$%�������&'�� 6   .�����'�!�8����'�� 1

"	�'�� p r 04�����.��5� "	�'�� P r 04�����.��5�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

0.67
0.71
0.62
0.34
0.46
0.36
0.70
0.44
0.39
0.58
0.28
0.60
0.39

0.36
0.45
0.54
0.38
0.35
0.13
0.44
0.31
0.27
0.67
0.22
0.46
0.19

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

0.46
0.28
0.57
0.41
0.43
0.51
0.57
0.38
0.38
0.47
0.54
0.52

0.51
0.35
0.33
0.21
0.43
0.58
0.45
0.22
0.24
0.58
0.47
0.55

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

.������� 8   788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����
'��2�	.�����'�!�8����'�� 1  .-�
�
  25  "	�  ����������������  ���7��  0.28  %��  0.71 74$�����
�-�
�..-�7
����7��  0.13 %��  0.67 "	�!�8'��2��%����5]6��.-�
�
 2  "	�  ��� "	�  6  74$  13
����4���"	�!�82�	  23  "	�
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1.1.2  �-�
�..-�7
����"	�"��788'�!�8!%�
���56�����������
�	�
'���$��!����������8���� ����
!���!���� .-�
�
  25  "	�  '��!�	��"�
'�!�8��8�4���'�!�8
����'�� 2  .-�
�
  404  �
  74	�
-��$7

!�8��������$�6���-�
�..-�7
����"	�  ,��;#	���
'�!�8'�  74	�����4���"	�'�����!%���'� (t)  ��
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05  04����B��������  9

�����  9  �-�
�..-�7
�"��"��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8
 ���� ����
!���!����  ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 1

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

0.54
1.81
1.91
1.99
1.98
1.94
1.68
1.51
1.56
1.52
1.67
1.87
1.78
1.82
1.54
1.76
1.59
1.77

0.53
0.39
0.40
0.10
0.14
0.27
0.48
0.79
0.53
0.54
0.53
0.36
0.46
0.50
0.55
0.45
0.51
0.54

0.45
1.12
1.19
1.15
1.45
1.16
0.89
0.70
0.78
0.80
1.01
0.90
1.29
1.27
1.18
0.64
0.92
1.07

0.50
0.57
0.88
0.73
0.75
0.78
0.61
0.68
0.71
0.63
0.78
0.54
0.74
0.82
0.64
0.61
0.82
0.85

1.233
9.915**
7.406**
11.401**
6.882**
9.338**
10.019**
7.685**
8.688**
8.627**
6.957**
14.838**
5.602**
5.691**
4.233**
14.724**
6.892**
6.889**

������
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
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�����  9  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	� X S.D. X S.D.

t
04���
��.��5�

19
20
21
22
23
24
25

1.55
1.70
1.61
1.97
1.55
1.90
1.88

0.60
0.52
0.51
0.22
0.68
0.36
0.35

0.48
1.06
0.79
0.82
0.91
0.81
1.33

0.55
0.50
0.75
0.74
0.88
0.58
0.77

12.938**
8.777**
8.989**
14.813**
5.725**
15.923**
6.420**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

*    ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05
**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01

.������� 9 04���'�!�8'�  .��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!��
��������8���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	�  �����!%���'�� ���7��  1.233  %��  15.293  ���!%���'����

��!-���3'��!%���'���$��8  0.01  /���%��������-�
�..-�7
�  .-�
�
  24  "	�  74$���!%���'�2����
��
!-���3'��!%���'���$��8 0.05 .-�
�
  1  "	�  ���  "	�  1  ����4���"	�!�82�	  24  "	�

1.2.3 �-�
�..-�7
����"	�"��788!�8%�����������������B�8�����������8
���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	� '��!�	��"�
'�!�8��8�4���'�!�8 .-�
�
  397 �
  74	�

-��$7

!�8��������$�6���-�
�..-�7
����"	�  ,��;#	���'�!�8'� 74	�����4���"	�'�����
!%���'���
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05  04����B��������  10
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�����  10  �-�
�..-�7
�"��"��788!�8%�����������������B�8�����������8���� ����

!���!����  ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 1

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.98
1.32
1.88
1.85
1.55
1.81
0.94
1.82
2.00
1.86
1.21
1.49
1.40
1.82
1.69
1.94
1.57
1.36
1.95
1.98

0.34
0.48
0.32
0.35
0.53
0.44
0.52
0.55
0.00
0.49
0.53
0.61
0.79
0.55
0.50
0.27
0.51
0.48
0.26
0.20

0.65
0.90
1.34
1.10
1.14
1.42
0.63
0.58
1.57
0.56
0.97
1.12
0.56
0.65
0.98
1.36
0.95
1.03
1.33
1.57

0.55
0.52
0.63
0.61
0.60
0.68
0.64
0.76
0.65
0.74
0.68
0.62
0.78
0.74
0.61
0.71
0.55
0.54
0.75
0.63

5.024**
5.866**
7.524**
10.580**
5.068**
4.786**
3.715**
13.069**
6.562**
14.582**
2.748**
4.235**
7.547**
12.589**
8.876**
7.534**
8.152**
4.556**
7.781**
6.117**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
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�����  10  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

21
22
23
24
25

1.97
2.00
1.93
1.56
2.00

0.22
0.00
0.29
0.49
0.00

1.37
1.53
1.45
0.90
1.39

0.77
0.71
0.59
0.59
0.79

7.450**
6.554**
7.261**
8.50**
7.721**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01

.�������  10 7!�����04���'�!�8'� .��788!�8%�����������	�
����B�8�����������8
���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	�  �����!%���'�  ���7��  2.784  %��  14.582  ��
��!-���3'��!%����
'���$��8  0.01  /���%��������-�
�..-�7
�'��"	�  ����4���"	�����2�	  25  "	�

1.2.4  �-�
�..-�7
����"	�"��788������������	�
.����!��
��������8�.�������������� ����
!���!����  .-�
�
  60  "	�  '��!�	��"�
'�!�8��8�4���'�!�8
.-�
�
  397  �
  74	�
-��$7

!�8��������$�6���-�
�..-�7
����"	�  ,��;#	���'�!�8'��
74	�����4���"	�'�����!%���'����
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05  04����B��������  11
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�����  11  �-�
�..-�7
�"��"��788������������	�
.����!����������8�.����������� ����

     !���!���� ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 1

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

4.57
4.37
4.34
4.55
4.50
4.75
4.19
4.18
3.65
4.04
4.48
4.56
3.82
4.64
3.80
4.46
4.21
4.43
4.40
4.14
4.29
4.29

0.75
0.61
0.72
0.53
0.70
0.50
0.64
0.60
1.01
1.02
1.04
1.10
1.41
0.73
0.86
0.57
0.57
0.55
0.71
0.96
0.62
0.64

2.79
3.07
3.24
3.67
3.12
3.49
3.28
3.15
2.84
3.66
3.10
3.61
2.56
3.03
3.13
3.66
3.15
3.17
2.84
2.96
2.96
3.08

1.34
1.27
1.17
1.11
1.21
1.21
1.09
1.75
1.14
1.13
1.25
1.23
1.35
1.40
1.22
1.26
1.20
1.24
1.26
1.10
1.21
1.23

11.551**
9.197**
7.968**
7.082**
9.819**
9.566**
7.168**
7.780**
5.289**
2.492**
8.420**
5.727**
6.419**
10.173**
4.461**
5.755**
7.965**
9.727**
10.725**
8.066**
9.744**
8.690**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
������
������
������
������

����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
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�����  11  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

4.09
4.27
4.28
3.79
4.25
2.91
4.38
4.13
4.34
4.66
4.09
4.19
3.33
4.07
2.97
4.27
3.35
3.88
3.76
4.21
4.76
4.78
4.85

0.86
0.90
0.85
0.87
0.91
0.98
0.61
0.83
0.84
0.58
0.66
0.64
0.98
0.83
0.90
0.66
1.18
0.98
0.83
0.94
0.55
0.41
0.35

2.88
3.66
3.08
2.98
3.29
3.04
3.59
3.14
3.38
3.32
3.22
3.14
2.95
3.26
2.99
3.24
2.86
3.15
3.10
3.32
3.61
3.48
3.53

1.19
1.13
1.27
1.19
1.04
1.05
1.12
1.23
1.22
1.08
1.08
1.05
1.03
1.18
0.95
1.13
0.96
0.97
0.96
1.15
3.61
3.48
3.53

8.216**
4.207**
7.813**
5.452**
6.905**
-.901

6.143**
6.621**
6.440**
10.879**
6.815**
8.490**
2.655**
5.592**
-.152

7.815**
4.519**
5.251**
5.172**
5.966**
9.045**
10.850*
10.665**

����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
������

����4���2�	�
������

����4���2�	�
  ������
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
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�����  11  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

4.84
4.51
4.50
4.50
4.40
4.35
4.14
4.15
2.95
3.95
4.35
4.24
4.54
4.58
4.53

0.36
0.78
0.74
0.74
0.56
0.96
0.66
1.12
1.12
1.29
1.03
0.80
0.64
1.09
0.82

3.51
3.40
3.30
3.30
3.31
3.28
2.82
3.09
2.48
3.21
2.74
3.08
3.38
3.02
3.59

3.51
3.40
3.30
3.30
3.31
1.31
0.94
1.08
1.00
1.29
1.16
1.21
1.30
1.11
1.27

10.383**
7.714**
8.949**
8.949**
9.121**
6.566**
11.397**
6.795**
3.034**
4.033**
10.341**
7.972**
7.957**
9.971**
6.206**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

*     ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05
**   ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01

.�������   11  04.�����'�!�8'�  .��788������������	�
.����!����������8�.�����
������� ����
!���!���� .-�
�
  60  "	�  �����!%���'��  ���7��  -.901  %��  11.937  ��"	�'�����!%���'��
��
��!-���3'��!%���'���$��8 0.01 /���%��������-�
�.-�7
�.-�
�
 57 "	� 74$'�����!%���'����
��!-���3
'��!%���'���$��8  0.05  .-�
�
 1 "	�74$'�����!%���'��2����
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05  /���%�����
2�����-�
�..-�7
�  .-�
�
  2  "	�  ���  "	� 28  74$ 37  ����4���"	�����2�	  45  "	�
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.��04���������$�6"	�!�8.�����'�!�8����'�� 1  01	��.��2�	'-��������4���"	�!�8.��
788'�!�8������������	�
��'A��!����������8���� ����
!���!����'��������������������1�
�$����� 0.20  %�� 0.80 74$����-�
�..-�7
����7�� 0.20 "�
2� 2�	"	�!�8.-�
�
 23 "	�  788'�!�8
!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����
!���!���� '�����!%���'����
��!-���3'��
!%���'���$��8 0.05 2�	"	�!�8.-�
�
 24 "	�  788!�8%��������������B�8�����������8���� ����

!���!����  '�����!%���'����
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05  2�	"	�����.-�
�
  25  "	�  74$788���
���������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����  '�����!%���'����
��!-���3'��!%���'��
�$��8 0.01 /�����"	�����.-�
�
  57 "	� 7��01	��.��2�	��.��5�����4���;�	���8�4���.����'�� 4  �	�

���  �	�
������$�
���1	;
�
  8  "	�  ������d
;.01	���
 7  "	� ����\��\1��;.;
�
���  8 "	�
74$������80��#�8���!���� 7 "	� ,������4���"	�'�����!%���'��!1����4-���8;
7��4$�	�
 2�	"	�
����'�����.-�
�
  45  "	�  �����
-�2�'�!�8����'�� 2

 1.3  �����������  �-�
�..-�7
�  �����#������
  74$�����4����4���
����L�

.�����'�!�8����'�� 2

  1.3.1   �����������74$�-�
�..-�7
����"	�
                                        1.3.1.1   �����������74$�-�
�..-�7
����"	�"��788'�!�8���
���������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����  .-�
�
  23  "	�  '��01	��.��'-�������8����
74$����4���.�����'�!�8����'�� 1  
-�2�'�!�8����'��  2  ��8�4���'�!�8  .-�
�
  404  �

74	�
-����������������74$�-�
�..-�7
�  .��!1���������#
������������74$����-�
�..-�7
�
"��"	�!�8    04����B��������  12
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�����  12  �����������74$�-�
�..-�7
�"��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8
     ���� ����
!���!����"��
������
#�
��$%�������&'�� 6   .�����'�!�8����'�� 2

"	�'�� p R 04�����.��5� "	�'�� P R 04�����.��5�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

0.72
0.76
0.72
0.31
0.53
0.79
0.39
0.31
0.62
0.29
0.54
0.39

0.34
0.40
0.28
0.30
0.36
0.30
0.30
0.17
0.40
0.32
0.32
0.46

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

0.31
0.41
0.29
0.47
0.50
0.50
0.21
0.22
0.41
0.33
0.38

0.40
0.34
0.24
0.43
0.38
0.36
0.09
0.08
0.49
0.40
0.46

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

.�������  12  788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����  '��
2�	.�����'�!�8����'�� 2  .-�
�
  23  "	�  �����  p  ���7��  0.21  %��  0.79  74$�����  r  ���7��  0.08
%��  0.49  "	�!�8'��2��%����5]6��.-�
�
  3  "	�  ���  "	�  8 , 19  74$  20 01	��.��.��'-��������4���"	�
!�8"	�'��������������������1��$�����  0.20  %��  0.80  74$����-�
�..-�7
������   ���7��  0.20  "�

2�  2�	"	�!�8.-�
�
  20  "	� �����
-�2�'�!�8����5\��"��788'�!�8

1.3.1.2 �-�
�..-�7
����"	�"��788'�!�8!%�
���56�����������
�	�
'���$��!����������8���� ����
!���!����  .-�
�
  24  "	�  '��01	��.������4���.�����'�!�8
����'�� 1  
-�2�'�!�8����'��  2 '�!�8��8�4���'�!�8  .-�
�
  404  �
  74	�
-��$7

!�8��
������$�6���-�
�..-�7
����"	�  ,��;#	���'�!�8'�  74	�����4���"	�'�����!%���'����
��!-���3'��
!%���'���$��8 0.05  04����B��������  13
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�����  13 �-�
�..-�7
�"��"��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8
     ���� ����
!���!����  ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 2

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1.75
1.78
1.99
1.98
1.98
1.91
1.74
1.53
1.54
1.48
1.97
1.86
1.85
1.61
1.66
1.49
1.76
1.42
1.71
1.65
1.97
1.83
1.87
1.93

0.45
0.57
0.10
0.14
0.14
0.28
0.62
0.55
0.52
0.57
0.22
0.37
0.51
0.56
0.58
0.57
0.47
0.68
0.49
0.50
0.26
0.47
0.44
0.29

1.11
1.44
1.44
1.45
1.32
1.22
0.82
1.00
1.13
0.95
1.35
1.24
1.08
1.11
1.09
0.90
1.30
0.94
1.30
1.05
1.07
0.85
1.10
0.89

0.76
0.80
0.86
0.75
0.80
0.73
0.88
0.82
0.73
0.80
0.83
0.71
0.89
0.80
0.88
0.83
0.79
0.82
0.81
0.70
0.93
0.83
0.75
0.82

7.185**
3.412**
6.293**
6.882**
8.101**
8.765**
8.499**
5.302**
4.557**
5.335**
7.188**
7.694**
7.438**
5.089**
5.344**
5.813**
4.957**
4.473**
4.310**
6.963**
9.265**
10.230**
8.344**
11.406**

����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

**  ���$��8
��!-���3'���$��8  0.01
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.�������  13   7!�����04���'�!�8'�  .��788'�!�8!%�
���56������������	�

'���$��!����������8���� ����
!���!����  .-�
�
  24  "	�  �����!%���'�  ���7��  3.421  %��  11.406  ��
��
!-���3'��!%���'���$��8  0.01  /���%��������-�
�..-�7
�  .-�
�
  24  "	� 7��01	��.���	�����"	�!�8.-�
�

20  "	� �����2�'�!�8����5\��"��788'�!�8  .��'-��������4���"	�!�8"	�'�������!%���'�!1����
4-���82�	

1.3.1.3  �-�
�..-�7
����"	�"��788!�8%�����������������B�8����
��������8���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	� '��01	��.��
-�2�'�!�8����'��  2  ��8�4���'�!�8
.-�
�
  404  �
  74	�
-���������$�6���-�
�..-�7
����"	�  ,��;#	���'�!�8'�  74	�����4���
"	�'�����!%���'����
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05  04����B��������  14

�����  14  �-�
�..-�7
�"��"��788!�8%�����������������B�8�����������8���� ����

     !���!����  ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 2

�4���!1� �4�����-�
"	� X S.D. X S.D.

t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

0.99
1.35
1.81
1.72
1.58
0.58
1.09
1.64
0.34
1.72
1.07
0.73
1.56
1.83

0.48
0.57
0.44
0.47
0.53
0.62
0.55
0.68
0.68
0.66
0.51
0.61
0.80
0.51

0.65
0.92
1.53
1.26
1.13
0.26
0.57
0.45
0.50
0.58
0.75
0.33
0.18
0.54

0.50
0.48
0.57
0.57
0.59
0.52
0.59
0.77
0.26
0.84
0.51
0.49
0.43
0.79

4.896**
5.712**
3.852**
6.149**
5.611**
3.931**
6.432**
11.512**
3.956**
10.599**
4.363**
5.062**
15.035**
13.609**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
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�����  14  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1.78
0.27
1.62
1.12
0.22
0.34
0.19
0.33
0.46
1.41
0.27

0.52
0.56
0.50
0.55
0.54
0.67
0.50
0.66
0.71
0.68
0.56

1.42
0.09
0.89
0.92
0.05
0.03
0.08
0.02
0.21
1.08
0.08

0.62
0.35
0.61
0.56
0.26
0.17
0.33
0.14
0.45
0.58
0.36

4.425**
2.703**
9.126**
2.529*
2.823**
4.482**
1.805
4.544**
2.943**
3.681**
2.816**

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�

*    ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05
**  ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01

.�������  14  04���'�!�8'�  .��788!�8%�����������	�
����B�8�����������8
���� ����
!���!����  .-�
�
  25  "	�  �����!%���'�  ���7��  1.805  %��  15.035  ��
��!-���3'��!%����
'���$��8  0.01 .-�
�
  23  "	� 74$��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05  .-�
�
  1  "	� /���%��������
�-�
�..-�7
�  74$'�����!%���'��2����
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05 /���%�����2�����-�
�..-�7
�
.-�
�
 1  "	� ��� "	� 21  7��01	��.���	�����"	�!�8.-�
�
  20  "	� �����2�'�!�8����5\��"��
788'�!�8  .��'-��������4���"	�!�8"	�'�������!%���'��!1����4-���82�	�

1.3.1.4 �-�
�..-�7
����"	�"��788������������	�
.����!����������8
�.�������������� ����
!���!����  .-�
�
  45  "	�  '��01	��.��'-��������4���.�����'�!�8����'�� 1

-�2�'�!�8����'��  2  ��8�4���'�!�8  .-�
�
  404  �
  74	�
-���������$�6���-�
�..-�7
�
���"	� ,��;#	���'�!�8'� 74	�����4���"	�'�����!%���'����
��!-���3'��!%���'���$��8 0.05
04����B��������  15
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�����  15  �-�
�..-�7
�"��"��788������������	�
.����!����������8�.����������� ����

     !���!����  ,��;#	���'�!�8'�  .�����'�!�8����'�� 2

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

4.41
4.49
4.25
4.73
1.83
4.25
4.13
4.13
1.79
2.07
4.43
4.38
4.66
1.73
4.51
4.27
4.55
4.35
4.26
4.06
4.39
3.86
2.42
4.55

0.91
0.55
0.84
0.46
0.81
1.25
0.91
0.84
1.22
1.63
1.04
0.61
0.71
0.73
0.54
0.73
0.70
0.62
0.73
0.74
0.68
0.72
1.40
0.82

2.95
3.12
3.35
3.60
2.92
3.68
3.21
2.98
1.92
2.10
2.84
3.14
3.28
3.08
3.25
2.80
3.26
3.31
2.87
2.74
3.00
3.69
2.38
3.19

1.52
1.28
1.20
1.23
1.29
1.38
1.21
1.09
0.97
1.33
1.39
1.24
1.38
1.26
1.31
1.25
1.34
1.21
1.16
1.11
1.20
0.72
1.21
1.24

8.238**
9.748**
6.100**
8.531**
7.128**
3.056**
6.037**
8.317**
-0.832
-0.142
9.104**
8.913**
8.852**
9.202**
8.871**
10.100**
8.501**
7.626**
10.072**
9.820**
10.039**
1.633
0.215
9.120**

����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
������
������
������

����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������
������

����4���2�	�
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�����  15  ( ��� )

�4���!1� �4�����-�
"	�

X S.D. X S.D.
t 04�����.��5�

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

4.41
4.66
4.35
4.14
4.62
4.22
4.11
4.60
4.17
4.69
4.61
4.74
1.23
1.64
1.84
1.74
4.49
4.56
1.60
2.63
4.18

0.69
0.55
0.74
0.79
0.54
0.78
0.70
0.61
0.93
0.50
0.56
0.50
0.48
0.91
1.04
1.00
0.73
0.72
1.18
1.19
1.16

3.44
3.75
3.11
3.29
3.36
3.26
3.18
3.66
3.29
4.06
4.09
4.00
1.72
2.06
2.51
2.25
3.32
3.53
1.99
2.33
2.72

1.11
1.16
1.21
1.28
1.22
1.13
0.99
1.09
1.30
1.09
0.91
1.18
1.02
1.20
1.23
1.12
1.11
1.31
1.09
1.04
1.23

7.384**
7.045**
8.172**
5.618**
9.381**
6.959**
7.531**
7.478**
5.486**
5.241**
4.486**
5.763**
4.312**
2.776**
4.147**
3.391**
8.756**
6.854**
2.421*
1.890
8.576**

������
������

����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
����4���2�	�
������

����4���2�	�

*   ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05
** ��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01
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.�������   15 04.�����'�!�8'�  .��788������������	�
.����!����������8�.�������
���� ����
!���!����  .-�
�
  45  "	�  �����!%���'��  ���7��  0.142  %��  10.100  ��"	�'�����!%���'��
��
��!-���3'��!%���'���$��8  0.01 .-�
�
 39  "	�  74$'�����!%���'���
��!-���3'��!%���'���$��8  0.05
.-�
�
 1 "	�   /���%��������-�
�..-�7
�   74$'�����!%���'��2����
��!-���3'��!%���   /���%�����2�����
�-�
�..-�7
�  .-�
�
 5  "	�  ���  "	�  9, 10 ,22 ,23  74$ 44  7��01	��.���	�����"	�!�8.-�
�
  30  "	�
�����
-�2�'�!�8����5\��"��788'�!�8 .��'-��������4���"	�����;�	���8�4���.����'��
4  �	�
  ,������4���"	�'�����!%���'�!1����4-���8;
7��4$�	�
2�	  ���4$������������B;
�����  17

1.3.2  �����#������
 74$�����4����4���
����L�
  .�����
-����������������������
���� ����
!���!���� 4  ?8�8 ���  788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����

!���!���� .-�
�
 23  "	�  788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����

!���!���� .-�
�
 24  "	�  788!�8%��������������B�8��� ��������8���� ����
!���!����
.-�
�
  25  "	�  74$788�����������.����!����������8���� ����
!���!���� .-�
�
 45  "	�
2�'�!�8����'��  2  ��8�4���'�!�8.-�
�
  404  �
  04����B��������  16

�����  16  �����#������
 74$�����4����4���
����L�
"��������������������������� ����

 !���!����  .�����'�!�8����'�� 2

������������� n k �$7

��d� X S.D. rtt S.E.
X1

X2

X3

X4

404
404
404
404

23
24
25
45

23
48
50
225

11.37
35.53
20.08
153.96

2.49
6.04
4.78
16.60

0.73
0.83
0.78
0.84

0.14
0.30
0.24
0.83

.�������  16  �$7

.��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����

!���!����  .-�
�
  23  "	� �������#������
�'����8  0.73  74$����������4����4���
����L�
;

������  �'����8  0.14  788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����

!���!����  .-�
�
  24 "	� �������#������
�'����8  0.83  74$����������4����4���
����L�
;

������  �'����8 0.30  788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!����.-�
�

25 "	�  �������#������
�'����8 0.78 74$����������4����4���
����L�
;
������ �'����8 0.24
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74$788'�!�8������������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����  .-�
�
 45 "	�
�������#������
�'����8 0.84  74$����������4����4���
����L�
;
������  �'����8  0.83
                                        1.3.3  
-�"	�!�8'������4���2�	�������g
?8�8;���  �����
-�2�����5\��
"��������������������������� ����
!���!����  04���������$�6"	�!�8.�����'�!�8����'�� 2
01	��.��2�	����4���"	�!�8�����
-�2�'�!�8����5\�� ,������4���"	�!�8;
788'�!�8�����������
�	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����2�	 .-�
�
 20  "	�  788'�!�8!%�
���56�����������
�	�
'���$��!����������8���� ����
!���!���� .-�
�
  20  "	� 788!�8%����������� ����B�8����
��������8���� ����
!���!����  .-�
�
  20  "	�  74$788������������	�
.����!����������8�.�����
������� ����
!���!����  .-�
�
  30  "	�  /����8���  .�����'�!�8����'��  2  "	�!�8!��
;�3��
;
788������������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����  ���!%���'����
��!-���3
'��!%���'���$��8  0.05  /���%��������-�
�..-�7
�  7��01	��.���	�����.-�
�
  30  "	�  .��'-�������
�4���"	�!�8'�������!%���'�!1����4-���8;
7��4$�	�
  ,����.��5�;�	���8�4����54���5$"���.�����
'���-��
�2�	'��  4  �	�
  04����B��������  17

����� 17  .-�
�
"	�����;
7��4$��54���5$  "��788������������	�
.����!����������8�.�����
    ������� ����
!���!����

��54���5$����.����������� ����
!���!���� "	����� �	��4$
������$�
���1	;
�

����\1��;.;
�
���
������d
;.01	���

������80��#�8���!����

8
7
8
7

26.66
23.33
26.33
23.33

.�������  17  7!�������54���5$�.����;
���� ����
!���!����  ��$��8�	���	�

������$�
���1	;
�
  .-�
�
  8  "	� �����g
�	��4$ 26.33  �	�
����\1��;.;
�
���  .-�
�
  7  "	�
�����g
�	��4$ 23.33  �	�
������d
;.01	���
  .-�
�
   8  "	�  �����g
�	��4$ 26.33  74$�	�
����
��80��#�8���!����    .-�
�
  7  "	�  �����g
�	��4$ 23.33  ���  30  "	�
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1.4    ���'�!�8���������5\������������
                                     
-�788������������������������� ����
!���!����'�� 4 ?8�82�'�!�8
��8
������
�4����������� .-�
�
  1,192  �
 ��g
���'�!�8���������5\�����������������������
���� ����
!���!����  ,����.��5���������#������
  /���04���������$�6�������#������
   74$
�����4����4���
����L�
 .�����
-�������������������������� ����
!���!���� .-�
�
4  ?8�8
'�!�8��8�4�����������.-�
�
  1,192  �
  04����B��������  18

�����  18  �����#������
 74$�����4����4���
����L�
"��������������������������� ����

!���!����  .�����'�!�8����5\������������

������������� n k �$7

��d� X S.D. rtt S.E.
X1

X2

X3

X4

1,192
1,192
1,192
1,192

20
20
20
30

20
40
40
150

10.59
30.44
29.13
118.97

2.72
4.48
3.96
13.05

0.79
0.77
0.84
0.89

0.07
0.13
0.11
0.37

.�������  18  �$7

.��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����

!���!����  .-�
�
  20  "	�  �����������#������
�'����8  0.79   74$����������4����4���
����L�

;
������  �'����8  0.07   788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����

!���!����  .-�
�
  20  "	�  ����������#������
�'����8  0.77   74$����������4����4���
����L�
;

������ �'����8 0.13 788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!���� .-�
�
  20  "	�
����������#������
�'����8  0.84  74$����������4����4���
����L�
;
������  �'����8 0.11 74$
788'�!�8������������	�
.����!����������8�.����������� ����
!���!����  .-�
�
  30  "	�
����������#������
�'����8  0.89 74$����������4����4���
����L�
;
������ �'����8  0.37

 2.   !�	����5]6����  (norms)  74$�1�������;#	788'�!�8
        2.1   !�	����5]6����"��������������������������� ����
!���!����

01	��.��2�	
-��$7

.�����'�!�8���������5\���������������  "���������������
������������ ����
!���!����  ,���'��8���$7

'�����  74	����8"����$7

'�����  ,��
;#	��A��-�4��!����-�!�� (least squares  method)  (�!���  '������.2545 :  20-23)  04����B��������
19-22
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�����  19   ��5]6����"��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8���� ����
!���!����

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������
1*
2
3
4
5
6
7
8
9
10

33
34
36
37
39
40
42
43
45
57

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20*

48
50
51
53
54
56
57
59
60
62

*  ����%��   !��
'�����8"���

.�������  19  ��5]6����.��788'�!�8������������	�
��'A���!����������8  ���� ����

!���!����  ���$7

��8���7��  2  %��  19  �$7

  �$7

'�����"��788'�!�8  ��������7���
T34  %��  T60
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�����  20  ��5]6����"��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8���� ����

     !���!����

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������
8*
9*
10*
11*
12*
13*
14*
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

2
4
7
9
11
13
15
18
20
22
24
26
29
31
33
35
37

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40*

39
42
44
46
48
50
53
55
57
59
61
64
66
68
70
72

*  ����%��   !��
'�����8"���

.�������  20  ��5]6����.��788'�!�8!%�
���56������������	�
'���$��!����������8
���� ����
!���!����  ���$7

��8���7�� 15  %��  39  �$7

  �$7

'�����"��788'�!�8
��������7��  T18 %��  T70
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�����  21   ��5]6����"��788!�8%��������������B�8�����������8���� ����
!���!����

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������
6*
7*
8*
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

2
5
7
9
11
13
15
17
20
22
24
26
28
30
32
35
37
39

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39*
40*

41
43
45
47
50
52
54
56
58
60
62
65
67
69
71
73
75

*  ����%��   !��
'�����8"���

.�������  21  ��5]6����.��788!�8%��������������B�8�����������8    ���� ����

!���!����  ���$7

��8���7��  9  %��  38  �$7

  �$7

'�����"��788'�!�8��������7��
T9 %��  T71
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�����  22  ��5]6����"��788������������	�
.����!����������8�.���������8���� ����
!���!����

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������

50*
51*
52*
53*
54*
55*
56*
57*
58*
59*
60*
61*
62*
63*
64*
65*
66*
67*
68*
69*
70
71
72
73

24
25
25
26
26
26
27
27
28
28
28
29
29
29
30
30
31
31
31
32
32
32
33
33

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

34
34
34
35
35
36
36
36
37
37
37
38
38
39
39
39
40
40
40
41
41
42
42
42
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�����  22  ( ��� )

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

43
43
43
44
44
45
45
45
46
46
47
47
47
48
48
48
49
49
50
50
50
51
51
51

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

52
52
53
53
53
54
54
55
55
55
56
56
56
47
57
58
58
58
59
59
59
60
60
61
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�����  22 (���)

�$7

��8 �$7

'������ �$7

��8 �$7

'������
146
147
148
149
150
151
152
153
154*
155*
156*
157*
158*
159*
160*
161*
162*
163*
164*
165*

61
61
62
62
62
63
63
63
64
64
65
65
66
66
66
67
67
67
68
68

166*
167*
168*
169*
170*
171*
172*
173*
174*
175*
176*
177*
178*
179*
180*
181*
182*
183*
184*
185*

69
69
69
70
70
70
71
71
72
72
72
73
73
74
74
74
75
75
75
76

*  ����%��   !��
'�����8"���

.�������  22  ��5]6����.��788'�!�8������������	�
.����!����������8�.�������
���� ����
!���!����  ���$7

��8���7��  70  %��  148  �$7

  �$7

'�����"��788��������
���7��  T32 %��  T62
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2.2 �1�������;#	������������������������� ����
!���!����  (���4$�����;

\��0
�� � )  ��$��8�	��!��
���� l ���
�

        2.2.1   ��������"�������������� ����
!���!����
        2.2.2   ������������"�����;#	������������������������� ����
!���!����
        2.2.3   ,���!�	��������������������������� ����
!���!����
        2.2.4   ������
�������������������������� ����
!���!����
        2.2.5   ��A��-��
�
���!�8
        2.2.6   ��A�������.;�	�$7


        2.2.7   !�	����5]6����"���������������
        2.2.8   ��5]6������!�




�����  5

����	  
��  	�������  �����	�
�	���

����������	�
������	�� ���	������	����������
������������������	���������
��� ��!	�����"	#��	��$%�������&'�� 6 )�*����"	��$%������ ��������	���	�����$%������
+� 
�����  *�",	
'�-	����������	�
����$��!��
"  !'".�  ��/�01  �2����"01  ,1$
)����	�,	$  ���.�3�	��

����	

�������������	����� �!��������
��������	����������
������������������	��������� ��� ��!	�����"	#��	��$%������

�&'��  6  -	��$��4	�.�3�	��
                 1.    ��/72�����������
������������������	���������

2.   ������79:�����   ,1$�;.������-#�)����������
������������������	���������

�����"#�	�������$%�$����� �!��������
�1/.���
�".�'��-#�-	������������	�����		�����"	#��	��$%�������&'��   6  )�*����"	

��������	���	�����$%������+� 
�����  �&��������  2544  +��	
	  1,192   �	  *�"
�@�����/.�
,!!��)��	��	

���&�	��&	���$%�$����� �!��������
   ���������'��-#�-	����������	�
������	��  ��$��!��
"
1.   ,!!'���!
�������������	�/'@�����"����"
��!��������	���������  ���	,!!

'���!��	�"  #	���1�����!  ��  4  ��
�1���  +��	
	  20  )��
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2.   ,!!
�������������	'���$����"����"
��!��������	���������
2.1 ,!!'���!�%�	���7:
���
�������%-	��������	-+�1����C�!������,	
'�'��

%;������������ 1���1��",1$�����	���������  *�"������%�	���7:)��	���	�������
���	D - ��
����1����!���'��������
��  ,1$���;�,!!���%��'��%��- �0;���!�$!/ ����1���,	
'����
�C�!���������%�	���7:���1.�
����)��	��!�	��  +��	
	  20  )��

  2.2 ,!!��!%��������������C�!�������"
��!��������	���������
.� ��"�C�!���
���	��"���"-�-	�%�	���7:'����� 	�- �  E���������	������.
	��$��7�.�*�"����
�1������	
F�C�!������	��$+��G  F�C�!���!�����G  ,1$  F3�.��"�C�!����G  +��	
	  20  )��

3.  ,!!
�������������	+������"����"
��!�+�����.���������	���������  ���	�����
�.
	��$��7�.�  *�"-#��+�����.���������	���������  4  ���	  ���  �
����$ 	���;�-	�	
�
��2;��-+-	�	�� �
��� 4	-+0;����	  ,1$�
����!0��#�!�.�����  +��	
	  30  )��


����

01����������	�
������	�������%��/�01  3����	��
1.  �/72��)����������

                        1.1   �
���'��"��)����������
������������������	���������
����������	�
������	��   0;�
�+�"3������	�	��� ��
���'��"��  E�������%��/�01

3����	��
    1.1.1   �
���'��"�#��	��� � -#�
�@����- �0;��#��"
#�H��
+��!
.� )����!,�.1$)��

�����%
���/71���7$���	�.� D ������/71���7$'��������
�� ���3�.  ���	
7*�"�.���#	��
��
����1�� 3���.���#	��
������1��)�,!!'���!
�������������	�/'@�����"����"
��!��������	
���������  ���,�.  0.71  %�  1.00 ,!!'���!�%�	���7:
�������������	'���$����"����"
��!���
�����	��������� ���,�.  0.57  %� 1.00   ,!!��!%��������������C�!�������"
��!��������	���
������  ���,�. 0.71 %� 1.00  ,1$,!!
�������������	+������"����"
��!�+�����.���������	���
������   ���,�.  0.57  %�  1.00
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1.1.2  �
���'��"���#�*������ )����������
������������������	
���������*�" ��.������$��'@�J� �����	@:�$ 
.��$,		��")����!�$,		�
�'��K!�! *�"
-#��;�������$��'@�J � �����	@:�".�.�")����"�:��	 01����C  ��	��

 1.1.2.1 �����$��'@�J� �����	@:�$ 
.��$,		��")����!�$,		�
�'��
K!�!)�,!!'���!
�������������	�/'@�����"����"
��!��������	���������  ��	�"�����H'�
�%���'���$��!   0.01  '/�)��

1.1.2.2  �����$��'@�J� �����	@:�$ 
.��$,		��")����!�$,		�
�'��
K!�!)�,!!'���!�%�	���7:
�������������	'���$����"����"
��!��������	���������
��	�"�����H'��%���'���$��!   0.01  '/�)��

          1.1.2.3  �����$��'@�J� �����	@:�$ 
.��$,		��")����!�$,		�
�
'��K!�!)�,!!��!%��������������C�!�������"
��!��������	���������  ��	�"�����H'�
�%���'���$��!   0.01  +��	
	  14  )��  ,1$��	�"�����H'��%���'���$��!   0.05  +��	
	  6  )��

                1.1.2.4  �����$��'@�J� �����	@:�$ 
.��$,		��")����!�$,		�
�'��
K!�!)�,!!'���!
�������������	+������"����"
��!�+�����.���������	���������  ��	�"�����H
'��%���'���$��!   0.01  '/�)��

         1.2  �
��"��.�"  ,1$���	�++��,	�  )����������
������������������	
���������

1.2.1  �
��"��.�"  ,1$���	�++��,	�)�,!!'���!
�������������	
�/'@�����"����"
��!��������	���������

  ����������	�
������	��  0;�
�+�"3������	�	��� ��.��
��"��.�",1$�.�
���	�++��,	�)�,!!'���!
�������������	�/'@�����"����"
��!��������	���������  *�"

�����$ :�)����!��")��   ��
��"��.�"+���;����� ���#	��.��
��.�")�)����!  ,1$��#	��.�
���	�++��,	�)�)����!

1.2.1.1 01���'���!����'�� 1 ����C
.�  ,!!'���!
����������
���	�/'@�����"����"
��!��������	��������� +��	
	  25  )��  ���.��
��"��.�"  ���,�.  0.28  %�
0.71 ,1$���.����	�++��,	�  ���,�.  0.13  %�  0.67   ��)����!'�����.����	�++��,	�3�.%���79:�
+��	
	  2  )��  0;�
�+�"+�'���������1���)����!'�����.����	�++��,	��";.-	��79:  3��)����!+��	
	
23  )��  �����	��3�'���!����'�� 2
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1.2.1.1 01���'���!����'��  2 ����C
.�  ,!!'���!
�������������	
�/'@�����"����"
��!��������	���������  +��	
	  23  )��   ���.��
��"��.�" ���,�.  0.21  %� 0.76
���.����	�++��,	�   ���,�.  0.08  %�  0.49  )����!'��3�.%���79:��+��	
	  3  )��   0;�
�+�"+�'�����
����1���)����!'���";.-	��79:  +��	
	 20 )��  �����	��3�'���! ��/72��)�,!!'���!

            1.2.2   ���	�++��,	�)�,!!'���!�%�	���7:
�������������	'���$����"
����"
��!��������	���������  *�"-#����'���!'��

1.2.2.1  01���'���!����'�� 1  ����C
.�  ,!!'���!�%�	���7:
��
�����������	'���$����"����"
��!��������	���������  +��	
	  25  )��  ��)��'���.��%���'����	�"
�����H'��%���'���$��! 0.01 +��	
	  24  )�� ,1$'���.����.��%���'��3�.��	�"�����H'��%���'���$��! 0.05
+��	
	 1  )�� 0;�
�+�"+�����1���)����!3
�  24  )��  �����	��3�'���!����'�� 2

           1.2.2.2   01���'���!����'�� 2  ����C
.�  ,!!'���!�%�	���7:
��
�����������	'���$����"����"
��!��������	���������  +��	
	  24  )��  '/�)�����.��%���'����	�"
�����H'��%���'���$��! 0.01 0;�
�+�"+�'���������1���)��'�����.��%���'���;���1����!3
�  +��	
	  20  )��
�����	��3�'���! ��/72��)�,!!'���!

1.2.3  ���	�++��,	�)�,!!��!%��������������C�!�������"
��!��������	
���������  *�"-#����'���!'��

                     1.2.3.1   01���'���!����'�� 1  ����C
.�   ,!!��!%�������������
�C�!�������"
��!��������	��������� +��	
	  25  )�� ���.��%���'���	�"�����H'��%���'���$��! 0.01
'/�)��   0;�
�+�"+�����1���)����!3
�  25  )��  �����	��3�'���!����'�� 2

                     1.2.3.2   01���'���!����'�� 2  ����C
.�  ,!!��!%�������������
�C�!�������"
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1 2 3 4 5 6 7
IOC

1 1 1 1 1 1 1 1 0.71
2 1 1 1 1 1 1 1 1.00
3 1 1 1 1 1 1 1 1.00
4 1 1 - 1 1 1 1 1 0.71
5 1 1 1 1 1 1 1 1.00
6 1 1 0 1 1 1 1 0.85
7 1 1 1 1 1 1 1 1.00
8 1 1 1 1 1 1 1 1.00
9 1 1 - 1 1 1 1 1 0.71
10 1 1 0 1 1 1 1 0.85
11 1 1 1 1 1 1 1 1.00
12 1 1 0 1 1 1 1 0.85
13 1 1 1 1 1 1 1 1.00
14 1 1 1 1 1 1 1 1.00
15 1 0 - 1 1 1 1 1 0.57
16 1 1 1 1 1 1 1 1.00
17 1 0 1 1 1 1 0 0.71
18 1 1 1 1 1 1 1 1.00
19 1 1 0 1 1 1 1 0.85
20 1 1 1 1 1 0 1 0.85
21 1 1 0 1 1 1 1 0.85
22 1 1 0 1 1 0 1 0.71
23 1 1 1 1 1 1 1 1.00
24 1 1 1 1 1 1 1 1.00
25 1 1 1 1 1 1 1 1.00
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IOC

1 1 1 1 1 1 1 1 1.00
2 1 1 1 1 1 1 1 1.00
3 1 1 1 1 1 1 1 1.00
4 1 1 1 1 1 1 1 1.00
5 1 1 1 1 1 1 1 1.00
6 1 1 1 1 1 1 1 1.00
7 1 1 1 1 1 1 1 1.00
8 1 1 1 1 1 1 1 1.00
9 1 1 1 1 1 1 1 1.00
10 0 1 1 1 1 0 1 0.71
11 1 1 1 1 1 1 1 1.00
12 1 1 1 1 1 1 1 1.00
13 1 1 1 1 1 1 1 1.00
14 1 1 1 1 1 1 1 1.00
15 1 1 1 1 1 1 1 1.00
16 1 1 1 1 1 1 1 1.00
17 1 1 1 1 1 1 1 1.00
18 1 1 1 1 1 1 1 1.00
19 1 1 1 1 1 1 1 1.00
20 1 1 1 1 1 1 1 1.00
21 1 1 1 1 1 1 1 1.00
22 1 1 1 1 1 1 1 1.00
23 1 0 1 1 1 0 1 0.71
24 1 1 1 1 1 1 1 1.00
25 1 1 1 1 1 1 1 1.00
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���/!�� 7
83�

1 2 3 4 5 6 7
IOC

26 1 1 1 1 1 1 1 1.00
27 1 1 1 1 1 1 1 1.00
28 0 1 1 1 1 1 0 0.71
29 0 1 1 1 1 1 0 1.00
30 1 1 1 1 1 1 1 1.00
31 1 1 1 1 1 1 1 1.00
32 1 1 1 1 1 1 1 1.00
33 1 1 1 1 1 1 1 1.00
34 1 1 1 1 1 1 1 1.00
35 1 1 1 1 1 1 1 1.00
36 1 1 1 1 1 1 1 1.00
37 1 1 1 1 1 1 1 1.00
38 1 1 1 1 1 1 1 1.00
39 1 1 1 1 1 1 1 1.00
40 1 1 1 1 1 1 1 1.00
41 1 1 1 1 1 1 1 1.00
42 1 1 1 1 1 1 1 1.00
43 1 1 1 1 1 1 1 1.00
44 1 1 1 1 1 1 1 1.00
45 1 - 1 1 1 1 0 1 0.57
46 1 1 1 1 1 1 1 1.00
47 1 1 1 1 1 1 1 1.00
48 - 1 1 1 1 1 0 1 0.57
49 0 0 1 1 1 1 0 0.57
50 1 1 1 1 1 1 1 1.00
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'�	��   26  ( '5� )

�B3&� 7
���/ (!�� 7)
83�

1 2 3 4 5 6 7
IOC

51 - 1 1 1 1 1 1 1 0.71
52 - 1 1 1 1 1 1 1 0.71
53 - 1 1 1 1 1 0 1 0.71
54 1 1 1 1 1 1 1 1.00
55 1 1 1 1 1 1 1 1.00
56 1 1 1 1 1 1 1 1.00
57 1 1 1 1 1 1 1 1.00
58 0 1 1 1 1 0 1 0.71
59 1 1 1 1 1 1 1 1.00
60 1 1 1 1 1 1 1 1.00
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This study was the development of instruments to measure preventive  behaviors against
addictive substances of students of Prathomsueksa (primary education) grade six. The structures and
contents of  the instruments were  based on an analysis of  the  contents in  the life-experience
cultivation group in accordance with the Primary Education Curriculum  of B.E. 2521 (1978 A.D.),
revised in B.E. 2533 (1990 A.D.) and on the life-skill components for prevention of addictive
substances at primary-education level (Department of Mental Health). There were four instruments to
measure the aforesaid behaviors : a 20 - item test to measure cognitive behaviors regarding addictive-
substances prevention, a 20-item situational test  to measure psychomotor behaviors regarding
addictive-substances prevention, a 20-item test of behaviors involving practices in addictive-substance
prevention, and a 30-item test to measure affective behaviors regarding attitudes to addictive-substance
prevention. These tests were subjected to quality check with reference to content validity, construct
validit, and reliability. Norms and manuals for the use of the instruments were created. The sample
group, obtained by  two-stage random sampling, consisted  of 1,992 students of  Prathomsueksa grade
six under the Office of Primary Education of  Trang Province. Following are the findings of the study.

For the cognitive-behaviors test, the content validity from correspondence indices ranged from
0.7 to 1.00. Concerning construct validity, the correlation coefficients between item scores and total -
test scores related at the 0.01 level of statistical significance for all items. The reliability value was
0.79. The norm values ranged from T34  and T60.

For the psychomotor-behaviors tests, the content validity from correspondence indices ranged
from 0.57 to 1.00. The values of construct validity based on the correlation coefficients between item
scores and total-test scores related at the 0.01 level of statistical significance for all items. The
reliability value was 0.77. The norm values ranged from T18 to T70.

For the test to measure  behaviors  involving  practices  in  addictive-substance  prevention,
the content  validity  from  correspondence  indices  ranged  in  value  from  0.71  to 1.00.  The
construct  validity  based  on  the  correlation  coefficients  between  item  scores  and  total-test  scores
related  at  the  0.01  level  of  statistical  significance  for  14  items, and  at  the  0.05  level  of
statistical  significance for six  items.  The  reliability  value  was  0.84,  and  the  norm  values  ranged
form  T9 to T71.
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For  the  affective-behavior  test, the content validity from correspondence indices ranged   in
value  from  0.57  to  1.00.  The  construct  validity  based  on  the  correlation  coefficients  between
item  scores  and  total-test  scores  related  at  the  0.01  level  of  statistical  significance  for  all
items.  The  reliability  value  was  0.89.  The  norm  values  ranged  from  T32  to  T62
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