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�;��.���)��+,��/���/��.��������������)��
=�3/�����.� ��?��@33�%��/�����.� 5��
)$���������.������%�;���+��4��1��)�+������+,���  �����?����3�����)�+��������3	������+1��
1���������.��������%����0%��3��5��)������%�����)�+����� ���%�����.���-���+)���1�
���%��������-����/������)��������.-���� �����9��3������/��.-�����+,�	������.<�
��-����,6�)��������2�6����%������-��A �����������6����+����� (���������.2535:1-5)
���3������	�
�3��������1��)�+���+�-���-�����3�������)�+�������� �+5.�������/��%�%��+,
���.������%�+��3��4��1��)�+�� �+���1��.���������� A ���� 5��)������%�����/�����
�6�)����� (�.����� �������C�
<�.  2539 : 3) �6����1��)�+��/�����.������������)������+,3�
)�+�������-���-�)�8,�������+�� �����EF������������-�� A G	,���9��)�,����4	?�/��G�%G���4	?����
��� 1��)�+��3	������+���
� (skills) /��.��������2 (ability) ������6����+�������.���.4�����
4-�����/�����.�/�-����)�+����� ()����� 3����9���4.  2543 : 34) G	,�������)��1����)�+��
�����������������	�
������� ���������� 2521 ($%�%���%���� �.�. 2533) ����6�������
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5��)�+���+�����+,���)��1� �����/��������1����)�+��4�����)�+��)�� 5��)�+��3	�)�*�
1����%1���%���)��1����)�+��)��5���	������-�1�����.��)�*�1������%���)�+������.���
������� /��)�8,���9�����)�+�������������-���������1������% )��������	�
���
����%������	�
�)�*�����	�
�)�8,���9��.����.������-�3�)�*�����	�
�)�8,�)�8�����.�
%��.� �����?� 3	�36�)�*���-���,��+,.��1�����3������+.��������2��������/�����)��1� .�%.�-
�����������%.���)�+,����7�����3�����)�+�������� 5��)����3�������)�+���������+,)�*�
����0%��)�*��6�.�7 5���2�����:<���)�+��������-%��8?�=���+,)�*��+��3����8�.����3��
(���������.  2540 : 10)

��������1����)��1���������������%����-�.�/����8�1������%)�*�4������+,
������.���3��%���-��4�����)�+��)�-���?�   /�����%�������?�����R�+4��36������������)�8,�
���%����/���43���-���������-�� A 4�����)�+��)�*����%�..� %��.��?�1��)�+����-�����2�����:
.��������24����/�����%����/���4���2������������)�R� )������-���%����=��4�����
�0%���+,.��3�)�*� /�-2��.���+��������8�����=������0%�����4�����)�+�� )�-� ���%���	����
�0%����� ��������� ��8����/���.���.�)�R��-�� A 4��1��)�+��/�-��.� ������������)�R�
;��4�����)�+��.���?�A   G	,�������1��+?3��+���
:����1��)�+�����4%.�/��/���@7��5������
.�������+,)�+����1��1������ )�8,�/���@7����?����;���+,.����3������+,���       G	,�)����+,���1�
1��)�+����?�������;��/�������+,)4��6�)�����- )�8,�.��.�)��-�)�8,�)4����6�)���+�����-�����.�
/���)4�3��+5�������-�������;���4��)4��������)�+���� ������/�������%��?�)��+�%
)��8��)��������+,)�*�)����8�/��)������4��)�8?�1���+,2��2������������� �6����)�8?�1��/4R�/��
/����?�����-���+? �6����)��)4��2	�����2;��������4��1��)�+�� G	,�����.����-��3�������)�+��
������/��������1�3�����)�+,��)�8,��������-)��� ����+,3����1�)�*�.��?�.���3��/%%����%
�-����-2��������� /�-.��3��/�����)��1�����;��3�� (authentic assessment) G	,����3��
������)��  ������31���� /YZ��������4�����)�+�� (portfolio)  ������;�
:< ��8� ���3��
�������%����0%��5��36�����2�����:<�+,.����.�	���%�+��3������+,���

������)��1�����;��3�� (authentic assessment) )�*�������)��1��+,������
���)�R��;�����)�+���������+,/��3��  G	,�������)��1������
:��+? 3��+������;��     )�8,�
���)��1�3������0%��4�����)�+�����;���+,)�*�3��G	,�.��%.�����2	�/YZ��������  /���
�������� ���)���;������ �����-�����)4+�� )�+��.��� ������  ���3����������
%�.��� ����0%�� ���/���@7�� 5.����� ����6�)������)��-� �������������������
/����+�+?������1�/�����)��1�����;��3�����/�- ������)����-��)�*���%% /�� ������)��
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��-�����-)�*���%%  ������)�����%�..���8�������)��)�*����-� ����6�������-� ������;�
:<�
4�����3��������)��4�����)�+�������?�������)��1�1�� �������������)�����4�������
3�������-�� /�����)�:_<.�:;�������% �����?� ��������1����)�+��3��������/�������
���.<�����-�)�������-%��8?�=��4��)������:< ���+��3�� �	�����0%��)�*��6�.�7/���������<�
��%���)�+�������� �3������	,��+,)�8?��-�������/��������)��1� �����
:��+?.8� ���
����%����0%��5��36�����2�����:<�+,.����.�	���%�+��3������+,���  ����0%��3��
(authentic performance) ��?�28�)������+,���1��)�+���0%����� )�-� ���/���@7��5������
����%���:<.����.�	���%)������:<���+��3�� 3�)��8����%���/���@7�����+�����36���� 5��
)�*�/%%����%4��)4+����8�)���/1���� ����3����/���@7����?� A ����6�)�R3���3��6�����-
������)��1�����;��3��4�����)�+�� (�.����� �������C�
<�.  2537 : 37-51) G	,�3��)�-�
4������0%�����3��5�����/%%����%4��)4+�� .8� �����2������
:�%�������� )�-� .���
.���������.< ���/���.���.�)�R� ���/���@7�� ����6�)���4����� ������%������)4����%
�;��/������ ����0%�����%������6�������3���+?.����������2������/1����3�����)�+��
��������?����%�..� ������-���?���������?�/��������� (���������.  2540 : 1)

������)��1�����;��3�������%����3��:��6������)�8,�����0���������)��1�
����	�
���?��-�����)��/�������)�� �+5.������3��/���0���������)����-�������4���
5������������0%��  ���3�)�R����3��5.������0������)�+��������.:������</�����-�
��?�/�-�a ..�.1990 3�2	��@33�%�� �+5��)�+��)4���-��5.�����36����  6  5��)�+�� )�Z�����4��
5.�����.:������<)������/���@7�� /�����
�������)���1���%���)�+����5��)�+����%�
4�������G	,�)�*����)�+���+,�+�8?�=�����������������<�+,��������G	,�)�*�/%%����%���
����)�c� (QCAI) �������������/���@7�����.:������< ������)���1� /�����
�����8,����
4�����)�+�� 5��������.�/��/%%�����.<�����% (holistic rubric) ���.�/��.6���%��/�-��
/%%Eh����3������% 0 - 4 /���6����).����<����6�/%%Eh���� )�8,�����������%�������4��
/%%Eh������?� A �-��+)�8?���/�����
����.���-���� /������.8���.<�����%4��.6���%�+,
2������/���+.�:;�������� .����5��)�+���+,)4���-��5.�����)������)�R��6�.�7��������)��1�
����0%�� 2 ��-�� .8� ���)�R�/��������������)��1�����0%��5��)�c�5����������)�+������
/������)�R�2	����/���@7�� .6���%�� ��+�����.6���% 5�������4�����3����+.�/��������
)���1�4�����)�+�� ���)�R��+,��� ���������)��1�����0%��/������)�R�2	�����%.���)4���3�+,
�-�����)�+,����%)�8?������.:������< �����?�������)��.6���%4�����)�+��.��)������+,�3
.����6�.�7�����-�.������4��.6���%G	,�3��1�����3�������2���%�������)�+��������



4

���.:������</�����)�+������%1��6�)�R3�����)�+������,�4	?� (Carol S.Parke and
Suzanne Lane.1996) /�������)����� ����-�� ��������<���� ����3��)�8,�� ��������/%%
����%   ������%�����/���@7��53��<.:������< 4�����)�+����?�������	�
��a�+, 6 �a���
�	�
� 2538   5��)�+�������+������������.� �+,)�+�������� .015  3��1�����	�
����/%%
����%          ������%�����/���@7��53��<.:������<�+,�+.�:;��36���� 10 4�� (����-��
��������<����.  2538 : %�.���-�)

   ���)�+�����������.:������<����%��?�������	�
����������@33�%���-�)���
���
�)%8?����� .��������2�����.� ���%�����.�/���@7�� .��������2������).����<
.���)4���3��5.����������.:������< ������3�����)���1����.:������< ���3���+?�����6���
������+��3�� �������������)�+��)��.����8,�������������.���.����- /��.���.���������.<�
���.:������<G	,�.������)�c�5����������)�+�����.���%��)����-��)��+ /�-�;��4��5��)�+��
������	�
���3��������4���-���������������%���.:������<����4����%����� (5��)�+��
.��)�+������ ����<���.:������< 3��������4��.  2540 : 1-130) G	,�.�/��3�������%)�*�
4�����)�+��)�R������+,)��4	?��������%)�-���?�

�����?�)�8,��-�)������
�)%8?����������-��.�����/�����)��1�  ����0%�����
.:������<5��36�����2�����:<�+,.������%�+��3������+,���������)�+��/���@7�����
.:������<5�����)4+����%/���+)�:_<��������.�/������0%���+,���)3�)�+���������
���)��1�)�����������%����0%���+?3���-����.������/�����
����1��1���������+������
.:������<4��1��)�+��������0%�����.:������<  .���.���������.< ���/���.���.�)�R�
���/���@7��  .��������2������).����<  .���)4���3��5.�������.:������< ����6�)���
4�����  ������%������)4����%�,�/������ ����0%����-��)�*����%����� /���6�.:������<��
�������<������+�����36������� /���6�/%%����%�+?�����������)��.�:;������	�
���
5��)�+���������������7�	�
� 3��������4�� ����1�1�� (output)  ����.�:���
:�4��1��)�+��
�������=���+, 1 1��)�+���+.������/�����
��8?�=�������������4�?��8?�=��

1���3�������9��/%%����%�������0%�����.:������<����%��?�������	�
�������
�����������������	�
������� ���������� 2521 ($%�%���%���� �.�. 2533) 4��5��)�+��
�������������7�	�
� ��������	�
����� ��3��������4�� )�8,�)�*�/%%����%����=����
������.�:���
:�4��1��)�+��  �������=���+, 1 1��)�+���+.������/�����
��8?�=�������������
4�?��8?�=�� /��)�*�4�����������3��:�.��������2������0%�����.:������< ����%��?�
������	�
������� �����������������	�
������� ���������� 2521 ($%�%���%���� �.�.
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2533) �-�1��)�+���+.���%���-����������%��� ����3�)�*�/������������9��/%%����%
�������0%��������8,� A �-���

��	�������	����	�����	������	

   )�8,���9��/%%����%�������0%�����.:������<   ����%��?�������	�
�������
�����������������	�
������� ����������  2521 ($%�%���%���� �.�.2533)  �����)�R�
�-����+?

   1. ��.�:;��4��/%%����%
   2. �����)�:_<��� (norms) /��.�-�8�������4��/%%����%

��	���	������	�����	������	

   .����6�.�7������	�
�.��.���.��?��+?�+����+?
   1. �6�������/%%����%�������0%�����.:������< ����%��?�������	�
�������

�����������������	�
������� ����������  2521 ($%�%���%���� �.�.2533)   36���� 5 $%�%
.8� $%�%�+, 1 �8?�=�����36����  $%�%�+, 2 �8?�=������+�.:�  $%�%�+, 3 �8?�=�����������
$%�%�+, 4 �8?�=�����)�4�.:� /��$%�%�+, 5 �8?�=������2�  �+,�+.�:;��)�8,��6������)�*�
/������6����%.��1�����/��1��)�+,��4����������9��.��������2������0%�����.:������<
4�����)�+������%��?�������	�
�������

    2. )�*����)�8����	,����������%���.��������2������0%�����.:������<
����%��?�������	�
�������



6

 !�" #���	�����	������	

1. ������� ��������+,���������	�
�.��.���.��?��+?)�*����)�+����?�������	�
��a�+,  3
�a����	�
� 2544 �������������7�	�
� 3��������4��  36���� 11,059 .�

   2. ���-������-�� ���-������-���+,���������	�
�.��?��+?)�*����)�+����?�������	�
��a�+,  3
�a����	�
� 2544 �������������7�	�
� 3��������4��  36���� 859 .�  �����5�������-�/%%
����4�?���� (multi-stage random  sampling)

3. /%%����%�+,��9��.8�/%%����%�������0%�����.:������<�+,���1��)�+��/���
.��������2������0%�������1��1���������+����-�� A �+,�����%���Eh�E�)�+,����%���
.:������<�������0�����)�*����
���-������-����	,�5�����)4+����%�������
G	,�
�����%�����8?�=�����.:������< 5 ������  .8�

       3.1 �8?�=�����36����
       3.2 �8?�=������+�.:�
       3.3 �8?�=�����������
       3.4 �8?�=�����)�4�.:�
       3.5 �8?�=������2��
   /%%����%��?� 5 $%�% )�*�4����%�2�����:<�+,.������%�+��3��)�+,����%���%�����

/��53��<�@7��.:������<
   4. .�:;��4��/%%����% �+,��9����/�-�����������.�:;�������-�� A  .8�
       4.1 .�������-��4��/%%����%
      4.2 �6���336�/�� 4��/%%����%
       4.3  .���)�8,���,� 5���	�
������)�R��-����+?
          4.3.1 .���)�8,���,�4��/%%����%

4.3.2 .���)�8,���,�4��������.�/��
       4.4 .���)�+,�����4��/%%����% 5���	�
�.���)�+,����� 3 ���� .8�

 4.4.1 .���)�+,�����)��)�8?���
 4.4.2  .���)�+,�����)��5.�������
 4.4.3  .���)�+,�����)���;��
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��	���$�%"&$	'

1. ����0%�����.:������< ����2	�   .��������2�����1��1���������+���
�-�� A �+,�����%���Eh�E�)�+,����%���.:������<�������0�����)�*����
�4��1��)�+��5��
���3��/%%����%�������0%�����.:������<�+,1���3�������4	?�

2. /%%����%�������0%�����.:������<   ����2	�    /%%����%�+,���1��)�+��
/���.��������2������0%�������1��1���������+����-�� A �+,�����%���Eh�E�)�+,����%
���.:������<�������0�����)�*����
���-������-����	,�5�����)4+����%�������
G	,�
�����%�����8?�=�����.:������< 5 ������ .8� 1. �8?�=�����36����  2.�8?�=�����
�+�.:�  3. �8?�=�����������  4. �8?�=�����)�4�.:�  5. �8?�=������2�   5��1��)�+��/���
�C��������/��53��<�@7��.:������<�����+���4��5����   G	,��+ 4 4�?���� ����+?

       2.1 �6�.���)4���3�@7�� �����2/��/��/����%��-���6�.�74���@7��/�-���-��
��%��,��+,��������� 4������+,�6����  /��)�8,���4)�8,��5������-���,��+,�����������%4������+,
�6����

       2.2 ���/1����/���@7�� ����3��/��/��/����%��,��-�� A ���@7�����/�������
�3��:�.����������<4��4�����  �-��+4��������+,�6�����-�,��+,���������  ��8�1�����      5������
%����� .�:��%�� �C
q+%��-�� A ����%���:<���.:������< ���/1�/���@7����-��)�*�
4�?���� ��4�?��+?1��/���@7�����������%���Eh��������.�/�����)���1���)�*���-���+ 4�?��+?)�*�4�?��+,
����+,��������/���@7��

       2.3 �6�)��������/1�  )�*�4�?�����+,/������)�R���+���/���@7��    G	,�)�*�4�?��+,
�-�)�8,��3��4�?��+,��� .8�)�8,����/1�)��R3/����R)�+�%)�+�� /��)�������)�+�����/1��+,�������
�����%��:< �+����3��:������)�+�� ���3��%.���2������/�-��4�?��������6���% �������
;�
��+,���)3� )4���3�-��/����)���1�  .�.6���:��.6���%4���@7��

       2.4 ���3��%���%�����/���@7�� )�*�4�?�����+,�6�.�7/���+���5���<��-���,�
)�8,�.�/��/�����+���/���@7��/�-��4�?�5����)�+��/��������2���3��%���%������+,
��%��:< �6�.���)4���3�@7��5���-�����/���6����������<��������/���@7���-�����)��/��
.��+,3�/���@7��)������-��4	?���8����/���4�������%���G	,�3��6�����-���/���@7�����-�
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   3. .�:;��4��/%%����% ����2	�  .�:���
:�4��/%%����%�������0%���
���.:������<�����-�� A ����+?

3.1 .�������-�� (difficulty) 4��4����% ����2	� ����-��4��1���+,�6�4����%4����?�
���2�� .6���:��.�������-�����4��5�����.�/��)$�+,�4��4����%/�-��4��)�+�%��%.�/��
)�R�4��4����?�

3.2 .-��6���336�/�� (discrimination) 4��4����% ����2	� .�:��%��4��4����%
�+,�����2%��2	�.���/���-��4��.��������24��1��)�+������������0%�����.:������<
��-�����)3� 5��1���6�4����%2��.���+.��������2������%��� /��1���6�4����%1�.���+.���
�����2������%�,6� .6���:��.-��6���336�/�����4��5������������%�+ (t r test)

       3.3 .���)�8,���,� (reliability) 4��/%%����% ����2	� .�:��%��4��/%%����%
�+,�����2���.��������2������0%�����.:������<4��1����%���.��+,/�-��� 5�������+��
���������s/��Y� (alpha coefficient)  4��.���%�. (Cronbach)

3.4 .���)�8,���,�4��������.�/�� ����2	� .���.��+,4�����������34��
����������.�/��5�����)�:_<��������.�/��)�*�).�8,���8���������3���.�/�� .6���:
3��.-�.������.����4��.�/��3��/%%����%�+,���3���.�/��5��������� 3 .� 5������
����4��).�����< ( Kendall coefficient of concordance)

       3.5 .���)�+,����� (validity) 4��/%%����% ����2	� .�:��%��4��/%%����%
�+,�����2���.��������2������0%�����.:������< ������������
:���8�3�������.<�+,
�������3����G	,�������	�
�.��?��+?��.���)�+,����� 3 ����.8�

 3.5.1 .���)�+,�����)��)�8?��� (content validity) G	,���5�����1��)�+,����7)�*�
1�����3��%�-�/�-��4��.6�2�������2����C����������-��A ���������.�:���
:��+,�������
�����8���- 5���6�.�/���+,���3��1��)�+,����7��.6���:.-�����+.������.���� (index of item-
objective congruence)

 3.5.2  .���)�+,�����)��5.������� (construct validity)  ��5�����3��%
.������.��������-��.�/�����4����%.�/����?�$%�% (item r test correlation)    ����
���������s���������<��-���-��4��)�+��<��� (Pearson product moment correlation
coefficient)
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 3.5.3  .���)�+,�����)���;�� (concurrent  validity) 5����+��.����������<�
����-��.�/���+,���3��/%%����%�������0%�����.:������< ����%��?�������	�
�������
��%.��1��������.:������<���)��3��/%%���)��.��������2������0%�����
.:������< �������������s���������<�)�+��<��� ( Pearson product moment correlation
coefficient )

4. )�:_<��� (norms) ����2	� �)��4��.�/���+,)�+�%��%.�/���%���)�*�.�/��
����=��  G	,��+���)�8,�%��/��)��+�%)�+�%����%.��������2������0%�����.:������<�-�
���-������%�����8��,6�4�����-� 5��/������������)�8,�%��.����������<����-��.�/���%��%
.�/���+���� (normalized T-score)



����� 2

��	
����������������	��������

����������	�
����������
���������	��	������������������
������������ �����!����
"�#�$��
!%
������&����
�"'��(��

1. ��������������
!��,�	-�"���"�.
       1.1 %�
���"���,�	-�"���"�.#
/�#�����"��"�� 01�/�
���, 2521 (5!
!(�
!(�1�

0.�. 2533)
       1.2 ������(89%� ���.	-�"���"�.

2. ��������������
!����
����(:�!
"��
2.1 	��#%#������!!����!�
����(:�!
"��
2.2 ��(�!!����	�&���#&��
����(:�!
"��
2.3 0;"����#�����������������(:�!
"��
2.4 %�
�������
����(:�!
"��
2.5 ��-=.����
����(:�!
"��
2.6 ���0
?���	�&���#&��
����(:�!
"��
2.7 	��#�,&��#
���������
����(:�!
"��
2.8 	��#�����"���������
����(:�!
"��
2.9 (�� �,�.�������$��
�����!!����!���(:�!
"��

       2.10 �D�0���(89%�����
����(:�!
"���(��������
       2.11 ���������0
?������
����(:�!
"��

3. ������
������������
3.1 ������
���(�����
3.2 ������
���"'��(�����
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��	
���	����	������������
����

������
�����$�������������������
!��,�	-�"���"�. ���
!#
/�#�����"��"��"�#
%�
���"�01�/�
���, 2521 (5!
!(�
!(�1� 0.�. 2533) ������"'�� E �
���

���	
 ������������
���!�"�!�#	$�������%&�"��	��� 2521 (*���+���+�&�
%.�. 2533)

�����������%�
���"�#
/�#�����"��"��01�/�
���, 2521(5!
!(�
!(�1� 0.�.2533)
��1(����'� �1�#1'�%#�����%�
���"��%����������#��F	��  (:�!
"� ���(89%� G������"�.�����,�
	-�"���"�.������!��������	-�"���"�.#	1-�#!
"���&��"'�����$��%����	1-D�0"�#
�
��-���0��(����	.���%�
���"� ��,�	-�"���"�.�(H���,���#	��#�$�	
9#����,�%����G���%�
�
��"�#
/�#�����"��"�� 01�/�
���, 2521(5!
!(�
!(�1� 0.�.2533) G���#����������
���

1. ���		��
1.1 �(H�����������#1'��%��������	��0!	��#��#��F 	��#F�
����	��#����
1.2 �(H����������
���( �0&���(H�0&��I���$�%�
!���(����!�
##�,0%�&����

�����"'�	��#����
1.3 �(H���������������	��#"�������������F������(�����,�"��

2. �&/�!��
�����������
!#
/�#�����"��"�� �(H�����������#1'��%��������0
?��	1-D�0,��"

�����������"'� �%���#��F��&�������������$�(�� �,�.�%��
!�
�	# "�#!�!�����%�����
���"���I����(H�0��#&��� "�#��!�!���(�	����!!(��,�/�(�"���#0��#%���
"���.�(H�
(��#1�  ���%��������#	��#�������
����0��0�������&�����"
������(����!�
##�,0 �$����
�'�#�
!����&����� #���
������(�
!(�1���� "��������
�	# ����#��������#
�,1#,����	���,��"
 ��	$����F��(�� �,�."'��
�	#

  ������
���������"�#%�
���"��� ��"���#1'�(���J8��%��������#	1-�
��-��
�"'��(��
   1. #	��#�������
�������,���#
9����
�"'�	��#����9����%��������������"'�� E
   2. ��#��F(:�!
"�"�������
����������#������1�D�0���#
����"�������,1#,�

               3. ��#��F���	���%.(89%����,1#,� �����&�����������(89%�����
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4. #	��#D�#�����	��#�(H���� ��#��F���'�'�#�
!����&�������'��#	��#�1� �"K#��
,'���%�&�����&��"�#	��#��#��F���"�

5. #	��#	����������	. ��#��F��������(�
!(�1�������(:�!
"������$��%�����	��#
����9��'"�������,1#,�

6. #���������"'��
##�,0�1�,��� #���
��
�����$���� ���#	��#��#��F�����
��&����,0���%#���#�
!	��#F�
����	��#�������"����

7. #�
���0&��I�������(����!�
##�,0 #	��#��#��F������
���� �����#��F
�$�����'�#�
!����&������

8. �������D�0�������(�����(������
�	#��,1#,� ��#��F����������0
?��
,1#,� D�#��������(:�!
"�"�"�#!�!�����%�������I����#�,��������,1#,�"�������1�
��.�
�������#���������������# ����� ���(�
?�/��#������������
!,1#,����"�

3. ��	��/0�����	��
   �0&���%�����
���������"�#%�
���"���(���!	��#�$���K�"�#�1�%#������"��

����$�%������$������������
���
3.1 �
��%�������������&��������'��%���%��� �0&���$����	��#F�
����	��#

����
     3.2 �
�(���!���-."'�� E�%���������������
����������"���� �����#��F����%�

�������'�����#�%���������������������������,������'���"K#	��#��#��F ������# ����%�
	��#��� ����
�������%�'��������� �F��(����!��� ����F��(����!��,0�����

3.3 �
��%�#�������� "��"�# �����������!�0�'��������������'��"'���&���
3.4 ������
�������������� �%��,���/��#�����%�	��#����
!���(:�!
"����� ��

�������!������������ ���!�����	����'��#�%"1�� ������!�������1'#
3.5 �%�����F���(�
!�����������&��%���������,��%����	�����
!�D�0���	��#

"�������������F��� �'�����#�%�����F����
��$������,�������	��#"�������������F��� ����'�����#
�%��������#	��#	���������������	.���

3.6 ������
�����������������������#"'�� E�%���������������#�����
	'����#������0
?������/��#��'���#�$���#�

3.7 ���������#�����	'����#����!1������1�%#�� "���(���J8�	'����#���(H�0&��I��
�,'� ��
� G&���
"�. (��%�
� ���� #���
� �
!���,�! L�L 	�!	�'�(����

3.8 ������
���������������%�	$����F��	��#"'���&����
!%�
���"�(��F#�����
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4 �&/+��
�������������
����
4.1 �0&���%�#	��#���  	��#����������,�	-�"���"�. ���#����(���:������������#

��#��F	����'��#�%"1������,��%"1�����������	��#	����'��#���!�! ,
����  ����
��1#
4.2 �0&���%�#�
��������	��	$���-
4.3 �0&���%��%K�(�� �,�.�����,�	-�"���"�.  �
����#"'�,��"(���$��
� ����(H�

�	�&���#&�����%�	��#���
4.4 �0&���%���#��F�$�	��#���  	��#������  ����
������	-�"���"�. �(�,���,��"

(���$��
�����(H�0&��I������������	-�"���"�.  �����,��&�� E  �����
�	-�"���"�.
5. 2���
��������������
���3���/��!�"�!�#	$�������

5.1 ��,�!
�	
!���
,
��#
/�#�����(M�� 1
	101 	-�"���"�.1 3 	�!/�
(��%./D�	 1.5 %�'���������
	102 	-�"���"�.2 3 	�!/�
(��%./D�	 1.5 %�'���������
,
��#
/�#�����(M�� 2
	203 	-�"���"�.3 3 	�!/�
(��%./D�	 1.5 %�'���������
	204 	-�"���"�.4 3 	�!/�
(��%./D�	 1.5 %�'���������

5.2 ��,���&�����
   	011 	-�"���"�. 5 	�!/�
(��%./D�	 2.5 %�'���������

	012 	-�"���"�. 5 	�!/�
(��%./D�	 2.5 %�'���������
	021 	-�"���"�. 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������
	022 	-�"���"�. 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������
	031 ����#�
���	-�"���"�.1 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������

   	032 ����#�
���	-�"���"�.2 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������
               	033 ����#�
���	-�"���"�.3 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������

   	034 ����#�
���	-�"���"�.4 2 	�!/�
(��%./D�	 1.0 %�'���������
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�����������%�
���"�#
/�#�����"��"��01�/�
���, 2521(5!
!(�
!(�1� 0.�.2533)
��1(����'� �1�#1'�%#�����%�
���"��%����������#��F	���(H� (:�!
"� ���(89%� G������"�.�����,�
	-�"���"�.������!��������	-�"���"�.#	1-�#!
"���&��"'�����$��%�	1-D�0"�#�
��-���
0��(����	.���%�
���"���&��������,�	-�"���"�.#	��#�
#0
�/.�
!�������"
���"'����"
���F�����
"
�  �(H��	�&���#&��$�	
9�����!��������	���%.	��#�(H��(���/��#,�"�����F�����-.����
��'��	�!F����
��1# ��������	-�"���"�.�
��(H��	�&���#&��$�	
9������������G���	��#	����
�(H����!�! JO����	���(H��
��"�� �,��%"1�������"
�������#'%���,&�������'�� E 	�����(:�!
"��
�����'��F���  F��"��� �#'��$�  ����(H����!���������'�����������(89%�  �$��%�	-�"���"�.
#	1-	'�������&��%����	�����	$���- ��#��F�$��(�,�(�� �,�.��,��"(���$��
�   �������,0
�����JO���"-���
� ���	1-	'���������
?�/��# ��,�	-�"���"�.����(H���,���#	��#�$�	
9#��
��,�%����G���%�
���"�#
/�#�����"��"�� 01�/�
���, 2521(5!
!(�
!(�1� 0.�.2533) ����$�%��
�%��(H���,�!
�	
!�����,
��#
/�#�����(M�� 1 ��� 2  	-�"���"�.#	��#�$�	
9���������
0
?��	��#	�������������(H��	�&���#&��$��(��'	��#����%�����������������"'�� E "�����
����������
!,��"(���$��
� ��&��%����%�
���"��������,�	-�"���"�.#
/�#�����"��"��
01�/�
���, 2521(5!
!(�
!(�1� 0.�.2533)  # 	��������
�(����!����0&��I��������"'�� E
5  (����� 	&�

   1. 0&��I������$����  �(H�0&��I����#��!�'����&��%�����������
!�$�����
!�������.�
����'��  �����#  �
"���'�����������  �$�������� �$�����,��G���   �(H�"��

   2. 0&��I�����0,	-�"  �(H�0&��I����#��!�'����&��%�����������
!�#���  ��#���
��!!�#���  �����#���0%1��#  �(H�"��

   3. 0&��I���������
�  �(H�0&��I����#��!�'����&��%�����������
!  ���%�0&����  ���%�
(��#�"�  	��#���  ���,
�� ���"�� �(H�"��

   4. 0&��I���������	-�"  �(H�0&��I����#��!�'����&��%�����������
! ����"�����#1#
�������� 	��#	���� 	��#��'��
��1�(�����  	1-�#!
"���(��#�%���##1#5��  �(H�"��

   5. 0&��I������F�"�  �(H�0&��I����#��!�'����&��%�����������
!����$��������#��
	��#�'����(H� �F�"� �(H�"��
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	��	�+45��2����������
����

��,��"(���$��
��1��
��������0!�
!(89%��"�"'���
��(  �#&�����0!�
!(89%��
��
�����K"���%���������(89%��
���%��1�'���(�������� ���JO��
���������(89%����#	��#�$��(H�
#��"'��������������(89%��(H�0;"����#������������#���!�����G
!G��� "����$�	��#������
(���!���-.���#����'��(����!����F�����-.���(H�(89%���(8��1!
�#��,���������(89%�
�0&�������	��#���%�&����	��#	���%#'G����(H� �1�#1'�%#����"������

1. ���!�!�����	��	�+45��
   �����������#�
����������%�	��#%#�� ������(89%� ����
���
   ������(89%� %#��F�� 	��#��#��F0��������#�����	��#��#��F0�������

�#���K�(H�0�����	.���!1		��$��%�!1		��
��#	��#��#��F0�����%�&�����&��
(Polya.  1957 : 4-5 )

   ������(89%� %#��F�� �
������(899���'��%��������#��F����
���� ���#1'�%�
��%�
�$�	��#��#��F���(F'�� ���,����F�����-.�&�� E (����"� 	-��1���-.  2524  : 19 ; �������
#���� Gagne\ and Briggs. 1970)

   ������(89%� %#��F�� ������#���(H��
���������	��#���	��#	�����(���!���-.�
���#����'��(����!����F�����-.���(H�(89%���(8��1!
� �$�#��
������$��
!�%#'�0&��
���$���K����1�#1'�%#���50����'��  (Bourne Edstrand and Dominoski.  1971 : 9)

   ������(89%� %#��F�� ���!�������G
!G������1���������(89%�"����,�	��#	����#�
"'��F�����-."'�� E ���"	��#"�#�
������"� (�$����� ,'�� ,"��.  2525 : 125)

   ��������!��#	��#%#�����������(89%���1(����'�������(89%��(H�0;"����#
������������#���!�����G
!G��� "����$�	��#������(���!���-.���#����'��(����!���
�F�����-.���(H�(89%���(8��1!
�#��,���������(89%��0&�������	��#���%�&����	��#	���%#'�
G����(H��1�#1'�%#����"������

2. 	�����	��	�+45��2����������
����
   �#&��	���,�9(89%�(���D����K"�#        !1		���������%����
0/.�����#�
!���

������  �0&�������%�����	��#0����#�����$����������#'�	��$�#��'��  �
��	&�  ��(�!!���!��
������(89%���������� ������(89%��(H��!�������"�����,�9%����
!�F�����-.�(�� E   ��
���
�	��#"'���&����������,����"�.��%�'������%������K�����  �������(h�%#��  ����$����
	��#�(H��(����������������������$���������(�%�F���(h�%#��
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   ���#�
�����������'��F�����!��������(89%����%�����(�!! �
���
   ���!��������(89%��%�(���!���$���K���%�
��&�  how to solve it  G����(H�%�
��&���

�(H�������,��������/��������(89%��������,�	-�"���"�.G����(H���� 0�������(H�"���!!��
��&���������(89%����	-�"���"�. G���#�
��"�� 4 �
��"�� �
���  (Polya.  1975 : 5-40)

1. �$�	��#������(89%�  (understand  the  problem)
   2. ���������(89%�  (devising  a  plan  for  solving  it)

         3. �$��������"�#���  (carry  out  your  plan)
4. "�����!	$�F�#  (look  back  to examine  the  solution  obtained)
����������
��"��������(89%�
1. �$�	��#������(89%�  �
���������%���	���	��#�%K��'�  �
�����(H��
����#	��#

�$�	
9���1�������!��������(89%�	��#������(89%���������# ��������	$�  %�&���  %�&�
(�� �	�'�� E  ��"
�(89%��'����F&��'�#	��#��������"
�(89%��K"'��#&����#��F��������!1�
�'���$�	
9���(89%��"'���'������������
�������F'�� ��(89%�#����'��D������0��������
"�#(���!���-.���"'��	�#�
��������$����(89%���'����#
����
�  ����#��F���	���%.
������  ��!1  ������"������%����#�����$�%�������&������,&��# ����%�'��������"�������
!���#��
���$�%���%�

2. ���������(89%�  �
!�'��(H��
��������
��%���������!��������(89%�  "�������
!
���JO�J������	��  �������%��%"1���(H���'���  #	��#�������"
����������������(89%�
�(H��
��"������"����,�	��#���  	��#	����!������%�
����"'�� E  ������������#��'��  ��#�
��
�����"����,�(���!���-.���	����(89%���#	��#	����	���#�����  %�&�#�'�������	���
!
(89%���"������������$�#�,'����������	���%.����
��	���%.  ���#�����$�%��  %�&��##"�I��
���$��(��'�����!���  ���#���#����!��������$��(��'������"������%�  G�������#'�,'���#�����$�%��
��"
�(89%� ��"��%�&������'������'��%��������'�  �(H��
�����
������
#0
�/.(89%��(��'
(���!���-.���	-�"���"�.����"'��	�  ������!��#�����K������1���'�����������
�  �0&��"
�
������'����$���/��  �
�������&���1�/��/���0����-��������$� (operation)  ���%#���#�����
!
	��#���	��#����������
������(H���'��#��

3. �$��������"�#���  �(H��
��"�����������%�����&���%K���������(89%�  G����(H��
��
"'���&�������
�������	&�  �#&�����������K������K��F���
�����!����  ����"�#���������"�#���
������������%��#!��-.,
������������  #���0����-����������"�����!	��#F��"����"'���
��
"��"�#�$��
!  ����,�D�����,
��������������#�%"1�#��  ��,'���%�������(89%��(H��(����
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�'������  �1������K"
�������'����$���'����  G����
�������"�����#&��$� �������� ���.(89%�#
�
���(H����!�����	��	$���-  �
!�(H��'���$�	
9�'��%����������!��������(89%�  	$�"�!��
����#'F����#�
!���'����  �
��
���
�������"���#	��#���  	��#��#��F���
������	��	$���-

   4. ���"�����!  �(H��
��"����#	��#�$�	
9���#(�� �,�.��'������  �"'#
���F��
������#&��������	�����������/������(89%��"'���
�� ������������  ��"���"�����!	��#
F��"������	$�"�!  ������!��������#�G���	$�"�!����  �0�����,'���%����������(89%������/�
������(89%� ���'����#  �$��%���#��F�$��((���1�".�,���������(89%�      ��������%��#�
���!�0�'��"���'����  ������0!��������%�&��#�����
���������	��#	�������
��(����/���
���(89%��%��'��%�&�,
������������  ��#�
���������	��#	�������(89%����#  G����
��(�����#���(
!��� �
��$��(��'��������(89%��%#'�

   ���!��������(89%� ���.	-�"���"�.�����#���JO�%
�	�� (2535 : 72) # 4 �
��"��
�
���

   1. ����$�	��#������ ���.�
       1.1 ���#�� �����K�����
       1.2  ���.F�#����
       1.3 ������	$� �� �
0�.
       1.4 �������F�����-.�
       1.5 �$����	��#�0��0�������#��
       1.6 �����/���

2. ���������������(89%�
    2.1 �
���!! ���D�#� "���� ���q
    2.2 ��&����/�$�

       2.3 �����#���
 2.4 	��%�	$�"�!��G'�����'

       2.5 ��&���1�/���"�. ��	��%������� 	��������
! "�����! ����� �!'�(89%�
�'�� E ��	��#G�$�G������(89%� ��1#�����"������"�. �������������#�,��

3. ����$��������"�#���
   3.1 �
���	$���-

       3.2 �
������0,	-�"
       3.3 �
����������	-�"
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4. "�����!
4.1 	$�"�!����������	���
!��	��	������%�&��#'�

       4.2 �#�%"1�#��%�&��#'�
       4.3 ���"�!	$�F�#%�&��
�
       4.4 F����� �
����"���%�
       4.5 (���#���0&��"
�����'����!�������������1�������$��(�,�"'��(
   ���0
?����(�!!�������!!���!��������(89%���� 0��� (Polya. 1957 :

5-22) ����.  (Dwight. 1966 : 471) ��� ,�,��� ��0�/.0���� (2535 : 9-21) �����(�!!���
�
��"�� 6 �
��"�� �
���

   1. ����$�������'(89%�
2. ��������(89%������������#��(89%��
���
  2.1 �$�	��#������	��#%#�����	$��"'��	$��� ���.������
���'�� ���.���������
 2.2  ���.�$�%������
2.3  ���.F�#����
 2.4  ���."������	$�"�!�(H�%�'����

   3. ������	���%.(89%� �����	���%.�'�"����,�����$���������� !�� �! 	�- %�&� %��
4. ������������(89%�

 4.1 �
��$��
!�
��"��������(89%�
4.2 �,��������%�&����D�#��0&�����(89%�
4.3 �(��(�� �	�(H�(�� �	�
9�
��-.�

   5. �$�����������(89%� 	$���-"�#���������	���%.������ 3 ��� 4 ����������/�
������(89%�

6. �������	��#�(H�	$�"�!�%��#!��-.�
   �
��"�������� ���.(89%�	-�"���"�.�������. (Dwight. 1996 : 471)  # 7 �
��"��

�
���
1. �'��	$�F�#�
��%#���� ���.�0&���$�	��#������	�'�� E
2. �'�� ���.�!�����	�
�������!1�%�����'�
  2.1  ���."�������%�%�����
 2.2 �����(H����#����������
!(89%��� ���."�������%�%�	$�"�!
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   3. ����%�&���!1�%��%K���'��,
����F��	��#�
#0
�/.����������
!�$���������	'����
�$�������#'���	'� G�����!1�����"
� ���.(89%�

   4. ����(�� �	�
9�
��-.�����%�	$�"�!
5. 	$���-%�&�%�"
�������$��%�(�� �	�(H�����
6. "�����!	$�"�!�����������	$���-
7. �,�	$�%�&�(�� �	 ������/�$���������(89%�

   0;"����#�������������������"'���
��"��������!�������� ���.(89%�# 4
�
��"�� �
��� (%�'�������������. ��#��#
9����� ������������/����.  #.(.(. : 38)

1. ����(�� ���.�,��D��� �(H�(�� �	�
9�
��-.���	-�"���"�. 	&�!��	��#
%#�����	$� %�&� 	$��
0�.��(���: ����D�0(����!����

2. �������
��"�� 	&� !�������� ���.�$�%���%� !�������� ���."������ ��!1 ���#��%�&�
	��#����������������������(89%� !����/�����������(89%� ��&����/���	��	$���- ���"'��
�
��"�� �$�%���
��"����/�����&��

   3. (:�!
"�"�#�
��"�� 	&� (:�!
"�"�#��/������ ���.(89%����%#���# 	$���-%�
	$�"�!

   4. "�����!	$�"�! 	&� ������/�����"�����!	$�"�!��!���
��"�������0������
������%�F��"���

   !�!
99
"�����������$��$�%�
!	��#�$���K���������(89%���(����!����
(Garofalo and Lester citing  Szetela  and  Nicol.  1992 : 42)

1. ������"
�������%#���#"�#��&���������F�����-.���(H�(89%�
2. 0����-��
��D�0������������0&�����(89%�
3. ��&�����%����"�����������(89%�
4. "�����!�0��# ���50���(h�%#��   ����F�����-.���(89%�
5. �������
!����&��	��#"���������(89%�

         6. %�	'�	��#�(H��(�������%"1����������(89%�
F��������(89%�F��"
�����'����  %�&��#'�0��0� �%���
������(89%����(H�"
�������

��/�����������������%#'%�&�	��%�	��#���0������	��#	����!������0;"����#���
�$��������
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������!����������� ���.(89%����	-�"���"�.�����#���JO�%
�	�� %�'�������
������. ��#��#
9����� ������������/���� ,�,��� ��0�/.0����  ����. (Dwight)  �� �q� �
(Garofaro) ��� ����"��. (Lester) #�
��-�	����	����
��
!���!�������� ���.(89%����
 0��� (Polya)  �"'���"�"'���
�������!'����������������
!0;"����#����������(:�!
"��
���"'�����
!��'��
��������
�����,����!�������� ���.(89%�	-�"���"�.��� 0�����&�������!'�
0;"����#���(:�!
"�������������,
�����
���

   1. �$�	��#������(89%�
   2. ������������(89%�
   3. �$��������"�#���
   4. "�����!
   �������!'�0;"����#������ ���.(89%����	-�"���"�.�
���'����#��F

�
����!��������	-�"���"�. ���,��!!����!�
����(:�!
"�#����$�����F�����-.��	����
�
!,��"�����(H����	��#�%��
��������(:�!
"�������(89%� ���,����!�������� ���.(89%����
 0���

3. +���6����+45��2����������
����
(���D����(89%� ���.	-�"���"�. �!'����# 4  (���D�  	&�  (0��#
�  ���$��0.

  2533 : 34)
1. (89%�,
������  (one-step  problems)  �(H� ���.(89%����1�	�	1���	����'

������(89%��!!���,���/���!��  �!  	�-  ���%��/��#��
   2. (89%�%���,
��  (multiple - step problems)  �(H� ���.(89%�  G�����#��F�������

 ���,��������$��!&���"��"
���"'  2  ,��������(
   3. (89%�������
!���!�����  (process  problems)  �(H� ���.(89%���"����,�	��#

	�����(H��%"1��,'����������(89%�   ���,����1�/.%��� E  �!!
4. (89%�������
!���(���1�".  (applied  problems)  �(H� ���.(89%���"�������%�

�
�������K!���#�����"
���������  �������%����5��(89%�������,����1�/%�����'��
(89%��%�'������������%��%K��F�����-.  ���������#'#	$�"�!�0��	$�"�!����

.
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(���D����(89%���� ���.(89%�#  2  �
��-�  (��#JO�%
�	��.  2535 : 65)
   1. ����
�(���D����(89%�   ��0����-��������$�������!�����	-�"���"�.#�

(���1�".�,�����(H�  2  (���D�	&�
       1.1 (89%�(���$� (routine  problem)  �(H�(89%�����"���(���1�".  ������!��

������	-�"���"�.  ������������	���
!���������#�,'�����(89%�
       1.2  (89%����#'�,'(89%�(���$�  (nonroutine  problem)  �(H�(89%�����"������
�

	��#	��#������  �0��������&�����!��������	-�"���"�.�������(89%��
���#',
����
�'��#�����(H�(89%����#'#��"$�������

����
�(���D����(89%� ��0����-�����
��-��50������"'��(89%�  �������
�(H� 6 (���D�  �
���

1. (89%��!!JO�  (drill  excercise)  �(H�(89%����%��
�����JO�����,����!�����	��
	$���- ���,'���%����$������K�����������
!���	$���-

2. (89%��,�������  (one-step  problem , simple  translation  problem , word
problem , routine  one step  verbal problem)  �(H�(89%�����#��F�������� ����/�������$�
���������$�%�����0����'������  (89%�(���D���,'���%��
�����#(���!���-.  ������(�
�F�����-.��,��"����  �(��'�������������	-�"���"�.

3. (89%��,��G���  (multi - step  problem, complex  translation problem)
��'������ 2 ��/  %�&���#��F�(����#��(H�(�� �	�
9�
��-.��(����!�����	�&���%#��
��'������ 2 "
�  (89%�(���D���  ,'���%��
�����#(���!���-.������(��F�����-.��,��"
�����(��'�������������	-�"���"�.�,'������
�

4. (89%�(���D����!�����  (process  problem)  (89%�(���D����%�(���!���-.�
�����	����'���(H����!�����  �0&��,'���%��������0
?�������������/��������������
���������������(89%�  "�����������	���%.�������  �
��-����(89%���������(��(H�
(�� �		-�"���"�.��"����,�	��#	�����"������"�.  %�&���/����&�� E ����#�,'�����(89%�
G���������(H�������D�0����,�"����  ������  ���	������%�
�  %�&����	��%��!!���

5. (89%�(���1�".  (applied  problem)  �(H�(89%�������������
!�F�����-.�
�������
0/.����������������,��
���  �����K�����  	��#	����!���  ������!��������
	-�"���"�.  ��/���	-�"���"�.��F���$�#��,��(H��	�&���#&��������!��#���#��  �����1(
����$�����  ����#��"'���"
����������������
!���#���
�� (89%�(���D����%� �����
���������,��
��/���	-�"���"�.  G���������,������!��#���#�� �$�#����	���%. 	��	$���-  ��1(���������
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6. (89%�(�����  (puzzle  problem)  �(H�(89%���(�"������������� ��������
(lucky guess)  %�&���/���������(�����/�
�� E  �(  ���
0/.���������	��	��������0�� ��/���
	-�"���"�.�#'�$��(H�"����,���������(89%�(���D���

   �
��-����(89%� ���.	-�"���"�.���'����� 	��#�
��-��
���
(Clyde.  1967 : 108)

   1. #	��#�����	���
!(89%���,��"(���$��
�����
#0
�/.�
!������(89%�#�����1�
 ������(H���&������%�&��%"1���-.�������
!������(89%���,��"(���$��
�  %�&��
��-�	�����
!
�F�����-.�,��,��"����

   2. �F�����-.������������(H�(89%�  	���,�D���%�&�!��������
��-���������(89%�
#(���!���-.����#'	���(H�(89%�/��#���
�� E  �(

   ������(89%� ���.	-�"���"�.���,�����������	�
�����(H�(89%�(���D����!�����
���(89%�(���1�".G���    �����������������
��������#����	��#������	-�"���"�.#��,���
������(89%����"'���F�����-. ���������!�����������(89%���� 0��� G���# 4 �
��"��
	&�

1. �$�	��#������(89%�
2. ������������(89%�
3. �$��������"�#���
4. "�����!
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��	
������	����	��	����/	��+7������

�����������	��	�����������������
!����
����(:�!
"�  ������
����$�����"�#�$��
!
%
�����
���

���!�!��������/
����/	��+7������

   �
�������������
���"�����  ����%�	��#%#������!!����!�
����(:�!
"�����
���
   �!!����!�
����(:�!
"� (performance test)  !��	�
��F���$�#��,���	��#%#�����

�!!����!��,0 (trade  test)  �!!����!��F���,��0&������(���#��	��#��#��F�����
��,0���,'��JM#&�  (skilled worker) %�&�����,'��JM#&� (semiskilled  worker)    ,'���	�&���
(machanist) ,'���'���I (bricklayer)  %�&�,'��(��(� (plumber) (Thorndike.  1961 : 238)

�!!����!�
����(:�!
"� %#��F�� �������!��������
!����	�&����%�  %�&����
"�!�������(H��������$���������!   ��(�"������������!�������������"����%������!���'��
�F�����-.����  %�&�	�����������#�����1�    ���!'��(H�  3  (���D�	&� (��#��,����.  2535 :
1-16 ; �������#���� Marshall.  1971 : 135)

1. �!!����!�
����(:�!
"���������
!	��#��#��F����#������	��#	��
2. �!!����!�
����(:�!
"���������
!	��#��#��F������,��	�&����
�� ����	�&���#&�

"'��E #�(����!������$������'������'��%�����%�!
��������$���K�
3. �!!����!�
����(:�!
"�������$�%���%���������$��������F�����-.�$����

   �!!����!�
����(:�!
"� %#��F�� �!!����!��0
?���������$������(���#����
��/���(:�!
"������������"������ (Stanley. 1975 : 186)

�!!����!�
����(:�!
"� %#��F��  �!!����!���(:�!
"� ���
���(���(H��!!
����! 1 �� 3 (���D� "'��(�� (Mehrens and Lehman.  1985 : 206)

1. �!!����!D���"��D�����-.���$��������#�
2. �!!����!"
���'�����
3. �!!����!����$�����
�!!����!�
����(:�!
"� %#��F�� ����
���#�1�(����	."�������%������!���(:�!
"��%�

���������!�!!��"�������
���/���%�&�������������(:�!
"� (�#!��-.  ,�"0��.�.  2522 : 18)
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����
����(:�!
"�%�&�	��#��#��F�����(:�!
"����������� %#��F�� ����
����%�
��������������0;"����#"�����#�  �����������$� ��F&��'����(:�!
"��(H�	��#��#��F��
�����#����%�
������/���"'�� E  ������
!���JO�J�#��%�(���z���#��(H��
�������������
(�0��� %�
�0���,.  2526 : 89)

�������!�
����(:�!
"� %#��F�� �����!�
����
#;�/�{�����������
��#1'�����
�
��
��������(:�!
"���� �������(���#�����
#;�/�{�������!���(:�!
"��
��#������	$����F��
2 (�����	&�  ��/��� (procedures)  �������� (product)
(�.�����  (�����0;��.�.  2527 : 1)

�!!����!�
����(:�!
"� %#��F�� �	�&���#&�������!! �0&�����	���%.����
��
���
����
��������������(:�!
"�  %�&��������$����%���&��(:�!
"�D���"���&����������	�!	1#����
��'��� (�,���
���{   #�����/1..  2529 : 16)

����
����(:�!
"� %#��F������
�	��#��#��F���!1		�������$������'������'��
%����   ����!1		��
�����(:�!
"��������
�����$� (manipulate)  G���#������������%�&��
#0
�/.�
!
���������'���
��-������(/��# (materials or physical objects)   ��������%�&�����
!������
(������
#�
�  (����  �,���.  2529 : 16)

����
����(:�!
"�  %#��F�� ����,��	�&���#&��
��0&���
�0;"����#���������$�  ���
����  ���(:�!
"�  ���	��#���	��#��#��F��'������'��%����"�#�1�#1'�%#����"�������
����
�F�����-.���$�%�� ((���,�"�  !
�����9.  2531 : 14)

��1(	��#%#������!!����!�
����(:�!
"� %#��F�� �	�&���#&��
�	��#��#��F��
���(:�!
"�%�&�	��#��#��F�������#����%�
���/���"'�� E ������
!���JO�J��%�(���z���
#��(H��
�����'������'��%�������������� ���
��
�����!����� (process) ��� �����
(product)

� +��������8���!8���/	��+7������

�	�&���#&��
����(:�!
"����$����"�#���
!	��#�(H���������F�����-. G����$������� 4
�
��-� �
��� (��#��,����.  2539 : 6-8)

1. ���(:�!
"���� ���������
�
��-�����	�&���#&��
����(:�!
"�(���D����"�"'������!!����!�
����
#;�/�{

,�������"�!  (paper and pencil performance)    �����	�&���#&��
����(:�!
"�(���D���
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���������(���1�".	��#�������
��� ����F�����-.���$�%������ 	$���������������
����!!�
�#
���#	$��'� ����� (construct) �,'�  ���.�$�%���%��
�����(:�!
"��
���

��������!!��&��!�������
������������qqh� �������(H����D�0����!�������

         �����������������
�������"�������	���%.��&��%���,�
��������!!������"�����! (checklist) �$�%�
!(���#���������!�
����
#;�/�{

�	�&���#&��
�(���D���������,��(H��������!�
��"���'�������%��
����������#&�(:�!
"�����
2. �����!1,&��������!�����(:�!
"��
�!!����!��������(H���(�!!���%��
�������!1,&�� �	�&���#&� %�&� ,����'�����

�1(��-."'�� E 0���#�
����!1%�������������%�'���#����� F���(H����
!��G
!G��� ������(H���(�!!
����������,����'�������� �,'� �'���������������
�������������qqh�����F�#�
�����F��
���!�����(:�!
"���� �0&�����G'�#�G# 0���#�
����!1,&���	�&���#&�     �
��1�1(��-.���,������
G'�#�G# F�������
!��G
!G�����'���  ������%��
�����q8���������$��������	�&����
�����
�� E
0���#�
����!1���!�����G'�#!$��1����� "
���'�� ���.	$��
����    0��(H�"
���'������!!����!
���(:�!
"�(���D���

����,������ �%��
�������!1,&�����,����'�� %�&��������%K����������1��
��.
������,��	#  �%��
�������!1,&������	#��#���'��%�������� 0���#�
��!���#!
"��

����������
3. ���������F�����-.�$���� ��&�������������#'��#��F�����$���������(����!

D�	(:�!
"��
!�F�����-.��������$�"����$�%���F�����-.����#��%�	�����
!�D�0	��#�(H�����
#�����1� �,'� �%������!�
!�F��".�����#�F��".  ����!���JO��
!�	�&���!�����!���
����!��
G���#�F�����-.�$���� ���,��'������	�&���!�����������  #���#!��"'��(������$�%���%��(H�
�F�����-. G���	�!	1# ���	�&���	�#0���"��. ���������F�����-.�$�������0&���(H����(h���
�
�
�"��� ����0&���#'�(H���������"'����,$��1����%������	�&���#&���	��0� ����������#"�����
���JO��
����$�%�
!���(���#���
���,��!!(���#����/���

4. ����$�%�����  �	�&���#&��
����(:�!
"��
��-�����#��F�
����
!	��#�(H�����
����F�����-.�������1�  ���F������!��"���(:�!
"�������F�����-.���������     ��������
�F�����-.�$�����
!����$�%����� !��	�
������
������� �"'��!����&����K�������
������'��
,
����  �,'� �$�%���%�������������"�� 1 %�
� �������%�&����F������!��"�����#&�(:�!
"������"�� ��
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�,��
��1 �1(��-. "�#���$�%�� �����"�#�������$�%���%�  �"'���F�����-.�������
!�F��".�
F���(H������#�$�����K�(H��"'�0���F�����-.�$���� �"'F���%��
!�F��".�("�#����F�� ��#�
�(h�%#���'�"����'��������!��� �,'� ������ ������ ��0�� �
��-����K�(H�����$�%�����  ��
���(���#�����
���K�,��!!(���#��  �0&��(���#�����
����/��� ��� �����

   �	�&���#&��
����(:�!
"��$��������(H� 3 ,��� 	&� (��#��,����  ����������  Marshall.
1971 : 139-141)

   1. �!!����!�%��$����������  �1�#1'�%#������!!����!�%��$�����������K�
	&� �0&�������
�	��#��#��F����
�����������$�����
"F1%�&�,1�����
"F1 (set of object)
�$������%�'��	��#F��"��� ���F��"��������!����� (procedures)   �����/(:�!
"��
(practices)  �$����(8��
��$�	
9��"���!&���"��������!�����%�&��0&�������$�����'��
(����!�����"���  	��#�"�"'����%�'���!!����!�%��$��������������	�&���#&��
����
(:�!
"�  ����!!����!���D��� (verbal tests)  !��	�
���K�#',
���� F���%��
�������!1,&�����,�
�'��"'�� E ����	�&���0�#0.�� ���
�� E �( �K�������'� �!!����!���(:�!
"� ��'�����K"�#
�#��
�������#��F��!1,&���'��"'�� E ����	�&���0�#0.�������'��F��"���  �K�#'����(H�%�
�(���
�
�'� �
�������#	��#��#��F�����0�#0. %�&��(�������%#�� �!!����!�%��$����������
�#'��#��F�����
�(�����/�D�0�����������
���1��������!1		���� �0����'��
��������
(:�!
"�������%�&�	1-D�0�����������
���1����������#��F�����$�����
���� ��"������!!
����!�%��$���������� �"'������������
!����'���$�����
����� �
��
������$����������
��� (identification task)  �K	�����$��%�������� "�"�! (reflex)  �������#�����
�����
���
����!���������#�� (mental processes)

2. �!!����!�!!�$�����F�����-.�  ���!!����!�!!�$�����F�����-.�
������#���$��(H�������
!��� G����K������(H��F�����-.��,��"���	�(���!#�  !��	�
���������
��!�K#	��#"�����������,��	�&���#&� G���F�����������#� ���50���0&������JO�%
� (training)  ���
�%�"���
!�
"F1(����	.���������! "
���'���,'� ����,�����
!�F ���$��������������#
(simulator)  �K��F���$�#��,������(���#���
���������������!������
!�F ��0&��I�������!!
����!�!!�$�����F�����-.  "�����������$����	
���&��     ������#��#	��#�$��(H����1�
������������
!���(:�!
"� ������#���	�	
���&��#��K#	��##1'�%#���0&�������$�����$����
(simulation) %�&��$���������!! (duplicating)  ��������#�%�'��
��    (�����/�D�0����!!
����!���������'�
!(��#�-������(:�!
"�������(:�!
"��������(H���������!!  ��'�����K"�#
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�	�&����
��#��	��0� ���� 	��#��������	��#(���D
� �(H�������	��0����-���'��#����
����,��!!����!,�����

3. �!!����!"
���'�����  �(H��	�&���#&��
����(:�!
"�G�������������
!"
���'�����
%��� E ,��� �,'� 	��,�����%��!!����!"
���'����� �#&��	���%��
���������"
���'��"
��
�����
!�������$�����
!�$�������	��#���0������
������"'��	��$����!
������� %�&�	��,'���#��
"�����������
��
�������
����������������(:�!
"�������#����#�!��,��� ����K��#��F����
������!!����!���(:�!
"�"
���'���������#������'�����K"�#�K#	��#�1'����������$����
��%�'���!!����!"
���'���������!!����!�$�����F�����-.  �"'#����
���"���'�'��!!
����!"
���'��������,��F�����-.���������(H����� G������	��%#���'���#	��#�$�	
9"'�
�
����������JO�%
�����0��#(���!���-.����
����� F��%��"
���'�����F����&��#���'��
��#
����
� �!!����!�K���(H��	�&���,� (indicator)   ���������
!	��#��#��F����
�������
���(:�!
"�������#����	�&���#&��
�%�&��!!����!,���"'�� E ����'��#������
��

	-����#��������#��,����0����-������%K��'� �	�&���#&��
����(:�!
"�������
!
�������  (paper and pencil  performance)  �!!����!�%��$����������  (identification
test)  �!!����!�$�����F�����-. (simulated situations test)  ����!!����!�!!
"
���'����� (work sample test)  �(H�,�������	�&���#&��
�%�&��!!����!���%#�����$�#��,��
������
����(:�!
"������
!(��F#��������#
/�#���������1���,�

�
��
��������
����0
?���!!����!�
����(:�"��������,�	-�"���"�.���
!#
/�#�����
"��"�� "�#%�
���"�#
/�#�����"��"�� 01�/�
���, 2521 (5!
!(�
!(�1� 0.�. 2533)  ���%�
������������#����%�
���/���"'�� E ������
!���JO�J�������
!	-�"���"�.#� ����0;"����#
������ ���.(89%�"�#���!�������� ���.(89%�	-�"���"�.��� 0��� ���������"�!G���
�
��
�����!�������������

%9��	��!	�������� �/���	��+7������

����!'�0;"����#�����������������(:�!
"�#����!'����%����!!�"'�����(:�!
"���
�����,�	-�"���"�.�(H�0;"����#�
������#'������������!! ����!!%�&��$�����	��#,$���9
0;"����#�����������������(:�!
"� �!'�����(H� 5 �
�� 	&� (���� �,���.  2529 : 37)

1. ��������!! (imitation) �(H�����$�"�#����
��"�� ���#���,'���%�&����-���
�$�"�#
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       1.1 ����$�"�#
       1.2 �$�"�#�(����
��"��

                   1.3 #����$��%����
    1.4 #���,'���%�&������(:�!
"��

   2. ����$� ������!! (patterning) �(H�����$�����"���� �����!������%�	$�,����
%�&��!������(:�!
"��%��'�� ���(:�!
"�����$� ��������������F������"�������,���#'F��"���
 ������

2.1 �$�%�
�����/�!����/����%�q8�
2.2  �$�%�
�����!����
��"���%�q8�
2.3  �$�%�
��������%�&�(:�!
"��%����
2.4  �$�%�
���������	$��
��

   3. �������$�����	��#,$���9 (mastering) �(H�����$����F��"��� �#'��$��%#���#
�
!����  ���#'#���,'���%�&� �#',���� �#'#�������$� %�&� ����%�����(�!!�(�� E �0���"'�
�$�%����&��� ��/����%��'��$�����   ������

3.1 	��#F��"���
3.2 	��#�'����

       3.3 	��#	���
3.4 	��#(������
#0
�/.�
3.5 	��#����
3.6 	��#��'���
3.7 	��#F��"���"�#�
��'��

   4. ����$����F�����-."'�� E ��� (applying)     �(H�����$����F�����-."'�� E
�F�����-.�%#'  %�&��&�� E ������(������	��$�#������������ 	��#F��"����������
�
�%#���#   ���#'#���,'���%�&��#'#�������$��
��"�� ���!�����   �������
���"'��(��

4.1  �����&���
�����"����,���������(89%�
4.2  ����$�%���
�����"����,������(:�!
"�����#�$��(H�
4.3  �$�%���
��"�� ���!�������"����,����(89%�

   5. ������(89%� ��5
!0�
� (improving) �(H�����$��0&�����(89%� ��5
!0�
�G���
����(H�������(89%�  (�
!(�1��(�����(�� ����  �&�%�1'�����������������%#'�����(�
!
�
�����##�%�&�#��'��  ������
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5.1 ���%�%�����%#'������,��
����0&���%��%#���
!�F�����-.�
5.2 ����(�����(��(�
!(�1��
�����"����$�����F�����"���(:�!
"��
5.3 ��/������������#�"'�!1	���D�0!����'����(:�!
"�����
�� E
5.4 ���(������
#0
�/.�
������,���������#

   �������!'�0;"����#�����������������(:�!
"��
���'���� ���
!0;"����#���
(:�!
"���,� 	-�"���"�.���(H�0;"����#�
����� �#'������������!! ����!!����$�����	��#
,$���9�"'�������"����,�	��#��� �
��������#���������(:�!
"� G�����"���
!0;"����#���
����
4 �������$����F�����-."'�� E (applying) ����
���� 5 ������(89%� ��5
!0�
� (improving)
G����(H�0;"����#�����������
�������'��
��

���	3�	����/	��+7������

   ���#�
��������������'��F��%�
����������
����(:�!
"�  ����
���
   %�
����������
����(:�!
"�#  3  ��/  	&� (/�,
�  ,���(�,�, -��	.���(}  /�(0�#   ���

(�,�9  ��,��.  2526 : 259-266)
1. ����
���"0;"����#�-�(:�!
"�����
��	���
���"0;"����#����"'�� E 	&� ����,��

�	�&���#&�  �
��1�1(��-. �������	#  �����'  ���%��!�
!����,��
��1�1(��-. %�&��	�&���#&�"'��E
����$�������������  %#��F��  	��#��#��F�����"��"
���1(��-.���(:�!
"�"�#��/�����!��
�����%�
��&��������F��"���  �'���� ���(���D
� �����#�(F��	��#��#��F����������(�
!
(�1���/���%�&�(89%�"'�� E ��0!�����'���%#���#

   2. ���"��������������(:�!
"����  �����������(:�!
"�������������%��%K�F��
	��#��#��F������(:�!
"����%��� E ����  �,'�  �
���������
���"  �
���������,�D���  �0&��
�&��	��#%#�� L�L

   3. �����!���(:�!
"�  �(H�����
�0;"����#����(:�!
"����!!%����   ���
��%�#���
��!���(:�!
"�  G��� ���
�� E �(�$� ���
��	�&���#&�  �1(��-.  "���������	#��"�������,�!�
 "~�0���#�
!	$��/�!��%�&���/�����������"'��������#	�!	�'�
��(

.
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%�
����������
����(:�!
"�"����
��� 2 (����� (�. �����  (�����0;��.�.  2527 :
1-2) 	&�  ��/��� (procedures)  �������� (products)  �
���

   1. ����
���/���  �(H�����
���	����"����,���������,���	��	����
���"����   ����
"���"
���1�#1'�%#���'������������!���   ������(�����/�D�0���	��#�#'��$�  (efficiency and
accuracy)  �������$��������  0����������'��#��'��#&�����
�������
!����$���������
��
���(���#����"����%����F��(���#�����'���D������(H�/��#,�"����1�

   2. ����
������  ����"'��,�����"���#��-=.�����(���#��"'���
�G�����"���#�
#�"�I��%�&���-=.����#�
!�����
!%���� E

   ����
����(:�!
"���"���0����-���/���(:�!
"� ����
�������  ����
������������'�
!
�
��-����������	��##1'�%#��������������%�JO�(:�!
"��
�� E ����$��(H�"����
����%�
	��!	�1# G�������������	��	���	�
�����,������!���(:�!
"� ��������� ���$�����F�����-.�
��	�����
!,��"�������(H����	��#���#	$�F�#�%��
������������F�������#����%�
���/���
���	-�"���"�.#��,���������(89%� ���������"�! ����%�	����0����-����!�����
(:�!
"���������

�	�:�	����/	��+7������

   ����
����(:�!
"��������'�
!	��#"�������'�"�������
����� #�1�#1'�%#�������
��1���
�(H��$�	
9 	��������&���%�
����(:�!
"����� 	��#	����!�������
��"����������(89%��0&�����
�z��-=.�%�##�"�I�� (��#��,����.  2539 : 13 )

   ����$�%����-=.����
����(:�!
"� (rubric)  #	��#�$��(H�"����,�# 2 �
��-� 	&�
   1. ����%�	���� ����D�0��#�
��%#� (holistic scoring) 	&� ����%�	�����(H�D�0

��#�'�  (:�!
"����F��"������#	1-D�0 ���"
�����%�	�����"K#%�&����������������'�
!����%�
	����

   2. ����
� ���,�	�����(H���!!�$�����(H��'�� E (analytic scoring ) �,'� ���
(:�!
"�"�#�
��"��F��"������������� ��#��F�%�	�����(H����!1		�����

   �#&���(��!���!����%�	�����
������
��-�����#�������������	&� ����%�	����
 ����D�0��#�
���(H�����%�	����,���%��! E ����(���#��������'����'�����
!�� �"'����%�
	��������!!�$�����(H��'�� E�
����������%�	������'�������� #����$��
�%�����������
�
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��#��F(���#������1(����1"�/��#��'� ��/������1�	���%�	���� ���,� 2 ��/ ��#����������
����1(�������������!	�!��'��,���/����/%����

	��%�;�����8���!8���/	��+7������

   �����0
?���	�&���#&��
����(:�!
"�#�
���������%����'�������'��F���
��"�������
���������
���

   �
��"�����0
?���	�&���#&��
����(:�!
"� ���%�
���������"'��(��
(�#�
���{ ���/1����,9.�.  2530 : 156�160 )

1. �$�%�������(:�!
"������$�����
��%�,
����
       ����$�%���1�(����	.�������!"���,
���� F���
��#',
������"�����!1%�&�����#

���(:�!
"������$�����
�����'������$�%��#�"�I����������(:�!
"����"'����'��
   2. �����&�����
!	��#�(H��������%#���# ���
!	��#�(H�����������&���,��"'����/��

�������'�
!����"'��(��
       2.1 �1�(����	.�������'��%#��������#�
!��/���(:�!
"��!!�%�

   2.2 ����
��
��
!���������"'�����!����,��'�"��������������%�(:�!
"�����
%�&��#'�

       2.3 �������'�
!����$��
�����&����������� 	��#�1'����������$����������!������
�%�	����G������(H�"
��$�%�����
!	��#�(H�����

   3. �"��#��/�������!�%�,
���� ���50���!!����!�������!��"����'����/�����!
���!��	�
����"�������"
���'��(����!����

   4. ����"��#�!!q��.#����
���"���,������(���#�������(:�!
"����(���#�������
(:�!
"�������������
!��/���%�&����!�������������(:�!
"�%�&������
�������'���'�#�
�

   �
��"�������0
?���	�&���#&��
����(:�!
"� ���
���(# 4 �
��"�� �
���
( Tuckman. 1975 : 180�185)

1. �$�%���1�(����	.���(:�!
"���,
���� 	$�!'�,��������$�
   2. �$�%���F�����-.����������!��,
����
   3. �$�%����-=.�����(���#������/��� ( process ) ��� ����� (product)

��'��,
���� G������$��%��(H����"
������#	��#�(H�(��
�#������
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   4. ���������!!(���#��������%�	�������(:�!
"� G����(H�����$���-=.�����
(���#������� 3 �$�#����!�����$��
!�'��%�
� "�#���	$�F�#����$�%���%���$�%�
�	����%�&�
��-=. �����"'	��#�$�	
9����/���(:�!
"� ���(���#��0����-����(:�!
"�"��"�#��-=.����!1����
%�&�F��"���%�	�����"K#�"'F���#'"�����#'�%�	����

   	��#���������
���(���#�����������,�	-�"���"�.�����'������(89%� ���.�
	-�"���"�.����#F���!��������$��(H��$�%�
!������(89%�F���$�G�$�  ��	��#��#�%�����
�
�����������&�������,
�����'�0���������$����� �
�����,�!�����$����	$���- ��
(�������%"1��������	$���-��'������#
�����#�%������������%��%K�/��#,�"������,�
	-�"���"�.��'���0��0�  �����(��'��
������,����"�!F����� %�&��,������!��&��"�!#�
(���#�������(:�!
"���������(89%����$��%�������
����0������ F�������#��F������	�&���#&�
�$�%�
!����
����"��"'����	��#	������
����������'����#  �������#��F(:�!
"����#����'�
���(���#�����$���K� (�#��'��  /��0���,�.��1�.  2538 : 19 ; �������#���� Szetela and
Nicol.  1992 : 42) ��/����
����������(:�!
"�����-���1�#1'�%#��������������!1�%������!(:�!
"��
	&�  ����
���������������������! ���$�%��       �F�����-.0���#�
����&������%��
!�����!
�����!����#'"�����#&�(:�!
"��0���"'����������(:�!
"��%�"���  �'����$���'������
�F�����-.�
�� E  �
��	&� �����!��"������������(:�!
"�"
���"'"�����!  �����$�#��%����"���
0����-��%�	�������������(:�!
"�����
�� (����������.  2534 : 54)  ��������  �G����'�
����� 	� (Szetela and Nicol.  1992 : 42)  ��'������'� ��/���/��#�����(H�/��#,�"����1�
�$�%�
!���(���#�����(:�!
"���������(89%�	&� ������	��#�������
���(������
!	1-D�0������
���(89%�  �-���0����-��������
�����	��#������/��#�����(H�������#�$���� ���,��������
(89%���'������,�����	$�"�!�,'������
�  ���
0/.�����#� ����/����������K���������	����
"�$� �
��'�������%�����
�� #1'����������!��������(89%� ����%��$�����������%�	��#�1"�/��#���
	�������,&��F&����  ����#�.����.  ����#�1�(����	.�����-=.������
��$��(H�����"�������-=.
����1�(����	.������
��'�	&�����  ����$�%����-=.����'���  "
���'���,'� ����"��. ���
 ��.��q �!'��
��'���������%�	��������(H�  3  �'�� 	&�  	��#��������������(89%�  ��/���
���(89%� ������
0/.�����  G�����#��F���	���%.�
��'�����������(H���-=.�%�	��������
���
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"���� 1  �
��'�������-=.����%�	������������(89%�

�'����0����-� 0;"����#������ 	����������
	��#��������
(89%�

�#'��������
�(�	��#%#������
��%#�
�(�	��#%#������(H��'��#��
�(�	��#%#������(H��'������
�(�	��#%#�����F��"��� �#!��-.�

0
1
2
3
4

��/������(89%� �#'��������
����������$�����#'F��"���
���(89%�F���(H��'������
���(89%�����(H��'������
����������%#���##�����������$��(��'	$�"�!��F��

0
1
2
3
4

���
0/.������ �#'��������
�������  	$���-���
	$�"�!F��"���

0
1
2

��������  �.�����  (�����0;��. (�.�����  (�����0;��.�.  2537 : 36-43)  ����
����"
���'�������!�
�	��#��#��F��������(89%� ���.	-�"���"�.����
���

"
���'��  0�#���%���#�&�������� 9  q1"  X 12  q1"  "��������!���1����F���!�G���#����
6 q1" X 8 q1" ��#���������0�# (�#'�%�"
������)  ��'����������#'���#'0
!  �/�!��%�&��%��%"1��
(����!	$�"�!
���"�! #���"�#���������%��(H�����  9  q1"  ����������������#1#  ���!����/	���'�
�F!���1����� 6 q1" X 8 q1"  �
��  ���������#1#�����  =   10
��-=.�%�	����

0 �#'"�!  %�&�"�!�#'F��
   1 "�!�'� ��"����������������  ���#'�/�!���'�  #�����'���� %�&�
      "�!�'� �������������#1#  ��#����%����  12  q1"  %�&�
      "�!�'�  #����%����  9  q1"  �"'"�!�#'F���'������'����
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2 "�!F�� �"'�#'�/�!���'�	����'����
               3 "�!F��  ����/�!����/	�����#'�#!��-. %�&�#���!�0�'��
               4 "�!F��  ����/�!����/	��F��"����#!��-.�

����
����������!�����	���(H�����
����%������!��#&�(:�!
"������#'�,'����
�����
�����!  ��'�����K"�#���,��(:�!
"�  F��#	��#�$��(H�"����%������������"�!  �����!�
��	���(H�
�����!�!!�
"�
��#'�,'�����!��&��	$�"�!%�&��"�#	$�"�!�����"����%�	�����K	�����%�
	���������!���������  �#�	$�"�!����������!	�����	�����'��%�����#&����/����$�������F��
%�&�(:�!
"�"�#�
��"������!������"'F����/�$����%�&�(:�!
"��#'F��"���"�#�
��"�����
���!�����  �#��'�	$�"�!��F���K	�����	����������'���-���

��������	��	���	�
�����,��!!����!�
����(:�!
"� ���$�����F�����-.��	�����
!
,��"�������(H����	��#���#	$�F�#�%��
������������F�������#����%�
���/������
	-�"���"�.#��,���������(89%� ���������"�! ����%�	����0����-����!�����(:�!
"��
��������

���!��8��!������	����/	��+7������

	��#�,&��#
���������
����(:�!
"����������'�
!����"'�� E �
�"'��(��
(�.����� (�����0;��.�.  2533 : 28-42)

   1. 	��#	�����	�����������!
   2. 	��#	�����	����������%�	����
   3. 	��#�(��
� (	��#�"�"'��) ������$����������!
   4. �����&����1'#"
���'����������!
   ���(���
�	��#�,&��#
������!!����!  ����� 1 ��� 2 �
��  ��#��F"�����!����

��/�������F�"�  �'��������� 3 ��� 4 �
��  ��#��F	�!	1#�������#�"�I���������$��������
��!  ��'��	&������ 3 	��#�(��
�������$����������!���(:�!
"�  G����#'��#��F���$��������
��!�
��������0���#�
�%#������������
��
��  ����$����������!  ��"���(:�!
"�"�#��/���
�$����������!��'���	�'�	�
��1��
��"��  �#'#����/�!���0��#�"�#  #����'����$�%�����  �'����
�
��-������ 4 �����'����$����������!��#����%������!(:�!
"��"�"'���
�  ������$�%�������
�"�"'���
���  �(H�	��#�
!���,�!�������$�%�� ��"�� G�����"����(H�	��������%�&��(H�
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���,$���9����&��%��
�� E ����0����-��'�������$�%���%��"�"'���
��
��  #	��#��'����#�
���
����
����(:�!
"�����������

	��#�,&��#
���������
����(:�!
"��
����������
!���"
�������������%�	�������� �$�
�%�	��#�,&��#
��(����!���� 2 �'�� 	&� 	��#�,&��#
������!!����!���	��#�,&��#
���������%�
	���� ����������
���

   1. 	'�	��#�,&��#
���������%�	����  #�
���
       1.1 ���%�	'�	��#�,&��#
��������#���	�����  ���%���� ���,���"�  �
#(�����/�{

���q�  (alpha  coefficient)  ���	���!
	  (Cronbach)  ����-���
�	�
������"���	�
������
       1.2  ���%�	'�	��#�,&��#
��������#��� 2 	�  ����-���%����#��� 2 	�  "���

�%�	�������(:�!
"� %�&����������
�������1'#�����
�  �����	�������#��(H� 2 ,1��$�#�
	$���-%��%�
#0
�/.��%�'��	���� 2 ,1��
��  	'��
#(�����/�{������K	&�  	'�	��#�,&��#
��������
�%�	����������#��� 2 	��
��  G�����#��F	$���-��� 2 �!!  	&�

  1.2.1 F���(H�	����  �,���"��%�
#0
�/.�!!�0��.�
�  G�������-�� X 	&�
	����������"���������#���	��� 1 ��� Y 	&�	����������"���������#���	��� 2

  1.2.2 F���(H��
��
!��  �,���"��%�
#0
�/.�!!�
��
!�����  ��(M��.�#�
G�������-��  D 	&���"'������
��
!��������#��� 2 	�

       1.3  ���%�	��#�,&��#
���������%�	����������#���#����'� 2 	�  ��!��	�
��
��#���#���%���	�"����������'������� �,'� �����(�����D�0���  ���"
����!�
(��0
�/.  ���	$���-	'�	��#�,&��#
��������#�������$����   ��	$���-%�	'��%�
#0
�/.D��
����%�'�����#����"'��	�'F��	'����  	'�	��#�,&��#
�����"'��	�'������#����,����  �"'%����%�
	'�	��#�,&��#
��������#���,1������	$���-���� 2 ��/� 	&�

  1.3.1 ��"���� ���q��.�  (Gilford)
  1.3.2 	$���-	'�	��#���	�������	��������!!����! �����"����%�

	���� �����#��� 3 	�  (Kendall coefficient of concordance)
����������	�
����%�	'�	��#�,&��#
���������%�	����  ��	$���-	'�	��#���	����

���	��������!!����! �����"����%�	���� �����#��� 3 	� (Kendall coefficient of
concordance)



36

2. 	'�	��#�,&��#
������!!����!
   �#&���!!����!���(:�!
"����,����#����%�	����#����'� 1 	� ���%�	'�	��#

�,&��#
������  ���#���,1��
����#��F�%�	���������'��#	��#�,&��#
��  	���$��!!����!�(
������,���	�
��%�����0&��%�	��#�,&��#
������!!����!   ���,���/����
���

       2.1 �
#(�����/�{ ���q�  (alpha  coefficient) ���	���!
	 (Cronbach)
       2.2 ��/������	���%.	��#�(� (������ ����.  (Hoyt\s  anova)
   ��������	��	���	�
����%�	��#�,&��#
������!!����! ����/�%��
#(�����/�{

���q�(alpha  coefficient) ���	���!
	 (Cronbach)

���!������������	����/	��+7������

   ������
�	1-D�0����	��#�����"���������
����(:�!
"��
�� ���#�����'������
���
	��#�����"������!!����!���(:�!
"��
���������'�
!����"'��(��
(0���
"�.  ���
"�..  2530 : 269)

   1.  	��#,
�����������$�%���1�(����	.������
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�������������,�q�����.��� ��������,�!�������#&��
�
�� ����������
I!��������,���������.	 G����������!����&��0;�D�	# 	.�. 1990  ���,��
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�!!����!�$���� 7 5!
! G������"�����!	��#�����"��"�#��&��%�  ���%�����,���,�9���(H�	��
�����,�q�����.�����
!#
/�#�����"��(����(H����"�����! (���:�'��!!����!#	��#
�����"��"�#��&��%� ���%�	'�	��#�����"��"�# 	������� ���,���"��%�
#0
�/.�!!�0��.�
� #�
	'��%�
#0
�/.��'��
! 0.49 �'��	'�	��#�,&��#
������!!����!���%� ���,���"���/%��
#(�����/�{
���q����	���!
	 (Cronbach coefficient  alpha) G���	'�	��#�,&��#
����'��
! 0.81

���. (����� ��"�
�.  2538 : !�	
��'� ; �������#���� Knight. 1991 : 188)  ��������
�!!����!�
��
������!����������������"�.����
��������
! 5 ��#�,���� ��1'#"
���'����
�,�	�
���� �(H��
��������
! 5 �$���� 37 	� �������!�����������#�$���� 26 ���  ������,���,�9
"�����!	��#�����"���!!0���.�!G���� G����!!����!�"'�����#	'��$�����$�������'
��%�'�� 0.19-0.74 �$�%�
!	'�	��#�,&��#
���������
���" 2 	� #	'���'��
! 0.78 G���%� ���,��
��"��%�
#0
�/.�!!�0��.�
� �'��	'�	��#�,&��#
������!!����!#	'���'��
! 0.70 %� ���,���"�
KR-20

 	���G. ���  	-� (��
9 	$��
�.  2537 : 42 ; �������#���� Korets et.al.  1994 :
5-16) ����$�������
��qh#���#��� ���,��qh#���#������
I����.#��".  ������#"�� 	�����
��
"���#�����(���#��	��#��#��F ���,��qh#���#�������
�����������'�#�
��
!	�������
���� ��,'������%����(M����,�	-�"���"�.����
��������� 4 ��� 8  ���$�%���%��
������'����
����������1������������&�����$�%��  ���,�#�"���'��(��#�-	'� ���%�	���$�����������
����������  ��#1'��%�	����!1����%��
������%��
����� �����	�����
!�D�0,��"�������� ��
��������	�
��������$���������	'�	��#�����"�� (reliability raters)

��������3�+�����

�����������������
�������������
!����
����(:�!
"�������0
?���!!����!
��(����� #����������
�"'��(��

   ��F��  �1��%�  (2526 : 18-58)  ���������!!����!D�	(:�!
"�������,�,'���qqh�
�$��
��$�%�
!	
���&���
�������������������
!(�������!
"���,�,0,
������(H�����
���
�
#;�/�{������������!�(H����!1		�   ������������1'#"
���'�� 2 ��1'#	&�  ��1'#����(H�
�
������,'���qqh��$��
�  ���
!(�������!
"���,�,0������
���	��	#�!1�  �$���� 20 	� �(H�
��1'#������,��!!����!  ��1'#������(H�����#
	���!��������������
!(�������!
"���,�,0
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,
�����  ������,�,'���qqh��$��
�  ������
���	��	D���K"  ��(M�������� 2526 �$���� 70 	�
����!�0&��%�#�"�I������!!����!  �!!����!5!
!���!'��(H� 2 �'��	&�  �'������(H�
�����!��� ��#�  #�
��%#� 4  ��#� �$���� 13 ��� �'��������(H��!!(���#�������(:�!
"����
#�
��-��(H��!!������"�����!  �������!G���"�����!	��#�����"��"�#��&��%�����!!
����! ���,���/������ ������� �����#�!�"
� ���	'�	��#�,&��#
������!!����! %� ��
��/��! ��#�� #	'�	��#�����"�����'��%�'�� 0.70-0.92  	'�	��#�,&��#
����	���������
���" 2 	�
 ���,���"��%�
#0
�/.�!!�0��.�
� #	'���%�'�� 0.94-0.99 ���	'��$�����$��������!!
����!  #	'���%�'�� 3.10-8.22 ����$���������'��#�
��$�	
9�����
! .01

   (���,�"�  !
�����9 (2531 : �-�)  ���������	�&���#&��
�	��#��#��F��������,&��# �%�
�!&���"�� ����
���������
!(�������!
"���,�,0,
�����������,�,'���1"��%���# ��������
��-=.#�"�I�������
!����F���  �	�&���#&������������# 2 ,��� 	&� �!!�
���"�
����(:�!
"����
�,&��# �%��!&���"�� �$���� 8 5!
! ����!!����!�
�	��#���������F�����-.�����(:�!
"��
��� �,&��# �%��!&���"�� �$���� 8 5!
! ��1'#"
���'�����,��(H��
������ ���
!(�������!
"�
��,�,0,
�����,
��(M�� 1 ������,�,'���1"��%���# ���������
���	��	D�	0��
0  ������
���	��	
�,���%#'  ������
���	��	�,��������������
���	��	�$�(��  (M�������� 2530 �$����
333 	� �$�������	���%.	��#�����"�� ����!!�
���"�
����(:�!
"�����,&��#�qqh� ����~�G
���"'�,�  �'���!  �'�����  �'�"
������'��%�&�����  ���,���/��1'#"
���'����������� 0!�'��!!
�
���"�1�5!
!#	��#�"�"'���
���'��#�
��$�	
9����F�"������
! .01 ���	'�	��#�,&��#
�����'
��%�'��  0.96-0.99  �'���!!����!�
�	��#���������F�����-.�����(:�!
"����  #	'�	��#
�,&��#
�����'��%�'��  0.68-0.75 	��#����'������!!����!  #	'����'��%�'��  0.46-0.61 ���	'�
�$�����$��������!!����!  #	'����'��%�'��  0.34-0.48  G���F&�����'��!!����!#	��#
�,&��#
�����0�  	��#����'��0��%#�����	'��$�����$������

�����1�  ��0�.�0	1-  (2531 : 28-39)  ���������!!�
������(:�!
"���������,���&�����
��K� (,	�2104) "�#%�
���"�(�������!
"���,�,0  01�/�
���,  2530  �	�&���#&������������#�
�0�� 1 �!! 	&� �!!�
���"�
������(:�!
"���� �$���� 10 5!
! ��1'#"
���'�����,������
���
�	�
���� �(H��
��������
!(�������!
"���,�,0,
��(M�� 2 (M�������� 2531 	-���,�	%���#
���"�.���������
���,��������,���%#'  ������
���,��������,�����  ������
���,�������
�$�(�� ���������
���,��������0�'  �$���� 70 	�   ���%�����,���,�9�(H����"�����!	��#
�����"��"�#��&��%� ���%�	'�	��#�����"��"�#�D�0 ���������!	'�� (t-test) %�	'�	��#
�,&��#
�� ���,���%�
#0
�/.D����,
�� (intraclass  correation)  ������q��.�  (Guildford)
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�$��
��������!����������� ��#��,���� ������������/����    (#���
0��1# �#.  2535 : 25 ; �������#���� �$��
��������!�����������.  2528 : !�	
��'�) ����$�
������
���&���	1-D�0������������
�����,
��#
/�#�����(M�� 6 (M�������� 2527  ���,��!!
����!�
����
#;�/�{�����������$���� 40 ��� �0&��#1'��
��#��FD�0���������� 4 ����  	&�
�������	������,��%"1��   ��������	��#��������%�
���������/������	-�"���"�. �������
���(89%�	-�"���"�. ����������	$���- ���#1'�(���#�����
#;�/�{����������	-�"���"�.
����
����� ��������
�0!�'� ���
#;�/�{����������	-�"���"�.����#��FD�0����������
4 ���� ����
�����,
��#
/�#�����(M�� 6 ���'�����
!"�$�������
#;�/�{����������	-�"���"�.
��������������	��#��������%�
���������/������	-�"���"�.���'�����������	������,��
�%"1�� �'������������	��	$���-#���
#;�/�{�����	���
�

   �0����"�.   �(8��  (2538 : 98 -100)  ���������	�&���#&��
�D�	(:�!
"���1'#���������
0&��I����,0 ,
��(��F#�����(M�� 5 ��1'#"
���'���(H��
�����,
��(��F#�����(M�� 5 (M��������
2537 ��� ���������
��
��$��
�������(��F#������$��D����,���%#'  �
�%�
�%���	��
�$���� 90 	�  �	�&���#&�������������(H��!!�
���"�$���� 5 5!
! ���"�����!	��#�����"��
"�#��&��%� ������,���,�9 %�	'��$�����$�����5����
��5!
! ���,���"� D.R. Whitney ��� D.L.
Sabers #	'���%�'��  0.38-0.44 	'�	��#�,&��#
��������"����%�	���� 2 	� %� ���,���"���/�
%��%�
#0
�/.�!!�0��.�
�  #	'���%�'�� 0.89-0.91 	'�	��#�,&��#
������!!�
���" ���,���"���/�
%��
#(�����/����q�  #	'���%�'��  0.75-0.84 ���	'�	��#	����	�&���#�"�I��������
�%�
 ���,���"�������q��.� #	'���%�'�� 2.32-3.34

�0��0� �1�0��. (2538 : 91-96) ���������!!�
����%�	1-D�0����	�&���#&� 0���#
�
��%���-=.����%�	��������	�&���#&��
��
���D�	(:�!
"���,�,'������#��
�   (,0159) ���
!
,
��#
/�#�����"��"��   ��������(H��!!�
���"�$���� 6 5!
! 	&� #��
�G� #��
�"1�#
#��
���# #��
�"
��
"�. #��
��!� #��
�"
�%���  ��1'#"
���'�����,���������
� �(H��
�����
���
!,
��#
/�#�����"��"�� D�	������ 2 (M�������� 2538 �
��
���#��#
9����� ���
�%�
�
� �/� ����&�����������,� ,'������#��
� (,0159) �$���� 105 	� ���%�	1-D�0����!!
�
���" G���(����!���� 	$��$�����$���� ����/��� D.R Whitney ��� D.L.Sabers  	'�	��#
�,&��#
���������
���"�%�	���� 2 	�  ����/%��
#(�����/�{�!!�0��.�
� 	'�	��#�,&��#
������!!
�
���" ����/%��
#(�����/�{���q� 	'�	��#	����	�&���#�"�I��������
� �����-=.�����
�%�	��������	�&���#&��
� ��������
�0!�'�  	'��$�����$�����5����
�� 6 5!
! ����	�&���#&�
�
��
���D�	(:�!
"�#	'� ��%�'�� 0.38-0.59   	'�	��#�,&��#
���������
���"�%�	���� 2 	� #	'�
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��%�'�� 0.85-0.98  	'�	��#�,&��#
������!!�
���"#	'���%�'�� 0.57-0.82 	'�	��#	����	�&���
#�"�I��������
�#	'� 1.40-1.65 ��� ��-=.������%�	�����"'���
��"�� �(H� �
���"��#
20% �
��(:�!
"� 40% ��� �
��������
� 10%

   �#��'�� /��0���,�.��1� (2539 : !�	
��'�) �$�������
���&��� ���������!!����!
����
����!��������(89%� ���.	-�"���"�. ����
�����,
��#
/�#�����(M�� 6 ��������,�
	015 ��1'#"
���'���(H��
�����,
��#
/�#�����(M�� 6 (M�������� 2538   ��� �������1����1�
/���#�����	#  ���,���1'#"
���'�� �$���� 40 	� �$��!!����!�0&�������	1-D�0����D���
	��#,
������������!����������-=.����%�	���� �,���1'#"
���'�� 70 	�  �$��!!����!
�0&�������	��#����'�����	'��$�����$������������!�"'����� ����,���1'#"
���'�� 140 	�
�$��!!����!�0&�������	��#�,&��#
������!!����!���	'�	��#�,&��#
�����    ���"����%�
	���� 3 	� ��������
�0!�'� �!!����!�
����!��������(89%� ���.	-�"���"�.�������
���� �$���� 10 ��� ����'�����0����-��������,���,�9 11 �'��  ��	'�	��#�����"���,����&��%�
������(���#�� 1.00 �1���� �����-=.�%�	�������'�����
!�%#���# 	��#����'��������#	'�
���'(��#�- 0.39-0.71  G������'����-=.�1���� 	'��$�����$�������������'��%�'�� 0.31-0.88 G���
�1�	'�#�
��$�	
9����F�"������
! .05  	$���-	'�	��#�,&��#
������!!����!�
��5!
! ���,��
�
#(�����/�{���q�	���!
	 #	'��(H� 0.81 	'�	��#�,&��#
��������"����%�	����  3 	�  ��
	$���-�����"��
#(�����/�{	��#���	��������	�����.  (Kendall coefficient of
concordance) #	'��(H� 0.98

   ���,
� ����9��
0�. (2541 : !�	
��'�) �����	��#�
#0
�/.��%�'��	��#	��
�����-9�- 	��#��#��F�����	�����(89%�������
#;�/�{������������,�	-�"���"�. ��&���
"������"�.�!&���"�� ����
�����,
��#
/�#�����(M�� 4 �
�%�
�� �/� 0!�'� 	��������!!
����!�
�	��#	�������-9�- ���������1(	��#���	��������!!����!�
�	��#
��#��F�����	�����(89%�"'��#	��#�
#0
�/.�����!���
!	��������!!����!�
���
�
#;�/�{������������,�	-�"���"�. ��&��� "������"�.�!&���"�� ����
�����,
��#
/�#�����(M�� 4
��'��#�
��$�	
9����F�"������
! .01  ��#	'��
#(�����/�{�%�
#0
�/.��'��
! 0.30 ��� 0.34 "�#
�$��
! ����
#(�����/�{�%�
#0
�/.0%1	�-��%�'��	��#	�������-9�- ���������1(	��# ���
	��#��#��F�����	�����(89%�  #	'���'��
! 0.26

   0��D� �0 ���.D
���{ (2542 : 86) ����$�������
���&���	��#�
#0
�/.��%�'���
������
	-�"���"�. �
! ���$���K��������� ���.(89%�	-�"���"�.����
���������
!,
�(�������!
"�
��,�,0,
��(M�� 1 ��������
���,������������  0!�'� �
������	-�"���"�.#	��#�
#0
�/.�
!
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���$���K��������� ���.(89%�	-�"���"�. ��#��F�/�!������
��(�������$���K����������
 ���.(89%�	-�"���"�. ��������� 50.80 ��� �
������	-�"���"�. #���/�0�"'����$���K���
������ ���.(89%�	-�"���"�.�
�����"�����������#�
�����#���/�0����"������"�#�$��
!
	��#�$�	
9�����' �
�������(��D��� ���.�%��(H�D���	-�"���"�. �
������	��	$���-
�
�������'���0&�����	���%. ���.(89%�	-�"���"�. �
�������$�%�
�%�&��;�z������#��,��
����
������"�����!���
0/.  �
����%�'����������
������"�����!���
0/.  ������#�
���/�0����"�������
�#���/���������#"'����$���K����������������� ���.(89%�	-�"���"�.

   !19,'��  ��#1# (2542 : !�	
��'�) ����$�������
���&������������	�&���#&��
����D�0
������&���0&, ��1'#���������#(���!���-.,��" ,
��(��F#�����(M�� 5 G����"'��5!
!(����!����
�!!�
���"�
��������!�����������������  ����1'#"
���'���(H��
�����,
��(��F#�����(M��
5 (M�������� 2541 ��� ���������
��
��$��
����(��F#������$��D�!�������� �
�%�
�,
�D�#��
�$���� 149 	� ��������
�0!�'� �	�&���#&��
���"�#�D�0����5!
!�� 1      ���(���#��	��� 1 #�
	'��5�������	�&���#&��
����D�0���� 41.60 ��� �'���!����!�#�"�I�� 3.51  ���(���#��	��� 2
#	'��5�������	�&���#&��
����D�0���� 41.69     ����'���!����!�   #�"�I��#	'� 1.90 5!
!��
2 ���(���#��	��� 1 #	'��5�������	�&���#&��
����D�0���� 37.04 ��� �'���!����!�#�"�I��
3.14  ���(���#��	��� 2 #	'��5�������	�&���#&��
����D�0���� 36.63 ����'���!����!�
#�"�I��#	'� 5.31

����������������� ������
���������
!���0
?���!!����!�������
����(:�!
"��
G����(H��	�&���#&����
�	��#�������
���������
����(:�!
"��'��#�����
�������(:�!
"����� �"'��
�����,�	-�"���"�.���
����(:�!
"�����F�����-.�����
����� �
��
���
����(:�!
"� ���$����
�F�����-.	����,��"�������1�  ��������!!����!���������!����������(:�!
"� #����%�
������/�$� ��/	�� ��� ������ ���.(89%� ���,��
��������#����%�
���/���"'�� E  ������
!
���JO�J�#��%�(���:���#��(H��
������������� G���������
�0
?���!!����!�
����(:�!
"���,�
	-�"���"�.���
!,
��#
/�#�����"��"�� 01�/�
���, 2521 (5!
!(�
!(�1� 0.�. 2533)  �$�%�
!
�
��������
!,
��#
/�#�����"��"�� ���
�%�
������ �
�	��#��#��F�����(:�!
"����
	-�"���"�. ���������"�!G����
�0&��I�����	-�"���"�.  5 (����� (����!���� 1. 0&��I��
����$����  2. 0&��I�����0,	-�" 3. 0&��I���������
� 4. 0&��I���������	-�" ���
5. 0&��I������F�"�  ���!!����!����$�����F�����-.��	����,��"����#�����1��%������!�,��
�
��������#����%�
���/���"'�� E ������
!���JO�J�������
!��,�	-�"���"�.#��
��	���%.
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���#����'���#���'�0&��	��	��%�	$�"�!"�#���!��������(89%���'�������K����#(�����/�D�0
!�0&��I��������(:�!
"����� G��������%��%K�F�����!��������(89%� 4 �
��"�� 	&�
1. 	��#������(89%�  2. 	��#��#��F��������������(89%�  3. 	��#��#��F������$�����
���"�#��� ��� 4. 	��#��#��F�����"�����!	$�"�! ���"����%�	�������������!��
������������������!�������#� ���������"�!�
���(H����(���#����"�#�D�0�������
�
����� ��#��F�
��
��-�!��(�������� �,'� 	��#	����������	. �������	��#	���%K� ���
���(89%� ����$��������#�� ���(�
!"
��%������
!�D�0������# ��� ��#��F�$��
������	����
G
!G���#�(���1�".	��#�����������(89%���,��"(���$��
�����

   ���0
?���!!����!�
����(:�!
"���,�	-�"���"�. ���
!,
��#
/�#�����"��"�� #�
���%�	1-D�0������	��#����'�� 	'��$�����$����  	��#�����"���,����&��%�  	��#�����"��
�,�� 	�������  	��#�����"��"�#�D�0  	��#�,&��#
������!!����!  	��#�,&��#
��������
"����%�	����0���#�
���������-=.(�"��$�%�
!�(�	��#%#��	���� ���	�'#&�����,��!!
����! �0&���%�����!!����!#	1-D�0��#��F�$��(�,��
����(���#��	��#��#��F�����
(:�!
"���,�	-�"���"�.����
��������
!,
��#
/�#�����"��"�� "�#%�
���"�#
/�#�����
"��"�� 01�/�
���, 2521 (5!
!(�
!(�1� 0.�.2533) ���������������'��#(�����/�D�0G���#���!
���	�����0
?���!!����!�
����(:�!
"���,�	-�"���"�.       ���
!,
��#
/�#�����"��"��
�
�D�0(����! 1
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D�0(����! 1 ���!���	�����0
?���!!����!�
����(:�!
"���,�	-�"���"�.

 ���	���%.%�
���"���,�
	-�"���"�.���
!,
��#
/�#
�����"��"��  ��� 5 ���� 	&�
- 0&��I������$����
  �$���� 10 ���
- 0&��I�����0,	-�"
  �$���� 8 ���
- 0&��I���������
�
   �$���� 8 ���
- 0&��I���������	-�"
  �$���� 8 ���
- 0&��I������F�"��
  �$���� 8 ���

 �!!����!�
����(:�!
"��
��,�	-�"���"�. ���
!,
��
#
/�#�����"��"�� #���
�����	1-D�0����"'��E
�
���
- 	��#�����"���,����&��%�
- 	��#�����"���,��
   	�������
- 	��#�����"��"�#
  �D�0
- 	��#����'��
- 	'��$�����$����
- 	��#�,&��#
������!!
  ����!
- 	��#�,&��#
��������
   "����%�	����

��-=.(�"��
- ��-=.(�"��
- 	�'#&�����,��!!
   ����!



����� 3

��	�
��������������������

����������	�
������	��  ���
�����������	�	����������	�
�� �����������������	��

1. ���!���"����#�$��
����
2. ���&'�$&�
������(�)���*�'+�,	�
3. .��	��	���+�,	�"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1
4. 
�3�����	�	����
)�
$.��$��
5. ���
������51.��$��"��/6���*�'7!��

������������������ !��"

�������

���!���*�'7!�7	���+�,	����&'�$&�����	�� ��8		������	!��	$�3�$������9*�' 3
�9�������� 2544 .�:�����	7	/������$/�$�;����� 7	��5
��/.�� ���	
	 44 :�����	
	������	*��5$�  11,059 �	 (/�$�;�������5
��/.��,/��	���	. 2543)

�������� !��"

��#�$��
����*�'7!�7	����������	�
������	�� ��8		������	!��	$�3�$������9*�' 3
�9�������� 2544 .�:�����	7	/������$/�$�;����� 7	��5
��/.�� A�'��#�$��
����*�'7!�$��
.��	��	���/#�$��	��

��#�$��
����*�'7!�7	���5��#0B�+.�"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1
���$�:�����/#�$"))5���.��	��	 (multi-stage random sampling) ���	������	!��	$�3�$
������9*�' 3 /������$/�$�;����� 7	��5
��/.�� ���	
	 859 �	 A�'$�.��	��	���/#�$��	��
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1. ���$�0.	����#�$��
����*�'7!�7	����������	�
��7!�����.���$� �	�
(Yamane.  1970 : 886)

     1.1 �+&'�7!�*�/�)����*�' 1 *�'����)�
�$�!&'�$�'	������ 95 *��	����$75�����
�
�$�������&'�	������ 5 ���7!���#�$��
����7	���*�/�)����	��� 390 �	

      1.2 �+&'�7!�*�/�)����*�' 2 *�'����)�
�$�!&'�$�'	������  95  *��	����$75�����
�
�$�������&'�	������ 5 ���7!���#�$��
����7	���*�/�)����	��� 390 �	

      1.3 �+&'�5��#0B�+"))*�/�)*�'����)�
�$�!&'�$�'	������ 99 *��	����$75�����
�
�$�������&'�	������ 5 ���7!���#�$��
��������	��� 849 �	

2. ")�.	��:�����	:��7!���0W1.�/��	���	/�$�;�������5
��/.�� (/�$�;
�������5
��/.��,/��	���	. 2543) A�'$� 4 .	����	��

:�����	.	��75;�+����       $�	������	$���
�� 2,500 �	
:�����	.	��75;�  $�	������	  1,500-2,499  �	
:�����	.	�����             $�	������	  500 -1,499 �	
:�����	.	����X�    $�	������		����
��  499 �	
3. ���5	���#�$*�/�) ����*�' 1 ����*�' 2 "����#�$*�/�)5��#0B�+.�"����.	��

:�����	:��
�3��*��)/��/�
	��5
�����!���"����.	��:�����	��).	����#�$*�/�) ����*�' 1
����*�' 2 "����#�$*�/�)5��#0B�+

4. /#�$:�����	"����.	����
����/#�$���������$/��/�
	���	
		������	7	"����
.	�� ���������������� 2

���� 2 ���	
		������	*�'��8	��#�$*�/�) ����*�' 1 ����*�' 2 "����#�$*�/�)5��#0B�+ ���"	�
��$.	��:�����	

.	��:�����	/:�����	     *�/�)����*�' 1                       *�/�)����*�' 2       5��#0B�+

.	��75;�+����             124             120  261
$5�
�!��
#3 41 - 43
5��75;�/$)��01�#������ 45 - 42
	
$�	*��!�*�� 38 - 46

�	����Z��$ - 42 41
5��75;���[���!�/���1� - 40 44
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����" 2 (�� )

.	��:�����	/:�����	     *�/�)����*�' 1                       *�/�)����*�' 2       5� �#0B�+
5��75;�
�*����� - 38 45

.	��75;�� 99 99              216
���B�$�
�*�� 34 -                38
/*�+��
�*�� 30 -                35
/����.���1!����$+��		*1 35 -                32
+�����3�	����
�,	1 - 39                40
5��75;�
�*����� 2 - 35                33
/.��
�*���$ - 25                 38

.	�����              133              133              299
����"��
+�*��/���1�                30 - -
$�3�$/���
�0
��/.�� 40 - -
/�)������
�*�� 31 - -
�*+� 32 -
�
	�	�� - 37  -
�*++�*��B�	#$�� - 28  -
��)�#�
�*���$ - 35  -
5��75;�+�*���$ - 33  -
	�*
�
�*���$ - -                38
��	�
�*�� - -                40
��:	� - -                40
���"//�	3#1
�*�� - -         35
3��$:\��� - -                42
��������
�*���$       - - 35
!�"��	�$��
�*��      - - 34
*�)!��
�*���$   - - 35
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����" 2 (�� )

.	��:�����	/:�����	     *�/�)����*�' 1                       *�/�)����*�' 2       5��#� 0B�+

.	����X� 39 43 83
            )���'��
�*�� 39 - -

������            - 43 -
��:5	+�*���$ - - 29

             �.�"��#��
�*�� - - 29
�$�"��	���!��#*�� - - 25

             �
$   395                                   395                    859

��&� "�& ��
����'��������(�)��

 ���&'�$&�
������(�)���*�'+�,	�.��	��8	"))/�)
������(�)��
�!��0����/��1 ����)
$�3�$�������	��	 :�����
����/�����$5���/���$�3�$�������	��	  +#*3�����! 2521 (Z)�)
���)��# 2533) A�'��
��+&�	[�	*��0����/��1  5  ������ �����)��
� +&�	[�	*����	
	
+&�	[�	*�+�!�0�� +&�	[�	*����
�� +&�	[�	*���.��0�� "��+&�	[�	*�/6���   7	����)
$�3�$�������	��	�
$*��
�����)
	���7	���"���];5� (process) "�����	 (product)
:��$���0W1���75���"		 5 ����) "��"))*�/�)
������(�)���	����8	���
�����
$
(summative test )  A�'$�������������	��

 Z)�)*�' 1 +&�	[�	*����	
	 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
+&�	[�	*����	
	 A�'$��	&��5���&'����	
	��� ���/�
	"��*�	��$  �����/�
	"��������
"))*�/�)Z)�)	��7!�� /6�	���01*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�
����/$�/�	5���
�3����*��0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��)
���	
	 10 .��
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 Z)�)*�' 2 +&�	[�	*�+�!�0�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)����
��&'�+&�	[�	*�+�!�0��  A�'$��	&��5���&'�/$���"���/$���    /$����!��/�	��
"������
"��
/���
"�� /$��������/� ���	�$"��+5#	�$   "))*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01*�'��8	
.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3����*��0����/��1
$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��

 Z)�)*�' 3 +&�	[�	*����
�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
+&�	[�	*�
��  A�'$��	&��5���&'����
��  �
�$��
 +&�	*�'��
"�����$���  "))*�/�)Z)�)	��7!��
/6�	���01*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3��
���*��0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��

 Z)�)*�' 4 +&�	[�	*���.��0�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)����
��&'�+&�	[�	*���.��0�� A�'$��	&��5���&'��/�	��"��$#$ �/�	.	�	 �
�$����� �
�$�*����	*#�
������ �#0/$)���.����/�$�5��'�$$#$Z�� "))*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01*�'��8	.���
�$
"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3����*��0����/��1$�7!�7	
���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��

 Z)�)*�' 5  +&�	[�	���*�/6���   5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)����
��&'�/6���  A�'$��	&��5���&'� ���	���/	�.��$�� �
�$	������8	 /6���  "))*�/�)Z)�)	��7!��
/6�	���01*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/��������/$�/�	5���
�3����
*��0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��

*�+�� ����(�)������
, ���
����'����������-����,��.�

7	���+�,	�"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1!��	$�3�$�������	��	  ��$
5���/���$�3�$�������	��	  +#*3�����! 2521(Z)�)���)��# +.�.2533) $�.��	��	���+�,	�
"))*�/�)��B�+�����) 1
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��������/��"���	
����*�'���'�
.��


������515���/��� ���5	��#�$#�5$�����+�,	�"))*�/�)"�����5	��	&��5�

�.��	�#����/�1�������	���"�����5	����	
	"))*�/�)

�.��	.��/�)��$�#����/�1�������	���7	���/6�	���01 5 Z)�) "�����5	���0W1
���75���"		7	����(�)���:�����*��#0
#,�+����0���0W1

��
�/�)�#0B�+�)&����	 :������!�'�
!�;+����0��
�$�*�'����!��	&��5�

*�/�)����*�' 1 ��)��#�$*��� 395 �	 
������51.��/�)���.�� �����&�� ���)��# "��+�,	�

*�/�)����*�' 2 ��)��#�$*��� 395 �	 
������51.��/�)���.�� �����&�� ���)��# "��+�,	�

*�/�)5��#0B�+��)��#�$��
���� 859 �	 
������51�#0B�+.�"))*�/�)*��Z)�)

/�����0W1����"�����+�$+1���$&����7!�"))*�/�)

B�+�����) 2 �����).��	��	.����+�,	�"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1
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�������������+�,	�"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1!��	$�3�$�����
��	��	  ��$5���/���$�3�$�������	��	  +#*3�����! 2521(Z)�)���)��# +.�.2533)
$�.��	��	���+�,	�"))*�/�)��	��

1. ��������/��"���	
����*�'���'�
.��  *����������"	
�
�$���  *`�a� �����

����*�'���'�
.����)���/���"))*�/�)
������(�)���  �+&'������"	
*�7	���/���"))*�/�)

������(�)���
�!��0����/��1

2. 
������515���/���  �+&'����5	��#�$#�5$��7	���
��"�����5	��	&��5�*�'7!�7	���
/���"))*�/�) A�'�	&��5�.�5���/����0����/��1����)!��	$�3�$�������	��	 $�:��/���
��	�����)��
��	&��5� 5  ������ �&� +&�	[�	*����	
	 +&�	[�	*�+�!�0�� +&�	[�	*�
���
�� +&�	[�	*���.��0�� "��+&�	[�	*�/6����

3. �.��	�#����/�1�������	��� "�� ���5	����	
	.��/�) 75�����!�'�
!�;+����0�
�
�$�5$��/$��5
���#����/�1�������	�����)���	
	.��/�)7	"����Z)�)  :������!�'�
!�;*�'
+����0���8	)#���*�'/����X�������������)���;;����*��������� 
�!�����0����/��1A�'$��
���/)���017	���/�	�0����/��1!��	$�3�$�������	��	��$5���/���$�3�$�������	��	
2521 (Z)�)���)��# 2533)  5�&� )#���*�'/����X�������������)���;;�:**����	���
����
��������  ��������������7	B���	
� �

4. �.��	.��/�)��$�#����/�1�������	���7	���/6�	���01  5 Z)�) ��	�� Z)�)*�' 1
+&�	[�	*����	
	 ���	
	 11 .�� Z)�)*�' 2 +&�	[�	*�+�!�0�� ���	
	 10 .�� Z)�)*�' 3 +&�	[�	
*����
�� ���	
	 8 .��  Z)�)*�' 4 +&�	[�	*���.��0�� ���	
	 8 .��  Z)�)*�' 5 +&�	[�	*�/6����
���	
	 8 .�� "�� ���5	���0W1���75���"		7	����(�)���:�����*��#0
#,�+����0���0W1
���)"����0W1��$�
�$�5$��/$ ��������������7	B���	
� 

5. ��
�/�)�#0B�+�)&����	:������!�'�
!�;+����0��
�$�*�'����!��	&��5�
(content vadility) .�"))*�/�)  A�'+����0������!	��
�$/��������5
��.��/�).��	��	��)
�#����/�1�������	������"�� 0.50 6� 1.00 �����&��.��/�)������	
	 46 .�� A�'���	��0W1���
+����0���*�/�)����*�' 1

6. *�/�)����*�' 1 	��"))*�/�)*�'/���.��	A�'���	�����
�/�) ����
�$�*�'���
�!��	&��5� *�/�)��)��#�$*������	
	 395 �	  	�������*�/�)����*�' 1 $�
������51
�#0B�+���.�� 5��
�$������ (difficulty) :��7!���"		�Z��'�.�.��/�)"����.���*��)��)
��"		��X$.�.��	��	 +����0��
�$���������"�� 0.20-0.80 "��  5�������	�����"	�
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(discrimination) +����0�������	�����"	�:�����*�/�)*� (t d test) �����&��.��*�'$�	��/����;
*�/6���*�'����) .05

7. 	��"))*�/�)*�'���)��#+�,	���*�/�)����*�' 2 ��)��#�$*��� 395 �	 	����
���*�/�)����*�' 2 $�
������51�+&'�5��#0B�+"��+�,	�7	���	�
�$������ (difficulty) "��
������	�����"	� (discrimination) �����&��.��*�'$��
�$���������"�� 0.20-0.80 "��+����0�
������	�����"	�:�����*�/�)*� (t d test) �����&��.��*�'$�	��/����;*�/6���*�'����) .05 :��
�����&�����	
	.��/�)�
���	��

Z)�)*�' 1  +&�	[�	*����	
	 ���	
	 10  .��
Z)�)*�' 2  +&�	[�	*�+�!�0�� ���	
	   8  .��
Z)�)*�' 3  +&�	[�	*����
�� ���	
	   8  .��
Z)�)*�' 4  +&�	[�	*���.��0�� ���	
	   8  .��
Z)�)*�'  5  +&�	[�	*�/6���   ���	
	   8  .��
8. *�/�)�+&'�5��#0B�+��)��#�$��
�������	
	 859 �	  5��#0B�+.�"))

*�/�)*�� 5 Z)�) �����������������	��
    8.1 �
�$������ (difficulty)  ���	
05��
�$���������.��:��7!���"		�Z��'�

.�.��/�)"����.���*��)��)��"		��X$.�.��	��	
     8.2 ������	�����"	� (discrimination) .�.��/�) ���	
05�������	�����"	�

:�����*�/�)*�  (t d test)
      8.3 �
�$�!&'�$�'	 (reliability) .�"))*�/�) :��7!�
�3�5�/�$���/�*3�f"��g�

(alpha coefficient)  .����	)�� (Cronbach )
       8.4 �
�$�!&'�$�'	.����75���"		  �
�$�*�'.�������/�	7�.����$���75�

��"		:��7!���0W17	���75���"		��8	���&'�$&�7	�����
�75���"		 ���	
0�������
�$
/������.���"		���"))*�/�)*�'��
�75���"		:�����$��� 3 �	 :��7!�/�����	����1�
(Kendall coefficient of concordance)

       8.5 �
�$�*�'��� (validity) .�"))*�/�) 7	������������	��5��
�$
�*�'��� 3 ���	�&�

8.5.1 �
�$�*�'����!��	&��5� (content validity) A�'5�:��7!��
��!	��
�$/��������5
��.��/�)��)�#����/�1�������	�����$
�3�.�:�
��	���'"���)���	
(Rovinelli ann Hembleton) :������!�'�
!�;��8	�����
�/�)
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8.5.2 �
�$�*�'����!�:��/��� (construct validity)  5�:����
�/�)
�
�$/��������5
����"		���.����)��"		*��Z)�) (item d test correlation) ��
�
/�$���/�*3�f  /5/�$+�	31�������.��+���1/�	 (Pearson product moment correlation
coefficient)

8.5.3 �
�$�*�'����!�/B�+ (concurrent  validity)  5�:����
�/�)
�
�$/��������5
����"		/�)���"))*�/�)��)��"		���"))����$�	�
�$/�$��6
����(�)�����
�/�$���/�*3�f/5/�$+�	31�������.��+���1/�	 (Pearson product moment
correlation coefficient)

9. /�����0W1���� (norms) 	����"		������*�/�)5��#0B�+�����	
0���
����1�A	�*�1 (percentile) "����"		*����� (normalized  T-score) "��
���).���:��7!�
�3��
�����/��'��/#� (least squares method) "�����$&����7!�"))*�/�)

            �&+ /����0�
���,"�.�����!��1�* "����
, ���
����'����������-����,��.�

������
������515���/���$�3�$�������	��	 +#*3�����! 2521 (Z)�)���)��# 2533)
7	���
�!��0����/��1����)$�3�$�������	��	 $�:��/�����	�����)��
�+&�	[�	*�
�0����/��1 5 ������ �&� +&�	[�	*����	
	 +&�	[�	*�+�!�0�� +&�	[�	*����
��  +&�	[�	
*���.��0�� "�� +&�	[�	*�/6��� A�'+�,	�"))*�/�)��� 5 Z)�) ��������������	��

Z)�)*�' 1 +&�	[�	*����	
	 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
+&�	[�	*����	
	 A�'$��	&��5���&'����	
	��� ���/�
	"��*�	��$  �����/�
	"�������� "))
*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6����
�/$�/�	5���
�3����*��0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��)
���	
	 10 .��  ���������������� 3
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���� 3 �	&��5�"���#����/�1�������	���*�'7!�7	���+�,	�"))*�/�)Z)�)*�' 1

�	&��5� �#����/�1�������	��� ���	
	.��/�)
+&�	[�	*�
���	
	

1. 5� �.�.	 .����	
		�)"��"��:�*�1�];5� �.�.	 ����
2. 5� 5.�.$ .����	
		�)"��"��:�*�1�];5� 5.�.$ ����
3. )
� �) ��0 5�� ��.�������*�'$���.!���������8	���	
	

��X$"��"��:�*�1�];5�����
4. "��:�*�1�];5����'�
��) ���)
� �) ��0 5�� ���/�
	����
5. "��:�*�1�];5����'�
��) ���)
� �) ��0 5�� *�	��$ ����
6. 7!�/��/�
	7	���"��:�*�1�];5�����
7. "��:�*�1�];5�������"��	����&'���������7!�7	!�
��

������
�	����

1
1
2

1
2
2
1

�
$.��/�) 10

��
����"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1 Z)�)*�' 1 +&�	[�	*����	
	
���!��"�

1. ����.��/�)���	���!��"�������������+&'����:�!	17	���*��"))*�/�)Z)�)	��
2. .��/�)*��5$� 10 .�� 7!��
��7	���/�)  90  	�*�
3. "))*�/�)Z)�)	����8	"))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)��� 7!�/6�	���01*�'

��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)��� ����.��/�)���"/��
�$/�$��67	����/$�/�	
5���
�3������&'�+&�	[�	*����	
	 :��"/�*�������"��:�*�1�];5�:������.��	��)7	
������A�'$� 4 .��	��	 �&�   1. *���
�$�.��7��];5� 2. 
�"�	���"���];5� 3. ����	�	���
��$"�	  4. ��
�/�)

��
�����#����/�1�������	���"��.��/�)
�#����/�1�������	��� 5� 5.�.$ .����	
		�)"��"��:�*�1�];5� 5.�.$ ����
��
���� 1. �#B����01$����������/�'�5��'�$�&	���"��	5	�'�
�� 15 �A	���$��  ��
 50
�A	���$�� 6��������������������/�'�5��'�$���#��/5��� q /�.	���*����	)	������"��		�� ��
������������/�$�.	��75;�*�'/#��*���� �������������"��		����X$+���"������������'"��	
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"	
�����)
.��	*�' 1 *���
�$�.��7��];5�

.��$�����5	� ������/���8	���/�'�5��'�$�&	��� �
�� 15 �A	���$�� ��
 50 �A	���$��
������/���8	���/�'�5��'�$���#��/ ���������/���X$������+��� .	��������/�*�'������.	��
75;�*�'/#�

/�'*�':�*�1������75�5��&� .	��������/�"�����	
	������/��
.��	*�' 2 
�"�	���"���];5�

75� n ��8	�
�$�
��.�������/�*�'������(5	�
���8	�A	���$��)  ����&'�	�.	�'	�&�
5� 5.�.$ .� 15 ��) 50

/��5��)/�'*�'������75�5� 2 /�' �&� ���	
	������/� �	&'�������������/�)	
������*�'���5	���X$+��� ��	��	���	
	������/��*����)+&�	*�'.����������/�'�5��'�$�&	���
5����
�+&�	*�'������/� 1 "��	
.��	*�' 3 ����	�	���

5�  5.�.$ .� 15 ��) 50
15    =    3 x  5
50    =    2 x 5  x 5 5.�.$ .�  15 ��) 50  �&�  5
��	��	���������/�.	��75;�*�'/#�  �
�� 5 �A	���$��  ��
 5 �A	���$��
+&�	*�'.����������/�'�5��'�$�&	���         15  x  50    �����A	���$��
+&�	*�'.����������/�'�5��'�$���#��/           5   x  5    �����A	���$��
��	��	������������/����	
	                        30            "��	

.��	*�' 4 ��
�/�)
�#B����01������������/�'*�'$�.	��75;�/#���8	���/�'�5��'�$���#��/.	�� 5 x 5

�A	���$��  ���	
	 30 "��	 �������X$���������/�'�5��'�$�&	���+����

Z)�)*�' 2 +&�	[�	*�+�!�0�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
+&�	[�	*�+�!�0��  A�'$��	&��5���&'�/$���"���/$���    /$����!��/�	��
"������
"��/�
��
"�� /$��������/� ���	�$"��+5#	�$   "))*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01*�'��8	.���
�$
"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3����*��0����/��1$�7!�7	
���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��  ���������������� 4
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���� 4  �	&��5�"���#����/�1�������	���*�'7!�7	���+�,	�"))*�/�)Z)�)*�' 2

�	&��5� �#����/�1�������	��� ���	
	.��/�)
+&�	[�	
*�+�!�0��

1. 	���
�$�����&'�:�*�1/$���"�����"��:�*�1�];5�
/$���$�7!�7	���"���];5�7	!�
��������
�	����

2. 	���
�$�����&'�:�*�1�/$���"�����"��:�*�1�];5�
�/$���$�7!�7	���"���];5�7	!�
��������
�	����

3.   )
� �) ��0 5�� ���	�$ "��+5#	�$����
4.   "��:�*�1�];5�/$��������/�:��
�3���� q����
5. 5������).���))/$���"��"��:�*�1�];5���))

/$���*�'$�������$����	/�����

1

1

2
2
2

�
$.��/�) 8

��
����"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1 Z)�)*�' 2 +&�	[�	*�+�!�0��
���!��"� 

1. ����.��/�)���	���!��"�������������+&'����:�!	17	���*��"))*�/�)Z)�)	��
2. .��/�)*��5$�$����	
	 8  .�� 7!��
��7	���/�)  90  	�*�
3. "))*�/�)Z)�)	����8	"))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)��� 7!�/6�	���01*�'

��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)��� ����.��/�)���"/��
�$/�$��67	����/$�/�	
5���
�3������&'�+&�	[�	*�+�!�0�� :��"/�*�������"��:�*�1�];5�:������.��	��)7	
������A�'$� 4 .��	��	 �&�   1. *���
�$�.��7��];5� 2. 
�"�	���"���];5� 3. ����	�	���
��$"�	  4. ��
�/�)

��
�����#����/�1�������	���"��.��/�)
�#����/�1�������	���  	���
�$�����&'�:�*�1/$���"�����"��:�*�1�];5�/$���$�7!�7	���
"���];5�7	!�
��������
�	����
��
���� 1. /#	������*�'�
�	
��"�����	��$/1�������t�:��$������
��6��������	����t�"��������
6����6���������)��	 8 )�* 6����������/����	 3 )�* /#�	�������t���"��
 24 ���� �.��������
��	 17 )�* ����*��)
��/#�	�������t�6����'����
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"	
�����)
.��	*�' 1 *���
�$�.��7��];5�

.��$�����5	� ����t�6�������)��	 8 )�* ������/����	 3 )�* /#�	�������t�"��

24 ���� ������	"��
 17 )�*

/�'*�':�*�1������75�5��&�/#�	�������t�6����'����
.��	*�' 2 
�"�	���"���];5�

75� x "*	���	
	����*�'����t�6��   "��
/���/$���5���� x
.��	*�' 3 ����	�	���

/#�	�������t�6�� x ����
/#�	�������t����  24 dx ����
��6�������)��	������ 8 )�*
/#�	�����6�� x ���� �����	   8x   )�*
/#�	������������������ 3     )�*
�����  24- x ���� ���������	   3(24 -x)    )�*
/#�	������������	 17     )�*
"/�
��/#�	�������t�����	�� u����������$���
����6��v �.��	���:��/�;����01�

�����	��
3(24 -x) d 8x = 17
72-11x = 17

x       =  5
.��	*�' 4 ��
�/�)

/#�	�������t�*��5$� 24 ���� ����� 19 ���� ���������	 57 )�* ��6�� 5 ���� �����	
�&	 40 )�*  ��	��	/#�	������������	 17 )�* 7	������	��$/1����t�

Z)�)*�' 3 +&�	[�	*����
�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
+&�	[�	*�
��  A�'$��	&��5���&'����
��  �
�$��
 +&�	*�'��
"�����$���  "))*�/�)Z)�)	��7!��
/6�	���01*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�6�����/$�/�	5���
�3��
���*��0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��)  ���	
	 8 .��  ����������
������ 5
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���� 5  �	&��5�"���#����/�1�������	���*�'7!�7	���+�,	�"))*�/�)Z)�)*�' 3

�	&��5� �#����/�1�������	��� ���	
	.��/�)
+&�	[�	
*����
��

1. /�$��65�+&�	*�'��
.����*�/�'�5��'�$$#$Z�� +���$��
*����)��  *���$ "����
���$����

2. /�$��65����$���.����*�/�'�5��'�$$#$Z��(���A�$)
+���$�� *����)�� *���$ "����
���$����

3.   "��:�*�1�];5����'�
��)�������'�	5	�
�+&�	*�'����

3

3

2
�
$.��/�) 8

��
����"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1 Z)�)*�' 3 +&�	[�	*����
��
���!��"� 

1. ����.��/�):������	���!��"������	��������������+&'����:�!	17	���*��
"))*�/�)Z)�)	��

2. .��/�)*��5$�$����	
	  8  .�� 7!��
��7	���/�)  90  	�*�
3. "))*�/�)Z)�)	����8	"))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)��� 7!�/6�	���01*�'

��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)��� ����.��/�)���"/��
�$/�$��67	����/$�/�	
5���
�3������&'�+&�	[�	*����
�� :��"/�*�������"��:�*�1�];5�:������.��	��)7	
������A�'$� 4 .��	��	 �&�   1. *���
�$�.��7��];5� 2. 
�"�	���"���];5� 3. ����	�	���
��$"�	  4. ��
�/�)

��
�����#����/�1�������	���"��.��/�)
�#����/�1�������	���  /�$��65�+&�	*�'��
.����*�/�'�5��'�$$#$Z�� +���$��  *����)��
*���$ "����
���$����
��
����  1. 
!�������f����������	�	*�/����*����)��*�'$��/�	���	��	�1��� 14 g#� /�
54 g#� $�w���8	�����
�A�'$�/�
	/����� 10 g#� ��*�/�B��	��*#�/�
	�
$*����	6� ���*�/��
���� g#��� 0.25 )�* �.������������	���*�/���')�*
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"	
�����)
.��	*�' 1 *���
�$�.��7��];5�

.��$�����5	� *����)��$��/�	���	��	�1��� 14 g#� /� 54 g#� $�w���8	�����
�A�'$��
/�
	/����� 10 g#� ���*�/�����g#��� 0.25 )�*

/�'*�':�*�1������75�5��&���	���*�/��
.��	*�' 2 
�"�	���"���];5�

���	
05�+&�	*�'��	6� +&�	*�'��)6� +&�	*�'w�6� "��
	��$��
$��	
��	���*�/� 5���� +&�	*�'*��5$� x 0.25

.��	*�' 3 ����	�	���
+&�	*�'��	6���8	���
��$    πr2 =   π72 = 154      ����g#�
+&�	*�'��)6� 2πrh = 2π x 7 x 54 =  2,376     ����g#�
+&�	*�'w�6� πrl = π  x  7 x 10 =    220 ����g#�
+&�	*�'*��5$�  154 + 2,376 + 220 = 2,750      ����g#�
������*�/�����g#���                      0.25 )�*

!�������f�������������*�/� 2,750 x 0.25 = 687.50 )�*

.��	*�' 4 ��
�/�)
��
�/�)�����)"��

!�������f�������������*�/�  687.50 )�*

Z)�)*�' 4 +&�	[�	*���.��0�� 5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)����
��&'�+&�	[�	*���.��0�� A�'$��	&��5��/�	��"��$#$ �/�	.	�	 �
�$����� �
�$�*����	*#�
������ �#0/$)���.����/�$�5��'�$$#$Z�� "))*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01*�'��8	.���
�$
"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3����*��0����/��1$�7!�7	
���)
	���"���];5�:������.��	��) ���	
	 8 .��  ������������7	���� 6
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���� 6  �	&��5�"���#����/�1�������	���*�'7!�7	���+�,	�"))*�/�)Z)�)*�' 4

�	&��5� �#����/�1�������	��� ���	
	.��/�)
+&�	[�	*�
��.��0��

1. /���$#$.	����� q "��/�$��6	����7!�7	���/������
/�'�5��'�$"��/�$�5��'�$+���$*���3�)��
�3����/�������

2.   )���
�$/�$+�	31��5
���
�$��
.����	"��5��
�$
��
.����	*�'�5�&��+&'����5	��
�$��
.����	/�
���	.����/�$�5��'�$$#$Z��:��7!�*`�a��+�3�����/"��
)*���)����

3. )���5�#��"��.��	��	�+&'�"/�75��5X	
��/�$�5��'�$
/����*�'���5	�75�$��
�$/�$+�	31"))���	-���	-���	,
���	-$#$-���	 "�� $#$-���	-$#$ +���$*��/�$��6	����
7!��

4.   	��/$)���.����/�$�5��'�$5	����'
��7!�����
5. 	��/$)���.��/�	.	�	"��)���
�$/�$+�	31.����

/�$�5��'�$ 2 ���*�'�*����	*#�������"))$#$-$#$-���	
��7!�����

6. 	��/$)���.����/�$�5��'�$�������7!�7	���"��:�*�1�
�];5�����

7.   5�.	��.�$#$.����/�$�5��'�$"���/�	.	�	����
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1

1

1
1

1

1

�
$.��/�) 8

��
����"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1 Z)�)*�' 4 +&�	[�	*���.��0��
���!��"� 

1. ����.��/�)���	���!��"�������������+&'����:�!	17	���*��"))*�/�)Z)�)	��
2. .��/�)*��5$�$�� 8  .�� 7!��
��7	���/�)  90  	�*�
3. "))*�/�)Z)�)	����8	"))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)��� 7!�/6�	���01*�'

��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)��� ����.��/�)���"/��
�$/�$��67	����/$�/�	
5���
�3������&'�+&�	[�	*���.��0�� :��"/�*�������"��:�*�1�];5�:������.��	��)7	
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������A�'$� 4 .��	��	 �&�   1. *���
�$�.��7��];5� 2. 
�"�	���"���];5� 3. ����	�	���
��$"�	  4. ��
�/�)

��
�����#����/�1�������	���"��.��/�)
�#����/�1�������	���  )���
�$/�$+�	31��5
���
�$��
.����	"��5��
�$��
.����	
*�'�5�&��+&'����5	��
�$��
.����	/����	.����/�$�5��'�$$#$Z��:��7!�*`�a�+�3�����/
"��)*���)����
��
���� 1. +	���	����ggt�����������/��ggt���	5	�'/� 40 g#� ���7!��
�.��������/�
����5���A�'������)	+&�	��	5�����:�	�/� 30 g#� *��/�.�� .�����/�	 �����7!��
���

�*����
"	
��)
.��	*�' 1 *���
�$�.��7��];5�

.��$�����5	�  �/��ggt�/� 40 g#�  5���5�����:�	�/� 30 g#�
�&'�	�. (�
�$��
.��
�"�����/�	)2 =  40 2+   302

/�'*�':�*�1������75�5��&��
�$��
.��
�/��/�	
.��	*�' 2 
�"�	���"���];5�

������5��
�$��
.��
�/��/�	A�'��
�*����	
/$$��75��
�"�����/�	��
 x g#�
����&'�	�.����� x 2 =  40 2+   302

"��/$���5���� x
������
�$��
.��
� 2 �/�	 ��8	  2x g#�

.��	*�' 3 ����	�	���
75��
�"�����/�	��
 x g#�
:��*`�a�)*+�3�����/ �����
��

x 2 =  40 2+   302

=  1,600 + 900
  = 2,500

  ����� x = 50
�+���Z�	��	�
�$��
.��
� 2 �/�	��8	  2 x  50  =  100 g#�
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.��	*�' 4 ��
�/�)
+	���	�ggt������.��
� 2 �/�	 ��
�/�	�� 50 g#� �
�$��
.��
� 2 �/�	

100 g#�
������"���];5�	��*��75����"	
���
�����.��
�$���
�� 2 �/�	 :��*�'5���*#�5���5��

���:�	�/��ggt��*����	 �X/�$��65��
�$��
.��/�	�
�*#��/�	�
$��	���:��
�3��������
��	

Z)�)*�' 5  +&�	[�	*�/6���   5$��6� "))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)�����&'�
/6���  A�'$��	&��5���&'� ���	���/	�.��$�� �
�$	������8	 /6���  "))*�/�)Z)�)	��7!�/6�	���01�
*�'��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)���A�'"/����6�����/$�/�	5���
�3����*�
�0����/��1$�7!�7	���)
	���"���];5�:������.��	��)  ���	
	 8 .�� ����������
������ 7

���� 7  �	&��5�"���#����/�1�������	���*�'7!�7	���+�,	�"))*�/�)Z)�)*�' 5

�	&��5� �#����/�1�������	��� ���	
	.��/�)
+&�	[�	
*�/6����

1. /�$��6	���/	�.��$��7	������� ���B�+ "�	B�$�"*�

��$"�����g�/�	����

2. /�$��65����������.��$��*�'���5	�75����"���������
"��"��
�$6�'����

3. �.��	��*��5$�*�'����������*���/#�$"���5�#���01����
4. 5��
�$	������8	.��5�#���01����

3

2

2
1

�
$.��/�) 8

��
����"))*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1 Z)�)*�' 5 +&�	[�	*�/6����
���!��"� 

1. ����.��/�)���	���!��"�������������+&'����:�!	17	���*��"))*�/�)Z)�)	��
2. .��/�)*��5$�   8  .�� 7!��
��7	���/�)  90  	�*�
3. "))*�/�)Z)�)	����8	"))*�/�)
���
�$/�$��67	����(�)��� 7!�/6�	���01*�'

��8	.���
�$"��$����6�$75�	������	�(�)��� ����.��/�)���"/��
�$/�$��67	����/$�/�	
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5���
�3������&'�+&�	[�	*�/6��� :��"/�*�������"��:�*�1�];5�:������.��	��)7	������
A�'$� 4 .��	��	 �&�   1. *���
�$�.��7��];5� 2. 
�"�	���"���];5� 3. ����	�	�����$"�	
4. ��
�/�)

��
�����#����/�1�������	���"��.��/�)
�#����/�1�������	���  /�$��65�+&�	*�'��
.����*�/�'�5��'�$$#$Z�� +���$��  *����)��
*���$ "����
���$����
��
���� 1. +	���	)����*/�	�+)���1 ������ ���	
	 5 �	 *���	�����	��&�	 ��&�	�� 4,000 ,
4,500  ,  5,000  , 5,500 "�� 11,000 )�* �5�����Z��'���.�0��  $�3�[�	  [�		��$  .�
��	��&�	+	���	*�� 5 �	  6����������&��7!������� 	������	��7!�������7� �+����5�#7�
"	
��)
.��	*�' 1 *���
�$�.��7��];5�

.��$�����5	� ��	��&�	+	���	 5 �	 ��&�	��  4,000 , 4,500  ,  5,000  , 5,500 "��
11,000 )�*  �&'�	�.  ��������&��7!��������+����
����


/�'*�':�*�1������75�5��&� ����Z��'���.�0��  $�3�[�	  [�		��$  .���	��&�	
+	���	*�� 5 �	  6����������&��7!������� 	������	��7!�������7� �+����5�#7�
.��	*�' 2 
�"�	���"���];5�

����Z��'���.�0�� 5�������5����)
�.�.��$��*��5$���
����	
	.��$��
$�3�[�	   �&� ���*�'������'���.�.��$��*��5$�
[�		��$   �&� .��$��*�'$��
�$6�'/�/#�.�.��$��!#�	��	

.��	*�' 3 ����	�	���
          1. ����Z��'���.�0�� 5�������5����)
�.�.��$��*��5$���
����	
	.��$��

����Z��'���.�0��.���	��&�	+	���	 5 �	 = 4000+4500+5000+5500+11000
   5

����Z��'���.�0��.���	��&�	+	���	 5 �	   6000 )�*
           2. $�3�[�	

���������)��	��&�	.�+	���	 5 �	 4000,4500,5000,5500,11000
$�3�[�	  �&� 5000 )�*

           3. [�		��$  �$�$��
           4. 6��75���&����������&��7!�$�3�[�	�+���$�.��$��*�'$����$����������&� 11,000 )�*
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.��	*�' 4 ��
�/�)
������.�.��$��$�  3 ���  �&� ����Z��'���.�0�� $�3�[�	 [�		��$ �
���&��7!�75�

�5$��/$  �����
�����
���&��7!��$�3�[�	�+���$�.��$�� 1 ��
*�'$������������

"))*�/�)*�� 5 Z)�) $���0W1���75���"		�
�$/�$��67	����(�)�����	��
0 ��"		  5$��6� �$&'����/�)�$���)5�&���)�$�6�����
1 ��"		  5$��6� �$&'����/�)"/��
�$�.��7��];5� 5�&� 
�3���������X�	���"�����$��

$������)
2 ��"		  5$��6� �$&'����/�)"/��
�$�.��7��];5� /�$��6
�"�	7	���

"���];5� "/��5�#�� 5�&�������	
0���+���"��$�"	
���*�'��	����/�������)
3 ��"		 5$��6� �$&'����/�)"/��
�$�.��7��];5� 
�"�	7	���"���];5�

/�$��6����	�	���"���];5�"/�
�3�*��"���5�#��6�����"��$�.�����+�����X�	��� �!�	
.���
�$"$�	���7	���������	
0

4 ��"		 5$��6� �$&'����/�)"/��
�$�.��7��];5� 
�"�	7	���"���];5�
�3�)��
�3�����	�	���"���];5� "/�
�3�5������)6����� �5�#��6����� "��
"/���/�#����
�������	�	���

��
����"))����$�	�
�$/��������5
��.��/�)��)�#����/�1�������	���
���!��"�    "))����$�	$�  2 ��	
��	*�' 1    75�*��	+����0�.��/�).��*�' 1 ����$�#����/�1�������	���*�'���5	��
�5�&��$��
:��+����0�75�	���5	�������	��

1 �$&'�"	�7�
��.��/�)/�$��6
���������$�#����/�1�������	���
0 �$&'��$�"	�7�
��.��/�)/�$��6
���������$�#����/�1�������	���

              -1 �$&'�"	�7�
��.��/�)�$�/�$��6
���������$�#����/�1�������	���
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���� 8 "))����$�	�
�$/��������5
��.��/�)��)�#����/�1�������	���

��"		���+����0�.��/�) �#����/�1�
�������	��� 1 0 -1

.�� 1. �#B����01$����������/�'�5��'�$�&	���"��	
        5	�'�
�� 15 �A	���$��  ��
 50 �A	���$��
        6��������������������/�'�5��'�$���#��/
        5��� q /�.	���*����	)	������"��		�� ��
        ������������/�$�.	��75;�*�'/#��*���� ��
        �����������"��		����X$+���"����������
        ��'"��	

1. 5� 5.�.$ .�
   ���	
		�)"��
   "��:�*�1�];5�
   5.�.$ ����

��	*�' 2    75�*��	+����0���0W1���75���"		 "��
*�����&'�5$�� / 5	��.���
�$*�'*��	
     ������

���� 9  ��0W175���"		��8	��
��.*�'!��)������)�
�$/�$��67	����(�)��� $� 5 ����)

����)�
�$/�$��6 ����(�)����
0
1

2

3

4

�$&'����/�)�$���)5�&���)�$�6�����
�$&'����/�)/�$��6"/��
�$�.��7��];5� 5�&� 
�3���������X�	���"���
���$���������)
�$&'����/�)/�$��6
�"�	7	���"���];5� "/��5�#��5�&����
���	
0���+���"��$�"	
���*�'��	����/�������)
�$&'����/�)/�$��6����	�	���"���];5� "/�
�3�5������)6�����"/�

�3�*��"���5�#��6�����"��$�.�����+�����X�	��� �!�	 .���
�$"$�	���
7	���������	
0
�$&'������)/�$��6�3�)��
�3����"���];5� "/�
�3�5������)6�����
"���5�#��6����� "��
"/���/�#�����������	�	���
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5��������+����0�"��
 *��	"	�7�
����0W175���"		
yyyyyyyy�5$��/$$��
yyyyyyyy�5$��/$
yyyyyyyy������)��# .���/	�"	�7	������)��#yyyyyyyyyyyy..

��	�
���������2�������*� �1�

7	�������	�	�����X)�
)�
$.��$�� ���
��������	�	�����$�����).��	��	��	��
1. ������:�����	*�'��8	��#�$��
�����+&'�	��5$�� 
�	 �
�� *�'��*�/�)�+&'�*��5	�/&�

.��	#;��������)��5�������
2. ��������$�#���01 �!�	 "))*�/�) ������*� 75��+��+���)���	
		������	*�'7!��

7	���*�/�)"��������
3. 
�"�	����	�	���/�)
4. !��"�75�	������	7	��#�$��
�����.��7�6�
��6#���/�17	���/�)"�����:�!	1*�'����

������*��"))*�/�) �3�)��
�3����*��"))*�/�) +���$*��.��
�$��
$$&�7	���/�)�+&'�75�
�������$�
�$���

5. ����	�	���/�)	������	*�'��8	��#�$��
����*#�:�����	
6. ������/�	
�!��0����/��1����)!��	$�3�$�������	��	 ����$�	�
�$/�$��67	���

�(�)���
�!��0����/��1 .�	������	*�'��8	��#�$��
����
7. 	�������*�/�)$���
�75���"		�+&'�5��#0B�+"))*�/�)
������(�)���"��

/�����0W1�����

���������/.*� �1����,3������4���

1. ���/6���+&�	[�	.�"))*�/�) ���"��� ����Z��'���.�0�� ����
�$�)�'��)	$���[�	
()#;!$ ���/����. 2532 : 104)

2. /6���*�'7!�7	���5��#0B�+.�"))*�/�)���"���
   2.1 ����
�$���������.��.�"))*�/�) ()#;!$ ���/����. 2532 : 104)

2.2 ������	�����"	����.��.�"))*�/�) :�����*�/�)*� (t d test) *�'$��
	��/����;*�/6���*�'����) .05 ()#;!$  ���/����.  2532 : 104)
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2.3 ����
�$�*�'����!��	&��5� 5�:��7!���!	��
�$/��������5
��.��/�)
��)�#����/�1�������	�����$
�3�.�:�
��	���'"���)���	 (Rovinelli and Hembleton)
(	�B� ����+:��	1.  2532 : 85) :������!�'�
!�;��8	�����
�/�)

2.4 ����
�$�*�'����!�/B�+  5�:��7!��
�$/�$+�	31��5
����"		*�'������"))
*�/�)
������(�)���
�!��0����/��1"����"		����������$�	�
�$/�$��67	����(�)���.�
	������	 :��������1���/�	
�!��0����/��1����)!��	$�3�$�������	��	 ��$5���/���
$�3�$�������	��	 +#*3�����! 2521 (Z)�)���)��# + �. 2533 ) ��
�/�$���/�*3�f/5/�$+�	31�
�������.��+���1/�	

    2.5 ����
�$�!&'�$�'	.���0W175���"		5����/���.���	����1 (Kendall
coefficient of concordance) (	�B� ����+:��	1.  2532)

    2.6 ����
�$�!&'�$�'	.�"))*�/�):��/�$���/�*3�f"��g� (alpha coefficient)
.� ���	)�� (Cronbach) ()#;!$ ���/����.  2532)

3. /�����0W1����� (norms) :��	����"		������*�/�)��)��#�$��
���� �����	
0
�������1�A	�*�1 (percentile) "�����*����� (normalized  T-score) "��
���).���:��7!�
�3��
�����/��'��/#� (least squares method)
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����� !"��#"
"$�
�%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	  )��*+�
",��-����	�*.���
"����'�&/���+.#��.0����
��
/��  ��	��

1. ��3.���%&���4$�4	���
"����'�&/���+.
2. ���
"����'�&/���+.
3. *.���
"����'�&/���+.

�����	�����������	
�����
���������

�����	�*.���
"����'�&/���+.4	����������	�
������	��  *+�
",��/���	���3.���%&���
4$�4	���
"����'�&/���+.  ��	��

n ��	 ,0�	
		������	���� 8	�.���#�
����
k ��	 ,0�	
	/��/����������#�.':���
X ��	 ����:.���
S.D. ��	 ����������	��#�=�	/���������
S.E. ��	 ����
���.����.���	��#�=�	4	���
��
t ��	 ����@"#"���4$�4	���������� (t-test)
rtt ��	 ������ �'�"�("G�
���$������	/���������
T ��	 �'�		 T  �#" (normalized T - score)
p             ��	    �
��������/�/�����
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�����
���������

4	���	0���	�*.���
"����'�&/���+.,������������	�
��	�� �����4����������� 8	- 
������.0����/��	#�	�.'����.�����
�#@� �'��&/�����������	�
�� *+�
",��-����	�*.���

"����'�&/���+.#��.0������
/��  ��	��

1. ��%T��/���������
                   1.1 ����
�������#��$"�	�����

    1.2 ��������������� 1
          1.2.1 ����0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/�/��������/��
          1.2.2 �������.����.' ��� �����-//����������	0�- ������������ 2
    1.3 ��������������� 2

                         1.3.1 ����0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/�/��������/��
          1.3.2 �������.����.' ��� �����-//����������	0�- ���������%T��
 1.4 ������������%T��

 1.4.1 ����
�������#��$"U������/���������
 1.4.2 ����
�������#��$"�T��/���������
 1.4.3 ����
���$������	  �.'����
���.����.���	��#�=�	
 1.4.4 �
���$������	/����������.'�
���$������	/����4���'�		
 1.4.5 ����0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/�/��������/��

2. ��%W& �#" (norms) �.'�+�������4$���������

��	
�����
���������

1. ��%T��/���������
       1.1 �
�������#��$"�	�����  (content validity)  4	��� �'��"	��%T��/����

�����/��	#�		�� *+�
",��	0���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	
#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 11 /�� :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 10 /��
:������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	 8 /�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� �.'
:������ 5 ���	=�	���@"#" ,0�	
	 9 /�� �������/��	4��*+��$���
$�3���	�	������%"#���#�& ,0�	
	
3 �	 ���	���
��*.�������� ,0�	
	 2 �	 � 8	*+��",��%�/������ 8	���/��  �������� ��� ��
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���-/�������������	T��� /���
�� ������
������'������.���#�
�������	0���4$�4	���
�������	�
�� )��*.����",��%� ���!
�� /������������/��	4	��������
����� !"��#"
"$�
�%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 11 /��  �������$	�
�
������.��#���#� 0.8 @� 1.00  :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 10 /�� �������$	��
��
����.��#���#� 0.6  @� 1.00 :������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	 8 /�� �������$	��
��
����.��#���#� 0.8 @� 1.00 :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� �������$	��
��
����.��#���#� 0.6 @� 1.00 :������ 5 ���	=�	���@"#" ,0�	
	 9 /���������$	��
������.��
#���#� 0.8 @� 1.00 *+�
",���0���� ��� ��/�����#���0��	'	0�/�*+��$���
$�3�0�4��-�����
����� :������ 1 ,0�	
	 11 /�� :������ 2 ,0�	
	 10 /�� :������ 3 ,0�	
	 8 /��  :������ 4 ,0�	
	
8 /�� :������ 5 ,0�	
	 9 /��

      1.2 ��������������� 1
1.2.1 ����0�	�,,0��	�U����������������'����.'�
�����������/��/�

��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 ,0�	
	 5 :��� :������ 1
���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 11 /�� :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 10 /�� :������ 3 ���	=�	
�����
�� ,0�	
	 8 /�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� �.' :������ 5 ���	=�	��
�@"#" ,0�	
	 9 /�� )��*��	����",��%��.' ��� �����-/�.�
���������.���#�
������.����
����� ,0�	
	 395 �	 �.�
	0��'�		�����
"����'�&������0�	�,,0��	�� 8	���/��U��4$��
���������� (t ^ test ) U���",��%�����.���/��������������0�	�,,0��	�U������������������
	���0���3���@"#"����'��� .05 �.'�",��%��
��������#���#� 0.20 @� 0.80 *. ���!
��#��� 10-14
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#��� 10 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"�
    
"$��%"#���#�&  �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,����������
    �������1

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

3.10
2.95
2.34
2.42
2.02
2.09
1.95
1.90
1.63
1.90
1.78

1.11
0.74
0.98
0.75
0.85
0.70
0.84
0.81
0.99
1.00
1.08

2.13
1.84
1.63
0.76
0.53
0.68
0.82
0.47
0.42
0.66
0.32

1.60
1.46
1.53
1.00
0.76
0.93
1.04
0.80
0.68
0.99
0.52

3.10*
4.20*
3.10*
8.39*
8.22*
7.57*
5.38*
7.84*
6.36*
5.56*
7.73*

0.66
0.60
0.53
0.41
0.33
0.35
0.35
0.30
0.26
0.33
0.27

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
������
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

*   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 10 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������

#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 11 /�� ����0�	�,,0��	�U���������������
	���0���3���@"#"����'��� .05 ���/��  ���
��������#���#� 0.26 @� 0.66 )��*��	��%W&���/��
�#�����.���-
� 10 /��   ������ 1 /�� ��� /����� 6 �",��%�����0�	�,,0��	�U�������������.'
�
��������)��������
������������
��/����� 5 )��� 8	,�� �'��&����
��	
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#��� 11 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,����������
     ������� 1

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2.89
2.49
1.65
1.54
1.35
1.38
1.70
1.78
2.30
1.30

0.99
1.28
0.72
0.69
0.75
0.68
0.94
1.03
1.31
0.91

2.79
1.19
0.90
1.29
0.71
0.69
0.43
0.45
0.43
0.3

1.42
0.55
0.66
0.86
0.77
0.75
0.50
0.55
0.50
0.53

2.38*
5.69*
4.82*
1.43*
3.70*
4.25*
7.38*
7.02*
8.17*
5.67*

0.71
0.45
0.31
0.35
0.25
0.25
0.26
0.27
0.33
0.20

������
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
������

   *    ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 11 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������

#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 10 /�� ����0�	�,,0��	�U���������������
	���0���3���@"#"����'��� .05 ���/��  ���
��������#���#� 0.20 @� 0.71  )��*��	��%W&���/��
�#�����.���-
� 8 /��   ������ 2 /�� ��� /����� 1  �",��%�����0�	�,,0��	�U�������������.'
�
��������)��������
�����������)��� 8	/��������	/�����  �.'/����� 10 ������
��������
	���)��� 8	/�����������
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#��� 12 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 3 ���	=�	�����
�� ,����������
     ������� 1

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.41
2.59
2.22
2.05
1.78
1.56
1.88
2.07

0.89
0.67
0.91
0.97
1.01
1.05
1.03
1.06

1.50
2.00
0.92
0.68
0.47
0.34
0.50
0.45

0.83
1.01
0.67
0.74
0.51
0.48
0.65
0.76

4.70*
3.00*
7.25*
6.98*
7.33*
6.71*
7.06*
7.79*

0.49
0.58
0.40
0.35
0.29
0.24
0.30
0.32

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

   *   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 12 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	  8  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ���/�� ���
��������#���#� 0.24 @� 0.58  )��*��	��%W&���/�� ����.���-
����/��
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#��� 13 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�&  �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,����������
     ������� 1

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.00
1.86
3.24
2.62
2.38
1.86
1.29
2.00

0.96
1.09
0.76
0.83
0.96
1.05
0.92
1.29

1.03
0.86
2.32
1.11
0.95
0.68
0.49
0.76

0.73
0.86
1.27
0.88
0.88
0.63
0.51
0.98

5.10*
4.44*
3.82*
7.89*
6.89*
6.16*
4.70*
4.87*

0.39
0.35
0.70
0.48
0.43
0.33
0.23
0.35

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

   *  ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 13 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ���/�� ���
��������#���#� 0.23 @� 0.70  )��*��	��%W&���/�� ����.���-
����/��
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#��� 14 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 5  ���	=�	���@"#" ,����������������� 1

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2.85
2.87
2.79
2.89
1.79
2.51
2.57
2.12
1.62

0.62
0.65
0.62
0.87
0.88
0.91
1.06
0.97
0.97

1.75
1.69
0.97
1.41
0.47
0.34
0.34
0.34
0.28

1.02
1.40
1.15
1.39
0.72
0.54
0.54
0.54
0.46

5.47*
4.47*
8..17*
5.39*
7.01*
13.25*
12.26*
10.42*
8.21*

0.60
0.60
0.51
0.57
0.31
0.41
0.42
0.35
0.27

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
������

   *  ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 14 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������

#�	#�	 :������ 5 ���	=�	���@"#"  ,0�	
	 9  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3
���@"#"����'��� .05 ���/��  ���
��������#���#� 0.27 @� 0.60 )��*��	��%W&���/��  �#�����.���
-
� 8 /�� ������ 1 /�� ��� /����� 9  �",��%�����0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������
������
��������	���)��� 8	/�����������	/�����

        1.2.2 �������.���  ��� �����-//����������	0�- ������������ 2 *.���

"����'�&/�����,����������������� 1 *+�
",��-���0���� ��� ��/�������/���.'����.���
/��������������0�	�,,0��	�U��������������	���0���3���@"#"����'��� .05 �.'�",��%��
��
�����������#�������#���#� 0.20 @� 0.80 U������.���/������������� t  �+���4	�#�.',�� �'��&�
�$"�a#"�����.�
�
��
�/������������.���-
�	0�- ������������ 2 ��,0�	
	/�����4	���
�����
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	
,0�	
	 10 /�� :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	 8
/�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 5 ���	=�	���@"#" ,0�	
	 8 /��
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  1.3 ��������������� 2
        1.3.1 ����0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/�/��������/��

*+�
",��-��	0���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	  :������ 1
���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 3 ���	=�	
�����
�� ,0�	
	 8 /�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 5 ���	=�	���@"#"�
,0�	
	 8 /�� �������.���-
��.'�0���� ��� ��,����������������� 1 	0�- ������������ 2 ���
�.�����.� ,0�	
	 395 �	 �.�
	0��'�		�����
"����'�&������0�	�,,0��	�� 8	���/��U��
4$����������� (t ^ test) U���",��%�����0�	�,,0��	������	���0���3���@"#"����'��� .05 �.'
�",��%��
������������������#���#� 0.20 @� 0.80 *. ���!��#��� 15 - 19
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#��� 15 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�&  �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,����������
     ������� 2

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2.35
3.50
2.71
2.11
1.70
2.58
1.26
1.10
1.31
1.23

1.43
0.71
1.37
1.41
1.31
1.21
1.34
1.24
1.43
1.47

1.00
2.78
2.50
2.50
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.70
0.96
0.71
0.70
0.71
1.41
1.41
1.41
1.41
1.41

14.42*
11.04*
1.22
1.38
1.29
 6.67*
1.27
1.11
1.30
1.22

0.57
0.70
0.68
0.53
0.47
0.39
0.31
0.28
0.33
0.31

����.���-
��
����.���-
��
 ��� ��
 ��� ��
 ��� ��
����.���-
��
 ��� ��
 ��� ��
 ��� ��
 ��� ��

   *  ��	���0���3���@"#"����'����'��� .05
,��#��� 15 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ,0�	
	 3 /�� �.'-����	���0���3���@"# ,0�	
	 7 /��  ���
��������#���#��
0.28  @� 0.70 )��*��	��%W&���/��  �.'-�� ��� �������	0�- 4$����������%T��#��- 
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#��� 16 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,����������
     ������� 2

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.94
1.49
1.42
1.48
1.61
1.29
1.83
1.29

1.16
0.96
0.63
1.13
1.38
1.31
1.47
0.90

1.70
1.50
1.60
1.90
1.70
1.30
1.50
0.34

1.25
0.71
0.69
0.74
1.33
0.67
0.70
0.53

3.13*
4.81*
1.53
1.56
1.90*
1.03
1.14
5.07*

0.70
0.37
0.36
0.38
0.41
0.32
0.45
0.25

����.���-
��
����.���-
��
 ��� ��
 ��� ��
����.���-
��
 ��� ��
 ��� ��
����.���-
��

*   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 16 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'���  .05 ,0�	
	 4 /�� �.'-����	���0���3���@"#"� ,0�	
	 4 /�� ���
��������#���#��
0.25 @� 0.70  )��*��	��%W&���/��  �.'-�� ��� �������	0�- 4$����������%T��#��- 
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#��� 17 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 3 ���	=�	�����
�� ,����������
     ������� 2

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.47
2.66
3.30
3.60
1.70
1.46
1.52
1.41

0.87
0.71
0.93
0.50
1.27
1.37
1.41
1.30

0.33
2.33
1.40
1.21
0.67
0.35
1.20
0.25

0.58
1.15
1.11
1.36
1.15
0.52
0.58
0.50

 4.20*
 3.21*
11.42*
15.37*
1.38
 9.29*
 3.22*
 9.38*

0.60
0.54
0.44
0.51
0.41
0.35
0.37
0.34

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
 ��� ��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

   *  ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 17 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	  8  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ,0�	
	 7 /�� �.'-����	���0���3���@"#"  ,0�	
	 1 /�� ���
��������#���#��
0.34 @� 0.60  )��*��	��%W&���/�� �.'-�� ��� �������	0�- 4$����������%T��#��- 
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#��� 18 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,����������
     ������� 2

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.56
2.01
3.31
2.62
2.40
1.85
1.62
2.60

0.92
1.04
0.81
0.93
1.12
1.11
1.08
1.27

1.17
1.04
2.71
1.67
1.21
1.00
0.83
1.92

0.56
0.75
1.33
1.00
1.06
1.02
0.64
1.28

8.26*
4.96*
2.05*
3.96*
4.43*
3.22*
4.02*
2.19*

0.54
0.43
0.78
0.58
0.51
0.41
0.34
0.60

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

   *   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 18 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ���/�� ���
��������#���#� 0.34 @� 0.78  )��*��	��%W&���/�� ����.���-
����/��
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#��� 19 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 5  ���	=�	���@"#" ,����������������� 2

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.85
2.85
2.63
3.05
1.95
2.95
3.03
2.08

0.80
0.86
0.87
0.85
1.03
0.90
1.12
1.41

2.31
2.28
1.69
2.07
0.62
1.10
0.61
0.49

0.95
1.05
1.32
1.24
0.78
1.21
0.96
0.73

2.74*
2.62*
3.69*
4.06*
6.45*
7.70*
10.24*
7.41*

0.65
0.64
0.54
0.64
0.32
0.51
0.46
0.32

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

*   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 19 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 5 ���	=�	���@"#"  ,0�	
	 8 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3���@"#"���
�'��� .05 ���/�� ���
��������#���#� 0.32 @� 0.65  )��*��	��%W&���/�� ����.���-
����/��

        1.3.2 �������.���/������������� ��� �����	�  ����.���-
�	0����
��
�� 8	
:���4��������	0�- ���������%T�� 4$�/�����,����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
�'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� :������ 2 ���	=�	��
��$�%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	 8 /�� :������ 4 ���	=�	����/��%"#
,0�	
	 8 /�� �.' :������ 5 ���	=�	���@"#" ,0�	
	 8 /�� - ���������%T�� *+�
",��-���0����
 ��� ��/�������/�����������0�	�,,0��	�U������������-����	���0���3���@"#" �.'�
��
�
/������������.���-
������	0�- ����%T�� ��
��/�������
	4�3�������0�	�,,0��	�U�����
�����������'���	���0���3���@"#"��� .05  �.'���
����������+�4	��%W&�������� 0.20 @� 0.80
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  1.4 ������������%T��
	0���������- ��������	������	�.���#�
���� ,0�	
	 859 �	 � 8	��������

���������%T��/���������
���
�������@��� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(��
�����#�	#�	 U���",��%�����0�	�,,0��	�U�������������.'�
�����������/�� �
��
�����#��$"U������ �
�������#��$"�T�� ����������%W& �#" )��*.���
"����'�&,'-��	0�
��	�#��.0����/��	#�	��	��

        1.4.1 ����
�������#��$"U������ (construct validity ) U��#�
,����
��
����.���'�
���'�		���/������'�		���:��� (item ^ test correlation coefficient ) ,��
��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��
,0�	
	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#  :������ 3 ���	=�	�����
�� :������ 4 ���	=�	��
��/��%"# :������ 5 ���	=�	���@"#" *. ���!��#��� 20 - 24
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#��� 20 ����
�������#��$"U������ /���������
����� !"��#" 
"$��%"#���#�&
    �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	

/�� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.60**
0.47**
0.54**
0.64**
0.71**
0.71**
0.70**
0.70**
0.63**
0.70**

**  ��	���0���3���@"#"����'���  .01
,��#��� 20 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 1 ���	=�	��,0�	
	  �'�
���'�		���/������'�		���:������
�������	(&��	�������
	���0���3���@"#"����'��� .01 ���/�� ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
���
�������#��$"U������
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#��� 21 ����
�������#��$"U������ /���������
����� !"��#" 
"$��%"#���#�&
     �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#

/�� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8

0.39**
0.56**
0.57**
0.51**
0.70**
0.66**
0.68**
0.61**

**  ��	���0���3���@"#"����'��� .01
,��#��� 21 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 2 ���	=�	����$�%"#  �'�
���'�		���/������'�		���:������
�������	(&��	�������
	���0���3���@"#"����'��� .01   ���/��   ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
���
�������#��$"U������
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#��� 22 ����
�������#��$"U������ /���������
����� !"��#" 
"$��%"#���#�&
     �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 3 ���	=�	�����
��

/�� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8

0.62**
0.64**
0.78**
0.84**
0.88**
0.88**
0.82**
0.83**

**  ��	���0���3���@"#"����'��� .01
,��#��� 22 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 3 ���	=�	�����
��  �'�
���'�		���/������'�		���:������
�������	(&��	�������
	���0���3���@"#"����'��� .01 ���/�� ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
���
�������#��$"U������
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#��� 23 ����
�������#��$"U������ /���������
����� !"��#" 
"$��%"#���#�&
 �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 4  ���	=�	����/��%"#

/�� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8

0.55**
0.61**
0.48**
0.77**
0.79**
0.77**
0.68**
0.64**

**  ��	���0���3���@"#"����'��� .01
,��#��� 23 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 4  ���	=�	����/��%"#  �'�
���'�		���/������'�		���:������
�������	(&��	
������	���0���3���@"#"����'��� .01 ���/��   ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
���
�������#��$"U������
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#��� 24 ����
�������#��$"U������ /���������
����� !"��#" 
"$��%"#���#�&
     �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 5 ���	=�	���@"#"�

/�� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8

0.51**
0.63**
0.60**
0.48**
0.67**
0.77**
0.78**
0.73**

**  ��	���0���3���@"#"����'��� .01
,��#��� 24 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 5  ���	=�	���@"#"  �'�
���'�		���/������'�		���:������
�������	(&��	�������
	���0���3���@"#"����'��� .01 ���/�� ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&���
��
�����#��$"U������

1.4.2 �
�������#��$"�T�� (concurrent validity) U��
"(����
�������	(&�
�'�
���'�		���-��,����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	
:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#  :������ 3 ���	=�	�����
�� :������ 4
���	=�	����/��%"# :������ 5 ���	=�	���@"#" ��� ��+*+���	 �'��"	�
�������@4	��� !"��#"�

"$��%"#���#�&��
���� �'�"�("G�������	(&��������&��	 (Pearson product moment
correlation coefficient) U��������.' �'��"	,��	������	,0�	
	 859 �	 *. ���!
��#��� 25
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#��� 25 ����
�������#��$"�T��/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	
    ��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#  :������ 3
    ���	=�	�����
�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# :������ 5 ���	=�	���@"#"������ �'��"	
    �
�������@4	��� !"��#"
"$��%"#���#�&�����+ �'��"	

�������� rxy

:������ 1 ���	=�	��,0�	
	
:������ 2 ���	=�	����$�%"#
:������ 3 ���	=�	�����
��
:������ 4 ���	=�	����/��%"#
:������ 5 ���	=�	���@"#"�

0.84**
0.59**
0.84**
0.74**
0.74**

**  ��	���0���3���@"#"����'��� .01
,��#��� 25 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#  :������ 3 ���	=�	�����
�� :������ 4
���	=�	����/��%"# :������ 5 ���	=�	���@"#"  ������ �'��"	�
�������@4	��� !"��#"
"$�
�%"#���#�&�����+ �'��"	 ���
�������	(&��	������	���0���3���@"#"����'��� .01 ���:��� ���

�������������:������
�������#��$"�T��

        1.4.3 �
���$������	 ,�����	0���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
�'���$��	��(�������#�	#�	 ���������.���#�
����,0�	
	 859 �	 *. ���! ��#��� 26
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#��� 26 ����
���$������	  �.'����
���.����.���	��#�=�	/���������
����� !"��#"�
    
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 ,0�	
	 5 :���

�������� n k �'�		�#f� X S.D. rtt S.E.
:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 859 10 40 18.37 8.40 0.84 3.36
:������ 2 ���	=�	����$�%"# 859 8 32 13.26 5.34 0.72 2.82
:������ 3 ���	=�	�����
�� 859 8 32 17.40 9.09 0.91 2.73
:������ 4 ���	=�	��
     ��/��%"#

859 8 32 14.35 6.54 0.82 2.77

:������ 5 ���	=�	���@"#"� 859 8 32 16.04 6.49 0.81 2.83

,��#��� 26 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	
:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� �'�		�#f� 40 �'�		 ������:.���������� 18.37
�'�		 �
���������	��#�=�	������� 8.40 �'�		 ����
���$������	������� 0.84 ���
�
���.����.���	��#�=�	4	���
��������� 3.36   :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8 /��
�'�		�#f� 32 �'�		 ������:.���������� 13.26 �'�		 �
���������	��#�=�	������� 5.34
�'�		 ����
���$������	������� 0.72 ����
���.����.���	��#�=�	4	���
���������  2.82 :���
��� 3 ���	=�	�����
�� ,0�	
	 8 /�� �'�		�#f� 32 �'�		 ������:.����������  17.40 �'�		 ���
�������	��#�=�	4	���
��������� 9.09 �'�		 ����
���$������	������� 0.91 ����
��
�.����.���	��#�=�	4	���
��������� 2.73  :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /��
�'�		 �#f� 32 �'�		  ������:.���������� 14.35 �'�		 �
���������	��#�=�	������� 6.54
�'�		 ����
���$������	������� 0.82  ����
���.����.���	��#�=�	4	���
��������� 2.77 �.'
:������ 5 ���	=�	���@"#" ,0�	
	 8 /�� �'�		�#f� 32 �'�		 ������:.���������� 16.04 �'�		
�
���������	��#�=�	������� 6.49 �'�		 ����
���$������	������� 0.81  ����
���.����.���	
��#�=�	4	���
��������� 2.83

     1.4.4 �
���$������	/���%W&4���'�		
#�
,�������
���$������	/���%W&4���'�		��������U��������'����/��	#��

/��.���#�
����,0�	
	 50 �	 ��4���������#�
,�0�#�� 3 ���	  �'��"	*.������ ����
��
�$������	/����4���'�		U��������� 3 ���	 �0�	
%U��4$��+#�/���	��..&�
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(Kendall coefficient of concordance : w) ����
���$������	/���%W&4���'�		/����
�����
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 ������������ 0.99 �.'���
	���0���3���@"#"����'��� .01��� -��
�����4���'�		/����������� 3 �	 ���
������.����	

        1.4.5 ����0�	�,,0��	�U�������������.'�
�����������/��/����
����� *+�
",��-��	0���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	
:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 3
���	=�	�����
�� ,0�	
	 8 /�� :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� :������ 5 ���	=�	
���@"#" ,0�	
	 8 /�� �������.���-
��.'�0���� ��� ��,����������������� 2 	0�- ��������
�.���#�
���� ,0�	
	 859 �	 �.�
	0��'�		�����
"����'�&���0�	�,,0��	�� 8	���/��U��4$��
���������� (t ^ test) U���",��%�����0�	�,,0��	��������	���0���3���@"#"����'��� .05 �.'
�",��%��
������������� �����#���#� 0.20 @� 0.80 *. ���!��#��� 27 -  31
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#��� 27 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,������������
     ��%T��

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

3.32
3.31
3.21
2.95
2.45
2.63
2.37
2.39
2.39
2.48

1.07
0.64
0.96
1.20
1.26
1.04
1.48
1.35
1.48
1.52

1.68
2.40
1.89
1.64
0.96
1.13
0.85
0.79
1.04
0.86

1.27
1.00
1.34
1.17
0.89
0.96
0.83
0.85
1.00
0.95

9.02*
7.20*
7.46*
6.96*
8.18*
9.55*
7.47*
8.44*
6.42*
7.63*

0.57
0.68
0.59
0.53
0.38
0.42
0.35
0.34
0.38
0.36

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

               *  ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 27 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ,0�	
	 10 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'���.05 ���/�� ���
��������#���#� 0.34  @� 0.68 )��*��	��%W&���/��
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#��� 28 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"# ,������������
     ��%T��

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

3.07
2.03
2.20
2.01
2.49
2.09
2.57
1.47

0.95
1.10
1.31
1.19
1.16
1.20
1.32
1.16

2.32
1.28
1.20
1.25
1.21
0.93
1.04
0.80

1.25
0.71
0.89
0.88
1.07
0.82
0.89
0.68

4.44*
4.98*
5.57*
4.83*
7.45*
6.99*
8.46*
4.42*

0.66
0.40
0.40
0.39
0.43
0.35
0.42
0.27

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

               *  ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 28 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 2 ���	=�	����$�%"# ,0�	
	 8  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ���/�����
��������#���#� 0.27 @� 0.66  )��*��	��%W&���/��
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#��� 29 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 3 ���	=�	�����
�� ,������������
     ��%T��

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

3.22
3.08
3.23
3.61
3.02
3.18
2.89
3.15

0.70
0.78
0.94
0.60
0.84
0.92
1.19
1.08

2.35
1.85
1.42
1.20
0.83
0.52
0.82
0.78

1.02
1.19
1.15
1.37
1.03
0.82
1.10
1.17

6.67*
8.24*
11.52*
15.39*
15.65*
20.56*
12.15*
14.11*

0.69
0.61
0.58
0.60
0.48
0.46
0.46
0.48

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

   *   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 29 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 3 ���	=�	�����
�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3���@"#"����'��� .05
���/�� ���
��������#���#� 0.46 @� 0.69 )��*��	��%W&���/��
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#��� 30 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 4 ���	=�	����/��%"# ,������������
     ��%T��

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.43
2.05
3.40
2.79
2.64
2.15
1.62
2.79

1.00
1.78
0.78
0.82
0.96
1.07
1.13
1.20

1.54
1.05
2.64
1.01
0.65
0.43
0.58
1.07

0.99
0.91
1.22
1.07
0.77
0.64
0.76
1.21

 5.99*
 6.30*
 5.03*
12.52*
15.45*
13.04*
 7.18*
9.58*

0.49
0.39
0.75
0.47
0.41
0.32
0.27
0.48

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

*   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 30 ��������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������#�	#�	

:������ 4 ���	=�	����/��%"# ,0�	
	 8 /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3��
�@"#"����'��� .05 ���/��  ���
��������#���#� 0.27 @� 0.49  )��*��	��%W&���/��



100

#��� 31 �0�	�,,0��	�U�������������.'�
��������/���������
����� !"��#"
"$�
     �%"#���#�&  �'���$��	��(�������#�	#�	 :������ 5  ���	=�	���@"#" ,������������
     ��%T��

�.����+ �.���#�0�/��
X S.D. X S.D.

t p *.����",��%�

1
2
3
4
5
6
7
8

2.90
2.96
2.80
2.99
2.12
3.02
3.04
2.12

0.71
0.67
0.69
0.83
1.05
0.91
1.11
1.12

2.18
2.30
1.47
2.16
0.76
1.02
0.85
0.49

0.97
1.13
1.28
1.27
0.94
1.12
1.21
0.71

5.81*
6.84*
8.75*
5.20*
9.12*
12.97*
12.58*
11.41*

0.63
0.62
0.52
0.64
0.35
0.49
0.47
0.31

����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��
����.���-
��

  *   ��	���0���3���@"#"����'��� .05
,��#��� 31 ���
����������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&�'���$��	��(�������

#�	#�	 :������ 5 ���	=�	���@"#"  ,0�	
	 8  /�� ����0�	�,,0��	�U��������������	���0���3
���@"#"����'��� .05 ���/�� ���
��������#���#� 0.31 @� 0.63  )��*��	��%W&���/��

2. ��%W& �#"  (norms)  �.'�+�������4$���������
    2.1 ��%W& �#"/���������

2.1.1  *+�
",��-���0��	"	���	0��'�		,��������������%T���� �'�		 T
 �#" /���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	  :������ 1
���	=�	��,0�	
	 :������ 2 ���	=�	����$�%"#  :������ 3 ���	=�	�����
�� :������ 4 ���	=�	
����/��%"# :������ 5 ���	=�	���@"#"  �.' ���/���U��
"(��0�.���#�0���� *. ���!
��#��� 32 ^ 36
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#��� 32 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������
     #�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
-

  28*
  29*
  30*
31
32
33
34
35
36
38
-

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
-

39
40
41
42
43
45
46
47
48
49
-

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
-

50
52
53
54
55
56
57
59
60
61
-

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

62
63
65
66
67
68
69
 70*
72
73
74

*  ��
	��� ���/���
,��#��� 32 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	

��(�������#�	#�	 :������ 1 ���	=�	��,0�	
	 ���'�		 T  �#"#���#� T28 @� T74
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#��� 33 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������
     #�	#�	 :������ 2  ���	=�	����$�%"#

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 26*
 28*
30
32
33
35
36
38
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

40
41
43
45
46
48
49
51
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

53
54
56
57
59
61
62
64
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

66
67
69
70
72
74
 75*
77
78

*  ��
	��� ���/���
,��#��� 33 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	

��(�������#�	#�	 :������ 2 ���	=�	����$�%"# ���'�		 T  �#"#���#� T26 @� T78
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#��� 34 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������
     #�	#�	  :������ 3 ���	=�	�����
��

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 30*
31
32
34
35
36
37
38
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

39
40
41
42
44
45
46
47
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

48
49
50
51
52
54
55
56
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

57
58
59
60
61
63
64
65
66

*  ��
	��� ���/���
,��#��� 34 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	

��(�������#�	#�	 :������ 3 ���	=�	�����
�� ���'�		 T  �#"#���#� T30 @� T66
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#��� 35 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������
     #�	#�	 :������ 4  ���	=�	����/��%"#

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

26
28
29
31
33
34
36
38
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

39
41
43
44
46
48
49
51
-

16
17
18
19
20
21
21
23
-

53
54
56
57
59
61
62
64
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

    66
67

    69
71*
72*
74*
76*
77*

    79

*  ��
	��� ���/���
,��#��� 35 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	

��(�������#�	#�	 :������  4 ���	=�	����/��%"#  ���'�		 T  �#"#���#� T26 @� T79
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#��� 36 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������
     #�	#�	 :������ 5  ���	=�	���@"#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

�'�		
�"�

�'�		
T  �#"�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 26*
     28*
 29*
 30*
32
33
35
36
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

38
39
41
42
44
45
47
49
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

50
52
53
55
56
58
59
61
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

62
64
65
67
68
70
71
73
74*

*  ��
	��� ���/���
,��#��� 36 ��%W& �#"/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	

��(�������#�	#�	 :������ 5 ���	=�	���@"#" ���'�		 T  �#"#���#� T26 @� T74
   2.2 �+�������4$������������ !"��#"
"$��%"#���#�& �'���$��	��(�������#�	#�	

(���.'�����4	T��*	
� �)  �'�����
���
	#�� j  ��	��
         2.2.1 �
������/����
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
         2.2.2 �
���������/����4$���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
         2.2.3 U������/���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
         2.2.4 ������	���������
����� !"��#"
"$��%"#���#�&
         2.2.5 
"(��0��	"	������
         2.2.6 
"(�#�
,4���'�		
         2.2.7 ��%W& �#"/���������



����� 5

����	  
����  	������������	�
�	���

����	

�������������	����� �!��������

���������	
���������	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�
�$������	� 2521 ()���������$* �.�.2533) .�����/��0�1��2�

1. 3	�$�4	�
���������	�������� ���	�����	���� ����������� ��!�"	
����#�

2. ��#	*���5����� (norms) 
;� �<0����	�.�#
���������	�����������	�����	����
����������� ��!�"	����#�

��"���

����	���2�.�#.��	��!�"	�#���#	����*�2� ��=������2 �������� ��!�"	�>�2� 3
�>�	��!�"	 2544 @�*A�*��2 �.���*������	��B�!�"	 .�C�*3���*@;	 CD	��� 44 A�*��2 �
�����2 ����*3� 11,059 ��

�����#$�	����

               �;$0����� 0	*�2�.�#.��	��!�"	�#���#	����*�2�  ��=������2 �������� ��!�"	�>�2� 3
�>�	��!�"	 2544 @�*A�*��2 ���*������	��B�!�"	  C�*3���*@;	 CD	��� 859 �� A ���2�$0�

��3;	 @������ (multi-stage random sampling)



107

����%
	����&"�&����� �!��������


�������2�.�#.��	��!�"	�#���#	����*�2�  ��=�
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� 5 #	� ��� )����2� 1 ����T	��	*CD	���  CD	���
10 @#� )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 8 @#� )����2� 3 ����T	��	*�	��� CD	��� 8 @#�
)����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#�  )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 8 @#�


����

V;�	��!�"	�#���#	����*�2��	�	�U��$�V;�	������	�3�@#��<;  1#�*�2�
1. �$�4	�@�*
������

       1.1 �0	�D	�	CCD	
��@�*
������ A .�#�	������2 (t - test) 
;�
��	� 	�*0	 

        1.1.1 V;�	���������*�2� 1  ��	���0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 11 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.26 U!*  0.66  )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 10 @#�  �0	�D	�	CCD	
��A �	������2
�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.20 U!*  0.71 )����2� 3 ����T	��	*
�	��� CD	��� 8  @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�
�2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.24 U!*  0.58  )����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�  �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.23 U!* 0.70 
;� )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 9 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�
�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.27 U!*  0.60  V<#��C� C!*�D	�	�
���;���
;�������$*.3�0������D	1���������*�2� 2

1.1.2  V;�	���������*�2� 2  ��	���0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 10 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 CD	��� 3 @#� 
;�1�0�2�� 
�D	��B�	*�U��� CD	��� 7 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.28 U!*  0.70  )����2� 2 ����T	��	*�2�����
CD	��� 8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 CD	��� 4 @#�

;�1�0�2�� �D	��B�	*�U��� CD	��� 4 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.25 U!*  0.70    )����2� 3 ����T	�
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�	*�	��� CD	��� 8  @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05
CD	��� 7 @#�
;�1�0�2�� �D	��B�	*�U��� CD	��� 1 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.34 U!*  0.60  )���
�2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2�
���� .05 CD	��� 8 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.34 U!*  0.78  
;� )����2� 5 ����T	��	*�U����
CD	��� 8 @#� �2�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2������� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2�
��	� 	�*0	 ���*
�0 0.32 U!*  0.65  V<#��C� C!*�D	�	����;���
;�������$*.3�0������D	1�����3	
�$�4	� 1#
���������	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1 ����
T	��	*CD	��� CD	��� 10 @#� )����2� 2 ����T	��	*�2����� CD	��� 8 @#� )����2� 3 ����T	��	*
�	���  CD	��� 8 @#� )����2� 4 ����T	���@	����  CD	��� 8 @#� 
;� )����2� 5 ����T	��	*�U����
CD	��� 8 @#�

   1.1.3  V;�	�����3	�$�4	�  ��	���0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 10 @#� �0	�D	�	C
CD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.34  U!*
0.68  )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 8 @#�  �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B
�	*�U����2����� .05 �$�@#� 
;��2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.27  U!*  0.66  )����2� 3 ����T	��	*
�	��� CD	��� 8  @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�

;��2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.47  U!*  0.69 )����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#� �0	
�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�  �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.27  U!*  0.75  
;� )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�
�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�  
;��2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.31 U!*  0.63   V<#��C� 1#
��
�������	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1 ����T	��	*CD	���
CD	��� 10 @#� )����2� 2 ����T	��	*�2����� CD	��� 8 @#� )����2� 3 ����T	��	*�	��� CD	���
8 @#�  )����2� 4 ����T	���@	����  CD	��� 8 @#� 
;� )����2� 5 ����T	��	*�U���  CD	��� 8 @#�

1.2 �0	��	����������@�*
������
;���	����������@�*���5�.3#��
��
V;��	���*�2�

            1.2.1  �0	��	����������@�*
������  3	A .�#�<�������������X
�;Y	
(α -coefficient)  V;�	������	�3�  �*�2� 
������)����2� 1 ����T	��	*CD	��� �2�0	��	�
�����������0	��� 0.84   
������)����2� 2 ����T	��	*�2�����  �2��	������������0	��� 0.72
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������)����2� 3 ����T	��	*�	���     �2��	���������� ��0	��� 0.91     
������)����2� 4
����T	��	*��@	���� �2��	���������� ��0	��� 0.82 
;� 
������)����2� 5 ����T	��	*
��@	���� �2��	������������0	��� 0.81

             1.2.2  �0	��	����������@�*���5�.3#��
�� 3	A .�#�<��@�*����;;��
(Kendall coefficient of concordance : w) �2�0	��0	��� 0.99

 1.3 �0	��	���2� *��*@�*
������ ��	��V;�*�2�
          1.3.1 ��	���2� *��*���*�����3	 (content  validity) A V<#��2� ��	B��=�V<#���C

����0	
�0;�@#��D	U	��	�	�U���a������#	��0	* b  ��*�	��$�;��"���2��#�*�	���3���1�0�
A �D	V;��
���2�1#C	�V<#��2� ��	B1��D	����0	���2��	����;#�* (IOC) �2�0	���*
�0 0.60
U!* 1.00  �$�@#�

             1.3.2 ��	���2� *��*���*A��*��#	* (construct validity) @�*
������A 
���C�����	����;#�*��3�0	*��
���	 @#������
�����*)��� (item - test correlation)
#� �����������X�3��������� 0	**0	 @�*��2 ����� (Pearson product  moment  correlation
coefficient)  g!�*��
���	 @#������
�����*)���@�*
�������2��	������������� 0	*�2�
�� �D	��B�	*�U����2����� .01   �$�@#� 
;��2�0	�����������X�3�����������*
�0 0.39  U!* 0.88

          1.3.3 ��	���2� *��*�	��4	� (concurrent validity)  A ���23	��	����������
��3�0	*��
���2�1#C	�
���������	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�
�����<V<#������	�����	�����������C	�
�����������	��	�	�U.��	�����������	
�����	���� #� �����������X�3�����������2 ����� (Pearson product moment correlation
coefficient) g!�*��
��C	�
������
�0;�)����2��	��������������	��	�	�U.��	���������
���	�����	���� ����������� ��!�"	����#��2���<�����	������������ 0	*�2�� �D	��B�	*�U����
�2����� .01

2. ���5����� (norms) 
;��<0����	�.�#
���������	�����������	�����	����
����������� ��!�"	����#� V<#��C� ��#	*���5����� (normalized  T - score) V;��	���*�2�
                   2.1 )����2� 1  ����T	��	*CD	���    �2��
�� T ���� � <0��3�0	* T28 U!* T74

2.2 )����2� 2 ����T	��	*�2�����   �2��
�� T ���� � <0��3�0	* T26 U!* T78
    2.3 )����2� 3 ����T	��	*�	���      �2��
�� T ���� � <0��3�0	* T30 U!* T66
    2.4 )����2� 4 ����T	��	*��@	����  �2��
�� T ���� � <0��3�0	* T26 U!* T79
    2.5 )����2� 5 ����T	��	*�U���         �2��
�� T ���� � <0��3�0	* T26 U!* T74
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	�������

V;C	��	��!�"	�#���#	����*�2��2C$�$0*3�	 ������#�*�	�����	
���������	�
����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#� g!�*�4���	 V;�	��!�"	�#���#	1# �*�2�

1. �$�4	�@�*
������
1.1 �0	�D	�	CCD	
��@�*
������ A .�#�	������2 (t - test) 
;�

��	� 	�*0	 
          1.1.1  V;�	���������*�2� 1  ��	���0	
���������	�����������	

�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 11 @#� �0	
�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.26 U!*  0.66  )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 10 @#�  �2�0	�D	�	CCD	
��A �	�����
�2�2������� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.20 U!*  0.71 )����2� 3
����T	��	*�	��� CD	��� 8  @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2�����
.05 �$�@#�  �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.24 U!*  0.58  )����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�  �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.23 U!*  0.70 
;� )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 9 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�
�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.27 U!*  0.60 C��3/�1#�0	@#����
�0��.3B0�2�0	��	� 	�*0	 � <0.����5� 0.20-0.80  (�$B�� ��2���	.  2532 : 82) �0	�D	�	C
CD	
��A �	������2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 
�0 �*�2@#�����	*@#��2��0	�D	�	CCD	
��
A �	������2�1�0�2�� �D	��B�	*�U��� ���*�2��	C�����*�	C	���=��	���������*
�� C!*�2@#�
����0�*3;	 ����	� ��0� 4	"	�2�.�#1�0�3�	��� ��	�����������3�0	*CD	���@#���������;	�2�
.�#.��	���� V<#��C� �D	3���;	�2�.�#.��	����1�0�3�	��� g!�*���;#�*���*	���C� @�* ��1;
�����*"������ (2535 : 92-93) �	��2���	����0��2����	�CD	���@#�����2��	��������������;	
�	�.�#4	"	1�0�3�	������ @�*V<#��2 �

1.1.2  V;�	���������*�2� 2  ��	���0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 10 @#� �0	�D	�	C
CD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 CD	��� 3 @#� 
;�1�0�2�� �D	��B�	*�U����
CD	��� 7 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.28 U!*  0.70  )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 8 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 CD	��� 4 @#�
;�1�0�2�
�� �D	��B�	*�U��� CD	��� 4 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.25  U!*  0.70  )����2�  3  ����T	�
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�	*�	��� CD	��� 8  @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05
CD	��� 7 @#�
;�1�0�2�� �D	��B�	*�U��� CD	��� 1 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.34 U!*  0.60
)����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	��� 8 @#� �2�0	�D	�	C�2������� �D	��B�	*�U����2����� .05
CD	��� 8 @#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.34 U!*  0.78  
;� )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 8 @#�
�0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.32 U!* 0.65 
���������	�����������* 5 )���  �2�0	��	� 	�*0	 .����5� 0.20-0.80
(�$B�� ��2���	.  2532 : 82) �0	�D	�	CCD	
��A �	������2@�*@#�����2�� �D	��B�	*
�U����2����� .05 
;��2@#�����	*@#��2��0	�D	�	CCD	
��A �	������2�1�0�2�� �D	��B�	*�U����
���*�2��	C�����*�	C	�V<#���1�0�	�	�U
�*���"�.��	��	*
V��	�
�#�jB3	 �D	.3#1�0�	�	�U

�#�jB3	����	.��<�@�*�	��@2 ����.����	"1#���C� g!�*���;#�*���*	���C� �����*�	�
����	
���������������	�
�#AC� ��jB3	�����	���� @�*  ����0	* ����	��� ���$;
(2538 : 54-55) 
;� *	���C� �����*�	��D	��CV;�	�.�# $������2�	�
�#�jB3	����������	�.3#
�3�$V;A ���2
�#�jB3	@�*A�; 	 @�* ��� (Writt. 1988 : 72-A)  �;0	��0	V<#���
�#�jB3	1�0�
�D	��/C���	���	�
���0	*.�@����	��	*
V�  �	�D	�����	� 
;�1�0�2.��.�#@�������	����C
����������	�
�#�jB3	

1.1.3  V;�	�����3	�$�4	�  ��	���0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� )����2� 1  ����T	��	*CD	��� CD	��� 10 @#� �0	
�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �2��	� 	�*0	 ���*
�0�
0.34  U!*  0.68  )����2� 2 ����T	��	*�2�����  CD	��� 8 @#�  �0	�D	�	CCD	
��A �	������2
�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� 
;��2��	�   	�*0	 ���*
�0 0.27  U!*  0.66  )����2� 3
����T	��	*  �	��� CD	��� 8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2�����
.05 �$�@#�  
;��2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.46  U!*  0.69   )����2� 4 ����T	��	*��@	���� CD	���
8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	������2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05  �$�@#�  �2��	� 	�*0	 
���*
�0 0.27  U!*  0.75  
;� )����2� 5 ����T	��	*�U��� CD	��� 8 @#� �0	�D	�	CCD	
��A �	�
�����2�2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#�  
;��2��	� 	�*0	 ���*
�0 0.31 U!* 0.63 
��
�������	�����������* 5 )��� �2�0	��	� 	�*0	 � <0.����5� 0.20 m0.80 (�$B�� ��2���	.
2532 : 79)  g!�*�2�0	.�;#��2 *����0	��	� 	�*0	 @�*
����������C)� �	��a�������	�

�#AC� ��jB3	�����	����������� ��!�"	�>�2� 1 @�*��BC	 �@2 ��� (2533 : 65-69) �2�0	���*
�0�
0.31-0.79   
;��0	�D	�	CCD	
���2�� �D	��B�	*�U����2����� .05 �$�@#� �;0	�1#�0	
������
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�2��#	*@!���	�	�UCD	
��V<#���1#2 (��*����� ��2�����. 2531 : 304) .�#����������	��	�	�U.�
�	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�1#�

1.2 �0	��	����������@�*
������
;���	����������@�*���5�.3#��
��
1.2.1 �0	��	����������@�*
������  3	A .�#�<�������������X
�;Y	

(α -coefficient)  V;�	������	�3�  �*�2�  
������)����2� 1 ����T	��	*CD	���    �2�0	��	�
�����������0	��� 0.84   
������)����2� 2 ����T	��	*�2�����  �2��	������������0	��� 0.72

������)����2� 3 ����T	��	*�	���     �2��	���������� ��0	��� 0.91     
������)����2� 4
����T	��	*��@	���� �2��	���������� ��0	��� 0.82 
;� 
������)����2� 5 ����T	��	*
��@	���� �2��	������������0	��� 0.81 ���;#�*��� ;#�� �	  � 
;� ��*��	  �	  �
(2538 : 209) g!�*�;0	��0	�0	��	����������@�*
����������2�0	�	���0	 0.70 C!*C���=�
��
�����2����������1# ���C	��2� �*�2�0	��	����������.�;#��2 *���
���������������	�

�#�jB3	AC� ������	���� �2���#	*A  ����0	* ����	��� ���$; (2539 : 54) �2�0	��	����������
���*)�����0	��� 0.81 C	��0	��	����������@�*
���������	�����������	�����	���� ����
��� ��!�"	����#�  �	�	�U �� ���$�4	�@�*
������1#�0	�3�	����2�C��	�������
��	��	�	�U.��	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�

              1.2.2  �0	��	����������@�*���5�.3#��
��@�*
���������	�������� ���	
�����	���� ����������� ��!�"	����#� ��=��0	�����������X�2��0*�2�.3#�3/�U!*��	����;#�*@�*
�	������@�*�����	��2����C@#����  CD	��� 3 �� 3	A .�#�<��@�*����;;� (Kendall
coefficient of concordance : w ) �2�0	��0	��� 0.99  g!�*.�;#��2 * 1
;�1#�0	.�;#��2 *����0	
��	����������@�*���5��	�.3#��
��@�*
�����������	��	�	�U�	*�����	����
;��	�.�#�
4	"	 g!�*����	A  1�A�C�� �$���� (2542 : ���� 0�)  ��$�1#�0	�0	��	����������@�*�	�.3#
��
��@�*
���������	���������2����CA �����	� 3 �� �2��	����;#�*����	����5�
.3#��
���2��	����C� �2��	���=�����  �	�	�U �� ���$�4	�@�*���5��	�.3#
��
��1#�

 1.3  �0	��	���2� *��*@�*
������ �2�*�2�
           1.3.1  ��	���2� *��*���*�����3	 (content  validity) A V<#��2� ��	B��=�V<#���C

����0	
�0;�@#��D	U	��	�	�U���a������#	��0	* b  ��*�	��$�;��"���2��#�*�	���3���1�0�
�0	���2��	����;#�* (IOC) �2�0	���*
�0 0.60  U!* 1.00  ��$�1#�0	
���������	�����������	
�����	���� ����������� ��!�"	����#����* 5 #	� �2���#	*@!�� ��=����
��;��"��@�*�a������
��	��	�	�U.��	�����������	�����	����g!�*�;0	�1#�0	
�������2���#	*@!���2��	���2� *��*
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���*�����3	 ���;#�*��� �$B���� ��C��2	����$���X (2527 : 132 m 133)             g!�*�;0	��0	 U#	
���2��	����;#�*�2��D	���1#�2�0	���*
�0 0.50 @!��1� U���0	@#��D	U	�������=�   ���
��;��"��
@�*�;$0��a����������

             1.3.2  ��	���2� *��*���*A��*��#	* (construct validity) @�*
������A 
���C�����	����;#�*��3�0	*��
���	 @#������
�����*)��� (item - test correlation)
#� �����������X�3��������� 0	**0	 @�*��2 ����� (Pearson product  moment  correlation
coefficient)  g!�*��
���	 @#������
�����*)��� @�*
�������2�0	�����������X�3�����������
�<*
;��2�� �D	��B�	*�U����2����� .01 �$�@#� g!�*���;#�*��� ;#�� �	  � 
;���*��	 �	  �
(2538 : 208) �;0	�1#�0	@#�����2��2��	���2� *��*���*A��*��#	*�/���@#�����2��	�	�U��1#�
�����;$��a�������0	*b @�*�	�	*�����	�3�3;���<��

         1.3.3  ��	���2� *��*�	��4	� (concurrent validity)  A ���23	��	����������
��3�0	*��
���2�1#C	�
���������	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�
�����<V<#������	�����	�����������C	�
�����������	��	�	�U.��	�����������	
�����	���� #� �����������X�3�����������2 ����� (Pearson product moment correlation
coefficient) g!�*��
��C	�
������
�0;�)����2��	��������������	��	�	�U.��	���������
���	�����	���� ����������� ��!�"	����#��2���<�����	������������ 0	*�2�� �D	��B�	*�U����
�2����� .01g!�*���;#�*���*	���C� �����*�	���#	*
����������� ��� $�������������"��	�

�#��jB	3	 @�* ��*
�#� �$B ��� (2535 : 112 m 119) C!*�;0	�1#�0	
�������2���#	*@!���2�
�0	��	���2� *��*���*A��*��#	*�2������U��1#�

2. ���5�����  (norms)
V<#��C� 1#��#	*���5�����.��<���
�� T ���� (normalized  T - score)  �����.�#�

���2 ���2 ���	��	�	�U.��	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#� 5  #	�
��� )����2� 1 ����T	��	*�	��� )����2� 2 ����T	��	*�2�����  )����2� 3 ����T	��	*�	��� )���
�2� 4 ����T	��	*��@	���� )����2� 5 ����T	��	*�U���  C	���
����@�*
���������* 5 )���
g!�*��
���2�1#C	��	�����3	�$�4	� �����	�3�
;#�����@ 	 A .�#���2 �D	;�*��*��D	�$
(least  squares  method)  ���0	 �2��
�� T ���*
�0 T28 U!* T74 , T26 U!* T78 , T30 U!* T66 ,
T26 U!* T79 
;�  T26 U!* T74 �	�;D	��

3. �<0����	�.�#
���������	�����������	�����	����  ����������� ��!�"	����#�
V<#��C� 1#D	�����	���#	*�<0����	�.�#  
���������	�����������	�����	���� ����

������� ��!�"	����#� �D	3�����=�
���	*.��	��D	
���������	�����������	�����	����
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����������� ��!�"	����#� .�#������������2 �������� ��!�"	�>�2� 3 .��	��D	
�������2�
V<#��C� ��#	*@!��1�.�#  ����0	��<0����	�.�#
�������$�����*  ���*�2������C�1#��	�U!*�	 ;���2 
@�*
������  ���2�	�D	�����	����  g!�*C��0� .3#�	��D	
������1�.�#���;$���U$����*���
�2��#�*�	��0�1�

��	�
�	���

1. @#�����
��.��	��D	V;�	���C� 1�.�#�
       1.1 �	�.�#
����������	��	�	�U.��	�����������	�����	���� ��������

��� ��!�"	����#�  V<#�D	1�.�#����!�"	�<0����	�.�#
������.3#�@#	.C  
;�����	 ���2�	��D	

������  .3#V<#����@#	.C��*���

        1.2  ����D	
������1�.�#����	��	�	�U.��	�����������	�����	���� ����
������� ��!�"	����#�  ����������	�3��D	3�����=�
���	*�	�������$*
;�����	��	��	�	�U
.��	�����������	�����	���� �����=����A ���
�0�$��;�2���2� �@#�*.��	�����	��	��	�	�U.�
�	�����������	�����	�����0�1�

2. @#�����
���D	3����	���C� ����*�0�1�
    2.1 ����!�"	��	���2� *��*.��<�
������ ��0� �	������	�3��*�������� �����

���C����$�;��"����	��	�	�U.��	�����������	�����	���� ����������� ��!�"	����#�
.3#�2��	�����.C�	� ��*@!��

    2.2 ����2�	�����	
���������	�����������	�����	���� .��	 ���	
�����	���� 1 (�101)   �����	���� 2 (�102)   �����	���� 3 (�203)  
;������	���� 4
(�204)  �����.3#�	���V;
;��������V;�	��!�"	�2��	���=��	��T	�

    2.2 ����2�	���C� ���*�;�*.��	 ���	�����	���� ����������� ��!�"	����#�
A �	�C���C�����	���2 ��<# �����*�	�
�#AC� ��jB3	A .�#��a"�2@�*A�; 	 
;#��������V;
�	��4	�C��*
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1. 
�����&+�� � 1)&   2�+$3�
� 4)5��%,!-�)$��%!& !�*��* �%,!-�
���!��%,!-� 2

2. 
�����&
����&   �!��!�'�'��  6������)�'���
��$���         � �4� ����7�
3. 
�����&!8��7      ����$�               6������)�'���
��$���          � �4� ����7�
4. 
�����&*�7�        �!�
�9��       6������)�'���
��$���          � �4� ����7�
5. 
�����&�$*7         � 1)!�7         6������))�*$)������$% � !-$�  � �4� ����7�
6. 
�����&"����� �    ��������%&     6������))�*$)������$% � !-$�  � �4� ����7�
7. 
�����&� 
�$-$�      ���+$� )+�&        6������))�*$)������$% � !-$� � �4� ����7�
8. 
�����&� �$��&         ����5��         6������))�����$����*            � �4� ����7�
9. 
�����&� ! �4�      �!��
�         6������))�����$����*            � �4� ����7�
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�����&)�7 !-�&  +)'�!5)        6������)�!�'����$�������&   � �4� ����7�
             11. 
�����&!�*)       �8�!8�"@�        6������)"�!�5��$����*          � �4� ����7�

	�
��������"
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1. �%.��.�*A�       �$��$� !-&� *4��$���7 �� !-$�  � �4� ����7�
2. �%.�*+�               7$�*
 !-� *4��$���7 �� !-$�  � �4� ����7�
3. 
�����&�*��     7	8� � 1)��  *4��$���7 �� !-$�  � �4� ����7�
4. 
�����&� )��B�    
 ��� *� )+& 4)5��%,!-�)$��%!& !�*��* �%,!-�
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��������	"
���	#��#���$%�����&��	���' ) �&*+��	����	,-�,�.�&*���������
��������	�
$��	��������.�/����!�0�'#��.	&��  �& 5 �	���	 +�����

1. 4���5����'67���� $���" ' ��������	"
���	�������.	�*�'4���5����'67���� 8 *'
�&.����$�.	�*�'67����6	�' .�!����%�������  ���	�����%�	���%�

2. 4���5����'4&����� $���" ' ������������������	"
���	�������.	�*�'
4���5����'4&�����  8 *'�&.����$�.	�*�'����	%������	    ����	.��'.�������	.�&��%���'
����	 ����	�7�%�'��'

3. 4���5����'��	��� $���" ' ������������������	"
���	�������.	�*�'
4���5����'���  8 *'�&.����$�.	�*�'��	���  ������� 4����&*#��%��	����	

4. 4���5����'.	0����� $���" ' ������������������	"
���	�������.	�*�'
4���5����'.	0����� 8 *'�&.����$�.	�*�'.����	'%��<� .���0��� �����%��� ����.�������<�
�	���	 �<�������0�'	�����.$%&*���<�=��

5. 4���5����	��'�"���   $���" ' ������������������	"
���	�������.	�*�'�"����
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1�	��	���%��!���&����'&��	()��'����������*���	� 	 &'��'+�,'-
,*.�/�������

������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) "�'!
����
������
� 5 F� � ��


1. F� ���	 1 ��()C�)����8�)�) �8�)�)  10 �

2. F� ���	 2 ��()C�)��������$� �8�)�)    8 �

3. F� ���	 3 ��()C�)���!��� � �8�)�)    8 �

4. F� ���	 4 ��()C�)���������$� �8�)�)    8 �

5. F� ���	 5 ��()C�)����G$�$� �8�)�)    8 �


��	$'���!���&����'&��	()��'����������*���	� 	 &'��'+�,'-
,*.�/�������

A)!��� 1)�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�)
"��!#�7� �)�(

1. �������
�������
�
       1.1 �5�
8�)���8��)!�
�������
� 6��A�!�����
��� (t - test) �7'

���*��!�5��
        1.1.1 �7!�����
��� (���	 1  "��!#�5�������
�� �!��"#$� �$�$��

��$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) F� ���	 1  ��()C�)����8�)�) �8�)�) 11 �
 �5�

8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 *����*��!�5��� (���5�
0.26 G,�  0.66  F� ���	 2 ��()C�)��������$�  �8�)�) 10 �
  *��5�
8�)���8��)!6��!�����
�
����	�'� �) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 *����*��!�5��� (���5 0.20 G,�  0.71 F� ���	 3
��()C�)���!��� � �8�)�) 8 �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� �
.05 ��!�
  *����*��!�5��� (���5 0.24 G,�  0.58  F� ���	 4 ��()C�)���������$� �8�)�) 8 �
 �5�

8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
  *����*��!�5��� (���5�
0.23 G,�  0.70 �7' F� ���	 5 ��()C�)����G$�$ �8�)�) 9 �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*��
) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 *����*��!�5��� (���5 0.27 G,�  0.60  ���$� ��,��8�!��
� ��7�
!�7'"� �"���A4*5���	
)8�9"���
��� (���	 2
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1.1.2  �7!�����
��� (���	 2  "��!#�5�������
�� �!��"#$� �$�$��
��$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) F� ���	 1  ��()C�)����8�)�) �8�)�) 10 �
 �5�

8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 �8�)�) 3 �
 �7'9*5*�) ��8�� �
����G$�$    �8�)�) 7 �
 *����*��!�5��� (���5 0.28 G,�  0.70  F� ���	 2 ��()C�)��������$�
�8�)�) 8 �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 �8�)�) 4 �

�7'9*5*�) ��8�� �����G$�$ �8�)�) 4 �
 *����*��!�5��� (���5 0.25 G,�  0.70  F� ���	 3 ��()C�)
���!��� � �8�)�) 8  �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05
�8�)�) 7 �
�7'9*5*�) ��8�� �����G$�$ �8�)�) 1 �
 *����*��!�5��� (���5 0.34 G,�  0.60  F� �
��	 4 ��()C�)���������$� �8�)�) 8 �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	
�'� � .05 �8�)�) 8 �
 *����*��!�5��� (���5 0.34 G,�  0.78  �7' F� ���	 5 ��()C�)����G$�$�
�8�)�) 8 �
 *��5�
8�)���8��)!6��!�����
�����	�'� �) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 *��
���*��!�5��� (���5 0.32 G,�  0.65  ���$� ��,��8�!��� ��7�
!�7'"� �"���A4*5���	
)8�9"���
�4�
������ 9�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) F� ���	 1
��()C�)����8�)�) �8�)�) 10 �
 F� ���	 2 ��()C�)��������$� �8�)�) 8 �
 F� ���	 3 ��()C�)
���!��� �  �8�)�) 8 �
 F� ���	 4 ��()C�)������$�  �8�)�) 8 �
 �7' F� ���	 5 ��()C�)���
�G$�$  �8�)�) 8 �


1.1.3  �7!�����
�4�������  "��!#�5�������
�� �!��"#$� �$�$��
��$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) F� ���	 1  ��()C�)����8�)�) �8�)�) 10 �
 �5�

8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 *����*��!�5��� (���5�
0.34  G,�  0.68  F� ���	 2 ��()C�)��������$�  �8�)�) 8 �
  �5�
8�)���8��)!6��!�����
���
*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
 �7'*����*��!�5��� (���5 0.27  G,�  0.66  F� ���	 3
��()C�)���!��� � �8�)�) 8  �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� �
.05 ��!�
  �7'*����*��!�5��� (���5 0.47  G,�  0.69 F� ���	 4 ��()C�)���������$� �8�)�)
8 �
 �5�
8�)���8��)!6��!�����
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
  *����*��!�5��
� (���5 0.27  G,�  0.75  �7' F� ���	 5 ��()C�)����G$�$ �8�)�) 8 �
 �5�
8�)���8��)!6��!��
���
���*�) ��8�� �����G$�$��	�'� � .05 ��!�
  �7'*����*��!�5��� (���5 0.31 G,�  0.63
���$� �9�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�) F� ���	 1
��()C�)����8�)�) �8�)�) 10 �
 F� ���	 2 ��()C�)��������$� �8�)�) 8 �
 F� ���	 3 ��()C�)
���!��� � �8�)�) 8 �
  F� ���	 4 ��()C�)������$�  �8�)�) 8 �
 �7' F� ���	 5 ��()C�)���
�G$�$  �8�)�) 8 �
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1.2 �5����*���	
* 	)�
�������
��7'���*���	
* 	)�
��!�T&A4�'�))
�7"��!#� �)�(

            1.2.1 �5����*���	
* 	)�
�������
�  4�6��A������ *"�'�$�+$3�
7D�
(α -coefficient)  �7!���$����'4&  � �)�(  ������
�F� ���	 1 ��()C�)����8�)�)    *��5����*
���	
* 	)��5�! � 0.84   ������
�F� ���	 2 ��()C�)��������$�  *����*���	
* 	)��5�! � 0.72
������
�F� ���	 3 ��()C�)���!��� �     *����*���	
* 	) ��5�! � 0.91     ������
�F� ���	 4
��()C�)���������$� *����*���	
* 	) ��5�! � 0.82 �7' ������
�F� ���	 5 ��()C�)���
������$� *����*���	
* 	)��5�! � 0.81

             1.2.2  �5����*���	
* 	)�
��!�T&A4�'�)) 4�6��A������
���)�
77&�
(Kendall coefficient of concordance : w) *��5���5�! � 0.99

 1.3 �5����*���	������
�������
� "��!#�7� �)�(
          1.3.1 ���*���	�������$��)�(
4� (content  validity) 6�������	������"K)������

�
��5���57'�
�8�G�*��*��G� ��2�$!��*��)�5�� H  �����*���7 !-�'��	�
�!��� �4��
9*5�
6��)8��7�'�))��	9���!�����	�����9"�8�)���5�� �)����*�
��7
� (IOC) *��5�� (���5 0.60
G,� 1.00  ��!�


             1.3.2 ���*���	�������$�6������� (construct validity) �
�������
�6��
�����
����*�
��7
��'4�5���'�))����
! ��'�))� (�F� � (item - test correlation)
���� *"�'�$�+$3�4� *� )+&
�5���5���
������&� )(Pearson product  moment  correlation
coefficient ) L,	��'�))����
! ��'�))� (�F� � �
�������
�*����*� *� )+&! )
�5��*��
) ��8�� �����G$�$��	�'� � .01 ��!�
 �7'*��5�� *"�'�$�+$3�4� *� )+&� (���5 0.39 G,� 0.88

          1.3.3 ���*���	�������*���� (concurrent validity)  6���$+�4����*� *� )+&�
�'4�5���'�))��	9���!������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�)
! �������
)�$����$�%����&"�'�*$)��!���"�'�*$)���*��*��GA)!��"#$� �$�$��
��$�%����& ���� *"�'�$�+$3�4� *� )+&������&� ) (Pearson product moment correlation
coefficient) L,	��'�))��!������
���57'F� �*����*� *� )+&! ����*��*��GA)!��"#$� �$�
�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�)��	�����$�%����&"�'�*$)
�5��*�) ��8�� �����G$�$�
��	�'� � .01
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2. �!�T&"!�$ (norms) �7'��5*�
!��A�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����&
�'� �� ()* +�*%,!-��
)�) ���$� ������!�T&"!�$ (normalized  T - score) �7"��!#� �)�(
                   2.1 F� ���	 1  ��()C�)����8�)�)    *��'�)) T "!�$ 
��5�'4�5�� T28 G,� T74

2.2 F� ���	 2 ��()C�)��������$�   *��'�)) T "!�$ 
��5�'4�5�� T26 G,� T78
    2.3 F� ���	 3 ��()C�)���!��� �      *��'�)) T "!�$ 
��5�'4�5�� T30 G,� T66
    2.4 F� ���	 4 ��()C�)���������$� *��'�)) T "!�$ 
��5�'4�5�� T26 G,� T79
    2.5 F� ���	 5 ��()C�)����G$�$         *��'�)) T "!�$ 
��5�'4�5�� T26 G,� T74

��-"&2�������	���
!���8��)$)!���
�� �!��"#$� �$�$����$�%����&�'� �� ()* +�*%,!-��
)�) *�!��

�8��)$)!��� �)�(
1. !�������*!5
)!�����
�
    1.1 !8�4)�� )  ��7��
�  �7'���A4���
������ �G�"�'���&�
�!���
�
    1.2 � �4
��
�A4*������4*�'�*A)!���
�*�!��	���  �7'�����*!�'��-

�8��
�A4������

2. �$+��8��)$)!����'�
�
   2.1  ���6)*)��A4���
�*����*!�'��
��
�)��	�'�
�
�5����B*���*��*��G
   2.2  ���8��)$)!���
�  
5�)�8��)')8�A)!���
�������
�  � �)�(
          2.2.1  !���
��
��
�������
���57'F� ����A)��7���	!8�4)���5�) ()

               2.2.2 !5
)7�*�
�
�A4����)���7'�
����!�	��! ����
�A4������
�
            2.2.3 7�*�
�8�������
�  �*�	
���8��)$)!���
�� 	�A4 "7�*�
�8�9��"  �7'

���8��)$)!���
��'�
!  ���
)��7�A4���
�����  2 �� (�  ��
  �*�	
�47�
��7���,	�4),	��
���7�
� (�4*�  �7'�*�	
�47�
��7�
�! 5 )��� �
�!���8�������
�F� �) ()

           2.2.4 A4�
��8�G�*��57'�
   ��
��7�*!�'��)!��"#$� �$ 4 
��&"�'!
�
��*�2-#�6�7��

3. !��"#$� �$�*�	
4*���7��
�  !5
)��	�'A4���
�

!��!4
��
�  ���8��)$)!���
�
���!75���8��*������
���	�����*� (�A��
�
�5����  ���	
A4�!$����*�����*$A��7'�"K)!��
���������$��	��A)!���
�
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��-"��	�	������ !��

7 !-�'!��!8�4)�)(8�4) !�'�)) A��!�T&!�'��)!��"#$� �$��*�2-#��
�
6�7��"�'!
����  �8����*���A�"@�4� �����)!���!"@�4� �8��)$)!����*��) �7'
�����
� �'� ��'�))��5�

!�"K) 5 �'� � ��57'�'� ��'�))*����*4*��  � �)�(

�'� ��'�)) 4 4*��G,� �*�	
���
��������*���A�"@�4� �����)A)!���!"@�4�

+$����$+��8��)$)!���!"@�4� �����$+�4��8��
�G�!�
� �4���7G�!�
� �7������7���"��!
!���8��)$)!��

�'� ��'�)) 3 4*��G,� �*�	
���
��������*���A�"@�4� �����)A)!���!"@�4�
��*��G�8��)$)!���!"@�4� �����$+��8��7'�4���7G�!�
� ��5*��
�$��7���7B!)
� ��5) ���
���*�*5)�8�A)!���$��8�)��

�'� ��'�)) 2 4*��G,� �*�	
���
��������*���A�"@�4� ��*��G�����)!���!�
"@�4� �����4���74��
!���8�)���$��7�� ��5*��)��$���	�')8�9"��5�8��
�

�'� ��'�)) 1 4*��G,� �*�	
���
��������*���A�"@�4� 4��
�$+��$��7B!)
� ��5� �
9*5*��8��
�

�'� ��'�)) 0 4*��G,� �*�	
���
�9*5��*��G�
�4��
�
�9*5G�!�7�
!������A4�'�))��57'�
�'A4�'�))��*)(8�4) !�'�))�
�!���
���
 4,3,2,1,0

��
�,3'�/� �2����

�2�$!��*!���!6���&"@�4���$�%����&��*�$+�!���
�6�7��   L,	�*� 4 � ()�
) � �)�(
1. �8����*���A�"@�4� ��*��G��!��'�7'�'���5�)�8�� ��
�"@�4���57'�5�)

�'���$	���	�
�!��4� �
*�7��	!8�4)�   �7'���	
)9����	
*6���'4�5���$	���	�
�!��4�! ��
*�7��	
!8�4)�

2. �����)!���!"@�4� 47 ���!��!��'�7'�'���$	��5�� H A)"@�4�9��7��
�
�$��������*� *� )+&�
��
*�7  �5�*��
*�7A���	)8�9"��5�$	���	�
�!��4�  4��
�7���"      6��A��
��)$��* ����*� �$ �2-m����5�� H "�'��!���&�����$�%����& �����)�!"@�4�
�5���"K)
� ()�
) A)� ())�(���!"@�4��
�9�� �!��IJ!�*
�A4�$��7'A4�4���7*��"K)
�5���� � ())�(�"K)� ()��	
��!��	���A)!���!"@�4�

3. �8��)$)!����*��)  �"K)� ()�
)��	����A4�4B)�$+�!���!"@�4�    L,	��"K)� ()��	�5

�)�	
���!� ()��	�
� ��
�*�	
�����)���B��7�!B���������� �7'��$*���7'�
�����*��)��	���9�A4
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�*����& *�!���$��������7'�
��� �����
����*G�!�
���57'� ()�
)��*78�� � !��A���-�
��	� ���) ���A��5���7'�*�4���7  �$��8�)��4��8��
��
�"@�4�

4. �����
�!�'��)!���!"@�4� �"K)� ()�
)��	�8�� ��7'*�"�'6��)&
�5���$	�
�*�	
�$��7'�����$+�!���!"@�4���57'� ()6��7'�
����7���*��G�����
�!�'��)!����	
�*����& �8����*���A�"@�4�6���5�)��*�7')8�9""�'��!�&A�A)!���!"@�4��5��A4�!$��)�
�$���	�'�!"@�4���$*A4�5���,()4��
� ��"7��
*�79"���L,	��')8�9"��5!���!"@�4�A4*5�

�����(���%��!���&���

�!�T&"!�$)�(�"K)�!�T&"!�$�'� ��
�G$	) (local norms) !7�5*� �
�5���"K)) !����)� ()
* +�*%,!-�"M��	 3 � �! �!�*��* �%,!-� � �4� ����7� �8�)�) 859 �) �!�T&"!�$)�( ����A)��"
�'�))*����C�) T "!�$ (normalized T-score) �7"��!#� ������ 37 - 41
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����� 37  �!�T&"!�$�
�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-�
     �
)�) F� ���	 1 ��()C�)����8�)�)

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
-

  28*
  29*
  30*
31
32
33
34
35
36
38
-

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
-

39
40
41
42
43
45
46
47
48
49
-

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
-

50
52
53
54
55
56
57
59
60
61
-

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

62
63
65
66
67
68
69
 70*
72
73
74

*  4*��G,� �5�)��	"� �����
X=  18.37 S.D. =  8.40            rtt =  0.84
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����� 38 �!�T&"!�$�
�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-�
     �
)�) F� ���	 2  ��()C�)��������$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 26*
 28*
30
32
33
35
36
38
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

40
41
43
45
46
48
49
51
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

53
54
56
57
59
61
62
64
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

66
67
69
70
72
74
 75*
77
78

*   4*��G,� �5�)��	"� �����
X   =  13.26 S.D. =  5.34            rtt =  0.72
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����� 39 �!�T&"!�$�
�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-�
     �
)�)  F� ���	 3 ��()C�)���!��� �

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 30*
31
32
34
35
36
37
38
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

39
40
41
42
44
45
46
47
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

48
49
50
51
52
54
55
56
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

57
58
59
60
61
63
64
65
66

*  4*��G,� �5�)��	"� �����
X   =  17.40 S.D. =  9.09 rtt =  0.91
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����� 40  �!�T&"!�$�
�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-�
     �
)�)  F� ���	 4  ��()C�)���������$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

0
1
2
3
4
5
6
7
8

26
28
29
31
33
34
36
38
39

9
10
11
12
13
14
15
16
-

41
43
44
46
48
49
51
53
-

17
18
19
20
21
21
23
24
-

54
56
57
59
61
62
64
66
-

25
26
27
28
29
30
31
32
-

    67
    69
71*
72*
74*
76*
77*

    79
-

*  4*��G,� �5�)��	"� �����
X =  14.35 S.D. =  6.54 rtt =  0.82
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����� 41 �!�T&"!�$�
�������
�� �!��"#$� �$�$����$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-�
     �
)�) F� ���	 5  ��()C�)����G$�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

�'�))
�$�

�'�))
T "!�$�

0
1
2
3
4
5
6
7
-

 26*
     28*
 29*
 30*
32
33
35
36
-

8
9
10
11
12
13
14
15
-

38
39
41
42
44
45
47
49
-

16
17
18
19
20
21
22
23
-

50
52
53
55
56
58
59
61
-

24
25
26
27
28
29
30
31
32

62
64
65
67
68
70
71
73
74*

* 4*��G,� �5�)��	"� �����
X =  16.04 S.D. =  6.49 rtt =  0.81
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��	(	 �,���3��	���

!��"�'�*$)�7!���
� G��
�!�������'� ����*��*��G!��"#$� �$�$��
��$�%����& �'� �� ()* +�*%,!-��
)�)�"K)���!7�5*�5�����	8������A�A4�$������!�T&� �)�(

1. ��()C�)����8�)�)
� (���5 T65 �7'���!�5� �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����8�)�)���*�!
� (���5 T55 G,� T64      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����8�)�)���
� (���5 T45 G,� T54      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����8�)�)"�)!7��
� (���5 T35 G,� T44 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����8�)�)�	8�
�	8�!�5� T35 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����8�)�)�	8�*�!
2. ��()C�)��������$�
� (���5 T65 �7'���!�5� �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)�����$����*�!
� (���5 T55 G,� T64      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)��������$����
� (���5 T45 G,� T54      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)��������$�"�)!7��
� (���5 T35 G,� T44 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)��������$��	8�
�	8�!�5� T35 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)��������$��	8�*�!
3. ��()C�)���!��� �
� (���5 T65 �7'���!�5� �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���!��� ����*�!
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� (���5 T55 G,� T64      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&
��)��()C�)���!��� ����

� (���5 T45 G,� T54      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&
��)��()C�)���!��� �"�)!7��

� (���5 T35 G,� T44 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&
��)��()C�)���!��� ��	8�

�	8�!�5� T35 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&
��)��()C�)���!��� ��	8�*�!

4. ��()C�)���������$�
� (���5 T65 �7'���!�5� �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���������$����*�!
� (���5 T55 G,� T64      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���������$����
� (���5 T45 G,� T54      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���������$�"�)!7��
� (���5 T35 G,� T44 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���������$��	8�
�	8�!�5� T35 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)���������$��	8�*�!
5. ��()C�)����G$�$�
� (���5 T65 �7'���!�5� �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����G$�$���*�!
� (���5 T55 G,� T64      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����G$�$���
� (���5 T45 G,� T54      �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����G$�$"�)!7��
� (���5 T35 G,� T44 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����G$�$�	8�
�	8�!�5� T35 �"7�5� ���*��*��G!��"#$� �$�$����$�%����&

��)��()C�)����G$�$�	8�*�!
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�  308  �
�
&,9���,���
-���� ! 4 ���'���

���&5��	���
���/
&��������
� 308 �
�
&,9���,��� �B����-�
&	���O�&

'=�����&��� ! 1 �
�
�83
#$��� !-�&�+�� !,31 !���=��
	 # ����� ��&	����	 ��&	1�
�1�	���	1�0�� ('(
��� 3 -��)
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B Â C � -�
�,�/
	�� 105 �&�
 �1��=�  A B̂C � -�
� 30 �&�

�����������������
-���� ! 1 �(
��
�,-�
5'�;<3

-���+1� !	(
3��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
��!&� !.'������&	
�53�3
�$�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.J
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 2 �
&�*�	
��	��;<3

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 3 �(
,���	
�
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 4 ���'���
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ



179

2. '&����
����� ���
&�+�� !,31 !����
�-�
� PQRS 53�� ��
�	��
& PS �1� QR  �
�  4.5
,9���,��� �1���
��
� PQ  �1� SR  �
�  6 ,9���,��� �=�5���3�/
&��
�	��
&�1���
��
��+/
� ��=�3��!&� -�
�,�/
	�� 120 �&�

�����������������
-���� ! 1 �(
��
�,-�
5'�;<3

-���+1� !	(
3��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ...
��!&� !.'������&	
�53�3
�$�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.J
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 2 �
&�*�	
��	��;<3

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
-���� ! 3 �(
,���	
�
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 4 ���'���
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ



180

'=�����&��� ! 2 ��	��
����#������3�/
&��
��
�-�&��
��1�3
��
��
�-�&��
�� !,31$�,#$!�
	(
3����
��
�-�&��
���&��
�-�&�+��
�,31 !���=��
	.��5���a�W #��
	�����1���	1��
0��  ('(
��� 1 -��)
3. �3
��
�3��!&-���8��	'
	��
�0��
&���,3�$� 6 	�.1,��� �1��-���/�0��
&����������	
� 	  8 	�.1,��� ,-
��+/3/
&'
	��
�	 !	�.1,���
�����������������
-���� ! 1 �(
��
�,-�
5'�;<3

-���+1� !	(
3��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
��!&� !.'������&	
�53�3
�$�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.J
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 2 �
&�*�	
��	��;<3

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
-���� ! 3 �(
,���	
�
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 4 ���'���
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ



181

'=�����&��� ! 3 ��	,3�=*1�1�-������,#$!����&53�,3A��/
�
�,31 !����&�+�� !	(
3��53�� ��
�
���#���������
�-��
�-��
� ,�=�-��
�-�=� �1� ��
�-�=�-��
� #�������&�
�
�8�(
0�5��0���
( '(
��� 1 -��)
4. '
	�+�'&#��+'���/
  �+��
�,31 !�� ADE  ,�/
	���=	���	
�	�� �+��
�,31 !�� FCB
,�$!� AC  //  DF  A                   B             C

AE  //  BF
AD  //  CF

D               E                      F
�����������������
-���� ! 1 �(
��
�,-�
5'�;<3

-���+1� !	(
3��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ..
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
��!&� !.'������&	
�53�3
�$�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.J
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 2 �
&�*�	
��	��;<3

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
-���� ! 3 �(
,���	
�
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ.
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
-���� ! 4 ���'���
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ



182

'=�����&��� ! 4 �(
������-�&�+��
�,31 !��3��
'�!�0�5��0�� ('(
��� 1 -��)
5. 	(
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This study aimed to develop tests to measure the authentic performance in
mathematics at lower secondary level by means of quality assessment, norm building,
and test-manual creation. There were five tests to measure the authentic performance in
mathematics at lower secondary level: foundations of numbers, foundations of algebra,
foundations of measurement, foundations of geometry, .and foundations of statistics.
The sample, obtained by multistage sampling, consisted of 859 Mathayomsuksa
(secondary education) grade-three students at the schools under the Department of
General Education in Songkhla Province in the 2001 academic year. The findings of the
study are the following. The discriminatory values of the tests by t-test for all items were
at the .05 level of statistical significance. The difficulty values ranged from 0.27 to 0.75.
The reliability values of all the five tests by Cronbach's alpha coefficient formula ranged
from 0.72 to 0.91. The reliability of the scoring criteria by three scorers as calculated by
Kendall's correspondence coefficient formula was 0.99 in value. The content validity, as
derived from a consideration by experts of index of item-objective congruence (IOC)
values relative to the tests versus learning objectives, ranged from 0.60 to 1.00. The
scoring criteria were at an appropriate level. Regarding face validity, the scores from
each test related to teacher-evaluated abilities at the .01 level of statistical significance.
The construct validity of the five tests ranged from 0.39 to 0.88. Itemized scores and
total-test scores related at the .01 level of statistical significance for all items. The norms
of the five tests showed normal T scores as follows: T 28 to T 74 for foundations of
numbers, T 26 to T 78 for foundations of algebra, T 30 to T 66 for foundations of
measurement, T 26 to T 79 for foundations of geometry, and T 26 to T 74 for foundations of
statistics.
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