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-$���!��'�) ����%'!����
)� /*,�!�4�4*�"�,��'���.�2� 0���)���I*')�1�*	���!������
-$����)
��������"!	2���'�#/*,��#N�� 
���*����	��%�)������.��)*��/�����
N����)
�����!"�"/�%4����.�2�������) (����-"�%�����.  2540 : 20)
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������	���������%'-�-"�"!	2���$%����!	2�N���	M/*,N�����-�����I&��	� 
1���	�
N���	M��%$�����-"�%���������/�*$�I*')�1�*	���!"�
1��	L���,�	���-"�%����� !	2�/�����
����JR�� /�����JR�� /*,-$���!��'� 0�������'���#���/�$��'�#/*�%��%$���,�#����*, 50
.���1�*	���!"��.��
&$)*��/�������/)$*,�R����I&�!"�
1���O��������� ���
(�������!"�
	��	���
��-"�%����� (N'L4L 
�+�. 2521 : 42) 4��"��S����������$���$��	�����	������������
���*���
�	��%�)������.��)*��/�������)
����� 4���P��,�%�)�������1�*	���!������
��)
��������,�	�-$���!��'�0���)*��/�����"�%�)�������� !	2��"2���������
N��
���.���)	%!"���'�.�2���$���%���O%.��N����)
����� ������	���������!"�I$��� /��	M
�����
$��
�'��������!��������-"�%����������'�.�2��O)�/)$�	��$��"�����	��%�)������
.��)*��/����� 4���P��,��$���'����
�.�-$����)
�����������������.���)	%!������M�'�
��������$���%���O% (
1��	�����#,��������������/�$�-�)'�. 2540 : 33 - 34) 0�����������	�"�
����-��!�4�4*�"��$� 3 �������)
�����������-�����,�%����I*') /*,��'��� ��������	��/*,
�����# !"��-��!�4�4*�"
&���*$��"2 
$%����,������������	���*!"��-��UUS� 0���
���*����	�I*
���%'�	�.�� ��"��)'�	��'V �1�N	��" !"���%$��������)
������	2�!��
(����,�������,�	�
-$���UUS��.��!1�����*���,�	� �-$� �,�	�-$��JR�� -$���!��'� /*,%'�%�� 
1���	�-$���!��'�
!��
(����,������"%	)(���,
�� ������	��.��!1���� ���!1�����!"�-$����'���!	�%�� /*,!1����
��"��%�	�����*	�.��
(����,������ ������������"��%�	�����%������I*') �%���
���!1����.����������	���*�UUS� 0�����������	���*�UUS�*�%����	��!�4�4*�"!"���"��%�	��UUS�
!	2�
'2� (��"��)'�	��'V �1�N	��"�. 2530 : 32) /*,-�, �
'N��  ���"�%���O�)���	�%$� ����)�"�)	%
.����,�!��!������������,�!���)
�������$�,)���"����	������*�����/)$*,
�.�
%'-�-"��������!"��,!1���� 
���(��	�����������%����!	�)$�����	����!�4�4*�" ���������
��L�����.��/�*�/������,�	��*�� ��� -$���!��'�4���P��,
�.��1�0��� ���/�$ 
�.�
-$���UUS� ����)�� (-�, �
'N�� . 2527 : 14)

����-"�%�����0���������$%�����*	������I*')���*������,�	�-$��-1���L /*,
-$���!��'� �����
����%�)������)*��/�����������)
�����!	�%��,�!� 4��"�����"��
���
����-"�%�����
�.�-$����)
����� ��"��%�	���������UUS��,�	���,����"��	)�%'-�-"�
-	2�
&� (�%
.) 0��������,�	�-$���!��'��	2� �	�%$�"�%�
1��	L�� ����,"�����,
�� !"��,���I&�!"�

1���O��������� "�%��&��%�
���(!	2�����!W�X"/*,�Y'�	)' �����%'����,�  ���/�� 
����
)'�)	2� �1�����	��� ��������	���*�UUS� /*,
���(!1�����$%�	�%'�%�����������$���" "�
��������# ��#+�� �%���!� �	�I'�-��)$�%'-�-"�-$���UUS� "�%��'�
����
���  /*,"�
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�%�.�	��	����"�����������%�� �	���)������&$�$%�	�
	��/*,�	���
	����� (��,!�%�
�����+'���. 2540 : 75)  4�����R �������� 2540 ���"�	�������,�	�-$���!��'�
�.�-$���UUS�
�1�*	��1��%� 14,516 �� 0��������1��%���
�����1��%�
�.�!"���[�
��!	2��� ���-$���!��'�
��,�N!-$����)
����� 14 
�.� �1��%� 65,480 �� (���%'!��*	��!��'�. 2540 : 101) /)$�
��$�����O)�I&�!"�
1���O������������,�	��"2�	�"��#N��!"�)$���	� �	��,��O�������/I��	���
��������/�$�-�)'P�	�!"� 8 )�����������*$�%�%�%$� ��������-"�%�������%$��%��$�.����
���*	�����	����������������-"� ���.��/�*����*��� ���������/*,�����# �����"�����
��
���JK��Y'�	)' ���.�����
�����)�M�����������������-"�   !1������#N��.����O�!"�
1���O�
��������/)�)$���	� (
1��	�����#,��������������/�$�-�)'�. 2540 : 39) 0����	-�"!"��$����
(���%�
1���O�����������!"�
1��	L)	%��������I*
	W!+'V!�������"��.���	������ 4���,����
)	%�$�-"2(����#N��.�������"��.���	������ /*,�,������2�M�������)	�
'���.��
(��
��,������!"��,�	��	�������.��!1���� �����.�������)$����,�	�!"�
&�.�2� (���) ��$��"N���! .
2531 : 1) 0���
���*����	�I*.�����%'�	�.��
1��	�����#,������ ��������/�$�-�)'�
�������������������,�����-"��'
�,.��I&�
1���O���-"�%����� �R �.�. 2535 (
1��	�����#,
��������������/�$�-�)'�. 2535 : 50) ��%$�I&�!"�����������!"�"�,/���P*"��
&� "�
�%�
���(���,�	���!"�
�� �������,�����-"��'
�, /*,
1��	�%��/I�/*,�	���
%'!��*	���&���"�	�  ���!1����%'�	����)'�)�I*���!1����.���	#\')%'!��*	���&���"�	�  ����
�R �.�. 2537 ��%$��*�$�	������!"�"�,/���P*"��
,
 3.5 .�2��� �$"I&�!"��$���!1���� /*,�*�$!"�
"�,/���P*"��
,
)�1��%$�)�*1��	� "I&�!"��$������!1�����
	�
$%�)�*1��	��-$��	� (%'!��*	���&
���"�	�  .2537 : 34)

"������������%�����%�
	�	�+ �,�%$��
)'��LL�/*,�%�
���(!������%'-�
����	��%�
1���O�������1���-"%') 0�����%$��$�
	��,
'!+'V
�
	�	�+ �����%� �������!"����	�
/*,����%	��	�%$� ��O�!"�"!	��,/*,
��(%'
	�!��
)'��LL�
&� �������	��%�
1���O�!������
%'-����/*,���!"�)������!	��,�	��*$�% (Bowman. ������� %�'�� �	
���&*� �. 2515 : 12) 0���
�,��O����%$���� ��,���!"�
1��	L0����,-$%�
$��
�'�����O�����	��%�
1���O��������"����� 
��� ��,���!������
)'��LL�/*,�%�(�	�/)$����!"��$�
	���)%$�/�/)$����,�!�
��	M���'��
�,"����-�/��!�
����,�N!�"2�����# �%�
1���O��������"��/*�%�O)� /)$/��!�
��!"��-��
�	���&$�O"�1���������# �%�
1���O��������"�� 0���"�$�
�
	�	�+ ��$��
&��$��'� 0.7 (*�%�

����. 2511 : 12) /*,�,/�
)�0"� (Anastasi. �������
�N����# �����1�/��. 2538 : 49)
����*$�%%$� I*
	W!+'V!�������"��"�%�
	�	�+ �	���� ��,����*��������� !������
)'�
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��LL� /*,��� ��,�������!"��$�-$
)'��LL� /*,I*
	W!+'V!�������"��"�%�
	�	�+ �	�)�1�
�	��%�
���(!��
)'��LL� 4���P��,��$���'�����,�	�%'!��*	� !	2��"2�������������
��� ��,������� 3 �.�����"��%.��� �-$� M��,!������M�'� 
	�� /���&���  ���������
$�
���������� !	���)' �����	�)�!���������� ����)�� ��%���)��"2������!"��	���"���,��"������

1���O������$�O)� �$���.�2���&$�	���� ��,���!������
)'��LL���$����"�% /)$"��� ��,���
���� 3 ���������������
)'��LL��%��&$��%� 0������ ��,�����*$��"2�,��&$��*	��#,)	%/���$%
!"���,
���	���&$ (Cronbach. ������� %'�	-- ���'-%�� �. 2528 : 4) /*,i�� %'��i�
! 
(Harvighurst : �������
���	��'V ���	)��	��'V. 2521 : 2) ����*$�%(��.��
���%$��%�/)�)$����
�%�
1���O�.��/)$*,����*!"�"�,�	�
)'��LL��!$��	� 
$%���L$������������� ��,���
!������!"��$�-$
)'��LL� �	��,��O�����������	��*�������*������.�������)$���%'!��*	�����
��%'!��*	� 0����-�%'+"���
���	��*���/*�%�O����X%$��	�"�%�
&L��*$�!������������'�.�2���

(��	���*$��"2�
� �����/)$*,�R���������,"��O�
��)�021�-	2� ����"I*�����"��)�1���'��� �-$�
��O�!"�
���.������,/��
&�����
(��	��	��%��O�!$��	��������%	��%�%$� ��O����"2�,��"����
(��	��	2�
����"����"I*�����"��
&� /)$I*�����"����'��*	����)�1����!"�����%	��%��� (�1��%� �*'�-�	�)"�.
2514 : 2) /*,�����(���	���"���$
1���O� *	��#,)$�� 3 ��*$��"2�$�!1������'����
&L��*$�
!����������
               ����,�!��!����"���%'�	���"��%�	���� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"��
.���	���"���	��������&$�1��%������ /*,��%$���� ��,���!������!"��$�-$
)'��LL�"�
�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� 4��������
	�����,� ���%'�	��-'���'�# ������
��� ��,���!"�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"��.��
��%��# ��L�� (
��%��# ��L��. 2533 :
44 - 66) �*�$)	%��$���������%'�	� 155 ������ ��%$���� ��,���!"��-�����)	%/��)������)	%/��
�'
�,!"��-������%'�	�.���*�$)	%��$��"�1��%� 507 )	%/�� /*,��%$��,�	���������!"��-�����
�*�$)	%��$�������%'�	���!"�
�� ����,�	�)�1��%$���'LL�)�"����*, 69.03  0�����,�����%��,�	�
�������� �%-. �.��. ����*, 29.02 /*,�,�	� �%
. �.��.
&� ����*, 38.06 /)$�$����1�/��%$�
"���%'�	�!��������-"�%����� 
�.�-$����)
������1��%��!$��� 0������������������%��.��
I&�%'�	� ��O�%$����%'�	���"��%�	�I*
	W!+'V!�������"�� 
�.�-$����)
������,�	�-$���!��'��	2�
�	�"��&$���� /*,���%'�	�
$%���L$�������%'�	���"��%�	�I*
	W!+'V!�������"��/�����%'-�   /*,
����������� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"��    �	��$�����*�!������
               �����)�I*�	�!"��*$�%�.���)�� I&�%'�	���M��,I&�
��-$���!��'� 
�.�-$���UUS��1�*	���
%'!��*	��!��'�N&��O) ���
����������� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"��.��
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�	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	� �.)��������  4 ������1�I*!"�����
���-�/�%!������	����/*,��	�������"�����
�� /*,
$��
�'����	��������/I��-$���UUS�
�1�*	� "4���
�����,
��%�
1���O��������"���������*���!������-$���!��'� 
�.�-$���UUS�
�1�*	� !"�"��,
'!+'N���	��,������,4�-� )$�����	�����,�!�)$���

��	�������	�����	�����	������	

               1. ����������(����� ��,���!"�"�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .���	������
�,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4
               2. ����������)	%�����# I*
	W!+'V!�������"��   .���	�������,�	���,����"��	)�
%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4

��	���	�� ����	�����	������	

               I*.��������������%���������"2 ���������.��&*���/�$ ��&/*,������  !"�
����&$��/I��
-$���UUS��1�*	� ���!���(����� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"�� .���	�������,�	�
��,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�������1����'���#���	��������
��    �������'�
I*
	W!+'V!�������"��.���	���������
&�.�2� /*,
���(/���.����-$%���*���	������ ������
��L������� ��,������������������ 0����,������,4�-� )$��	������ /*,I*.����������
����%��
���(�1��
��)$�I&���'���
(������� /*,��$%����!"���"��%.������������.��&*%$�
��� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�
-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	� .�2���&$�	���� ��,��������� 0����,������,4�-� )$����%'-������
�����	�����/���. /*,�	��������"�����
���,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� ��
�.�
-$���UUS��1�*	� ������,
)$���

���!�"����	�����	������	

               1. .���.).�����2���
                   ��������������%����	2��"2 I&�%'�	��$������(����� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V
!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	�
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�.)�������� 4 4���-��&�/���%�
	�	�+ �,�%$��)	%/��)���	�)	%/��)�   )�/�%�'�.��
�&�/��U��� -	��.��I*I*')!���������� (educational production function model) ������+'���
%$�"����	�������!"�"�'!+'�*)$�I*')I*!���������� 0�����������������%����	2��"2 �,�����(��
�'!+'�*.����� ��,��� 4 ��� ��,��������� ��,��������	���"��    ��� ��,���������2�M��
������	%  ��� ��,���������&  /*,��� ��,�����������	��,�� 4��"����/�%�'��	��&�

"��#$�"��                                               "��#$�"	�

               2. ��,-���/*,�*�$)	%��$��
                   2.1 ��,-���!"��-���������������%����	2��"2 ��� �	�������,�	���,����"��	)�%'-�
-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4 
	��	����%'!��*	��!��'� ��
��-"�%����� �R�������� 2542 �1��%� 5 
(���������� %'!��*	��!��'�N&��O) %'!��*	��!��'�
�	��� %'!��*	��!��'���,�"� %'!��*	��!��'�)�	� %'!��*	��!��'��,��� �1��%��	������/I��
-$���UUS��1�*	� 367  ��
                   2.2 �*�$)	%��$��!"��-���������������%����	2��"2 ����	�������,�	���,����"��	)�
%'-�-"�-	2�
&� -	2��R!"� 2 (�%
. 2) /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4 
	��	����%'!��*	��!��'�
����-"%����� �R�������� 2542 �1��%� 302  �� �1���������*�$)	%��$�� 4��/��)��1��%�
�	��������
(������� /*�%�!"��)����
	�
$%�.������0"�/*,�� /�� ( ��L-  ��"
,���.
2538 : 187 ; �����'����� Krejcie and Morgan. 1970 : 608) /*,�-�%'+"
�$/���$�� (simple
random sampling) ��%�����	�P*�� ����*�$)	%��$�����%'!��*	��!��'�N&��O)  94 �� %'!��*	�
�!��'��	��� 44 �� %'!��*	��!��'���,�"� 42 �� %'!��*	��!��'�)�	� 80 �� %'!��*	��!��'�
�,��� 42 ��

     I*
	W!+'V!�������"�� .���	������
      �,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&�
    /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4

 ��� ��,���������2�M��������	%

      ��� ��,���������&

 ��� ��,�����������	��,��

    ��� ��,��������	���"��
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               3. )	%/��!"������
                   3.1 )	%/���'
�, ��� ��� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"�� 4
��� ��,��� ���/�$�
                          3.1.1 ��� ��,��������	���"�� �1�/������)	%/���$�� �	��"2
                                   (1) �%��&���2�M����'
                                   (2) /���&����Ju
	W!+'V
                                   (3) 4�N����"��%�	�)����
                                   (4) �'
	�!�������"��
                          3.1.2 ��� ��,���������2�M��������	% �1�/������)	%/���$�� �	��"2
                                   (1) ��������.���'������
                                   (2) ��-"�.���'������
                          3.1.3 ��� ��,���������& �1�/������)	%/���$�� �	��"2
                                   (1) %��'��������.����&
                                   (2) ��,
����# �����
��.����&
                                   (3) ��#N�����
��
                          3.1.4 ��� ��,�����������	��,�� �1�/������)	%/���$�� �	��"2
                                   (1) �1��%��	��������-	2���"��
                                   (2) �	)��
$%��	���"��)$���&
               3.2 )	%/��)� ��� I*
	W!+'V!�������"��.���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�
-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4

���"%	�����	�����	������	

               ��������������%����	2��"2 I&�%'�	����)	2�
)'M���%� �	��"2
               1. ��� ��,���!	2� 4 ���� "�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .���	������
�,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�  /*,
���(�$%�	������# I*
	W!+'V
!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�����
               2. ��� ��,��������	���"�� "�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .���	������
�,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�  /*,
���(�$%�	������# I*
	W!+'V
!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�����
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               3. ��� ��,���������2�M��������	% "�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .��
�	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�  /*,
���(�$%�	������# �
I*
	W!+'V!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�����
               4. ��� ��,���������& "�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .���	�������,�	�
��,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�  /*,
���(�$%�	������# I*
	W!+'V!��
�����"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�����
               5. ��� ��,�����������	��,�� "�%�
	�	�+ �	�I*
	W!+'V!�������"�� .��
�	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�  /*,
���(�$%�	������# �
I*
	W!+'V!�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� /I��-$���UUS��1�*	�����

��	���&�'!(&	)

               �'���	�! !"��-������%'�	� ��������� ��,���!"�"�'!+'�*)$�I*
	W!+'V!�������"��
.���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4
" �	��"2
               1. ��� ��,���!"�"�'!+'�* ���(��)	%/�� �����*�$)	%/��!"�"
$%�
$��
�' ����
'��!"�
�������
���)$��%�
���(�������"�� .���	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.)
/I��-$���UUS��1�*	�
               2. I*
	W!+'V!�������"�� ���(�� �,�	��%�
1���O��������"�� 0��������%'�	���	2��"2
(������,/���P*"��
,
  (GPA)  2 N����"�� .���	������ �,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&�
(�%
.) /I��-$���UUS��1�*	� �.)�������� 4 
	��	����%'!��*	��!��'� ����-"%�����
               3. �	������ ���(�� �	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$��
�UUS��1�*	�  �.)��������  4  
	��	����%'!��*	��!��'�  ����-"%�����  -	2��R!"� 2 N����"��!"� 1
�R�������� 2542
               4. �%��&���2�M����' ���(���%��&�.���	������!������-$���UUS��1�*	� �$��!"��,�.��
��������,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	�  0��������%'�	���	2��"2(��
����,/���P*"��
,
 (GPA) .���	���������,�	���,����"��	)�%'-�-"� (�%-.) !"��	������
�����"�����
(���������'
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               5. /���&����Ju
	W!+'V ���(�� �%�)������!"��,!1�
'�������
'�������*�*$%�����%��" "�
�%������!"��,�����(���������*��!�� "�%��&�
��)������-	�-�,�����/.$�.	� 0���

���(%	������,/������������/��!�
��%	�/���&����Ju
	W!+'V !"�I&�%'�	�
����.�2�
               6. 4�N����"��%�	�)���� ���(�� �%��&�
��!"�")$�)����������)$�� 3 �%!	2��%��&�

������'���"��%�	�*	��#,�'
	�/*,��#
�	)'.��)���� !	2���!���%� !��*� ���������*�� 0���

���(%	������,/������������/��!�
��%	�4�N����"��%�	�)���� !"�I&�%'�	�
����.�2�
               7. �'
	�!�������"�� ���(�� *	��#,�'
	��������"��!"�-$%�
$��
�'I*�����"�����
&�
.�2� ���/�$ ���"
�+'�������"�� �%�������/*,�%���"������� ���/����L�������"��
�������%��/*���%��/I������"�� 0���
���(%	������,/������������/��!�
��%	��'
	�
!�������"��!"�I&�%'�	�
����.�2�
               8. ��������.���'����������I&������� ���(�� %��'��������
&�
��.���'������
4��I&�%'�	��1�����%� 7 �,�	� ���
                   8.1 ��,(������R!"� 4 ����)�1��%$�
                   8.2 ��,(������R!"� 7
                   8.3 	+�������R!"� 6 ���� .�. 3 �����!"���!$�
                   8.4 	+�������R!"� 8 ���� .�. 5 ������-"%����� (�%-.) �����!"���!$�
                   8.5 �����'LL� ������-"�%-	2�
&� (�%
.) �����!"���!$�
                   8.6 ��'LL�)�" �����!"���!$�
                   8.7 
&��%$���'LL�)�"
               9. ��-"�.���'���������(�� *	��#,��-"�.��.���'������ 4��I&�%'�	��1�����%��
6 �,�	� ���
                   9.1 �	��$"���!1�����(��/�$���
                   9.2 �����'��� �	�����
                   9.3 !1�������)�!����,�N!
                   9.4 !1�+���'� ���.�� ����.���'����
                   9.5 !1������'�	!������-"�!"�)����-�%'-�-"�
                   9.6 �	���-��� ������$%�����	M%'
���'�
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               10. %��'��������.����& ���(��%��'��������
&�
��.����&/*,������  !"�
����
/I�� -$���UUS��1�*	�  �.)��������  4  
	��	����%'!��*	��!��'�  ����-"%����� 4��I&�%'�	�
�1�����%� 3 �,�	� ���
                   10.1 )�1��%$���'LL�)�"
                   10.2 ��'LL�)�"
                   10.3 
&��%$���'LL�)�"
               11. ��,
����# �����
��.����& ���(�� �1��%��R!"����
���	�������,�	�
��,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	�
               12. ��#N�����
�� ���(�� ���
��!"���,�����%���� ��,���!"�
1��	L!"��1��%����
��#N��.������	������"�����
��"��#N��
&� �-$� �%�
���(������
���!��"��-$%����
I&���"����'��%��.���� "�%�����&� ������I&���"��"
$%��$%���'���������"����$�����,

������
'���
�'/��!"�
���*����	�I&���"�� ��������.��&*�����*	�/*,���/���..������$��
����������%����'��)'�����-	2���"��   0���
���(%	������,/������������/��!�
��%	�
��#N�����
�� !"�I&�%'�	�
����.�2�
               13. �1��%��	��������-	2���"�� ���(�� �1��%��	������)$������-	2���"��
               14. �	)��
$%��	���"��)$���& ���(�� �1��%��	�������,�	���,����"��	)�%'-�-"�
-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	���
(�������!	2��� )$��1��%���&/*,������  !"�
����
�,�	���,����"��	)�%'-�-"�-	2�
&� (�%
.) /I��-$���UUS��1�*	���
(�������!	2���



����� 2

��	
����������������	��������

��������	
������������������
����
����	��������������������� ��!��
��������
��
���"#�$��	%����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ����&��
-../��0���
 ������"#�$� 4
�(������	�����2#
�0�%��3����� %�
��' 1) ����3��� ��&��"#�$� ��	�����%���"#�$���

�����&��"#�$� 2) ���"#�$��	%����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ����&��
�6���3����
3) �
����	����
�������������������� ��!��
����������
���"#�$� 4) 
������������������


���������������	�� ��	���� 	����	�����	���������	��

����3�����
��&��"#�$� �����6���8�����&��9:���2�� �6��"����& 2525
-%�<3�����3�����
��&��"#�$���� 3���2#
 ���"#�$�����6�
-�<���
&��
=>�?� (2528 : 899)
�0�3���C�$���
� $��'����0����������3����������#
����0���� ��&��"#�$� 3����0� �&�� career
education, vocational education, technical education ��	 technical and vocational
education R#�
 career education 3���2#
 ��	���������&���<3��%S� ����&� ��	�(�<3T�-%������
��	��U��"���C����
����
��?������0�
�� ��V������%���"#�$��&�&��<3�����(������ ��'
����
�	%����	2�"#�$� ��2#
�	%���6%�"#�$� ��	���"#�$��(�<3T� ��?��&���<3��(������-%�����<� -%��
=W�=� ��	-%���	�������0���S�<�X���3�
����0�
�� ��	��������'���
�����V���
���� �?�
���������U����&�� ��	�������=W���&�� ������U����&�� -%���� ���<3��(������-%�����(�2#
X��
�3�
����0�
�� ��	�����2��%��<���?����&�� �������=W���&�� ��V������%���"#�$�<3�
�&����&�T�8��	��&�� 3�?��8��	��6��<3�����(������ (�0����
���9	����������"#�$��3�
&���.
2535 : 6 ���
�
����� ; Ralph and William. 1974 : 7) vocational education 3���2#

X���������"#�$�R#�
���	%����0������	%��������� ���6%�6�
3�����?��=W������6������-�
��	�����&�� 3�?���?����U����

��=>�?������
���0���(����� <3�����

��=>�?��	%���(
�#'�
���"#�$�%�
�����������
�&�&�����
 ` �3�����' �?�����6���3���� &��
����� �����$��
�����9&�� ��	�3���� (�0����
���9	����������"#�$��3�
&���. 2535 : 6 ; ���
�
�����
Good. 1973 : 554) technical and vocational education 3���2#
 ���"#�$�����������������(�
%�������� �����%<��	%������(
���������"#�$�������� ���-��2#
�	%����TT� (�0����
��
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�9	����������"#�$��3�
&���. 2535 : 6 ; ���
�
����� Finch and Crunkiton. 1979 : 112)
UNESCO -%�<3��0�������
�����&��"#�$�-����� ��V����"#�$���?���������6�����%���=>�?�
�	%���69�6U�����0�������TT� �0�3�����&��3�#�
3�?���6����&��&��
��	
�����
 ` ��&��"#�$�
��������%�#'�<��	%����������� �	���
��%<3������"#�$��&�&���?'�j������-� �&�� $k��
�������� ��	=W�C���l��� ��?����U��=>�?�������
����0�3�����&��3�#�
 ` ��%������
�&����
 `
�	������
��� ��������������	���
�������=W�C���l��� (�0����
���9	����������"#�$�
�3�
&���. 2535 : 7) <������%�3S���
���"#�$�-����'�-%�<3�����3�����
�����&��"#�$�-���
���
 ` ���%�
��' CTXT ���� (2523 : 331) -%�<3���"�	��� �����&��"#�$�3���2#
 ���"#�$��&�
&������	�0�-���	�����&���6�&�%��?��%0��
��&�� X%���X�
�����3�?��2��"#�$� ��	��(��V��(�
��� ���(�������6���	����6�<3���
����������
�����
��
����	���%��

�� ����
��
�6U�
"� (2523 : 1) �������� �����&��"#�$���V����"#�$��&�&������6�
<3����"#�$� ��	
���=W������0���
��<��	%�����
 ` ����������
�����
���
2�� ��	��
�����"#�$�����
������ ��	���%0�������-%���'
<��	��   X�
����� �&�� ��������� ���������� �������0�
��
���X�

�� ��	��������	�0����� ��
������
3����
����
���&� 3�?���&��� ��V����
���& ��6���" (2528 : 49) �������� �����&��"#�$���V������%���"#�$���?���������6���<3����
��&����V�3���j��<������ ��	��?��&����3�?��(��������&����(�����<3����������T����3���<�
��&����
�� 3�?����������&��<3�����%������%� ���"#�$��&�&��3�?������&��"#�$���V����
��������	�����9�<�����0�
��<3�����(������ ��?��<3��(�������������(���	���$	��������&�&��
��
�� R#�
�	%�����������23�?����$	%�
���������9�-%���������0���S���'��6%�����?���
��
%�
��'���	������������������#
���������U�����$	<��&�&����
������
�?�� ` (��������
�6�� $k� ��	���?�� `. 2535 : 43 m 54 ; ���
�
  ����� Gallington. 1978) �����&��"#�$�
3���2#
 ���"#�$�3������(� ���=W����� ���=W�3�%=>�?�<3�������&0���T<��&�������������
��&�� <3��������(����������2�0�-�<&���	X�&��-%���'
�����	�����&�����	��	������
 R#�

�����2���
���-%���V�3����	�C� �?� ��$������ ��9&����� �3���� �6���3���� ��	
"��3��2���� (�6T�� ��
����. 2539 : 8 ; ���
�
����� �0����
���9	����������"#�$�
�3�
&���. 2536 : 50 m 125)
               ��6�-%���� �����&��"#�$��?����"#�$���?���������6�����%���=>�?�X%�<&���	������
���=W�=�3�?����=W�������?��<3��(�������������(� ���$	 ��	����� �����2�l���
����?��
��	��������&�� ��	%0��
����(�<���
��-%�����
��V��6�
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�����%���"#�$���
�����&��"#�$� �����&��"#�$� ��V�3����
������0�3������<����
��%���"#�$� ��	=W�����%����&�&����?������0���
��<��	%��&��
�#�
=>�?� &��
=>�?� ��	
&��
����� <3���%����
��������U���"�$j����	��
���3�
&�� ��	���
�������
����0���

����
���%��

�� �����'
�����	�����&�����	 X%���%���"#�$���	=W�����<� 5 ��	�C�
�&�&�� ��	���%��� (�����&��"#�$�. 2540 : 38 m 46)
               1. ��	�C��&���$������ ���"#�$�������?'�3��	������6���������������(���
���
��$�� �������l���
����
�����$���6�����
               2. ��	�C��&�&��
�6���3���� ��?'�3��	������6���������� �����(���	����l���
��
<�C���6���3������'
3�%
               3. ��	�C��&��3���� ��?'�3����"#�$��	������6���������������(���
�&���� ��	
����l���
����������������	%$j������
 �����������?'���� XC&����� ��	���?��
���
���
               4. ��	�C��&���9&�������	��3���6��� ��?'�3����"#�$��	������6����������
����l���
���������������6��� <����$9	��

���0����
�� (office) ��	
������� (service)
��V�3���
               5. ��	�C��&�"��3��2����  "#�$�������������������(���	����l���
��������������
"��<��������
 ` 
��3��2��� ��	"����	�6����
               �����%�����&��"#�$�����'
�����%���"#�$� <��	��X�
�������	���X�
����� X%����
��%���"#�$�<��	��X�
�������3����
���������%&�� �?� ��
������������ ��
�������
��&��"#�$� ��	��
���������$������ ���������%���"#�$�����	��X�
������	����%&��
X%���
���"#�$���?����&��
               �����%���"#�$�<��	��X�
����� �����&��"#�$�-%�%0���������%���"#�$�<��	��
X�
�������V� 4 3����(�� %�
��' (�����&��"#�$�. 2540 : 3 m 5)
               1. 3����(����	��"��������&�&�� (��&.) ����(��0���S����"#�$�&�'������"#�$��>��� 3
3�?���������� ����"#�$���� 3 �> ��V�3����(����?�����&��
=>�?� ��?���0���S����"#�$��	-%����
��	��"��������&�&�� (��&.) ��������&������?�������

2. 3����(����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ��V�3����(����?�����&��
���������(�
�0���S����"#�$��	%����	��"��������&�&��<�������'� ` ����"#�$����<&����� 2 �> ��?���0���S�
���"#�$��	-%������	��"��������&�&��&�'��(
 ��������&������?�������
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3. 3����(����	��"��������&�&������� (���.) ��V�3����(����?�����&��
����� ���
�(��0���S����"#�$����&�'������"#�$��>��� 6 ����"#�$���� 2 �> ��	��?���0���S����"#�$��	-%����
��	��"��������&�&������� (���.) ��������&������?�������

4. 3����(����	��"���������(�����&�'��(
 (���.) ��V�3����(����?�������(&��

�6���3����<����������%���� ����(��0���S����"#�$��	%����	��"��������&�&��&�'��(
 ��?��
�0���S����"#�$��	-%������	��"���������(�����&�'��(
 R#�
��"��%!��	���!�����������TT����
��������&������?�������
               �����%�����&��"#�$�����	��X�
����� ��V����"#�$��&�&����?���6�
����<3��(���������
�����(� ���$	 �����2��	�����	��U����&�� ��	������6
�69C��&���������V���(�<3�%��#'�
����C����
�"�$j�� ��
�� �����?�
 ��	��������
�������������
-� ��'
��'-%����������9�
2#
�����0���V����
%��� X%������&��"#�$��������%���"#�$���(�<� 2 ���$9	%�
��'
(�����&��"#�$�. 2540 : 3 m 5)

1. 3����(�����"#�$��	%����	��"��������&�&����"$ (��&. ��"$) ��	�C���$��
������V�3����(��X��
�����&��"#�$���?�����-��rT3����������<�&��� (�".�&.) X%��2��
"#�$���
���������$�����<� 4 �(�����?� ����(���&�'� �.6 ��	 �.3 ����=W��&�&���8��	����

��?������6U�����8��	���� 3�?�����(��� �.6 ����"#�$��&�&����	�&�����T<��������
��$������ 3�?����������$����������8��	�&�&�� �����&�����T�����<�X�
�����"#�$�
�(�<3T���
������"#�$����X�
����� 3�?��(�����6%�������������$����������&�&��<3�X%�
�(������<&����������<��2��"#�$��>�	��	��9 60 ��� ������������3�?���V�����l���
����
<�
-������
����
 ��'
����(����3��
��'<&������������	��9 60 ��� ������������3�?���V�����l����

����
<�-������
����
 ��'
����(����3��
��'<&������������	��9 2 m 5 �> ��������(����
���"#�$� ��?���0���S����"#�$��	-%������	��"��������&�&����"$

2. ��%����������������	=W�����3����(���	�	��'� �����%���"#�$�����'
<��2��
"#�$���?��������&�&�����&6�&� ���
�����V� 4 3����(�� %�
��'
                   2.1 3����(����	��"�������&��
=>�?� (�&�.) ����(��0���S����"#�$�&�'�������>��� 3
(�.3) 3�?��������������"#�$� 1 �> 3�?�<&�������	��9 1,350 &���X�
 ��?���0���S����"#�$��	-%����
��	��"�������&��
=>�?� ��������&������?�������
                   2.2 3����(���&�&���	�	��'� ����������	&�&�3�?��(���<�����-�-���0���%�����(�
�	�	����<����"#�$��	������
���-� �����?'�3���
�&�<�����	���� �&�� 3����(�� 45, 75,
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100 ��	 120 &���X�
 �0�3���3����(�� 225 &���X�
 ����(������"#�$��	%����	2�"#�$��#'�-� ��?��
��3����(���	-%����<��0���T�����
�����(� �����2�0������(�-���	�����&��-%��
                   2.3  3����(�������&�&���	%�������"#�$� ��V�3����(�������%��������������
�&�&�� ����<3������������X�
����������"#�$�
                   2.4   3����(��=W������&�&����$�������	�	��'� ��V�3����(���0�3��������&�&��
�����$��<3������$���� X%����=W�����������������$������ 3�?�=W��������3�(�������

��$���� ��?����V��������������(�%�����$��<3������$����<�&���
                   ������"#�$�X��
����
��	3����(��<������%���"#�$���
�����&��"#�$���6�-%��
����	�������%���"#�$���'
<��	��X�
�������	����	��X�
����� �����%���"#�$�<��	��
X�
���������(����3����(��-%���� 3����(����	��"��������&�&�� (��&.) 3����(����	��"�������
�&�&��&�'��(
 (���.) 3����(����	��"��������&�&������� (���.) ��	3����(����	��"�������
��(�����&�'��(
 (���.) <�������
�����%���"#�$�����	��X�
���������(���
���$9	 �?�
X��
�����&��"#�$���?������rT3����������<�&��� ��V�3����(��=W������&���$������
�	�	��'� R#�
�����%���"#�$�%�
�������?��=W�������
%����&�&�� ��	��?�������	��U���0���

������������(����������2<������	������
��3�?���&��<3���%����
����������
�����

���%��

�� �������T����3�����
���X�X�����	�C����
�"�$j����	��
��<��r��6�����'

<�%������9��	�69C��

	����	���� ��!��	�������"�������#��$�
%� (!�
.) 
����)���*"
��	���

               ����3�����
3����(���	%����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) 3����(���	%��
��	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) &��
�6���3���� R#�
3����(����'<&��0�<�C�$���
� $��� hight
certificate in vocational education (industrial technician) ��3����
�������%���"#�$��	%����'
��
��j�����(� 3 3����
�� �?� �����&��"#�$� �2�������X�X�����&�
��   �2�������X�X����
��	����������	����3�?� ��V�3����(�����<&���������� 2 �> ����(�����������������"#�$��	%��
��	��"��������&�&�� (��&.) ����������������� �(��������������"#�$��	%����'��������
&��
����� (technician) ��V��0���
���	%�����
�����V�������
�����
X�

���6���3�������
 `
<��r��6��� (�6T���� 8���C(��. 2532 : 7 - 15) ��	��� �C�3���� (2537 : 80 - 77) -%�<3�����
3�����
���"#�$������ (technical education) ��V����"#�$������&��3�?���������������
�����&��"#�$� (vocational education) ������
 ������
�����
�	%�����"#�$� X%���%��V�
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���"#�$����3����(���6�
����<3������-���	�����&��������������� �&�� 3���������
���"#�$�
����� (technical education) �S���-���	�����&����V�&��
�6���3�������������&�������
"#�$� �����
 "��� (2526 : 25 - 29) �����-����� �����%���"#�$�&��
�6���3������'
3�%���
�������������� ��������"#�$� (technical education) ���<��������3���3�#�
���(�<&��0���'<��
��
3���2#
�����%���"#�$��	%�� &��
����� ������'� �6TT"��%! <��
�� (���
�
����� �6T�����
8���C(��. 2532 : 1-7) -%�<3�����3�����
&��
����� (technician) �?� �(�R#�
�0�
��<���&�����
���
��������(���
���X�X��� ��	����"���������������� ��	�0�
����(��	3���
�(��l���
��=>�?�
(craftsman) ���������X�X��� (technologist) 3�?��"��� (engineer)
               ��6�-%��������3�����
3����(���	%����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) 3���2#

3����(������������(������ <3��������(�<�%������X�X�����	%�����"$�8��	���
 ` ��?���������0���

���	%�����
 (&��
����� �(���3���	%�����
 �(��&����&�T t�t) ��?������%&��
��%��������
<�
���6���3���� �0�
����(��	3���
&��
=>�?� ����"��� �(��������������"#�$��	%����'��������
&��
����� (technician)

��	�C� ��	3��������
&��
����� �6TT"��%!  <��
�� (���
�
����� ��� �C�3����.
2537 : 82 - 83) -%����
��	�C���
&��
����� (technician) -�� 2 ��	�C� �?�
                   1. &��
������"����� (engineering technician)  ���$9	 ��V��0���
��

��
�6���3��������0�
��%��������C��<�������	�0���	����6���
�"��� ������X�X���3�?�
�(��&����&�T�8��	������������������U�� ��
��� �%��'
������� ��'
<�3��
�l������
��
������	X�

�� R#�
��V�
��������
����(�����������(�C��� $k���	�l���&�'��(
 ������	�����2
������ ��U�����-�<3���%���������3��	�� �������6�&��
��	��
���?�� ` ����0�
�����������
������ ����%��'
 ���<&� ���R��� ��	�0��6
���$� ���������&0���T<�
���6���3����
��	�C�<%��	�C�3�#�
X%��8��	 ��	��&?��������������&0���T��'� X%� 3����(�� ��V�3����(��
���"#�$�����<3��(��0���S������2�l���
��&��
����� �"���������
����	���C�� X%���%<3�
�������(���
%����9�"����� ����"����� ����
�3��	�� ����3���� $k���	�l�����������
���%������%��
��?����������
��������<� 3��������	�3�6������0���V��0�3����������9�
��%��<� %0����
��%���������"����� ���������	�l���3������<���������� ��
���<3�
�0���	�0���	�%���
��<��	%���(�&����"���
                   2. &��
������6���3���� (industrial technician) ���$9	 ��V���

��%����6���3
��������0�
����(��	3���
&��
=>�?� ��	&��
������"����� ��3������%�
��'�?� ����6�
�����������
������ ����������
 ����%��'
 ���<&� ���R��� ��	�0��6
���$�C��<�������	�0� ��	����6�
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��
&��
������"�����3�?��(��&����&�TR#�
��V�
��������
��� �(��������(�%���������l������
��	����	�����9�<���
�l����&���%��������
�����������6�
����(� ���������&0���T<�

���6���3������	�C�<%��	�C�3�#�
X%��8��	 ��	��&?��������������&0���T��'� X%�
3����(�� �6�
��U�����$	<�
��&��
=>�?�����(�-�������=W�����%���� $k���	�l��� �����'

����%��
 R#�
�	�0�<3������2����<��3�6����	3���<�����l���
����
&��
����� ���%��
�����2<3��0���	�0� ����6� ��	���
�� ��	�%�������l���
����
&��
=>�?���	 �(��l����

��-%��
                   3. 3��������
&��
����� "�����?� X�����
 (2523 : 6-7) �����2#
C��	
��3�?�
���������&��
������0� ��6�-%� 12 ��	��� R#�
&��
�������
������&�� �����������-�����
12 ��	��� �9	���&��
�������
������3���`���������������� X%�&��
�����R#�
��V�
�(��l���
������������� %�
���-���'
                       3.1 <&������(���
����"����� ��	�9�"����� &���
����
������������&�&��
(pprofessional) <������&�&����
�� �&�����������	����%��

                       3.2 ��������	��U��
��C��<������
�����
����&�&�� �&�� �"�����$��
�������"�����3�?�������
                       3.3 ��
��� ����6�
�� 3�?�&���<�����%��'
��	����������?��
�?� �6���9��
3�?��	������6���
����"���������0�
���&
R��� (complex)
                       3.4 ��	�0����<&�
����	����0��6
���$����?��
�?� �6���9� ������	������6�
R��R���
                       3.5 &���
����3��<�%�����
��������� ����0�
�� �����3�� ��?��<3����<&��
��

�� ���%6 �6���9���
 ` �����'
���<&�����<�
��������3�?�����������V�-�����
���
��	���C��
                       3.6 ��V��(����X�

�����3�?��(�����0�3���� ��?��<3��0���	�0�����(���� ��
���

��<3��(������	��������������?��
�?� �6���9���
����� ����������	/3�?����C�9:��?��
                       3.7 ����%&������%��
������?��
�� -wX%��� ������ �	��-../���	
���S�X���� ��
����"���������C�� ���� ��% ����������%��
 �%��������	3���
��
���<&��
<������&�&������l��� ��	��%�0����
��������%���
                       3.8 ����������	������������ 3�?����������	����% ����0�3�% 3�?������
���������0�
��
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                       3.9 ��?�� ��������	<&�����(���
����� �&�� ���������
�
��	�C�����j��

��3�?����C�9:� 3��
�?��(��?� ������������� 3�?�
��������
�����
                       3.10 �����	3���	�������3�������(����-%���������%�	����%��	����6���9��
����#�����(� 3�?����������������
<&��������"$��	��	�����
                       3.11 �����	3���	������� (diagnose) �rT3��������������
��V��(���%��<�
X%�<&���	�����9����
��
                       3.12 ����rT3���
�����������������
����
����	�����	�������?��` R#�
���
���
�����(���������<�<�
�������3���` ������<&�<��������9�
               ��6�-%����&��
������� 2 ��	�C��?� &��
������"����� (engineering technician)
��	&��
������6���3���� (industrial technician) &��
������"�������V�&��
�������	�C�

����	��
�"����� �	������&���
� $k���	
����	��
��
�"������������ ����	���
���$	<���
�l�����������&��
������6���3���� R#�
��V�&��
��������"#�$�� $k�
���l����
�(
�#'�������&��
&0���T
�� �6�
�l���<�X�

��3�?�
������ �	������&�� $k���	�6����������

���l���<��	%���(
������� ����3��������
&��
������	�l���
���&?���X�
��(��	3���

&��
=>�?�����"���3�?�����&���� ����������<�����
%�<���?��
��
��������<&��l��� <�3��

�%��
 3�?�<�����
               �����%���"#�$���	���=W�����&��
����� �
������(���X� (UNESCO) -%�<3������	
�0���������������U���	����&����	�����"#�$� (UNESCO revised recommendation
concerning technical and vocational education) <������� 4 �����������&����	�����"#�$�
��?������������������(���&�� <���������%��� ������ 30 ��	������ 31 -�� %�
��' (���
�
��� �6T�����
8���C(��. 2532 : 1- 29) ������ 30 �����%��&����	�����"#�$� ��?���������������(���&����'� ������
���%0�������<��	%��&�� 3�?�2����V�-�-%������	������������?����<��	%��C(�C�� ��?��<3�
���%0����
�����"#�$����
��'��V�-�����
��%����
����C��	�"�$j����
�� ��	����
���
�����
���"#�$���
&��6�3�(��3���<���	��"��'� ` ������ 31 ��%<3����(����%0�������
%�����&����	�����"#�$���	�C����
 ` �#'���<3�3���3��� ��'
�����%-%���S�������	�������
�0�
�� �(�������%0����
�����"#�$���	�C����
 ` %�
�������-���'�����%<3����#'�
               1. ���"#�$���S����� ��%���<3������(�C��� $k��?'�j�� ��	=W��l������-������
��� ��'
��%����������<3���j�������(�<���6���&�&��<��������
 3�?���%<3�����������&�&��
�8��	���	�
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               2. ���"#�$��������
�� R#�
��%���<3���'
�&��?'�j��� $k���
�&�&�� C���l����
�?'�j�� �������=W�
��<��8��	������&��<3�������(�����������l���
����
 R#�
���(����
%0�������-%�3������$9	 �?�
                   2.1 �	������� 1 ��� (the day release system) �	����'�3��	������	��%<3������6��
��
������<3�� ��	�(��?�=W�3�%
������	������������(�C��� $k� ��
����0�
������
���� 1 ���
������%�3� ��	2���	<3�%������%<3��� 2 ���
                   2.2 �	���R��� (the sanwich system) R#�
��%��������	3���
�������"#�$�<�    &�'�
����� ������=W�
��<��2����	������ -������	��V�X�

���6���3���� <�.���� <���$��3��

���� 3�?��
�����6����?��<%
                   2.3 �	�����
��S�� (the block m release system) �	���&����'��
���	��X����
�����(�&�'������&��
�������
���� 1 3�?� 2 ���'
����> ��?����������������������������	-%���	��9
10 m 15 ���%�3�����> <��	����'���������0���������	%�������
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���"#�$���	=W�������������&T�<����%0����
����
��'� ����
-��S��� ���"#�$���	=W�����
&��
�������������������������"#�$� �������T��� ������?� ��V����"#�$������?��
������
"#�$��������T X%�����-��	����������������"#�$�C����
��� 3�?����C����
���
��
�������T��'
��� &�'� 10 3�?� 11 3�?� 12 ����"#�$����� %�
��'� �?'�j�������(���
�(�����"#�$�
����3����(��&��
������#
������
�����
��	��"����������3S����3����(���&�����T���     
��������-%��������2#
&�'� 10 3�?� 12 ��'� <3����"#�$���?����U��������V�����	����?�
%��
������
���� ���"#�$���	=W�����&��
������#
������?�������	�����&������
�%��� �&�� <�
��	��"������� 3�?�T���6{� ��V���� �����
��	��"-%���
������"#�$�<3���	&���-%����
���"#�$��(�����-��������������&�� 2����V�����
��' 3����(����
&��
������S�0���V����
���&�
�?�� ` ����3�?�����&�&�����������(�-�%��� R#�
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�����' ������������%���"#�$���	=W�����&��
�������'� ��� �C�3���� -%����������%-�� 3
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����-� X%�����	��6����X��
����
%�
��'
               1. ��6���&������"#�$� (� $k��) -%�����9�"����� .|���� ���� ����������	�&��?�� `
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��6���&����&���<3�����������&��"#�$� �������(�����
���

����<�X�� ����<�&���-%�����
�#�R#'
 &���<3�%0��
&�����(�<���
��-%�����
�������6� <������%��6��
�&��?'�j����' �	���
�����V� 3 ��6��<3T� ` �?�
                   1.1 ��6����6$��"����� (humanities) ��V��&����"#�$����������������V���6$�� �&��
"�� %���� C�$� ���9�%� X���9�%� ��V����

1.2 ��6����
��"����� (social science) ��V����"#�$�����������������������	3���

��6$�������6$�� ��6$�������
��%���� �&�� ��
������ ������ C(�"����� �"�$j"����� ��	����
"����� ��������
 ��V����

1.3 ����"����� (physical science) �?����"#�$�����l���9�����&�� �����(�
��	������
�������������&�� R#�
��(�<���6���&� ���� .|���� &������ �9�"����� ��9�����
��V����
               ��6���&��?'�j��<�3����(����
%�������� �	<3������0���T�����	��9�����	 18
��
����&���'
3�% �������3���<���6���&��9�"�������	����"�������	��9��#�
3�#�

               2. ��6���&����X�X��� 3���2#
��6���&�����(���������
<&�<������	�����&�� ��?'�3�����
<3T���
3����(���#
����<���6����' X%�<3������0���T2#
�����	 70 ��6���&����X�X������
���-%��
3 ��6��<3T� ` %������ �?�
                   2.1 ��6���&�������X�X��� ��V���6���&�����(������<������&�����%���������
�����
�3�?����� �&�� �(���������<�����&��
-../� 3�?�&��
����S�������� ���
������&����-���'������� �?�
�
��-../� ���?��
�?���	�����%-../� ����S����������?'�
��� ���?��
��-../� ��V����

2.2 �&�&���8��	���� ��V��&�3�������(�������	-%��0�-���	�����&�� 3����(�����

<3������0���T�����6���&�&���8��	������'��� �&��2�����"#�$����-������ ���
�����R��� -���
�����2������&��?���%���-%��
                   2.3 �&�&����?�� ��V���6���&������|%X����<3��(������-%���%��?����	�����9���

�&�&������3��	������$9	���� 3�?���%����
��������&������?������� X%��	��?�����	�#�����
-�<�����<%����3�#�
��
�����&������?������� �&�� �(��������������&�����S�������� ��?�������
���&����������� �S�	��?�����	�#�����-���
%�������S�������������8��	3�#�
 ` �&�� X����"��
������%�X� ������	������
 ��V����
               ��6�-%����X��
����
3����(���	%����	��"��������&�&��&�'��(
 �	���
��	���%���
��6���&��?'�j��3�?���6�����"#�$�����-� ���6%�6�
3�����?��<3��(������ �������(�����
���
&���<3�



24

%0��
&�����(�<���
��-%�����
�������6� ��	��6���&������3�?���6�����X�X��� ���6%�6�
3�����?��
<3��(�������	-%��0������(�-���	�����&�� ������������?�������
               3����(����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ��
�����&��"#�$� 3����(��
��	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ��
�����&��"#�$� ��V�3����(�� 2 �> �����?��
���3����(��
��	��"��������&�&�� (��&.) X%�3����(����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) �6��"����&
2540 ��'�-%���U���#'�<3���%����
���������"#�$��3�
&�� �6��"����& 2535 ��	��%����
���
�������T����3�����
���X�X���<��6�X���C��U�� ��?�������	��U����

�� �	%���(�&0���T
��� ����������(� ����&0���T ��	�����9�<������&�&�� ���69����������� ���� ������
�6���C�� �����%����
����� ���������2<������%��� �����%��<� �������rT3�
�����U��
����	��U������
 <3���
����������
�����
���%��

�� ��%����
���
�"�$j����	��
�� ��'
<��	%��&6�&� �	%�����
2�� ��	�	%��&�� X%����6%3�����
3����(��
%�
��'

1. ��?��<3��������(���	���$	<��&�����T           �0�3�����V��?'�j��<����%0��
��&���
���"#�$��������������� 3�?�"#�$����<��	%������(
�#'� �������������������
��
����"�����
��	���X�X������
 ` �����%�#'�
               2. ��?��<3������$	<�
����&���	%���(�&0���T�8��	��
 �����2�0�-���	�����&��
��	��U��
����&��<3���%����
����������
�����
���%��

��
               3. ��?��<3�������������&�� ����������<���	C��C(�<�<�
����&�� ���3����
��
�����2�0�
����V�3�(��9	-%�%��
               4. ��?��<3���V��(����rTT� ������<={����� �������%����
����� �����������2<������%
��� �����%��<���	�������rT3� �(�������
3������
<3�� ` ����U������
 ��U��
��
               5. ��?��<3����6���C�����%� ����6$���������� ���69���� ���� R?������� ������ ���6�C�����
<� ������(�9���S
��

               6. ��?��<3���V��(������� �������
��
�����%�
����'
<�����0�
�� �����(�������� ���������
�%&������������� 3����
�� ���
2����	��	��"&�� �6�"����?����
�� ����<���	�3S��69���
��
"����U�����-�� C(��rTT����
2�� ��	3���<��rT3���	�����0���T��
��
��%����
               7. ��?��<3��3S��69�����	%0��
-��R#�
���������
��
&�� "���� ��	�3��$����� �l����
��<�j��	����?�
%�����	����	&���-���������	�3��$�������V���	�6�
               3����(����	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ����&��
-../��0���
 �0�3���3����(��
��	��"��������&�&��&�'��(
 (���.) ����&��
-../��0���
 ��
�����&��"#�$� �6��"����& 2540



25

��'����6%��	�
����?�����&��
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               8. ����������9 �69���� �����%�� ��������%&������&�&��&��
-../� ��	���
��������3���������<����������� ��U������
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��3����(����	������ �������
�����C(��S�. 2540)

���+!��	�����+��������,�#�")�-�
��.�,�/���	������������	��	��

               ����3�����
����� ��!��
�������� �����6���8�����&��9:��2�� �6��"����&
2525 (2530 :810) <3�����3�����
����� ��!-����� 3���2#
 �����0���S� ��	 �����6���
8����8����	������ �6��"����& 2530 (2530 :529) <3�����3�����
����� ��!-����� 3���2#

���0���S� ���� &��� ������6� (2516 : 15) �����2#
����� ��!��
��������-�����3���2#
 ����
�0���S�<�%��������(� ���$	 ��	����2C��%������
 ` ��
���
 ����� ��!��
�����������
��	���%�����
�0���T����
���� 3 ��
�?� �����(� ���$	 ��	����2C�����
%������
 ` R#�

������ ��������� (2518 : 6) -%�<3�����3�����
����� ��!��
��������-����� 3���2#
 ����
�0���S����-%���������(� ���������23�?����$	 3�?�3���2#
��
���������������� 3�?���
��
����%S�-%���������	���������������'� ` �S-%� ���� ����� X���6���9 (2511 : 15) -%�<3�����
3�����
����� ��!��
��������-�� %�
��' ����� ��!��
���������?�����0�<3��0���S�
(accomplishment) 3�?���	���C����
%��������	�0�<����$	����0�3�%<3� 3�?�<�%��������(�
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(knowledge attained) 3�?������U�����$	<���
�������� R#�
X%�����S����9�����	���
�������0�3�%<3� 3�?��	������-%����
�������(  ���<3� 3�?���'
��
����

               ��6�-%��������� ��!��
��������3���2#
 �69���$9	��	���������2��
�6���
�����%����������������� ��V��������������
� ����� ��	��	�����9����������(������%���
���=W�=�����3�?����������
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����	��������������������� ��!��
�������� ����������
����	������������
��������������������2<����������(���
��6$�� -%����(�<3�������<���	�0����"#�$��������-���
��� X%��8��	������"#�$���	��������� ������"#�$��������� �
����	������������
��������������������2<����������(���
��6$����'� -%���� �
����	�������������������2C����

���
��
��6$��3�?�%������rTT�   ��	�
����	��������(�����3�?�����2C��  ��
���
3�?�
�
����	������-��<&����������2��
%������rTT���
��6$���
               1. �
����	�����
%�������2C�����
3�?��
����	���%������rTT� ��������
"#�$���	����������0����"#�$�������� ��	-%�<3��0���%� $k��������������2C����
���

��
��6$��-��3���� $k� �&��
                   1.1 � $l��
����	����%���     (uni - factor - theory)  ��
�������	-R��� (Binet
and Simon) R#�
�������&?���������2C����
���
��
��6$����	���%��������%��� �?��
���
��	������� ` -� <�����0�������<% ` �S��� �
����	������� ` -��	��V��(����

��<����
��	����������6�����
 (���� ����". 2522 : 37)
                   1.2 � $l���
�
����	��� (bi - factor theory) ��
&�������>������ (Charles
Spearman) � $l���'�������&?���������2C����
���
��
��6$����
�������'����
����	�����(�
2 ��	��� �?� �
����	������� ` -� (general factor 3�?� F - factor) ��V����������2�?'�j��
��
���
��	��V����������2���� ` -�<������	��������� <�����	���	�����������2
�������������
��� ��	�
����	����8��	 (specific factor 3�?� S - factor) ��V����������2
�8��	�
-�<��8��	����������
�%��� �0�<3���6$��������
�����V����������2��"$�������(�<�
����	�6��� <������%
���R#�
�����%3�?������	�0�<%`�S����������
��"���
����	�����'

��
��	�����' (���(�9� &%�
$� ��	�0���
 �6T��?�
�����. 2524 : 5)
                   1.3 � $l�3����
����	��� (Multiple factor theory) ��
������X�� (Thurstone)
� $l���'�������&?���������2C����
���
��
��6$����
�������'����
����	�����(�3��� `
����
 X%�����2C���?'�j����
���
 (primary mantal abilities) ��
��6$������(� 7 %��� �?�
����2C����
���
%���C�$� (verbal factor 3�?� V - factor) ����2C����
���
%����3�6��
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(reasoning factor 3�?� R - factor) ����2C����
���
%������������� (spatial factor 3�?� S -
factor ) ����2C����
���
%��������0� (memory factor 3�?� M - factor) ����2C����

���
%����������(� (perceptual factor 3�?� P - factor)����2C����
���
%�����������
�����
<����<&��0� (word factor 3�?� W - factor) (�����69 �6T�
.2533:29)
                   1.4 � $k�X��
����
�������
����2C����
���
 (three faces intellect model)
��
��.���% (Guilford)   R#�
-%���U�������� $l�3����
����	��� ��
������X�� ��������
X��
����
�0���
��
����2C����
���
<��(�������?� ����?'�3�����%��	���%��� C��
��TT���$9� C�$���	� ����� ������%��	���%���  ����(������	����<�  �����0�  ����%
������� ��	�����	��9��� ������
����%��	���%���  3����  ��6�� ������������ �	��
������
�(� ��	�����	�6��� (�����69 �6T�
. 2533 : 29)
               2. �
����	�����
%���-��<&�����2C�����
 3�?��
����	���%������-��<&�����
�����2��
%������rTT� <��9	�%��������������"#�$���	��������� ����0����3�#�
-%��0�
���"#�$��������2#
�
����	��������(�����3�?�����2C����
���
 3�?��
����	������-��<&��
���������2��
%������rTT� ��'
��'����	�(���������rTT����������<&�����	������� ��!��
���
������������ R#�
�
����	���%�����'�	�����2������6
<3�%��#'�-%�<���
�
����	��� ��?��<3�
����� ��!��
����������
��������%��#'� R#�
������"#�$���	������������"#�$��������%�����'
�&�� ��������� (Travers. 1958 : 396) �����-����� ��������
%������-��<&����������2��
%���
���rTT��&�� ���������� �C����
���� ������<� �����6�
3��
 ��"������������2���� ����&�
�������� ��	���������������� ���
��������������� ��!��
����������
����������	-%�����
������ ����0��������� ��!��
��������2#
����	���������-%�%�����������
-� ����3���������(

�6%�	�����-����� 0.7 ��	 ��S%����%   (Edward. 1965 : 96-99)   -%�"#�$����������������
��������� �����
�������������������������
�������� ����3�?�������rTT����� �S�?�
������<� �rT3�������� �?'�j����
�������� j��	��
��
�� �C����
���� ��V���� ����
���������� (Mehrens. 1973 : 402) -%������������������	�����-%�%�����
-���'� -��-%��#'���(����
���������2 3�?��&����rTT�����
�%��� �
����	����?���S������������������ ��!
��
��������-%� �&�� �6UC��	 ��
�(
<� ���$	��
�������� ��"�����
�����������������69���
��
���"#�$� �����( ���X�
�������	����&��������� ��	 �R�.���% (Sanford. 1965 : 195) -%��
���
���������� ��!��
������������	������������������&����rTT� ����&����rTT�-�������2
�0��������� ��!��
��������-%�����
���(�9� %�
��'������%��<�����������������
���"#�$�
��
��������������
"#�$���������
%������-��<&����rTT�����(������������
%������rTT�
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%��� R#�
 ���������%� (McClelland. 1969 : 2339-A) -%�"#�$����������-��<&����������2��

%������rTT������%������������������ ��!��
�������� ���-%���� ��
�(
<� �?'�j����

�"�$j����	��
�� ������<���?'�
��� ���������3���������	3���
��������
%������-��<&����
�rTT���������������(
��'
��� 0.30 2#
 0.56 ��	��V�������������0���T��
�2� ��	 X������
(Bowman. 1965 : 8) ����� ����� ��!��
��������-��-%��#'���(������������
%������rTT�
����
����
�%��� ����#'���(�����������?�� ` ���-�����������
������rTT� �&�� ��������
��������
�������������"#�$� �������������	3���
���"#�$������?��� X%� �	����R�� (Anastasi. 1976 :
142) �����-���������� ��!��
����������'� -��-%��#'���(�����
����	�����
%������rTT�����

����
�%��� 3�������
���
��"���
���	���%����?��`�����(�%��� �&��������<�<����
���"#�$�
��"�����	�����������
���"#�$���V����
               ��6�-%�����
����	��������������������� ��!��
�������� ���
����	���3�����

%��� �?� �
����	�����
%������rTT� ��	�
����	������-��<&����������2��
%������
�rTT� R#�
�
����	�����'
��
%������
�S�����������������	��������	������
               3. �(������
����������<�X�
����� ������"#�$�����������������
���2#
� $k��
���
 ` �������������� &�'<3��3S���V�3���j���?������� �
����	��������������������� ��!
��
�������� ���
����	���3�����
%��� �?� �
����	�����
%������rTT� ��	�
����	���
���-��<&����������2��
%������rTT� R#�
�
����	�����'
��
%������
�S���������������
���	��������	������ �#
��������"#�$���	���������-%�"#�$�2#
����	����%��
 �
����	���
��'
3��� X%���%��V��(���� (Model) ��
��������������
�
����	��������������������� ��!
��
�������� ����"#�$�2#
�������
����	�
����	��� X%�������������<�����	�
����	���
3���3��� �&��
                   3.1 �(�������������(�<�X�
�������
��X�� (Carroll. 1963 : 724) <��> �.". 1963
��X�� ��V���������������(�������������(�<�X�
����� ��V��(���������������V���
����������
�0���T R#�
���������
�����
����������� ����2��%<����������&����
 ` ��
�������� ������
�	�����9��	%������� ��!<�����������
��� ��������� ��
�����2�����9��������<&�<����
����� ��?��<3�����6�6%�6�
3�������0�3�%-��%��� ��X�� �#
<3���������2��%��� ��V���
�����%�����
���������(� �����?� ��V��3�?��������?��
��%����9��
������������������
���<&�<�����������?��<3�
��� ��!�������9:�����0�3�%-�� �����������������2��%�(
�	������&���'�-%���%��S� ��	�����������
������2��%��0��	�����-%�&�����������������%%�
�������' ��X��-%������(���� ����� ��!3�?�
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�	%����
���������(�<�X�
����������V�.r
��&����������������	3���
�������<&���
 <�����������	
����������
���<&�<��������� %�
�(������.r
��&��� ���-���'

               ����(������
��X�� ����0�3�%�����������?��������<&���
<�����������	�������
���
���<&�<��������� 2��<3��������������������	�����
���<&�<�����������
�	%�� ��	2��
��������-%�<&�����������
�����'������S�	����6���������(�<��	%����'� ��X���&?������������<&���
��	
����������
���<&�-%�����������'
����69���$9	���
 ` ��
�(������ ��	����69���$9	��

������%��� �������<&���
3���2#
���������������<&�<�������������	3���� R#�
�#'�����
����	���
��
��	����?� X����<���������3�?����������6T��<3�<&�<��������� ���������������<�
����������
�������� ��������������
���<&� 3���2#
����������������0�������
<&��#
�	�����2
����62#
��9:�����0�3�%-��-%� R#�
�	�#'���(�����
����	��������	����?� ����2��%<��&���'���

�������� �69C����
������ ��	���������2<��������<���������
�������� %�
����	����%
��
�(���� ���-���'

                       1)  ������������  <�.r
��&�����
���� 3���2#
 �����������������'
<������ 2���(�
�����������������������	<&�����<������'
<��������� 2���������������������	<&�������'

<���������� ��	2����������������������������S�����	��X������	�������0���S�����6%�6�

3���-%���S��#'� ���2���������������������S�����	��X������	�������0���S�����6%�6�
3���
-%�&���

                       2) ���������6T��<3�<&�<��������� 3���2#
X����������������	-%�<&�����<����
���������	3��������	<&��������������<% R#�
�0���V����
��%��V�����
-�����
3��� ��?���6���-%����
��6T���������<&�<���������������� �����������������2��%��0����-�������2����6�����9:������'

-�� ��	�����������������2��%�(
�������	�����2����6��9:������'
-�� ����S�����%��
�(
<�
��%������?��3�����%���
������0���'�-��-%����������������2��
��

�	%����
���������(�<�X�
�����   =   f 
����������
���<&��
�������<&���
( )

�	%����
���������(�<�X�
�����   =   f 
4. �69C��������( )3. ����2��%1. ������������ 2. ���������6T��<3�<&��

5. ���������2�������<�������
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                       3) ����2��% ��V��0����������������������
���<&� ��?��<3�����6��9:�����6%�6�

3����0�3�%-�� <�����0�
��&'�3�#�
<3��0���S��(����<&�����<�����0�
��������%�����V��(�������
2��%�(
 �����(����<&���������S��%�����V��(�������2��%��0�
                       4)  �69C����
������ �69C����
������ ��V������%����
��<3��(������
�����2����	�����-%���%��S�����6%������������2�	�����-%� �����������%��
��X�� �69C��
��
��������	���%������$9	�����	����?� ������������������<��6%�6�
3�����	��'����<�
����0�
������
%� ���������(�������	���
���������
-� �������%�0�%�������
���
���-��(���
������
��	�����%������<3���%����
����������
�����	�69���$9	��
�(������ 2�����69C����

�������(
���������S�	����<�-%�
��� ���
�����������������
 ���2���69C����
��������0� ���
������	���
<&���������#'�
                       5)  ���������2<��������<������� 3���2#
 ���������2��
�(���������
����<���� �	���
������	-� 3�?����
�0��	-� ��	�	���
%0�����������
-���?��<3������������ ��!
�����  �6%�6�
3���
               �(������
��X�� ��V��(������������j����������
��� ��	�������"#�$���
3���
����%����
��������0���T��
��
������ �&�� ����2��% �69C����
������ �(������

��X�����
����	������%��� -%���� �
����	���%����������� (������������ ����2��% ����
�����2<��������<�������) �69C����
������ ��	X����<��������� (��������0�3�%<3�
�����) ��
��%�
����	����?�� ` ��� �&�� �
����	�����
�������� �������"<�&�'������ <�%���
����������
��%�
����	����?�� ` ��� �&�� �����(����������3�?������(��%� ��V���� ��#�
<�%���
��������������'���
��V��69���$9	�������
��(� ��	����<��(���
����-��-%���
<��(���

�����$9	 (psychological trait) ����	�������$9	�����(���?'�
3��
������������ �&��
������<� ��
�(
<�<={��� ��! �X�C���������������
 ��V����
                   3.2 �(������
������������
X����� (Coleman. 1966) <��> �.". 1966 X�����
��	�9	 -%�"#�$�X������
��������C����
���"#�$�<���	��"�3��j������ ���(����
�����% �����<��(����.r
��&��������-%� %�
��'

Y = f (X1, X2)
��?�� Y ��� ����������

X1 ��� ������C(�3��
��
������	��
��������
X2 ��� ��������
X�
�����
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               �����"#�$������ C(�3��
��
����������	��
��%������
������V�����0���T�����
��
��������������<������ ��!��
�������� ������������
X�
�������
��������� �����
��	�������� ��!��
���"#�$��	3���
&�� (The International Association for the Evaluation
of Educational Achievement <&�&?�������� IEA m -� �� ��) "#�$�<����$9	����� ` ��� ��	
����k���&���%������ �?� ��
��%������
������	C(�3��
��
����������
����������������
<������ ��! ���������������
X�
�����
                   3.3 �(������
������������
-������ (Wiley. 1973)<��> �.". 1973 -����� ����
�(������
����������<�X�
�����%�
��'

����������  =   f 
3.�0����������<&������<�����	�>�
2.�0����&���X�
<�����	�����������
1.�0������������X%��8��������	�������������

               �(������
-������ -%���������%��?��
����������(������
��X�� ��V��(��������6�

<3���V���	X�&��<������%��<�%����X���� ��	����0�-��l�����
���"#�$� ��������
�%������������
��
 (validity) ��
�(���� -�����<&�����(�������"#�$���
X����� �8��	
�����������% 6 ���X�
����� 40 X�
 <������?�
%����� ����� ��������'
��� ���������������
<���������<�<�������� ���������2��
C�$� ��	�9�"����� -%� �����	 69, �����	81 ��	
�����	 86 ����0�%�� ��	��?����������	�������� ��!-���V����% (grade - equivalent score)
-���������� ���������������������	 24 �	�����	���X%��8����<���������<�<����������
<�
��� ��	<��9�"��������<����$	��
C�$��������3�#�
<���� (Wiley. 1973) �(������

-�����   &�'��	�����?��<3���������������6����6%�6�
3�������0�3�% ���������������� �&�� �0����
&���X�
<�����	��� ����������������
���0�������
�������� ��	�����0����������<&�<���������
                   3.4 �(����� $k����������(�<�X�
�������
��(� (Bloom. 1976 : 11)
�> �.". 1976 ��(� �����(������
� $k����������(�<�X�
����� ��V��(�������-%�����%�0���T
����(������
��X����U���#'�3��
�(������
����������?������(� (mastery learning)
R#�
-%�������������(������
��X���&����� �(������
��(���������
��?'�
��� ��
��	��� �?�
(Bloom. 1976 : 13-15) ��	������ �?'�����
�(������ (history) ��V�3��<���
��������<�X�
�����
�(����������	���	������������&�<�&�'������ X�
�����3�?�X��
�����
X�
�����%����?'�j������	
&���<3������-%��0���S�������
-�������?�� 2������	�����������<�&�'�%����?'�����������������
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���� �S�	������� ��!���-��������
������ ��	��������
�69���$9	��
����	�� (�����(�����0�
��V���������� ��
�(
<�<��������� ) ��	�69C����
������ ��V���
��������2������6
-%� ��?��<3�
����	����	��'
��6�����	%��������������(
�#'� �(����� $k����������(�<�X�
�������
��(��� %�
��'

�(������
� $k����������(�<�X�
�������
��(�

               <��(����� $k����������(�<�X�
�������
��(� ���������23�?��69���$9	%���
�����(�-����% (cognitive) ��������� �69���$9	%�������9��-��<� (affective) ���������
�69C����
������ �	��V�����0�3�%���������� R#�
����������-%���� �	%����	��	�C���

����� ��! �������
���������(� ��	�69���$9	%�������9� - ��<�
                       1) �69���$9	%��������(�-����%��������� 3���2#
 �����(� ���$	 ��	����
�����2����0���V�<��������� w�����.����� ��	-����� �����	3��69���$9	%��������(�-����%
�����������
��(����3���2#
 ���������(�<���
�����V��?'�j������0���V� (prerequisite)
��������� ��	��
3���2#
�����(�<�
������������'� (Harnischfeger. And Wiley. 1978 : 220)
��?�������������������
���<����������(���� ��V��?'�j������0���V��������������?��
<3�� 
�S�	��V������0�<3���%�����������<�������������?��
<3������
��� 2���(�������6����������(�
�?'�j������0���V������������?��
<3���S�	&����0�<3��6��������2������(�-%� 2��-%�������(
<���	
2�����69C����
�������3��	������������
�����
���

�69���$9	%��������(�
    ����% ���������

�69���$9	%�������9��
    ��<� ���������

��?'�3�
  ��������

�	%����	��	�C�
   ��
����� ��!

�������
���������(�

��%�������9� - ��<�

 �69C��������

�*0��	�0���	����� 	��
�� -�	�������
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                       2) �69���$9	%�������9��-��<���������� 3���2#
 ��
�(
<� ������	�?��?����
��������
�� ���2#
��"������������������� ��"�����������X�
����� ��	�X�C��������������
<���

�&���� �69���$9	%�������9��-��<���������� -������
����	����������������������<�
��
(�������%��
��X��) 3�?��������������������<�
�� (�������%��
��(�) ��
�������X%�
��
����������
���������(���	����� ��!��
�������� ��(��?������� ����	���	��������<�
��"��� ��	�X�C��������������
������
��� ��?���������������%���������<� ��	��	�?��?����
���������(��S�	��%�#'�-%�
��� ��%��S� ��V���<3�������� ��!�(
��������������������%��������%
������<���	������	�?��?����
                       3) �69C����
������ ��(�    <3������69C����
������������
-������

��X�� �69C����
��������
��(� ��V���?��
��
�����%�������� ��	���%��� ���&�'��	
(cues) 3���2#
��������������� �����%�0�%����
������	�����

��<3��3��	�����
�(����������	�� ������������� (participation) 3���2#
����������������	�0���������������
���������
 (Reinforcement)3���2#
���&��&� �0�3� ������������������6�<3��3��	�����
�(������ ���<3�����(�����������	������-����������
 (feedback/correctives) ��V��(����3�#�

��
���<&����&�'��	 ��	���������
R#�
�	��	�6��<3���%������������������#'����%��� ���<3�
����(����������	��V�������8����	���
<3����������������-%�������	-����
 ��
��%�	-�
����������-���V���	��������	���������<&�  ��?��������6
����� ��!��
��������X%��#%���
����(�����������'�
               �(�������������(�<�X�
�������
��(� ���6%�%����(���� �&�� ��
�������������������6�
����#'� -������9��8��	%�������� ��!����
����
�%��� <�%������������
��
��
�(���� ��(�
-%��0������������
���?��` �����������'
�	%���3��C�� (macro) ��	�	%���6�C�� (micro)
��������6�� $k��
               X%���6�-����� � �����%��������(�-����%��������������2��
���������������<�
����� ��! ��	��9�����	 50 �9	����69���$9	��
����9��-��<�����
����
�%��� ���
�S��
��
��	��9�����	 25 %��������(�-����% ��	%�������9��-��<� ��	�����������2��
��
��	��9�����	 60 ��	��?��<&��69C����
����������%����	�����2��
���������������<�
�	%����
����� ��!3�?��������
����� ��!-%�������������	 80 ��	2����(�C��<���C�����9��
���%�������6�����
 (Ideal) ��'
��������������2��
����������������-%�2#
�����	 90 (Bloom.
1976 : 108, 135, 174) �6%�%������������
3�#�
��
�(������
��(� �S�?� ����
���-��R��R���
��
�(���� ��	�����2�0�-�<&�<�����0�3�%�X������
���"#�$���	&�'��	����l���3�?�
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������<�&�'��������?��������6
�������� �������
-��S��������������(��6�
����9��8��	������
������0�������������������2����������������<���������-%���� (Bloom. 1976 : 10) ��	
����6�
�8��	��������������2����������
-%� (Bloom. 1980 : 382-385) �#
�0�<3���%
�
����	����?�� ` ���3����
����	��� �&�� �
����	�����
������� �
����	���%���
�69���$9	��
��( ��	%��������%�	�� (organization) ��V����
                   3.5  �(��������������<�X�
�������
w�����.�������	-������ �> �.". 1976
w�����.����� ��	-����� (Harnischfeger. and Wiley. 1978 : 224) �����(������
����������
<�X�
����� X%�-%������������%����0���T��?��
��������(������
��X�� ��	-%������������
�(������
��(�%��� �(������
w�����.�������	-�������������
��?'�
������3��<���
���������(�
�S�?�����������������
�������� ������<������'3���2#
������
�������<&�-�<���������'
3�%
<���	����������������� ��(<&�3����(��������
��������
����������
��<3���%����������
�(������
w�����.����� ��	-����� ��%�
��'

�(������
������������
w�����.�������	-������

               ����(������
w�����.�������	-������ �����������	�#'���(�����
����	���3����	���
R#�
���
�����V���
%���<3T� `  -%���� %���C(�3��
 ��	��	����������������� %���C(�3��

��	���%����
����	���C(�3��
��
��( C(�3��
��
�������� ��	�
����	����2����
��
3����(�� (curriculum institutional) ����%�����	�������������������	���%���

 C(�3��
��
��(

�
����	�����
�2����
        ��
3����(��

-�
��.�,�/
 �����	�����

��������
��(

��������
��������
C(�3��
��
��������

       1%������ 	�����	�������	��
�� -�	�������
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������3�?���������
��( ��	��������
�������� (pupil pursuits) ��������
��(-%����
���������
����	����2������
3����(�� �69���$9	��
C(�3��
��
��( ��	��
��������
�����������������
�������� X%�������
��������
�������� �69���$9	��
C(�3��
��

������������X%���
��
����������� ��	X%���
����������
��������
�������� �
����	���
�2������
3����(����	C(�3��
��
�����������
�S������������	���
                       1) �
����	���C(�3��
��
��(�
����	���C(�3��
��
��(-%���� C(�3��
��
����
������	��
�� ���6 ��" ���"#�$���
��(
                       2) �
����	���C(�3��
��
���������
����	���C(�3��
��
��������-%���� C(�3��

��
����������	��
�� ���6 ��" �����(��%� ��
�(
<� ��	����2��%
                       3) �
����	����2������
3����(����	���%��� �69���$9	��
��	��" &6�&�
���
2�� ��	X�
�����
                       4) ��������
�������� 9 �6%3�#�
 (molecular unit) ��
��������
���������S�?�
����������
3�#�
��
����������3�#�
<��C���������������%�#'� �����?�<���?'�3���
3����(��3�#�

<��(���
�����%��6�����<%���3�#�
 (��'
&�'� ��6����S� ����6���) ��	<��(���
������"���<%
���3�#�
 (��(���"3�?�-�����") �(������
w�����.����� ��	-����� ��%
��������
��������<�
�(���
���<3������������������'
<���	���X�
����� �����	3�������������������X�
������0�3�%
-��-�����	���
2#
�������<&�����
��
��
��
����������3�#�
<�������3�#�
 X�
-�2#
����������
����� ��!<���������'�
                   3.6.  �(������
����������<�X�
�������
�0���
 �6T��?�
����� (Boonruangrutana.
1978) �> �.". 1978 �0���
 �6T��?�
����� "#�$��(������
����������<�X�
���������l�� %�
��'

�(��������������<�X�
�������
�0���
 �6T��?�
�����

               ����(������
�0���
 �6T��
����� �����������	�#'������	�����������������
�
����	����C����%���� (frame factors) R#�
��V�����������3�?��������������������
��������	����� ��! �
����	����C����%���� �� 4 ��� -%���� ��
��%����<�&�'������
�����%�	��&�'������ �����%�	��X�
����� ��	��
��%���� �����"#�$����'
��' �����

 �C����%����    ������������	�����������������
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�
����	����C����%���������
����������������<������ ��!���8��	�6U��
��( R#�
��V�
������<���6�������%�	��<�&�'������ ��	��&����
�%����%� R#�
��V�������<�%�����
��%����
<�&�'������ (classroom miliu) �(��������	����% ��V� %�
��'

Y = f (E, I, T, Q, QT, POC)
     ��?�� Y = ����� ��!

E = �����(����������3�?������(��%�
I = ������<�
T = �������<&�<��������� (Time-on-Task)
Q = �69C����
������
QT = �6U��
��(
POC = ��&����
�%����%�

                �0���
 �6T��?�
����� <&�����%��
� $k�<������?����������� ��	<&���������	3�
�
����	���&���������6
���?��
�?� ��	��
<&��������������	3������	������� (commonality
analysis) ��?���/�
����rT3�����	��%������<&���������	3���%������
����������� �������
-�
�S���<��(������
�0���
 �6T��?�
����� ��
��%��������������<���
��� �&�� �X�C�����������
����
 �������"<�&�'������ ��V����
                   3.7  �(������
����������<�X�
�������
�(������ ��	 ��.�� �(������ ��	 ��.���
(Cooley and Lohnes. 1976 : 153 ���
�
��� "��%!&�� ����"��) -%������(�����������������
�	3���
�
����	�����������������������
�������� R#�
�(������%
 %�
�(�

��
�� , ��U�����   ��������

���������2�%�
     ��	�������

  ��������������

��6����?���  ���$9	X�
�����
     ��	�X����

�������
���"#�$�
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               ����(���������������� ��
����	��U����� ���������
��
����������� ���$9	
X�
�������	�X���� ��6����?��� ����	��'
����
����	������
�S��V�3����3�#�
��
��
����'� `
��?�����$9	��
��
����V��&��-� �S������
����
��
����
����	�����'
���%��� ��	
�
����	�����'
����S�	��
��-���
�������
���"#�$� ���$9	X�
�������	�X���� ��	
��6����?��� ����	-�����������
��
����������
���"#�$����������
��
�����������������
R#�
���������������	������
��
����������
���"#�$� �������������2�%���	������	
�����������������
���"#�$�X%�������6����?��� %�
��'� ��6�-%�����
����	�������������
��
��
����������
���"#�$��?� �������� �������������� ��	��6����?���
                   3.8 �(������
����������<�X�
�������
�6T&� "���	��%     (2523 : 23)  �.".
2523 �6T&� "���	��% -%�"#�$��(������
����������<�X�
�������V��(������%
����
���������	3���
��������������������� �����������%��
�(����.r
��&�����
�������
���
"#�$� (educational production function model) ���(����%�
��'

�� � �� ����	 
��  ����⌫�
���� � � � ��� �������� �  �����


���� ���� �� �� �
��

���� � �
  �� ��� ���!"#�� $% &��

� ' ( �� ��⌫"����	 �  ���

� ��� # �� ��)�% ⌫"�*���⌫�

�� � �� ����	 
�� �����
��		

�+ �  ����⌫� � *��

#�
#"�  ����⌫� �"�� ��

���,⌦�.�/�� 	 �
 � � � ��
�

��*⌫� /�� 	 �
� � � ��
�

�� � �� ����	 
�� � �� �� ���	����

0 )�����⌫�

�� � �� ����	 
 �� � ��
( �� �1)��

�23 ����,⌦�.�

� ��#	 ���� �
� 2� ( �� ���#�

	 ������,
� *�� ��⌫�

��� 	 	 0 ) �����⌫� � '�� ��⌫� /��  	 24 *�  ,�⌫#���
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               ����(������
��������������6T&� "���	��% -%����� �����������	�#'���(����
�
����	��� 3�� ��	��� �?� �
����	���%����������� �?'�j����
�������� �
����	���%���
��( �������"<�&�'������ ��	�����%�	�� (organization)

Y = f (S, F, T, C, O)
     ��?�� S = �
����	���%�����������

F = �
����	���%����?'�j����
��������
T = �
����	���%�����(
C = �
����	���%����������"<�&�'������
O = �
����	���%��������%�	��
Y  = ����������

               3�?������<��(��������	����% %�
��'

Y = f (En, I, AM, SC, AP, T, PE, POC, GT, TE, Q, C, NSC, STR)
     ��?�� En = �����(��?'�j���%�

I = ������<�
AM = ��
�(
<�<={��� ��!
SC = �X�C�������������
AP = ����2��%
T = �������<&�<���������
PE = �	%�����"#�$���
�%����%�
POC = ��&����
�%����%�
QT = �6U��
��(
TE = ��	�����9�<�������
Q = �69C����
������
C = �������"<�&�'������
NSC = �0������������<�&�'�
STR = ��%�����������������(
Y = ����������
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������������	��������

 �����������'
<���	���
��	��" -%�"#�$�2#
�������	��������������
������
���
 ` �����
���������� ��!��
�������� �������3�����'���%��(�<��
����	���<3T� ` 2 %��� �?�
�
����	������������������rTT� -%���� ����2��%��
�������� ��	�
����	������-�����������
���rTT� R#�
���
����	�������3����
����	��� �#'���(��������%��	� $k���
������"#�$�
���-%�"#�$����������	���� R#�
<����"#�$�����������'
��' �(������	����
������������������
<�
�
����	��� 4 %����?� �
����	���%����������� �
����	���%����?'�j�����������
����	���
%�����( �
����	���%��������%�	��  R#�
����	�
����	���������������3���3��������
�����
����� ��!��
��������


������������������
����
����	���%�����������
                   �����(��?'�j���%� ��V������(����������������(�<���?��
����	�������������	��������� ������
�����(��?'�j���%���(�����	��V�j���0���T&���<3�������(�-%�����#'� ��S��#'���	 �����
�#'� X�����
��	.|���� (Bowman. and Fillos. 1978 : 69) ������������� ��!�����������V���������9����%����
�6%���3�#�
��
����� ��!<��r��6�����
�&���'� <��(����� $k����������(�<�X�
�������
��(�
�(����������������
�0���
 �6T��?�
����� ��	�(��������������<�X�
�������
 �6T&�
"���	��% ���
�S�������(��?'�j���%���V��
����	�������0���T ��	������"#�$���
3�����
������6���������(��?'�j���%���V�����0���T����0�3�%������������
�������� -%���
�������0����
������"#�$�����������
����	���%��������(��?'�j���%�3�?�C(�3��
���"#�$���
�������� ���
����� ��!��
����������
��������<��	%�����
 ` ����	<��
���
������������������� ��!
��
�������� ������������3�?���������9������ ��!��
�������� ��3�?������������������
�
����	���%��������(��?'�j���%�����'
�����%����
��� ��	������
���
���������"#�$�<���?��
��'
�&��  ��(� (Bloom. 1976 : 39) ���
����� ��	��9����3���������	3���
 ����� ��!<����% 2
������% 12 ������� .60 �	3���
����� ��!<����% 6 ������% 12 ������� .78 ��	�	3���
���%10
������% 12 ������� .90 ����� ��!�	3���
���% 3 ������%�>2�%����2#
���% 11 ������� .90 3�?�
������� ������
����
 ���&�� ��	w�.���� (Bloom. 1976 : 41 ) �������� �3���������	3���

���% 3 ������% 11 ������� .82 �����?� ��	��93�#�
<������
�����������<������ ��!��

���% 11 ��������2�����9�-%��������� ��!<����% 3 �3���������	3���
����� ��!<����% 7
��	����� ��!���% 11 ������� .90 �����?� �����	 81 ��
�������������
����� ��!<����%
11 ��������2�����9�-%��������� ��!����3����������> ������"#�$��	�	�����
�����
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(Bloom. 1976 : 42 ) ���������� ��!��
�&�����9�<����% 6 �����2�����9�-%�%�����
��� ��!<�����9�<����% 2 %������  �3����������	��9 .70 ����� ��!<��������<����% 5
�����2�����9�X%������ ��!<�������� <����% 2 %����3����������	��9 .75 ��	�6���
(Mulla.  1979) "#�$��������������	3���
����� ��!<��&�C�$���
� $�����������9����
 `
X%�"#�$������������&���>�6%������
&�'�������������������&��������"�����<�R��6%������� 
�����"#�$������ ���%�%�<��&�C�$���
� $��V���������9������ ��!���%�����6%���3�#�

�6T&� "���	��% (2523 ) -%�������?��
�(��������������<�X�
����� X%�<&���������	3����3�6�
3�?���������	3�������
 (path analysis) ����������(��?'�j���%� �������<��(������V����3�6�
X%���
��
�������� ��!��
�������� ����������	����3�������������� path coefficient
������� .56 ��	�������<��(������V����3�6X%���
���������������<&�<��������� �����
�����	����3�������������� path coefficient ������� .24 ��	 �"���� �����3��� (2521 :
147) -%��0����������?�����3��
����	���������������
�������� ��!��
����������
��������&�'�
�����"#�$��>��� 5 ���C�����
 ` ������	��" �������������9�������������
����������0���T<�
���%���(
�6% <����������������������
  ����� ��!��
����������
�������� �?������(�
�?'�j���%� <3���������	���!�3���������(
�6%������� .4689 ��	��������������<��&
������
����� ��!��
����������
��������   ��	��%����
��� ��(T 3���
�'0���
�� (2526 : 76)     ��������
�����(��%����������������������� ��!��
�������� �6�� �6������ �6U (2522 : 75) -%��
"#�$�������������������������������� ��!��
����������
���"#�$�����0���S���	��"�������  
�&�&��&�'��(
 ��	������������%��?����?������"#�$�3����(����TT���� <&��	����	�������>�
��� 1 ��V������ ��!��
�������� �����"#�$������ ����0������������2<&��0��������� ��!
��
��������-%��6��9	�&� �?��?'�j�����"#�$��%� ��	��
������"#�$���
8����� ���X���
(2522 : 145-148) ����������������(��?'�j���%���V�����0��������� ��!��
��������
               ���9����� �#�
�6��	���j (2513 : 63) -%�3��������������	3���
�	������-��&�'�
�����"#�$��>��� 3 ���&�'������"#�$��>��� 5 ��
��������<�3��%�%������<� 5 3��%�&� �����
�	������-��&�'������"#�$��>��� 3 ������������������	������-��&�'������"#�$��>��� 5
�6�3��%�&� �
���$9� ��	���j (2517 : 86) -%����� 3��������������	3���
�	����������
�3�������� ����	������ ��!��<�&�'������"#�$� ��
��������X�
����������6���
��9��
��'
��������"�������	����"�� ������	������ ��!��<� 5 3��%�&� �����������������
�	�����������3������������
������0���T��
�2� �����	���&�'������"#�$��>��� 3 �&�
C�$���
� $��	�9�"����� �����2�����9��	�����
&�'������"#�$��>��� 5 -%���<�������
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���  R#�
 �6��� �6��"��C����� (2531 :87) -%�"#�$��
����	��������������������� ��!
��
���������&��������� ��
���"#�$��	%����	��"��������&�&��&�'��(
 �������
��	���"����6��� X%�<&���6���������
���"#�$��	%����	��"��������&�&��&�'��(
 &�'��>��� 1 �>�
���"#�$� 2530 ��
���������$����	���"����6��� �0���� 170 �� ��	<&��	����8�������
��%��?���&�����"�������V������ ��!��
�������� ����� ��������9����%�<���������9��
����� ��!��
�������� X%���������	���!�3�������� �	3���
��������9��������� ��!
��
�������� ���������0���T��
�2��	%�� .05 ���%�����6% �?� �	����8�������-%���������������<�
�	%����	��"��������&�&�� (��&.) �����?� �����������-%�����	����8���������������<��	%��
��	��"��������&�&���(
 �S�	�����2��	�������0���S�<���������-%�%��
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S�����	%�����"#�$�3�?��?'������(��%���

�(��������V�������������������������������� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	
������������������
����� ��!��
��������-%� �(�������	%�����"#�$��%�3�?��?'������(��%�
%����� ��?������������&�<% ` �S�	������� ��!��
���������(
�����(�������	%�����"#�$��%�3�?�
�?'������(��%�%�������
                   ��
�(
<�<={��� ��! (achievement motive) ���(�<3�������
��
�(
<�<={��� ��!-���
3����� �&�� ���������%� ��������� ��%�����     (McClelland. 1953 : 110 m 111, Byrne. and
Don. 1966 : 229 ) �0�3��� ���������%� <3�����-����� ��
�(
<�<={��� ��! 3���2#
 ����
����2������	�0���
3�#�
��
<%<3��0���S��6���
-�%���%� ���
���%�������j�����%������� (standard
of excellence) 3�?��0�%������6����?��  �������������&�%�6��������
 ` �����(��#�����<�
��?����	�������0���S� ��	�����������
����?���0�-���0���S� 3�?���	����������3��
�������� (Atkinson. 1964 : 264) �%� $k���
��
�(
<�<={��� ��! X%��������� ��
��	�6��3�?�
��
����%������	�0�<3��6�����	�0����������
 `   ��?���6�
����� ��!��'� �#'���(�����������

�
����	��� �����	��� �?�  ��
X���������<�����	�0�-��(������0���S� ��
X���������<�����	
3��������
��������3�� ��
�����63�?� �
����	������C�����R#�
�0�<3��6�������2���	
��	�����������'� %�
�(������ ���-���'
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Ta = Ts + T m f + Text

��?�� Ta = ��
��	�6������	�0�<3��6�����	�����������?���6�
����� ��!
Ts = ��
X���������<�����	�0�-��(������0���S�
T m f = ��
X���������<�����	3��������
��������3��
Text = ��
�����6���C�����R#�
�0�<3��6�����%��������2���	

��	�����������'� (extrinsic tendency)

               ��
�(
<�<={��� ��!�#
��V��
����	���3�#�
�������	��
��<3������-%�%�%�
�����(�����
�������� ���������������(��	��	�����0���S������������
<%�	�#'���(��������������
��
�(
<�
<={��� ��!��
����	�6�����V��r�����0���T (Evans. 1967 : 195 ) ����	�(��������
�(
<� <={��� ��!
�(
�	��V��(�����������&?������<�����
 ����������%&������	��	�0�������<% ` ������6�
��/�3��� �������	����	��� ��	����������������	�6�
�(������ ��!�����
��������
(Dreeben. 1968 : 47, Kendler. 1968 : 262 m 263) %�
�����������
3����� �&�� ���� (Khan.
1967 ���
�
����6T&� "���	��% : 37) �������
�(
<�<={��� ��!��V��
����	���3�#�
�����
�����
����� ��!����
������0���T -��� ��	�R��R���� (Night. and Sassenrath. 1966 : 14 m 17)
"#�$������6���������
<��3�����������%���� �0���� 139 �� <&�����%�����%��
�(
<�
<={��� ��! IPIT (Iowa Picture Interpretation Test) R#�
��V�����������(�C�� (TAT) 24 �(�
�����"#�$������ �(��������
�(
<�<={��� ��!�(
�	��V��(�����0�
���%���%��������6% �0�
��
��������� <&�������������6%��	�������0�%������(��������
�(
<�<={��� ��!��0� ���� ����R��� (Russell.
1969 : 263 m 266) "#�$��������������	3���
��
�(
<�<={��� ��!������������<��&�����9�
C�$� ��	���������
�����������% 9 �����"#�$�������	�����
�(
<�<={��� ��!���
����� ��!������������������(
 �?������  r = .604 2#
 .718 ��..|�� (Raffini. 1970 : 1085 m
A) "#�$�����
��
�(
<�<={��� ��!�����������������(���	����0�X%�"#�$���������TT����
����� �(��������
�(
<�<={��� ��!�(
�	������� ��!��
���������(
�����(��������
�(
<�<={��� ��!��0�
����
������0���T��
�2� ��	 X���� (Cole. 1974) -%��0����������?��3��������������	3���

��������
%���������� �������� ��!��
�������� ��6���������
��V������������% 3 �0���� 100
�� ������	�����
%������rTT���(��	3���
 96 2#
 103 �������������� ��������<����������
����
 ��	��
�(
<�<={��� ��!���������������������� ��!��
���������6��&� �������&����
�	�% ����
������0���T��
�2� R#�
 ��	��� �r�:��
�(� (2516 : 86) "#�$��������������	3���
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����� ��!<��&�����"����� ��
�(
<�<={��� ��! ��
�(
<�<={�������� ��	����%����������
X%�<&���6���������
&�'���	2��>���3�� �>���"#�$� 2515 <�C��"#�$�3� �0���� 284 �� ��
���"#�$������ ��
�(
<�<={��� ��!�������� ��!<��&�����"������� �������������������
���
����0���T��
�2�����	%�� .01  ��	 ���� X����U�� (2523) -%�"#�$��������������	3���
��
�(
<�
<={��� ��! ��
�(
<�<={�������� ��	����R?���������
�%S�-�� ��6���������
��V���������&�'���	2�
"#�$��>��� 2 �����"#�$��>��� 2 �����"#�$��>��� 4 �>���"#�$� 2522 �0���� 886 �� �����"#�$�
����� ��6���������
���������� ��!��
���������(
 ����
�(
<�<={��� ��!�(
������6���������
������
����� ��!��
����������0����� ����
������0���T��
�2� ��	 �6��� �6��"��C����� (2531 : 79)
-%�"#�$��
����	��������������������� ��!��
���������&��������� ��
���"#�$��	%��
��	��"��������&�&��&�'��(
 ���������	���"����6��� X%�<&���6���������
���"#�$��	%��
��	��"��������&�&��&�'��(
 &�'��>��� 1 �>���"#�$� 2530 ��
���������$����	���"����6���
�0���� 170 �� ��	<&��	����8���������%��?���&�����"�������V������ ��!��
��������
����� ��
�(
<�<={��� ��!��V���������9����%���	��������������<���
����������� ��!��
���
������&��������� ��
���"#�$���'
3�% X%����"#�$��������
�(
<�<={��� ��!�(
 �	������� ��!
��
���������(
%���
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S������
�(
<�<={��� ��!��V�������������
�������������������� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	����������������
��
����� ��!��
��������-%� �(��������
�(
<�<={��� ��!�(
�	������� ��!��
���������(
�����(�������
��
�(
<�<={��� ��!��0�
                   �X�C���������������
 (self concept) �����6���"������
���"#�$� (dictionary
of education) �����-����� �X�C���������������
 3���2#
�������(���
�6������������
���������2 �(����
���$9	 �����	�0���������	�0������
����
<�j��	�����V��� ` 3�#�

(Good. 1973 : 254) �����������
���� �3S�����X�C���������������
 ��V��������
��"����
�����#��% �����(��#� ��	���������������� ����� ���������2 ��	�69���$9	��
����

(Bartucaek. 1972 ; ���
�
����� &���U�� ������. 2529 : 16) �X�C���������������
 ��V����
�0�3�%� ������6�����
��
��6$�� -������	��V�%������rTT� ���������� ��	�����0���S�<�
&��� (Combs. 1978 : 303) ����	�����������	� �3�?��l�����-�<������
������%���
�����
��V�����
��'� �����(��#��#��%��	��"�������6������������
 �	����'
<��
�%� ��	�
����� ��V�
����������������(� ��	��	�����9����-%���������
����	��
��%���� �����(��#��#��%�3�����'
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�	��U��-���?��� ` ����	%���6UC��	��	�������������
��
�C����%����  �X�C��������
�������
 ��V������(��#�������
�������
<�%������
 ` %�
��' (Lindzey and Hall. 1965 : 420)
                       1) ������%����&���� (academic value) �?������(��#��������
<�%���
���rTT� ������������ ��
�(
<� ���$	<�������� �����?����&�� t�t
                       2) �������������	3���
�6��� (interpersonal relationship) �?������(��#������
��
<�%������rTT� ������������ ��
�(
<� ���$	<�������� �����?����&�� t�t
                       3) ������������
����9� (emotional adjustment) �?������(��#��������
<�%���
�����%%����
����9� ���������
�� �����6� ������?��3���� t�t
               ��������� (McCandless. 1967 : 291) �������� ��������X�C���������������
 <�
��
��� �	�����$9	��������#
��	�
�� �����������
����0� ��	�����2�������-%�%� ���
���������(������3S� ��V����%�� ��	�����������������%������<���6�� ��	�	<&�������
<�����/�
�������
 (defense mechanism) ������� ������� (Purkey. 1970) -%������3��
�?�
����������X�C���������������
 ��	����� ��!��
�&���� X%���	��������������
�6���
���
 ` -�� ��6�-%����������X�C���������������
<���
�� �	�0�<3�����&���	����������3��
<����������&����
 ` �&�� ������� ����	�%�0� ����9� ��	C�$� �����������0����������
��	���rT3������������������ X%��-%���%������3�6��
%������rTT� ����� 3�?�
��������� �����?��
������%S�����(����������2<��������� 3�?�����0�
����
���%-����
������V���
 �����
��� ` �S�?� 2������������<%�3S��������V���%������������2 ��������
����'��S��X��������	��	������ ����3��<�%������
 ` -%�
��� ������� �#
-%�������	���������
<3���<������(��#��#��%�������������
��
����&� R#�
����&?������	��V���
����%����'����
(primary forces) �������� ��!��
����������
�%S� ��	 ������ (Capplin. 1969 : 13-16) -%��
"#�$��X�C���������������
��
�%S���%0���	�%S������ ��6���	 60 �� X%�����6������� ��"
���6 �&?'�&�� �	%�����rTT� ��	j��	��
�"�$j����
�� ������X�C���������������
 ��	
����� ��!��
������������������������
�������
������0���T��
�2� �%S�����������(��#�-��%��
������������������2��
����
 ����	-��������	�����0���S�<�X�
����� ���� X�� (Jone.
1970 : 201-203) -%�"#�$������%�3S������������ ��	����� ��!��
����������
���"#�$�
�3���������0���� 877 �� R#�
�0���
�������(�<�&�'��>�����
������X�C���������������
 ���
��������������
����������� ��!��
������������
�%��&�% ��	��?��<&���V���������9��������
����2��%��
���������	�����2�0��������� ��!��
��������-%�%����� ���<&�����%���
����2��%��
������������
����
�%��� ��	 ����%� (Meredith. 1975 : 5062 m A) �����������
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�X�C���������������
��
����������&��"#�$� ��	�����������-��-%��������
��&��"#�$� �0����
��'
3�% 180 �� X%�<&� Tennessee Self Scale ��%�X�C���������������
 �����"#�$������
���"#�$���&��"#�$��>�6%���� ��	���"#�$����-��-%��������
��&��"#�$������(��	%���>�����
 ������X�
C���������������
�(
   �	������� ��!��
���������(
 R#�
 w���� (Henien. 1978 : 3471) "#�$�
�������������	3���
�X�C���������������
 %������������2<�X�
����� �������� ��!��
�&�
��� ��	�������6����
���"#�$� (educational attainment) X%�<&�����(�������"#�$��%���
��<�&��
�����
�2����������
�� �3���������&��� ����0���������������% 10 �0���� 1,628
�� ������X�C���������������
 %������������2<�X�
����� ���������������������� ��!��

�&���� ��	�������6��%���������������
������0���T X%��(����������� ��!�(
���X�C���3�
��
<���
����(
�����(����������� ��!��0����� ���� �6T&� "���	��% (2523 ) -%�������?��
�(����
����������<�X�
����� X%�<&���������	3����3�63�?���������	3�������
 (path analysis)
������X�C����������������
 �������<��(������V����3�6 ��'
X%���
��
��	��
�������
����� ��!��
�������� X%��������<��(������V����3�6X%���
�������������(��?'�j���%� �����
�����	����3�������������� path coefficient ������� .213
               ��&�� &�	��	�(� (2517 : 55 m 60) "#�$��������������	3����X�C���������������

�����&?�����=r
<� ��	����� ��!��
��������X%�"#�$�������"#�$� �.�". ��	 �.�".�(
 <�
���������(�������
 �0���� 280 ��  �����"#�$������ ����� ��!��
�������������������<�
��
��������������C�� �������� �9��� ���"#�$��������������C���(
�	������� ��!��

���������(
�������"#�$�����������  ���C����0� ���� ���X&�  ����6������(� (2514 : 64 m 65)
"#�$��������������	3���
�X�C���������������
 ����������
�	3���
�� ��	��������<�<�
���������
��������&�'���	2�  �>��� 7 ��6���������
�0���� 219 �� �����"#�$�������%S��������
������C�� ������9����(
 �	����������<�<��������%������%S��������������C�� �����
�9�����0� �%S����������� ��!��
   ���������(
����������C����	������9����(
�����%S����
����������C�� ������l�����0�  ��	 ��
�(�  �6T�#�
 (2516 : 51 m 53) "#�$�j��	��
��
��
���X�C���������������
 ��	����� ��!��
�������� X%�"#�$������6���������
��������&�'�
��	2��>��� 7 �0���� 94 �� ��	��������&�'������"#�$��>������ �0���� 82 �� �����"#�$�
���������� ��!��
������������������������������(��#������������������C�� ��	�����(��#�
���������������9��� ����
��      ����0���T��
�2� (��� r �	3���
����� ��!��
�����������
��������C�� &�'���	2��>��� 7 ������� 0.354 &�'������"#�$��>�������������  0.604 ��� r �	3���

����� ��!��
�����������������9��� &�'���	2��>�����S%�������  0.526 &�'������"#�$��>���
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����������  0.636) ��6������������ ��!��
���������(
 �������(��#������������������C�� ��	
������9����(
������6������������ ��!��
����������0� ����
������0���T��
�2��
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S�����X�C���������������
 ��V�������������
�������������������� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	����������������
��
����� ��!��
��������-%� ���"#�$�������X�C���������������
�(
 �	������� ��!
��
���������(
�������"#�$�������X�C���������������
��0�

������
�������� ������3���<�������
��	�������#
����0���������<����
����� (Study Techniques) ��	���$	<��������� (study skiils) ��� �&����� ����� (Wren 1968 :
1-4) �������� ���$	<�����������	�����<��������� ��V����$9	��
� ��������3�#�
 R#�

��V�����3�#�
��
������
�������� �#
�����-%���� ������
�������� ���2#
�����<�����������	
���$	<���������%��� �
�& ��	 �
�& (Engiish and English 1958 : 505) �������� �����<�
��������3���2#
��	���������������
` ����	�0���<&�<3���%��	X�&��������������� R#�
-%��������
���"#�$� ������� ��	����������rT3�  ��	��	��������6�� �(% (Good. 1973 : 504) -%��
��������$9	<������������3���2#
 ����0����������2��"$3�?���������<&�<3���%
��	X�&��<��������� R#�
-%�������������� ����% ��	����0�����#���������6� ��	���"#�$����
����2#
���26%����
` <��������� ��	 w�X��%� %� ��������� (Carter 1961 : 51-56) -%�"#�$�
������
����������
�������� &�'������"#�$����������������� ��!��
���������(
 ��	��0�����
�	%�����������2 ��6���������
��V������������% 7 ��	 8 �0���� 725 �� X%�<&�����%���
����� ��!��
�������� ��
 ����.���% (Stan-ford Achievement Test-SAT) ��	����%���
��%���������2��
���
��
 �w���� ��	������ (The Henmon-Nelson Test of Mental
Ability) ��V���9:�<�������
��6�� ��	<&�����0���������
����������
 ���.������� (California
Study Methods Survey-CSMS) ��%������
����������
����������'
 2 ��6�� �����"#�$������
������������������ ��!��
���������(
�����	%�����������2 �	��������
��������%�������6��
������������������ ��!��
����������0������	%�����������2 ���� ��� �� ��� (Khan. 1969 :
216-221) -%�"#�$���������
%�������<&����rTT� -%���� ������
�������� ������<�<�
�������� ������
�� ��
�(
<�<��������� ��"��������( ��	�
����	����?��` ��� ��?��3�������
����3��	��<�����0��������� ��!��
����������
���������	%�������"#�$� �������
��	&���
��V������������% 8 �0���� 1,038 �� ��V���������&�� 509 �� ��	��������3T
 529 �� ��
���"#�$������ ������
����������
��������3T
 ����������������
����������� ��!
��
��������X%��8��	�&�����"���������������	���!�3��������������� .186 �&���% %� ������,
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X%���%� �� X�R� ��	X������ ��S� �������� (Briggs, Tosi and Morley. 1971 : 347-350) -%�"#�$�
��	�%��
<3��3S����������
�������� ��V���
��������2������6
<3�%��#'�-%� �������
��	&��� ��V�
���"#�$�&�'��>��� 1 �0���� 20 �� ���
�����V� ��
��6�� �?� ��6���%��
��	��6������6� R#�
��6��
�%��
�	-%����������%�����	��������
����
��?��<3����"#�$���%������<�����������C��
�������� ��	������������������
����	���C�� %����������
 X������ (The Robinson SQ
3 R) ��V����� 5 ���%�3� ����������������6���%��
�	������� ��!��
�������� �(
������6��
����6�����
������0���T����	%�� .05 ��%
���������
��������2��-%�������������6
���-�<3�%��#'�
�	�0�<3������ ��!��
��������%��#'�%��� ���� �C��� ������$���&  (2515 : 80-87) -%�"#�$�
�������������	3���
����<��������� �����<����������������� ��!��
�������� X%�<&����
�0��������<�����������	�����<��������� ��
�������� ��. ������ ��	��� ��& Xw�R����
(the survey of study habits and attitudes : William, F. Brown and Wayne H.Holtzman) -%�<&��
��6���������
��V���������&�'������"#�$��>��� 4 X�
�����<������	��� �0���� 400 �� ���������
����� ����<�����������	�����<������������������������������� ��!��
������������
���
����0���T��
�2�����	%�� .01 ������������������ ��!��
���������(
 ������<�����������	������
<���������%����������������������� ��!��
����������0� ��������&����	3T
������<���������
��	�����<��������� -��������
���
               �6��� ���
��9& (2522 : 60) -%�"#�$��3���������36�(9�	3���
�
����	���%���
�&�����rTT� �rT3�������� ������	��"���<����������������� ��!��
�������� �������

��	&�����V���������&�'������"#�$��>��� 1 �0���� 1,175 �� ����������� ��?��<&��&�����rTT�
�rT3�������� ���� ��	��"���<�����������V�����0���� �3���������36�(9�	3���
����0������'

3 ����������� ��!��
��������������0���T��
�2�����	%�� .01 ��	����� ������������������ ��!
��
��������%� ����<3T�������<���������%� ��V�������������0�
��%� �������������������������
-��������� ������%����#���� 3�?���

����������(���3�������0�3�% ����	��
�3S����
���"#�$��	&���<3�����
��	�������0���S�<�&���-%� ���� �0���� �6�<� (2524 : 74) -%��0�����
��?��
 ��������	3�����-����	�����0���S�<� ���������9�"�������
���"#�$��(�<3T� X%�
"#�$������6���������
�����V����"#�$��(�<3T��	%�� 4 <���
3��%����j� �>���"#�$� 2523
�0���� 85 �� ���?��
�?����<&�<�������� �?� ������2�� 1 8��� ��	����%��� 4 8��� �?�
����%������������� ����%����6����6���� ����%�������l�����
���������� ��	���
�%�������j�� ��%����� ��!��
���������9�"����� �������������� ���3�6����0�<3�
���������&��9�"�������
���"#�$��(�<3T�-����	�����0���S���'���?��
���������������
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���"#�$���	��������
��( �?� ���"#�$��0����=W�3�%-������-%� ���"#�$�-���������0��������
-��������%(3��
�?� -������R��2�� .r
�0��������
��(-����� ��(-�������������=W�3�% -�������0�
�����%������&���X�
��� ��(<3��������-�����3��	 -������<3��(������&�����6��������������<�����
�	���'
 ��	��(-������<3��(�������0����=W�3�% <�3��
����� ��	 ��������� ����6��"�� (2527 : 127-
129) -%�"#�$����3�6����0�<3������ ��!��
���������9�"�����������
�����V���6���(
 ��6�����
���
��	��6����0���V����"#�$��8��	��9����"#�$��(�<3T������S%���S��	%�� 4 X�
������(�<3T��
�6��"�� ��
3��%�6���9�6�� X%�<&���������&
�69C����S�����(�������"#�$� 9 �� ���
�����V�
��6������� ��!�(
 ���
 ��	��0� ��6���	 3 �� ��S�����(�X%�<&������
�������
���������� ���
���C�$9�����
-����V���
��� �������
���� �������#���	�0���� ��	���<&�����%�����%
����2��%��
�������� ������������<�%���������
������������� ���"#�$�<���6���(
������
��
��������%����<3�������<�<��������� ��%&��
�����0�3�������� ���������������
���X������ ����0����=W�3�% ��	���3������(����������(��������%�������� R#�
���
���
���"#�$���6��������
��	��6����0����

���9� �(�9X&� (2528 :  ����%���) -%�"#�$�� ������������������������ ��	����
��<��	%���3�������� X%�<&���6���������
������������	�������0���S�<������� �0���� 528
�� ��	���"#�$� �0���� 2,236 �� ��V��(�������� ��!��
���������(
 1,232 �� ��	��0� 1,004
�� �������������� ������"#�$����������� ��!��
���������(
�0�������� 50 ������RS��� ���
� ������������������V����$9	���%���
���"#�$���?����V���	�0�3�?���?���6����'
 21 ���<���?��
���
���	��'
<������ ��'
<�.r
 -�������%����� ����0�
����
����0�3�%���� �0���������<������
�?�
�0�
�� �������6���9������������������ �%
��3�?���%����<����������0���T �������0�����
����<���	�0�-%�%� ���
����"#�$�����	�&�����
����2#
 ���<������0���T��	  ����������S�
������������0�&�'��
��	�0����
������<� ��
X��
��?��
��'� ` �����
�?��������� ���
�������
����������	�����0����������
������� ������"#�$���6����'��� ���������������(�<��	%���(

������
�(����������� ��!��
����������0���?���6�&�%  ���� ����� ��6����� (2532 : ����%���) -%��
"#�$��������������	3���
� ������������� ����������( ��	����� ��!���������&���
��
"#�$���
��������&�'������"#�$��>��� 2 ��6
����3���� X%�<&���6���������
��	&����0���� 840
�� ���?��
�?����<&�<�������� ��V�������2��� ������������� �����%����������(��	
����%�����%����� ��!��
��������     ��������������� ���������������	����� ��!
���������&���
��"#�$���
��������&�'������"#�$��>��� 2 �����������������<���
�������

������0���T��
�2�����	%�� .01 X%�����������	���!�3��������������� .1569 ��	 ��9� ���6%
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(2536 : ����%���) -%�"#�$��
����	��������������������� ��!��
�������� ��
���"#�$�<�
�	%����TT���� �9	��$��"�������
��	 �2�������X�X�����&�
�� X%�<&���6���������

���"#�$���$��"�������
��	 �	%����TT���� �0���� 128 �� ��	<&��	����8�������C��
�������V������ ��!��
�������� �������������9����%�<���������9������ ��!��
��������
X%���������	���!�3���������	3���
��������9��������� ��!��
 �����������������0���T
��
�2��	%�� .05 ������
����%���  �?�����������
���"#�$�
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S�-%����������
���������������������������
��� ��!��
�������� ��	��V�������3�#�
�����V��
����	���%������-��<&����rTT���������2<&��
�0��������� ��!��
��������-%� ������������������ ��!��
���������(
 �	��������
��������%��
������������R#�
������� ��!��
����������0�


������������������
����
����	���%����?'�j����������
                   �	%�����"#�$���
�%����%� �%����%���������"#�$��(
�	�������6������������
���"#�$� �����2��	������������%S���
��-%� ��'
����������(�<��&�3�?��rT3�����%S������
����	&������3�?�����rT3�����%S���
�� %�
��� w(�&� (Hushak. 1977 : 116) �������� ��
�%�
���%����	%�����"#�$��(
����-� ��
�����$	��
�&������������2����(���
��������'� �%�
���%�������	%����������	��3������$	����������(<�X�
����� ��(<�X�
������	��V��3��
���
������(���������������2������������%����%�������� �%����%���������"#�$����������	���
���$	��
�&��������������2����(��������� �0�3����%S�����%����%������"#�$��	%�������
3�?���0����� ��(��V��3��
���������(���������$	�0�����������%S�3�C�����X�
�����-��-%�  %�
��'�
������������%����%������"#�$��(
�	��X��������	-%�������������(� �������� �������rT3� ��	
�����(����
` ����%����%���
��������������������������%����%����	%�����"#�$���0�����-%��
�������%����%���
�� �	%�����"#�$���
�%����%��#
��������������������� %�
��������
"#�$���
3����� �&�� ��������  (Coster. 1959 : 50-62)   "#�$��������������	3���
���$9	
��
�����������������������
��������<��	%�������"#�$� ����� �	%�����"#�$���
�%�
���%���V�������3�#�
��������������������������
��������R������ ��	������ (Alexander.
And Simmous. 1975 : 26 m 30 )  �0��������<���	��"�(��R��  <&���6���������
���6 13 -18 �>�
�0���� 80 �� ��������� -%����     ����� ��!<����������&�C�$���3��� C�$�=���
�"���	
����9� ������2��C����
�"�$j����	��
�� ���-%���� ��&����
�%� (&����) �	%��
���"#�$���
���%� ���-%���
�������� �
��%?����
�%� ���������������������� ��!<����
������6��&� R#�
 ����R��� (Barsaga. 1978 : 5-32) "#�$����X�
����������<� Angeles Gity
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��	 Pampaga ��	��".|���|��� �0���� 70 �3�
 ������
����	�����
�"�$j��-��
�� ��
��
����	����������������6%�?� 82% X%��8��	���"#�$��	%�����������
���%� �	��V����
����%�������0����-%�%�����6% ��	 �������� (Coster. 1959 ) -%��"#�$��������
�
����	�����

����������������  ������������
���������	%�������"#�$� ������	%�����"#�$���
�%����%�
��������������<��&
��� �������� ��!��
�������� ����  ��R����� (Ashworth. 1963 : 3224,A)
-%��0����"#�$�������������
����	���%���C(�3��
�	3���
������������������ ��!��
��������
��������%3���-����������������������� ��!��
����������0����������%3���-�����������
���3�?�
-�� "#�$������6���������
R#�
��V������������% 5 ��	���% 6 X%���?���� 178 �� ���X�
�����
��	2�"#�$��0�3���&������� 8 X�
 <��9:�X������ (Boaumont)  ��j��S�R�� (Texas) ���
����������?������'���	%�� I.Q. 120 �#'�-� ���
��V���
��6�� �?���6��3�#�
���	%�� I.Q. �8���� 125 ��V�
��6���� �����6��3�#�
���	%�� I.Q. �8���� 130 ��V���6����� ���������0���T��	���3�#�
�?������
X%��8���������%����%���
��������<���6����� ���	%�����"#�$��6
�����%����%���
��������
<���6���� ��	 %���'� (Dibble.  1966 :51 ) -%�"#�$��������������	3���
�
����	�����

��	����������� ��!��
�������� ��6���������
��V��������������"#�$�<�X�
����������"#�$�
&6�&��.����S�R� (Fairtax) ��j����������� (Virginia) �0���� 608 �� ������	%�����"#�$���
�%�
���%� ��V���������9������ ��!��
�����������%����3�#�
%���

���%�� (Sledge. 1976: 1944,A) �0���������	3��
����	�����
��
����	
�
����	�����
���"#�$���������������� ��!��
����������
�������� ��6���������
 ��V�
��������&�'���	2�"#�$����X�
��������
 ` <���j�������� (Illinois) �0���� 76 X�
 ������k���
�	%�����"#�$���
�%����%� �����2�����9������ ��!��
��������-%�%� <��>�%������
w�������� (Harley) -%�"#�$��������������	3���
&6%��
�����������%��?����"#�$��������� ��!
��
�������� �	3���
���"#�$����% 1 ��	���% 4 ��������"#�$���
�%����%���V�������
���3�#�
��������2�0��������� ��!��
����������
��������-%�  ���� �����������������(
��&��6�� (2513 : 16) -%��0�����0������	�����
����	��������������������������
���"#�$�
���������(��&��6�� �>���"#�$� 2512 ������k��� ���"#�$�����(������
�����-%��(
��	���
���"#�$��(
�������������(
���� ���"#�$�����(������
�����-%���0���	 �>���"#�$���0�����
��%����
��������������
 ��U�� �6����S� <��>�%������-%��0����"#�$�������������
����	���
������������������ ��!��
����������
����������������������2<����������(
�����������������
���������2��
����������0� ��6���������
�?� ��������X�
����������6���
��9��3��������
&�'������"#�$��>��� 1 2#
�>��� 3 �>���"#�$� 2512 �0���� 232 �� ���
�����V���
��6���?���6��������
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����� ��!��
���������(
 ��	��6������������ ��!��
����������0� ��6���	 116  �� ����������
������%����%���
������������������ ��!��
���������(
�����X�������	�����"#�$��(
�����%�
���%���
������������������ ��!<�����������0� ��	 �|T���9� &6��
�� (2520: 20-21) "#�$�
�������������	3���
�
����	�����
��
�� ������ ��!����
��������&�'���	2�"#�$� ��6��
�������
��V���������&�'���	2�"#�$��>��� 7 �>���"#�$� 2520 �0��C���T�6�� ��
3��%��6�����
�0���� 150 �� ������k��� �	%�����"#�$���
�%����%����������������������� ��!���
��	��� ��!������&���
������������
������0���T��
�2�����	%�� .01 ��%����
������������
��
�0����
���9	����������"#�$��3�
&�� R#�
�0��������<��>�%������ X%�"#�$�������
�
����	���3�?���6����
�
����	���<%���
���������������� ��!����
����������
��������
&�'������"#�$� ��6���������
�?���������3T
��	&������0���
�������(�<�&�'������"#�$��>��� 3
�>���"#�$� 2520 �0���� 3,873 �� ���X�
������6���	�C� <���
��%�������T"#�$� ��	��
��%
�0����
���9	����������"#�$����&� �0���� 109 X�
 R#�
�6������� 18 ��
3��% <�C(�C��
���
 ` ������	��" �����������������"#�$���
�%���V��������0���T���3�#�
������������������
����	�������� ��!��
���������&�C�$�-�� ��	�&��9�"�����<��	%���(
 ������������%����
���"#�$���0��	��������������<��&
����� ����� ��!��
���������?���
��<3������ ��!��
���
�������(�<��	%����0�
               �����9 ���	�	��� (2522 : 81) �0���������	3��
����	���������������������� ��!
��
����������
��������&�'���	2��>��� 6 ��6���������
�?���������&��3T
&�'���	2�"#�$��>��� 6
�>���"#�$� 2522 ��
X�
�������
��%��6
����3���� �0���� 1,133 �� ��������"#�$���
�%�
��V���������9����%����3�#�
������������������������� ��!��
���������&�C�$�   ��
� $����
���
����0���T��
�2�����	%�� .01 ��	 �6&�� ��'��	�(� (2523: 88) "#�$��
����	�����
��	������
���������������� ��!��
���������&�����"�������
��������&�'������"#�$��>��� 1 ��6���������

��V���������&��3T
&�'������"#�$��>��� 1 �>���"#�$� 2523 ��
X�
�������
��%�������T"#�$�
<���
3��%��������� �0���� 422 �� ������	%�����"#�$���
�(������
��������������<��&

����������� ��!��
 ���������&�����"���������
������0���T��
�2�����	%�� .01 �(������
���
���	%�����"#�$��(
�����	��
��������������
���������(
���%��� ���� ��� �6���	����� (2514
: 69 m 87) "#�$�������������������(�<�������������(������
�����"#�$�%� ��V��
����	���3�#�
���
����������������������������&�C�$���
� $
               ���������������
�����'-%���%
<3��3S�����	%�����"#�$���
�%����%�������
���������������� ��!��
����������
�6�� 3�?���V���������9����3�#�
%�����������2�����9��
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����� ��!��
����������
�6�� �(����������%����%������"#�$��(
�	������� ��!��
���������(

�����(����������%����%������"#�$��	%����0� 2������9��8��	��������
%�����'
                   ��&����
�%����%� �%S�����%����%�����&��������
��� ������(�<���
��%�������
������
��� ��	����	�����9�������
��� ��	�����9�<���
��%������
��&�����&���<3��%S�
��%���������(�<����$9	���&���������������<�X�
����� �&�� �%S�����%����%�����&�����������
����3S���	3�?�-%�����%&��<������������ 3�?�����
� �S�	�������������(���
����9�<�
X�
�����-%�%��#'� �%S�����%����%�����&���0������$���	����3S���	3�?�-%�&���
��%�����$��
R#�
�	&����������������(�%�����'<�X�
�����-%�%��#'� ��V���� <��(�������������
�0���

�6T��?�
����� ����&����
�%����%���V��
����	���3�#�
 ��	�����"#�$���
3�����&�'��	���
��&����
�%����%���V��
����	���3�#�
������������������� ��!��
�������� �&�� X&���
(Chopra. 1976: 359-362) "#�$��������������	3���
��&����
�%����%��������� ��!
��
����������
�������� ��6���������
��V���������&�'������"#�$���������6�	3���
 14-17 �> ���
X�
����������"#�$�<���?�
������ (Lucknow) ��	��"���%�� ��V�X�
����������(�<���?�
  22 X�

��	<�&��� 6 X�
 ����0��������������6���������
��'
�'� 1,339 �� ������k���������������%�
���%���	�����&��������������%����&����������� ��!��
���������(
����������������%����%�
��	�����&���?�� ` ����
������0���T��
�2�����	%�� .01 ��
�
��-%���� ������������%����%�
��	�����&����V��(���	������������3�?������T&� ����6�������3�?�����%����% &��
=>�?�
��$���� ��	����������0�%�� ���� ���.�� (Kraft. 1977: 3379,A) "#�$�C(�3��
��
���"#�$�
�������������������<��3�������� ��	����� ��!��
��������<��3�������� ��6���������
���
"#�$���V����"#�$���������"�������
�6���
��9��3�������� �3����������$��"�����
�3���������&��
<3�� �>���"#�$� 1968 �0���� 368 �� ������%���C(�3��
����0���"#�$� -%�����
��" �&?'�&�� �����(���"�� ��&����
�%����%� &�%��
X�
���������0���S����"#�$�����������	
���������<��3�������� ��	�9	�����?�� ��?�������	3���������&���%����%� ��������"#�$����
�%����%���V������&�����	����6��������-%�%��������"#�$�����%����%���V���$����	�(����
   
���(�9� &��
"� (2511: 62) "#�$�����2C�����
�����
��������������2<���������
����
���� X%�"#�$������6���������
 �?���������&�'������"#�$��>��� 3 �>���"#�$� 2511 <�
��
3��%��	��� �0���� 498 �� ��V� 308 �� �%��V������	 62 ��V���������3T
 190 �� �%��V�
�����	 38 ����������	���3�#�
����� ������������%����%�3�?��(������
����&���0��� ���
���������2<�%���C�$�%�������������������%����%�3�?��(�����
����&�������� ������
��	
�����&�������	%������0���T .01 ��%����
��������������
�6�����  "�X��6� (2516 : 38) X%�
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"#�$���?��
�������������	3���
����2��%��
�������� ���������� �����'
<������ �������
��
��<��������� �����6�
3��
��
�(������
 ��	j��	��
�"�$j����
�(������
�������� ��!
<����������9�"�������
��������&�'���	2��>��� 7 ��6���������
��V�������������0���
�������(�<�
&�'���	2�    �>��� 7 �>���"#�$� 2513 ���X�
�����<���
3��%��	��� 14 X�
 �0���� 753 �� ��V�
&�� 379 �� 3T
 374 �� ��������	3���������?���0���������&����
�(������
�������6�����
�(������
��	�����&�������$�����	����������� ��!<����������9�"�������0�������6��
�?�� ` ����
������0���T��
�2���� .01 ��	 .05 ��������6������(������
����&��������
 ����
R������ ��	������ (Simmons and Askoy.1972 ���
�
����� �"���� �����3���: 109)
�0����"#�$����������������%����"�$j����	��
�����������%����������� ���������X�
����� ��	
��
�0���������	%��<�X�
����� <&���V����������	�0�������%�8������
�������� ��6���������

��V���������&�����<���?�
��	&�������0���
�������(�<�&�'���	2���	����� �0���� 80 ��
����k�����&����$��������
�%���V�������3�#�
����0�������%�8����-%�%� R#�
����������	��.���
(Comber and Keeves.1972 ���
�
����� �"���� �����3���: 109) �0�������������6��
�������
R#�
��V���������X�
����������"#�$���� 23 ��	��"<��6�X�� ������ ���&�� �����'

��	��"-��%��� <&������ ��!��
���������&�����"�������V���������� �������������	���
��	��9 500 ��� �������������� ��&����
�%���
�(��������V��������0���T����6% ������������
���������&�����"�������
�6��
               R#�
���� ��
��6� (2514.����%���) "#�$�����C����%������
��	���������
����	��
��
������������2<���������C�$�-����
��������3�?�-�� ��6���������
�?�������������0���
�����&�'�
��	2��>��� 6 C���������� 1 �>���"#�$� 2514 X�
�������
��%�������T"#�$�<���
3��%�6��$k��
������	��
3��%��	��� ��� 16 X�
 �0���� 550 �� ����� ��&����
�(������
��V�������%���
�C����%��������
3�#�
����������������������2<���������C�$�-����
�������� ��	
����&
�����	����%� (Worthington and Grant.1971: 7-10) "#�$��
����	������������
���������������� ��!��
�������� �?����%�8����<���#�
�>�����
���"#�$��>��� 1 ��6���������
�?�
���"#�$��>��� 1 ��
�3���������(�� (Utah) �0���� 2,260 �� ����k�������&����
�%����%�
��V����������3�#�
������������������������� ��!��
����������
���"#�$� ��	 �6��"��%!
�������"��%! (2521 : 52 m 62) "#�$��������
�
����	������-��<&���
%������rTT�����������
��� ��!��
����������
��������&�'������"#�$��>������ ��6���������
-%������������&�'������"#�$�
�>������<�C�����
 �0���� 704 �� ��9:����<&��?�����%�����%����� ��!��
���������&�
�9�"����� ����%�����%����� ��!��
���������&�C�$�-�� �����"#�$������ ��&����V�
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�
����	���3�#�
�����
���������� ��!��
�������� �����6%� ��%��(��� (2516 :76-84) "#�$�2#

������������
��� �3����������$��"���������������������<���6����&�����
 ` ��� �����
�������������������������
��	������
����� -%��	������ ��!��<����������(
�6% ��6�����
������������������&���-%��	�����
�
�� ��	��6����������������������-%��	�����0��6%
��?������9��	����8����C�$���
� $�����������������������������&���-%��	����8�����(

�6% ��������'��
������������%����%�����&�������&�����X�����0���S����"#�$�����0�3�%
������������������%����%�����&���?�� ` <��>�%������-%���X��
���������	���C��X�
�����
��	2�"#�$���
�0����
���9	����������"#�$��3�
&�� X%�"#�$�����������������

�
����	�����'
C��<���	C�����X�
���������������� ��!����
����������
��������<��	%��&�'�
��	2�"#�$��>��� 3 �>���"#�$� 2516 ��
X�
������6���	�C�������	��"-�� �0���� 27,897 ��
������k�����&����
�%���
����������V��������0���T������������� ��!����
����������

�6�� ��	��	���� ������(� (2519:31 ���
�
������������� CT�(&�. 2521 : 31) "#�$�
�������������	3���
�2��C����
���������������� ��!��
����������
��������<��	%��&�'�
�����"#�$��>��� 3 ��
X�
�������j���<�C���	�������8��
�3�?���
��	��"-������������������
��V��(������� �����&��� �����X������������� ��!��
���������(
�����������������V��(�&����3�?�
������ ��	 �|T���9�  &6��
�� (2521 : 18) "#�$��������������	3���
�
����	�����
��
��
������ ��!����
��������&�'���	2��>��� 7 ��6���������
���<&�<����"#�$���V���������&�'���	2�
"#�$��>��� 7 �>���"#�$� 2520 �0��C���T�6�� ��
3��%��6����� �0���� 150 �� ������k�����&��
��
�%����%���V��
����	���&�'���
��
������
3�#�
����������������������� ��!�������	
��� ��!������&���
������������
������0���T��
�2�����	%�� .041 R#�
��
���%� ��%����
(2524 : 21-65) �0���������9������ ��!��
���������&�.|������
��������&�'������"#�$��>���
4 X%�<&��
����	��������(�����3�?����������2��
%������rTT���V���������9� ��6��
�������
��V���������&��3T
��������X�����������-�9�"����� ��	������&�.|���� �.021
&�'������"#�$��>��� 4 (�.4) �>���"#�$� 2524 ��
X�
�������
��%�������T"#�$�<�������"#�$�
7 �0���� 353 �� ������k�����&���%���V���������9����%����3�#�
<���������9������ ��!
��
���������&�.|������
��������
               ������������������������'� ��6�-%������&����
�%����%� ��V���������	���3�#�
<�
%����
����	�������������(������ ������������������������� ��!��
����������
�6��<��&����
 `
R#�
����	��������������<��&
���3�?��&
���#'���(������	�C���
��&��%�
������������-%�   
����� ������
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������������������
����
����	���%�����(
                   �6U���"#�$���
��( ��V������������������(��V��r����C����� (external factors) ���
�0���T�������
3�#�
�������� ��!��
����������
�(������ X%��8��	<�%��������(���	��	��
���9�%��������� <���
��-���r��6����������9��69�����<�%��������(���
��(�(����
�69�6U��
���"#�$��������	�6-��<���	��"������� 3�?���TT�������
�
��V���
�0���T���<&��
��	����������9�����6�����'��������(�<������&���'��(
��0�����
-� �3��	��������$9	��


������
<% ��
�������0����3�#�
���"#�$�����������69�6U��
��(������ ��!����
����������

�(������ �&�� "#�$�����69�6U��
��(���������������������� ��!��
��������3�?�-�� ��	�	
�����������<��"��
<% �69�6U��
��(��V���������������2�����9������ ��!��
��������-%��
3�?�-�� �69�6U���������
�����
��(�	�0�<3������ ��!��
����������
�(���������
���3�?�-��  �&��
&� (Shim. 1964 : 5225) -%�"#�$�����69�������
��( 4 ��	����?� �	%����
���%�8���� (GPA.)
��������������� ��TT� �6U ��	��	�����9�%��������� ����<��������	�0�<3�����������
��
��������������
���3�?�-��<��	�	���� 5 �> <����"#�$� &�-%�"#�$��������	����%����
�6�����
��������&����������% 6 R#�
��?����"#�$���'
�'� 214 �� ���������3�����'�0���
�������(�
<��	3���
�>���"#�$� 1961-1962 <��9:�Xw����% (Howard) ��j��������%� (Maryland) ��	
"#�$�����	����%�����6�����
��(�(����R#�
�����'
������% 1 2#
���% 5 �����0�����%�����
��� ��!<����������&�����9� C�$� ������� ��	�	%�� I.Q. ��
��������    ������k���
���������������������(��������%�8������0����� 2.50 ������� ��!��
��������%���C�$��(
������������
�������������(���-�����6U��
��(�0���������%����� ��!��
���������&�����9� C�$� ��	
������� -%��	%���	����(
�������������������������(������6U��
��( ����
������0���T��
�2��
               �������� ��
��6� (2514 : ����%���) -%�"#�$�����C����%������
��	���������
����	
��
��������������2<���������C�$�-����
��������3�?�-�� ��6���������
�?�������������0���

�����&�'���	2��>��� 6 C���������� 1 �>���"#�$� 2514 X�
�������
��%�������T"#�$�<���
3��%
�6��$k������ ��	��
3��%��	��� �0���� 550 �� ���X�
�������'
3�% 16 X�
 ����� �6U��
��(���
����������������������2<���������C�$�-����
�������� ��	R��������	������
(Simmons and Askoy.1972  ���
�
����� �"���� �����3��� : 109) �0����"#�$����������
������%����"�$j����	��
�����������%����������� ���������X�
����� ��	��
�0���������	%��
<�X�
����� ��V����������	�0�������%�8������
����������6���������
��V���������&�����<�
��?�
��	&��� ����0���
�������(�<�&�'���	2���	������0���� 80 �� ������6U��
��( ��V�
��������9����%�8����-%�%����3�#�
 ��%����
��������������
������� (Beebout) R#�
�����
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�������6U��(�����2�0������� ��!����
����������
�������������"#�$��������<�       
�����R���	�����-%�����
������0���T��
�2� �����0����
���9	����������"#�$��3�
&���
(2520 : 38 - 39) -%�"#�$���	���C����
X�
�������	2�"#�$� ��6���������
�?���������&�'�
��	2�"#�$��>��� 3 ������	��"�0���� 23,555 �� ��?�����3�������
����	���<%���
����������
�������� ��!��
�������� ������k����6U���"#�$���
��(��V����������3�#�
������������������
�������� ��!��
����������(�<��	%���(
 ��	 �6��"��%! �������"��%! (2521: 34) �����	3�
�
����	��������������������� ��!��
����������
�������� ��6���������
��V���������&��3T

&�'������"#�$��>��� 4 �>���"#�$� 2520 ��
��%�������T"#�$� ��	�0����
�����"#�$����&�
��	���
"#�$����� <�C�����
�0���� 704 �� ������6U��(��V���������9�����������-%� �?�
��( �6U �.�". �(
 ��V���������9����3�#�
�����
���������� ��!��
���������&�C�$�-���(

               �����"���� �����3��� (2521 : 108) R#�
�0����������?�����3��
����	�����

��	���������������
������ ��!����
����������
��������&�'������"#�$�������� X%�<&��
�	������ ��!  ��<��&��9�"�������	C�$�-����V������9:� ��6���������
�?���������&�'�
�����"#�$��>��� 5 <�X�
�������j��� �0���� 585 �� ������������#�$���	���������	�0��&�
�9�"�������	C�$�-���0���� 80 �� ��	�%����%�3�?��(������
��
�������� ��?�������	3�
�
����	���%���X�
�����������6U��
��(��V���������9�����������0���T���3�#�
<���������9��
����� ��!��
����������
�������� ��%����
��������������
�0����
���9	����������
"#�$��3�
&�� (2520 : 1-5) �&���%������ X%�"#�$�������
����	���<%���
���������������� ��!
����
����������
��������&�'������"#�$� ��6���������
 ��V���������3T
��	&������0���
�����
��(�<�&�'������"#�$��>��� 3 �>���"#�$� 2520 �0���� 3,873 �� ���X�
������6���	�C�<���
��%
�������T"#�$� ��	��
��%�0����
���9	����������"#�$����&��0���� 109 X�
 R#�
�6��
����� 18 ��
3��%<�C(�C�����
` ������	��" ���������������6U��
��(�(
�6%��
��(��	�0�&�'�
��V��������0���T������������������������� ��!��
���������&�C�$�-����	�&��9�"�����
<��	%���(
 ��(������6U��
��(-���(
�����(�����V���(��-�������������������<��&
���������� ��!
��
����������
���������?���
��<3������ ��!��
����������
����������(�<��	%����0�   ��	
&��&�� �&?'����6&� (2522 : 107-121) "#�$�������������������������������� ��!��
��������
�&�C�$�-����
��������&�'������"#�$��>��� 3 ��6���������
��V���������&����	3T
&�'������
"#�$��>��� 3 �>���"#�$� 2521 ��
��%�������T"#�$� ��	�0����
���9	����������"#�$����
&� ��	���
"#�$�����<���
3��%&��6�� �0���� 692 �� ������69�6U��
��( -%���� �6U��.�". �(

3�?� �.�. ��V�����������������0���T<����������������������
����� ��!��
��������
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�&�C�$�-����
����������6���������
 ��%����
��������������
 �����9 ���	�	��� (2522 :
92) R#�
-%��0���������	3��
����	���������������������� ��!��
�������� X%�"#�$������6��
�������
�����V���������&�� 3T
 &�'���	2�"#�$��>��� 6 �>���"#�$� 2522 ��
X�
�������
��%
��6
����3���� �0���� 1,133 �� ������69�6U��
��(�?� ��(�6U �.�". �(
 ��V���������9����%��
���3�#�
������������������� ��!��
���������&�C�$�-����
������������
������0���T��
�2����
�	%�� .01
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S�����69�6U��
��(���������������������� ��!
��
����������
�(������ �����2�����9���	������������������
����� ��!��
��������
-%� X%��������(������69�6U�(
 ��������������<��&
����������� ��!��
����������
�(������ �?�
�(�������������������(������	%�����"#�$��(
 �	������� ��!��
���������(
�����(��������������(������
�	%�����"#�$���0�����
                   ��	�����9�<���������
��( ��(�������	�����9�<���������� �����3S��6%����
��	�rT3� ��X����<�������-��6%������	�rT3����
 ` ������&0���T<�����������#'� ���
�����(�<��&�����	������#'� �#
��X��������	������	���C��<�����������
        �������� R#�

2��3����V�-�<����$9	%�
�������'�	�0�<3��3���������	3���
��	�����9���
��(�������������
�������V��������
������0���T ����
-��S���2�����������������
3����(��-�����%���� ��	
3�?����
<&���������������<3�� ��(��������"#�$�-�<3�� ` �S���-%�������<��������������
2#
�������	�� ��	�����9�<��������������� 2��<&��0�����>�����������V����?��
��%��	��
���9� �3���������	3���
��	�����9���
��(���������������
������������������V�������
���
����0���T ��
�������0����3�#�
���"#�$������������	�����9���
��(������ ��!����
   ��������
��
�(������ �&�� "#�$������	�����9���
���������������������� ��!��
��������3�?�-�� ��	
�	�����������<��"��
<% ��	�����9���
��(��V� ��������������2�����9������ ��!��
���
�����-%�3�?�-�� ��	�����9���
��(���������
����	�0�<3������ ��!��
����������
      �(������
���
���3�?�-��  �&�� &�  (Shim. 1964 : 5225 m 5226) "#�$������������%3� �0���� 124 �� ���
X�
�����w�������% ������' ��j��������%� X%�<&�����(���	�����(�������������������6���������
��'
����
���%3�#�
2#
���%3�� ��	����� ��!��
������������9� C�$� ������� ��	���rTT���

�������� �����"#�$���	���3�#�
 ����� ���������������������(������	�����9�<����������
���� 10 �> ������� ��!��
���������(
�������������������������(�������	�����9�<���������0�
���� 10 �> -���
 (Keisling. 1971 :  24 m 27) "#�$��������	�����9���
��(��V��
����	���
3�#�
��������������������������
�������� �&���%�����������"#�$���
�������� (Alexander and
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Simmons. 1975 : 49 m 55 ) �������� ��
��6� (2514 : 56 m 68) "#�$��������
�C����%����
��
��	�����������
��������������2<���������C�$�-�� �����"#�$������ ��	�����9��
<�������C�$�-����
��(��V��
����	���3�#�
����������������������2<���������C�$�
-�� ��	��� �6���	����� (2514 : 69 m 87) "#�$��������������	3���
�2��C����
��	������
-��������������������2��
���rTT��������������C�$���
� $ ����� �������������(������
��	�����9�<��������������V��
����	���3�#�
������������������������������    ����
��
���%� ��%���� (2524 : 66) -%��0����"#�$�������
����	��������(�����3�?����������2
��
%������rTT�<%���
��������2�����9������ ��!��
���������&�.|������
��������     
�������������V���6���������
�?���������&�� 3T
 ��������X�����������-�9�"����� ��	������&�
.|���� �.021 &�'������"#�$��>��� 4 �>���"#�$� 2524 ��
X�
�������
��%����T"#�$�<����
���"#�$� 7 �0���� 353 �� ������"#�$��������	�����9�<���������
��(��V���������9��
���%�����6% ��	���������������� ��!��
���������&�.|������
����������6���������
�������6%���
3�#�
 <��0������������9����
 ` �����(�<��
����	���%���X�
�����3�?��2��"#�$�
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S������	�����9�<���������
��(������
���������������� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	������������������

����� ��!��
��������-%� ��	�������(�������	�����9�%����������������������������<�
�&
����������� ��!��
����������
�(������ �?��(�������������������(����0������������ �	���
����� ��!��
���������(
�����(��������������(�������	�����9�%�����������������
                   �69C����
�������69C����
��������V������������	���%����
����	������
�0���T����0����<3��69C����
�����%������������������	���C���(
 �69C����
�������#

����������  ���������� <��(����� $k����������(�<�X�
�������
��(� �(������
��X�� ��	
�(����������������
�0���
 �6T��?�
����� ��	�(������
�6T&�"���	��% ����2?��69C����

��������V�3��<��0���T  X%��6T&� "���	��% -%�<3��
����	�������0���T����0����<3��69C��
��
�����%���������������������	���C���(
 ��������69C����������
 ��X�� ��	 ��(�
���-%���� ���<3��(����������������<�������������������
�3��	�� (<3�X����R��2�� ��%
����
�%�3S� <3��0�
����V���6��) ���<3����������
�����%����
����(������ ������3�����(���������
��	���-����������
 �����
�����������������	���������<���������
��( �(����������<�
�6%�6�
3�����	��'����<�����0�
������
&�%��� ����0�%����?'�3����
���-���� ���<&��6���9��
����
�3��	�� �������������
������ ���<&��������������������<� ������.r
�����%�3S�
��
�������� �������6�����9���
��( ���������0�<���?'�3��&���	�����(�<���?��
������
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���<3�������������������3�?������������<�&�'� �����������l�������(������(� ���������2
<���������<3�  ����������%��������<� (�6T&� "���	��%. 2523 : 65) X���(�� ��� -���
(Wotruba and Wright. ���
�
����� ����� �����0��6
. 2526 : 134) -%����������������	���C��
��������
��(�������	������3�������
���
��	������6���?��
���
 ` 8 ��?��
 �?� 1) ������
��
�(�������������(������ 2) �������
�(���������?'�3��&� 3) ���$9	�6���C����
�(���� 4)
�����%������ 5) ���������?'�3� 6) �C��<�3��
����������'
�������" 7) ��������������
����
��?'�3��&� 8) ����?������3�����	�?�� `
               ���� �6�� �6T&(�
"� (2538 : 8 - 9 ) -%�<3����$9	���������%� 12 ��	��� %�
��' 1) �����
��
����<3��������������%��������	�0� ��V������������     ��������-%��
�?��0� �#
��V������������<3�
��	�����9����������3��� 2) �������
����<3��������������%�������0�
����V���6�� ��V����
����������|%X����<3� ��������-%���%
�����%�3S���	�����������%R#�
�����	�����'
��
<3��(����
����0�
����������(��?�� 3) �����������
�������
�����
�������� ��V���������%��������6�
��<���	 ��	�?��?����<�����0����������
 ` 4) ���<3����������	3���
�&�������������&��?�� `
<�3����(����V�����
%� �&�� �����
��"#�$� �S���<3�������������&�C�$�-�� 3�?��&��?�� `
��V���� 5) �����<&��?�������� -%�����?���������0����X����"����%6���
 ` ��?������������<�
3�?�&���<3�������������<�<��������-%�
������� 6) ��������<3����������0�3�������
 ��?������
������<���
�������� ��	&���<3�����������6�����<��������� �&�� �����6�����
����	
�?'�j����&����?��
���������-�� X%�<3����������
�?��l�����
��	���%(������l�����
��
��
 7) �������
����<3���������<3�<&������%��(����� %������R��2��3�?�<3���%
�����%�3S�
����������rT3�
��� ` X%�<3��%3��3�6�� �%����������� ��	�%����9�2#
�������������
�	3���
��
���
 ` 8) �������
���������%����� ��	�����%����
�������
�������� ��V���������

����<3����������%�0���
<3�� ` ���%�����	X�&��X%�-�����
��������<�� ��	��
����������������
����
����
�6�����C�� �&�� �����������������
     �����%C�����
 ` 9) �����<&�����(
<�
<��	3���
���������������������<% ` ��'� ��(����0����?��
������
 ` �&�� ���<3���
��� ����

X�$ ���&��&� ��������� ������ ���<3��	���    ������
��� ���<3����?��
3����&%&(�������
��<&� R#�
���?��
����3�����'�	��	�6����	&�'�����
<3�  ����������%������<� ��'
<� ����3���������
<�����������	����0���������
�#'� 10) �������
�������%0����&�����������	&���-��
%��������|%X����<3�����������%
�����%�3S� ��������.r
�����%�3S�R#�
�����	��� �����
�����%�3S���
�(��?�� �����
�����%�3S����%� ���%��<3�������������������<������
�������
�����( 11) ���������������<��������������� �������������<������V���
�0���V���
���<�
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��	����������������������(-������	��� ����	��?���%S���<������ ��'
<���������������������
����S�	-%���%� 12) �������	�������(����%���� X%����������
 ` �&�� �����
���6 ���R��2��
����%��� ��?��<3����<������������
��(��
����6%��	�
�����%��
����������6%
               ��
����� �
"��X��� (���
��� ����� �����0��6
. 2526 : 134) -%������0���������%�3S�
��
����9	��6"������>��� 4 �>���"#�$� 2518 - 2519 �0���� 128 �� ���������� ��������
����������l�����	�����V���(� R#�
�����������	���C����������
��(����� ��(������
��	���C��<���������'� �	���
��V��(�����������(�<���?'�3���������V�����
%� ��������	�?�
�?����<��&������� ���6%�6�
3������&�%���<������� ��������'��
���
��V��(��������<3��(�������%��?��
��������
 ��
�������������������%�<�3�(��(������ �������6�����<������	����� &����3�?�
�(��������'
<���	���3��
����� ��V���� -%���
�������0����3�#�
���"#�$�����������
����	���%���
�69C����
��������� ����� ��!��
����������
��������<��	%�����
 ` ����	<��
���

������������������� ��!��
�������� ������������3�?���������9������ ��!��
��������

���������"#�$�<���?��
��' �&�� �6T&� "���	��% (2523) -%�������?��
�(��������������<�X�
�����
X%�<&���������	3����3�63�?���������	3�������
 (path analysis) ������69C����
���������
�����<��(������V����3�6X%���
������������ ��!��
�������� X%���������
��
�(
<�
<={��� ��! ��	�X�C���������������
 X%�����X�C���������������
��������
�����(��?'�j�������
3�#�
 ��������	����3�������������� path coefficient ����69C����
��������������
��

�(
<�<={��� ��! ������������ .292 ��	��������	����3�������������� path coefficient ���
�69C����
��������������
�X�C���������������
 ������������  .199 �����?� �69C����

��������������������� ��!��
��������
               �����6���� ������ (2526. ���
�
��� "��%!&�� ����"�� 2535 : 32 - 33) -%�"#�$�
�
����	���%���X�
����� ��( �������� ������������������ ��!��
���������&��9�"����� ��

��������&�'������"#�$��>��� 1 X%�<&��	����������%����&��9�"����� �.101 ��V�������
�������� �
����	���%�����(���3�#�
�������������	���!�3��������������0���T��
�2� ���
����������?� ��������������� X%�����������	���!�3�������� .2 ��	�(����
  �|�	�������
(2526 : 86) -%�"#�$��
����	�����
��	���������������������������� ��!��
��������<�
���������&�����
������	�����9�&��� 5 ��
���"#�$��(�<3T������S%���S��	%����� 4 <����
��6
����3���� ��6���������
�?����"#�$��(�<3T������S%���S��	%����� 4 <������6
����3����
�0���� 341 �� ������������������C������	������������������������ ��!��
���
��������� X%�����������	���!��������9� .0384 ������'� ���-%�<3���������-�������'
��'�����%
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�����(���X%��#%�0�����	3����(����V�����<3T� �0�<3����"#�$�����<3T���?��3����<���������
������������%�
���-%����������'� �	�3S�����69C����
��������V���������������������������
����� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	������������������
����� ��!
��
��������-%��


���������������&��
����
����	���%��������%�	��
                   �0������������<�&�'������ 2#
�������	���	��������%����������6���"#�$�����
3��
�����<�3��
3�#�
 ` <3����0����-����� 40 �� �S��� ���<���
�l�����'���V�-�-%���� �#

�0���V����
��6X��<3���(�<� %6��������
3��3����2��"#�$� ��'
��'��?��
������(�����������
���<�
���������0������� ��	��
�2��"#�$�����	2(��C����
��<����
2��<3�������"#�$��0����
�����������0�3�% R#�
��V����3�6<3��0�������"#�$�<�&�'������-����(�<���9:�����0�3�%-�� ������������
���������0��������<�&�'������ ����
������������ �����%������ ��	���%(�����<�<���S�0�-%��
����2#
�������&�'��������������������0������� <�&�'������������������0���������	����
�����
���
������<��������������������&�'��������������������0������� �0������������3�?����%��

&�'�������#
��V��
����	���3�#�
�����
����������������<��������� -%���
�������0����3�#�
���
"#�$�����������
����	���%����0������������<�&�'�������������� ��!��
����������
��������
<��	%�����
 ` ����	<��
���
������������������� ��!��
�������� ������������3�?����
�����9������ ��!��
�������� ��3�?�������������������
����	���%����0������������<�
&�'����������'
�����%����
��� ��	������
��� 
���������"#�$�<���?��
��' �&�� �%6��� ���������
(2526 : 71) -%�"#�$���?��
�
����	�����
��	���������������������������� ��!��
��������
�&��9�"����� ��
���"#�$��(�<3T��������T�	%����� 5 <������6
����3���� ��������"#�$�
����������(�<�3��
�����������0�������"#�$����� ������� ��!��
���������&��9�"������(
����
���"#�$�����������(�<�3��
�����������0�������"#�$���� ��	��	�6� ���T�� (2526 : 47-48) -%��
"#�$���?��
�
����	�����
��	���������������������������� ��!��
���������&�C�$���
� $ 
��
���"#�$��(�<3T��������T�	%����� 5 <�������"#�$� 5 ����� �����������
���"#�$����3�#�

3��
����� ��������������<��&
���������� ��!��
���������&�C�$���
� $ ����
-�������
�0���T��
�2� 3���������� ���"#�$��	�������(�<�3��
�����������0�������"#�$����3��
���
��������
<%�S��� ����� ��!��
���������	-��������
��� ��������X���������"#�$�����������(�<�
3��
�����������0�������"#�$���� ������� ��!��
��������C�$���
� $��0�����������������������(�
<�3��
�����������0�������"#�$��������� ���������� 8��"��"� (2522 : 59) -%�"#�$���?��

�
����	�����
��	��� ������������������������� ��!��
���������&��9�"����� ��
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��������&�'���	2�"#�$��>��� 6 <���
3��%����j� ��������%��
3��
�������������������<�
�&
����������� ��!��
���������&��9�"����� ����
������0���T��
�2�����	%�� .01 R#�
��%

���������������������(�<�3��
�������������������0������� ������� ��!��
���������(
���� ��������
����������(�<�3��
�������������������0�������� R#�
��%����
��� �6����� �����	 (2526 : 92) -%�����
��?��
�
����	�����
��	���������������������������� ��!��
���������&��9�"�������
  
��������&�'���	2�"#�$��>��� 1 <���
3��%���"��������& �����X�
��������������������0����
�����������3�#�
3��
������(
 �	�� ����� ��!��
���������(
���� X�
��������������������0����
�����������3�#�
3��
�������0� �����
���������?��������������������
��(�%��� �����?�X�
���������������
�����0���������������3�#�
3��
������(
�	��V�X�
��������%<3T� R#�
X�
��������%<3T�����	���
�
����	�����
%���X�
��������������X�
��������%���
��	X�
��������%��S�
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S�����0������������<�&�'��������V�������������
�������������������� ��!��
����������
�(������ �����2�����9���	����������������
��
����� ��!��
��������-%��
                   ��%�����������������( 1 �� ��V����3�#�
���&�'2#
����9��������%&����
��(  ��V�
���������-%�����0��������������'
X�
���������0������(��'
X�
����� �������%�����������������(���
��%
2#
����0������������<�&�'����0���������	3�?�����������'
X�
��������0������� �������
�%&����
��(������������S������������� %�
������� ������� (2539 : 71) -%�������rT3���	
�6����������&��"#�$�-��%����6����� �?������������"#�$���
�2��"#�$����0����������
-� ����	���
���
�X����<������������9����������������&��"#�$���������#'���������
���� ����	���r���������?��
���X��
�������X������
���"#�$��	%���������� �0�<3�����������
�������"#�$��>��� 3 �����#'����3�#�
���������> ��������'��
���
����%S�=������(����6����	�69
���%��� ���������"#�$�����#'��0�<3����
��%�0����������������	3��
��������#'����-�%��� �0�<3�
��(%(��-������2#
 ��
�������0����3�#�
���"#�$������������%������
�������������( 1 �� ���
��� ��!����
����������
�(������ �����V������������
����������������<���� ��!����
���
�������
�(����������
-�  �&�� &��&�� �&?'����6&� (2522 : 111 m 123) -%�"#�$���������������������
����� ��!��
���������&�C�$�-�� ��
�������������"#�$��>������ ��
3��%&��6�� ����������
�����������������( ��V�������3�#�
�����
���������� ��!��
���������&�C�$�-�� ��	������9
���	�	��� (2523 : 91) -%�������?��
��������	3��
����	���������������������� ��!��
��������
��
��������&�'���	2�"#�$��>��� 6 <�X�
�������
��%��6
����3���� �������������������������
��( 1 �� ��V���������9����%����3�#�
<���������9������ ��!��
���������&�C�$���
� $
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������(T X���6TX� (2526 ) -%�������?��
�
����	�����
��	���������������� ����� ��!
��
���������&��9�"�������
��������&�'������"#�$��>��� 1 ��?��3���������9�<��
����	���
%���X�
����� %�����(��	������ %�������������	�������� ��6���������
��V���������&�'������
"#�$��>��� 1 �>���"#�$� 2525 X�
�������j��� <������
3��%��� �0���� 350 �� ��������������
��
��( 1 ������������� ��V�������3�#�
<��
����	���%���X�
����� ��������2�����9��
�������������
����� ��!��
���������&��9�"����� ��
��������&�'������"#�$��>��� 1 -%��
��	�6����� �����	 (2526 : 51) -%�������?��
�
����	�����
��	��� ��������������������
����� ��!��
���������&��9�"����� ��
��������&�'���	2�"#�$��>��� 1 <���
3��%
���"��������& �����X�
��������������������0���� �������������( 1 ���(
 �	������� ��!
��
���������(
���� X�
��������������������0��������������������( 1 ����0� �����
���������?�� ���
���������������
��(�%��� �����?� X�
��������������������0��������������������( 1 ���(
 �	��V�
X�
��������%<3T� R#�
X�
��������%<3T�����	���
����	�����
%���X�
��������������X�
�����
���%���
��	X�
��������%��S�
               ������������%�
���-%����������'� �	�3S������%������
�������������( 1 �� ��V�������
������������������������� ��!��
�������� ��
�(�����������2�����9� ��	�����
�������������
����� ��!��
��������-%��
               ���
������������������
��'
<���	���
��	��" ��%
<3��3S�����
����	�����'
 4 %��� �?�
�
����	���%����������� �
����	���%����?'�j����������  �
����	���%�����( ��	
�
����	���%��������%�	�� ��������������� ��!��
�������� X%��
����	�����'
 4 %�����'���
��������������0���T�?������(��?'�j���%� ��
�(
<�<={��� ��! �X�C���������������
 ����
��
�������� �	%�����"#�$���
�%����%� ��&����
�%����%� �6U��
��( ��	�����9�<�
������  �69C����
������  �0������������<�&�'������ ��	��%�����������������( ���
�S���
������������� ��!��
����������
�������� %�
��'����"#�$��������2#
�
����	�������������
�������� ��!��
����������
�������� ����
����	���%�
�����������������
��� �#
��V�
���"#�$����������?���0������-%�-�<&������
�����%��� ��	������6
����������� ��	��
����
<3����"#�$�<�����&��
-../��0���
 ��X����-%���	�������0���S�<�����������V��6�����
��
%���&��
����� ����&��
-../��0���
 �������	���C������	��V���	X�&����������U��
��	��"���-�
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��	�
��������������������

               ����������	
��    �����������
������������������������������� !     "��!�������
��#��������!� ����$�%�%��%�&!�'�(�!�%���)**+��,���� �"��������� 4 ��!�&.�����$/��
���%���(����0����$� ��� ��	
���	���
1%21!����$��$�"2��'� $��������2����	
���	���
1%2 1!
����$��$�"2��'� $��������3��$��$�"2��'� $���.�#����,�"2��'� (���/�����
1%21!���$�����4�"2��'�

������������������ !��"

               ���%�����
1%21!��������2!$2���&�!�& 	� !���������#��������!� ����$�%�%��%�&!�'�
%�&!�5��
 2 (�$�. 2 ) (�!�%���)**+��,���� �"��������� 4 �����#���$�� ��� ��!�
�����%�$����� �5�������� 2542 .,�!$! 5 �/�!����� .,�!$! 367  !  ��0����$� �����
1%2�
1!��������2!$2���&�!�&       	� !���������#��������!� ����$�%�%��%�&!�'� %�&!�5��
 2 (�!�%���
)**+��,���� �"��������� 4 �����#���$�� ��� ��!� �����%�$����� �5�������� 2542 .,�!$!
302  ! �,�4!#��?!��0����$� ��� @# ( ����.,�!$!!�������1!�/�!����� (�2$��� ������
��#��$!"����.A�
 (������(�! (Krejcie and Morgan) (��1%2$����0��(�����  (simple random
sampling) #2$ ���.��R���

����� 1 .,�!$!���%��� (����0����$� �����
��?!!������� .,�(!�����/�!�����

#$������� %������������ �������� !��"
          $�� ��� ��!�T'��3� 124 94
          $�� ��� ��!������ 50 44
          $�� ��� ��!������
 47 42
          $�� ��� ��!����� 99 80
          $�� ��� ��!���!�� 47 42

��� 367 302
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��&� "�& ���'��'�����(�������)� �*�

               ��	
���	���
1%21!����$��$�"2��'�1!��������2!$2���&�!�& ��?!(�����/����
�'2$�.� 
)#2��2��"�&!��� .����������
���
 $"2����������������
������������������������������� ! ��#��!�&
               1. (�����/��!�������
                   1.1 (�����/��"2��'����
 $�����$!������� .����/�����
 $�������W����� X "��
�'2��� 	���#���(!!�R��
 "��!�������1!�Y..0��! ��#���(!!�R��
 ��
)#2.�������� !1!��#��
������!� ����$�%�%�� (�$%.) ��%��"����#����#� ��������"����#����#� ����W�"��
(�����/������&�(������"2�$��1!%���$��� (��(����	�����.��,������
.�#)$2142
                   1.2 (�����/��$�#(��.'�1.1Z[�������� ��?!(�����/��$�#$������/!�"��
!���������
�2�������
.��,���
�4!�
���
�1#��
���
 $��������� !"��!�������142�0��$�)�#2$ #� ��.,�!$!
18 "2� @# 142!���������.��W�"2�$����
�,�4!#1421!(����"2�$����$���#�43! 4�	�� 
��������\��������!2� ��� �1# .�������$�#���(!$$���#"��)������ (Likert) ��
�,�4!#
142 5 ��#��	� .�����
�0# .������ .��� .���!2�  (��)��.�����  ����W�"2�$������&�"2�$��
�%���$� (��"2�$���%����
                   1.3 (�����/��$�#�@!T�����
 $����!��� ��?!(�����/��$�#$���'2���!���#
���
 $����!��� �$���&�$���'2���!���#���
 $��������� ! ����,���! ����W�!���  (��0W�������
"���!��� ��.,�!$! 18 "2� @# 142!���������.��W�"2�$����
�,�4!#1421!(����"2�$�� ���
$���#�43! 4�	�� ��������`��������!2� ��� �1# .�������$�#���(!$$���#"��
)������ (Likert) ��
�,�4!#142 5 ��#��	� .�����
�0# .������ .��� .���!2�  (��)��.�����  ����W�
"2�$������&�"2�$���%���$�(��"2�$���%����
                   1.4 (�����/��$�#!��� ��������� ! ��?!(�����/��$�#����W�!��� 1!������ !
��
%�$ 1!������������������� !142#�"�&! )#2(��������������4$������ ! $�������(��
$��� � ��1!������ ! ���(�2�Ya4�1!������ ! ���2!$2�(�����$��(�!������ !
��.,�!$! 18 "2� @# 142!���������.��W�"2�$����
�,�4!#1421!(����"2�$����$���#�43! 4�	�
� ��������\��������!2� ��� �1# .�������$�#���(!$$���#"��)������ (Likert) ��

�,�4!#142 5 ��#��	� �\������0���&� �\�������?!��$!��� �\�����(��)���\���������! )���\������
��?!��$!��� �\�����!2� ��
�0#
                   1.5 (�����/��$�#0WT�������! ��?!(�����/��$�#���
 $��������������

�,��a��
�,�!$ 1420WT�����.�#������ !�����!����������T���'� )#2(�� ������� ������!
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$���'2"����.�� � $�����! ���$�# ���������!�� �	
�(��@������ X �0���"����.�� ��
��� ����1!������ !�����! ��.,�!$! 18 "2� @# 142!���������.��W�"2�$����
�,�4!#1421!
(����"2�$����$���#�43! 4�	�� ��������\��������!2� ��� �1# .�������$�#���(!$
$���#"��)������ (Likert) ��
�,�4!#142 5 ��#��	� �\������0���&�  �\�������?!��$!���  �\������
(�� )���\���������!  )���\�������?!��$!��� �\�����!2� ��
�0#
               2. (���,��$.(�!�%���)**+�
               (�����/��"2��'����
 $��� �'(����.�� � ��
��!1!��#��������!� ����$�%�%��
%�&!�'� 	� 0W$0b��' .,�!$!!����������42����� ! �������$!!�����������' 1 ! ����W�"��
(�����/������&�(������"2�$��1!%���$��� (��(����	�����.��,������
.�#)$2142

��	�#���"��&� "�& 

               1!�����2����	
���	� #,��!�!���#��!�&
               1. ��������\� 4������ (!$$���# (����������!$�.� ��
���
 $"2��������������
��
������������������������������� ! ��	
���?!(!$���1!�����.��W����������#2�!���� X
1!���$�.� ��&�!�&
               2. �,�4!#�������������X ��
1%2��?!��$(�������1!���$�.� 
               3. ��������`� 4������ (!$$���# (����������!$�.� ��
���
 $"2�� ��	
��,�4!#
��$(������ X 1!(���������������
.������
               4. ��2��(�����/��@# 142����0����������(����$(������ X 1!(����
�����������
.������
               5. !,�(�����/����
��2�� ��!�W��������$�0����aa�!��!�� ��	
���$.���
$��/'��2�� (��142"2���!�(!�1!���������0�(�2)"
               6. !,�(�����/����
)#2������0����"2���!�(!�(�2$ )�142�'2���0W$0b� 3 ���! 	� ��.
����� !�!�� �!!�� !� �������#�� �cd!�$��#�� (��!� )����!� ,����& � ��$.���$�����
 ����
(validity)  (��142"2���!�(!�1!���������0�(�2)"�����&�4!�
�
               7. !,�(�����/����
)#2������0����"2���!�(!���&��0#�2� (�2$)��#���1%2 (try-out)
������%�����
)��1%���0����$� ���1!��!$�.�  .,�!$! 30 ! ��?!!���������#��������!� ����
$�%�%��%�&!�'� (�$�.) %�&!�5��
 2 (�!�%���)**+��,����
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               8. !,�(�����/����
�#���1%2(�2$��$�����4��� "2� ��	
�4����,�!�..,�(!�
(discrimination) "��"2�$��(����"2� @# ,�!$W���������������4�����!����� ����! "���(!!
(����"2�$������(!!�$�(�����/����&�R���(�2$�#���#2$ ���� (t-test) /2�"2�$��1#��
�������������4�����!��)����!� �,��a����/��� (�#�$��"2�$��!�&!)����$�������!�����(�����
/��$�#��&�R��� )�������/��?!��$!4!�
�"��(�����/��$�#)#2� �2����#"2�$��!�&!��&� (��4�
$���%	
���
! (reliability) @# 1%2������������ (��*[�"�� ��!�� (Cronbach) �����$�����4�
)#2��$���%	
���
!��&�R��� .9080 (����	
�( ���?!�� #2�! )#2�� #��!�& (�����/��$�#(��.'�1.
1Z[�������� )#2��$���%	
���
! .9117 (�����/��$�#�@!T�����
 $����!��� )#2��$���%	
���
!
.9257  (�����/��$�#!��� ��������� ! )#2��$���%	
���
! .9118 (�����/��$�#0WT��
�����! )#2��$���%	
���
! .9120

9. !,�(�����/����
���!����#���(�2$ ��!�W��������$�0�$�� �!��!����?!
��&��0#�2�  ��	
���$.���(��(!�!,����
 $������.�#�,�R������'�W� �,�4���1%21!�����3��$��$�
"2��'����)�

��	�����(�������)� �*�

               �'2$�.� #,��!�!���1!�����3��$��$�"2��'�#��!�&
1. !,�4!���	�.����Wl��$�� ���  �4�$�� ��� �����W /���'2�,�!$ ���$�� ��� ��!�

1!�"��������� 4 .,�!$! 5 �/�!����� 	� $�� ��� ��!�T'��3� $�� ��� ��!������
$�� ��� ��!������
 $�� ��� ��!����� $�� ��� ��!���!�� ��	
�"��!0a��(��"�$����$�
�	�1!�����3�"2��'�.�� �'(����.�� � (��!�������(�!�%���)**+��,���� %�&! �$�.2 ��
��?!��0��
��$� ��� ��$�4!2����!�����3�"2��'�

2. !,�(�����/���,�4���!������� A�
�������)�#2$ (�����/�� "2��'����
 $�����$
!������� (�����/��$�#(��.'�1.1Z[�������� (�����/��$�#�@!T�����
 $����!��� (�����
/��$�#!��� ��������� ! (�����/��$�#0WT�������! )���3��$��$�"2��'�.��     !�������
��
��?!��0����$� ���   ���$�!(���$����
!�#4�� )$2�

3. !,�(���,��$.(�!�%���)**+��,���� 1424�$4!2�(�!�%���)**+��,���� 4�	��'2��
4�$4!2�
(�!�%���)**+����4��  ���(���,��$.��	
���3�"2��'�1!��$!��
��?!"���'(����.�� � (��
"2��'�"��(�!�%���)**+�

4. �'2$�.� ��3��$��$�"2��'�#2$ �!���
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��	�%�
���������)� �*�

               $�����4�"2��'�@# 1%2@��(����,���3.�'�����/��� SPSS for Windows (Statistical
Package for the Social Science / for Windows) @# $�����4�#��!�&

1. !,�"2��'���
��?!��$(���%��0WT�� 	���������"����#����#� (����%��"����#�
���#� ���,�4!#����$(��40�! (dummy variable) @#  /2�,����!�&!/'���	��.����4����?! 1 (��
/2�)��/'���	��.����4����?! 0 #��!�&! ��$(�������A�
��#����� '� 11 ��$ .������
 !����?! 35 ��$
               2. ,�!$W���/����	&!s�!"��"2��'�%!�#����!	
�� �%�! ���R��
  ��$!���
 ���!����s�!
$����2 ��$��@#�� ���
,��0#(�����'��0# ��	
����������W���
$X)�1!���������#2�!���� X
(���#���$����2"����$(��(������$ $����������.� ��?!@2�����4�	�)�� /2���$(��1#����
$����2���! ± 1.5 �2��!,�����$(��!�&!)�����
 !142� '�1!�'� logarithm (take logarithm) �,�4���
"2��'���$(���%��0WT�� 4���$��/�
 (�����2� ����	
�$�����4�4�������.� ��$"��"2��'�
1!��$!"��"2��'�%!�#����!	
����
�2�����������#��!�&! !,����R��
 ��
)#2���� ���� ������Wl����
������! #��!�&

4.5000 u 5.0000 �����
�0#   4�� /��    .�����
�0#  / �\������0���&�
3.5000 u 4.4999 ��� 4�� /��    .������ / �\�������?!��$!���
2.5000 u 3.4999 ��!����   4�� /��    .��� / �\������(��)���\���������!
1.5000 u 2.4999 !2� 4�� /��    .���!2�  / )���\�������?!��$!���
1.0000 u 1.4999 !2� ��
�0#   4�� /��    )��.�����  / �\�����!2� ��
�0#

3. ���(!!�R��
 ����1!��#�� �$�. !,���4����R��
  ��$!���
 ���!����s�!
$����2 ��$��@#�� ���
,��0#(�����'��0# ��	
�$�����4�4�������.� ��$"��"2��'� (��
����W����(.�(.�"��"2��'� ��	
�1%2��?!������������������� ! (��1%2��?!��Wl�(���!�������
�����?!��0���'�(����0���
,� @# )#2���R��
  2.45   A�
���!�������1!��0���'� 148 ! (��!�������
��0���
,� 154 !
               4. $�����4����/#/� �40'W(�����
���$(������"�&! (stepwise multiple regression)
@# 1%2@��(����,���3.�'� SPSS for Windows ��	
���2�������/#/� �40'W "��!���������&� 3
��0�� 	�!���������&�4�# !���������0���'� (��!���������0���
,�
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               5. !,����������������4�����!����4$����$(������������$(�����(������������� ��
�$���!��	
��#��������s�! @# 1%2$������4����������������4�����!���R��
  A�
��2������
 !��?!
�� Z (��*c%�%��� (fisherws z) (���#��������s�!@# 1%2 t u test

#$������'��'����������+,)� �*�

               1. ���2� ��
               2. ���R��
  (mean)
               3. �����
 ���!����s�! (standard deviation)
               4. ��$����2� (skewness)
               5. ��$��@#�� (kurtosis)
               6. ���������������4�����!��"����� ����! (pearson product moment correlation
coefficient)
               7. ��������������(��*[� (alpha coefficient)
               8. ���� (t-test)
               9. ����* (F-test)
               10. ��������������$��/#/�  (regression coefficient)



����� 4

��	
�����
���������

��������	�
��
�������� ��
������������������������ !�"���#��������$�%��
�!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� %�������	� 4 ����
���
 �&��*��0��� ������ ���������
���0�%���)� *�����*��
���0��$%�������
��
���0�%���)�   �)���1!$%��.�0�& !2�!�	3� *���!�	�$������'��������
���0�%���)�&!����+���(

�����	��������	�������� !� "	
�����
���������

 N       *��      %��&%����5���!��$���
X *��      
��6���$
 SD        *��      
�����$�������9��
skew     *�� 
��
�����%��%���)�
kur        *��     
��
���@&��%��%���)�
max      *��      
��
�*�� )� 5&
min       *��      
��
�*����.� 5&
a *�� 
��
����%�� �����$���3����)�
�*��&��
b  *��  !���� ����#���G&G�$%���!��$���3����)�
�*��&��
β *��  !���� ����#���G&G�$%���!��$���3����)�
�*������9��
r           *��  !���� ����# 0 !��!����
R    *��  !���� ����# 0 !��!����05
)3
R2 *�� &!'��%������$���3��

            S.E.B    *�� 
��
���
��&
���������9��%�� !���� ����#���G&G�$%��
�!��$���3��

S.Eest *�� 
��
���
��&
���������9��%������$���3��
t         *��      
�� G��� �� ����'��& �� ����9��
 F        *��      
�� G��� �, ����'��& �� ����9��
 X1 *�� 
����)���(�9��&��
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X2 *�� ������	� )� 5&%����&� �.4 0�����.�����
X3 *�� ������	� )� 5&%�����&� �.4 0�����.�����
X4 *�� ������	� )� 5&%����&� �.7 (0��� � .3 &�� ) 0�����$����
X5 *�� ������	� )� 5&%�����&� �.7 (0��� �.3 &��) 0�����$����
X6 *�� ������	� )� 5&%����&� ��.3 (0��� � .6 &�� ) 0�����$����
X7 *�� ������	� )� 5&%�����&� ��.3 (0��� � .6 &��) 0�����$����
X8 *�� ������	� )� 5&%����&� ��.5 (0��� � .8 &�� ) 0��� ��'. 0�����$����
X9 *�� ������	� )� 5&%�����&� ��.5 (0��� � .8 &��) 0��� ��'.

0�����$����
X10 *�� ������	� )� 5&%����&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$����
X11 *�� ������	� )� 5&%�����&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$����
X12 *�� ������	� )� 5&%����&� ���22���� 0�����$����
X13 *�� ������	� )� 5&%�����&� ���22���� 0�����$����
X14 *�� ������	� )� 5&%����&�  )��������22����
X15 *�� ������	� )� 5&%�����&�  )��������22����
X16 *�� ��&�+��+&��.���� 0���+������'�� 0���G��*������
X17 *�� ���&�+��+&��.���� 0���+������'�� 0���G��*������
X18 *�� ��'��%����&��0�������
X19 *�� ��'��%�����&��0�������
X20 *�� ��'��%����&��.�����	��
X21 *�� ��'��%�����&��.�����	��
X22 *�� ��'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
��
X23 *�� ��'��%�����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
��
X24 *�� ��'��%����&��.�������	!� 0�����'����������'���'�'��
X25 *�� ��'��%�����&��.�������	!� 0�����'����������'���'�'��
X26 *�� ��'��%����&��!���'��� 0���0���$����!9�� �0��1
X27 *�� ��'��%�����&��!���'��� 0���0���$����!9�� �0��1
X28 *�� *��1)���1�Z[ !�"���#
X29 *�� �@�\�����$��!�����
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           X30 *�� �� !$��������$�
X31 *�� 
53\����� ��
X32 *�� �5]�������	�%��
�)
X33 *�� ��� ����3������ ��%��
�)
X34 *�� 1.�����!����	����0����'!(���$�
X35 *�� �!��� ���%���!���$����
�)
Y *�� �� !�"���#��������$�
Y1 *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��&��

%���!����	���5�����
Y 2        *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��&��

%���!����	���5�� )�
Y[3 *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��&��

%���!����	���5����.�
Z[1 *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��

����9��%���!����	���5�����
Z[2 *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��

����9��%���!����	���5�� )�
Z[3 *�� �� !�"���#��������$����+&�1�� �����$���3����)�
�*��

����9��%���!����	���5����.�
Z1, Z2, Z3,aa,Z35 *�� 
�*������9��%���!�*�� X1, X2, X3,aa,X35

             *          *��     ���!$ .�
!2��� G��������&!�  .05
             **         *��     ���!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

	
���"���	
�����
���������
��� ���������
���0�%���)��)���1!$1�*$�����c� 5 ��� 
��
������ 1 �c������
���0�%���)���(�����1����5���!��$����!(�0�&  �������1 ��

�!�	3����*1�*1�%���!�*������d ����'��������1!$
������ 2 �c������
���0�%���)�1����5���!��$����!(�0�& ����0�
��� !��!�����0����

�!�*���� ���!��!�*����� ��
���0����G&G�$ .�0�!��!�*�����*�����!�
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������ 3 �c������
���0�%���)�1����5���!��$�������c���5�� )� ����0�
��� !��!����
��0�����!�*���� ���!��!�*����� ��
���0����G&G�$ .�0�!��!�*�����*�����!�

������ 4 �c������
���0�%���)�1����5���!��$�������c���5����.� ����0�
��� !��!����
��0�����!�*���� ���!��!�*����� ��
���0����G&G�$ .�0�!��!�*�����*�����!�

������ 5 �c������
���0�%���)�0�
��� !��!�����0�����!�*���� ���!��!�*�����
��$��
������� �����& �� ����9�����+&��!(�+���

��	
�����
���������

������ 1 �����
���0�%���)���(����� �������1 ���!�	3����*1�*1�%���!�*��
*�����!�����'��������1!$ *������ �5�
53�!�	3�%����5���!��$�������'��������1!$ @&$�'� G����
��(�9������!�	3�%���!�*��@&$������� 3 �c�
�� G�����(�9�� .�0�!��!�*��'��&��������
*����   ����� 4  �c�
�� G�����(�9�� .�0�!��!�*��'��
53\��

����� 2  �����%��*�� ��G��

 G�����	�  ��+� �!�
�� ���$��  ��)�3�� ���$��
��������	�
��
�	��� 94 94     100 94     100
��������	�
��
����� 44 44     100 44     100
��������	�
��
������ 42 42     100 42     100
��������	�
��
���� 80 80     100 80     100
��������	�
��
����� 42 42     100 42     100

��� 302 302     100 302     100

1������� 2 * &����1.����*�� ��G������0���5���!��$������ ��1.���� 302 '5& +&��
�!�
�� 302 '5& 
�&�c����$�� 100 *���5�6�!��c�*�� ��G�������
��� ��)�3��
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����� 3 
��6���$  ������$�������9�� 
����� 
��
���@&�� 
����.� 5&*��
�� )� 5&
    %���!�*��'��&�������� ��
�������&����!���$�

�!�*�� X SD skew kur max min

����)���(�9�� (X1)
*��1)��1�Z[ !�"���# (X28)
�@�\�����$��!����� (X29)
�� !$��������$� (X30)

2.6280
3.5936
3.4094
3.1265

.3966

.4022

.4309

.5594

.3928

.0640
-.0390
.0696

-.1732
.8229
.9127
.6816

3.9500
5.0000
5.0000
5.0000

1.5500
2.3333
1.7767
1.3333

1������� 3 �!�*����
�������&����!���$������ 
��6���$%���!�*��
����)���(�9��
&�� (X1) ��
������!� 2.6280 @&$��
�����$�������9�� .3966 * &�����!����	� ����02��
��
����)���(�9��
���%���&� *�����&!�����
�$��!� ������1��3����*1�*1�%��%���)�����������
*1�*1���+����%���c��������!� .3928 �!��
�� �!����	������
����)���(�9��&����.���1.����
�������   �!����	������
����)���(�9�� )� *��
���@&��%��%���)���
���c�������!� e.1732
* &����        ������1�$�!�%��
����)���(�9��&��%���!����	���������1�$�!���� ��&���
�!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) ��
��6���$����!� 3.5936 *����
�����$�������9�� .4022
* &�����!����	� ����02���*��1)��1�Z[ !�"���#�$)�����&!���� *������&!��������
�$��!� *��
%���)������*1�*1���+����%���c��������!� .0640 * &�����!����	������*��1)��1�Z[ !�"���#
��.���1.������������!����	������*��1)��1�Z[ !�"���# )� *��
���@&��%��%���)���
���c�������
�!� .8229 �!��
��%���)���������1�$�!����$  .�0�!��!�*���@�\�����$��!����� (X29) ��
��
6���$����!� 3.4094 *����
�����$�������9������!� .4309 * &�����!����	� ����02��
���@�\�����$��!������$)�����&!�������� *����������1�$+��0����!� %���)���
�����+�
���f��$�c�������!� -.0390 * &�����!����	�������@�\�����$��!����� )���1.�����������
�!����	�������@�\�����$��!�������.� *��
���@&��%��%���)���
���c��������!� .9127 �!��
��
%���)���������1�$�!����$ �!��
���!����	� ����02����@�\�����$��!�����
���%��� )� ��&���
���*���� !$��������$� (X30) ��
��6���$����!� 3.1265 *����
�����$�������9������!�
.5594 * &�����!����	� ����02����� !$��������$��$)�����&!�������� *������&!��������
�$�
�!� %���)���
�����+����%���c��������!� .0696 *����
���@&���c��������!� .6816
f�������
�$��!�@
������ * &����%���)���������1�$���&��
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����� 4 
��6���$  ������$�������9�� 
����� 
��
���@&�� 
����.� 5&*��
�� )� 5&
    %���!�*��'��&�������� ��
�������&���
�)

�!�*�� X SD skew kur max min

53\����� �� (X31) 3.5023  .5791 -.5535 .8383 5.0000 1.5556
�5]�������	�%��
�) (X32) 1.9372 .0997 .0377 -1.6403 2.058 1.8125
��� ����3������ �� (X33) 11.5133 2.3903 -.2059 -1.8272 14.080 8.5800

1������� 4 �!�*����
�������&���
�) ������1��3��!�*��
53\����� ��%��
�)
(X31) ��
��6���$����!� 3.5023 
�����$�������9������!� .5791 * &���� 
53\����� ��%��
��1��$�*���'���+,,-��.��!��$)�����&!� )� *������&!�����
�$��!� %���)���
�����+����f��$
�c�������!� e.5535 * &���� 
53\����� ��%����1��$�*���'���+,,-��.��!��$)�����&!� )�
���������&!���.� *����
���@&���c��������!� .8383 * &����%���)���������1�$�!����$
�!��
��
53\����� ��%����1��$�*���'���+,,-��.��!��$)�����&!� )��c� ������  ����!�*��
�5]�������	�%��
�) (X32) ��
��6���$����!� 1.9372 *����
�����$�������9������!� .0997
* &���� �5]�������	�%����1��$�*���'���+,,-��.��!���*���� G�����	��$)������22����
*����
������
�$��!� %���)���
�����+����%���c��������!�  .0377     * &���� �5]�������	�
%����1��$�*���'���+,,-��.��!�  ����02��$)�����&!�������� *��
���@&��%��%���)���
��
�c�������!� e1.6403 �!��
��%���)���������1�$�!����  .�0�!��!�*����� ����3������ ��
%��
�) (X33) ��
��6���$����!� 11.5133 *��
�����$�������9������!� 2.3903 * &����
��� ����3������ ��%����1��$�*���'���+,,-��.��!�    ��*���� G�����	��$)�����&!����
���� *������&!��������
�$��!� %���)���
�����+����f��$�c�������!� e.2059 * &����
��� ����3������ ��%����1��$�*���'���+,,-��.��!�     ����02��$)�����&!� )� *��
���
@&��%��%���)���
���c�������!�  e1.8272 �!��
��%���)���������1�$�!����
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����� 5 
��6���$  ������$�������9�� 
����� 
��
���@&�� 
����.� 5&*��
�� )� 5&
    %���!�*��'��&�������� ��
�������&������1!&����

�!�*�� X SD skew kur max min
1.�����!����	����0����'!(���$� (X34) 43.8207 5.8657 .7755 -.8313 55.000 38.000
�!��� ����!���$����
�)� (X35) 12.5423 2.6447 -.8307 -.8113 15.000 7.6000

1������� 5 ��
�������&������1!&��������� �!�*��1.�����!����	����0����'!(�
��$� (X34) ��
��6���$����!� 43.8207 *��
�����$�������9������!� 5.8657 * &���� 1.����
�!����	����0����'!(���$���
��
���%������ *����������1�$0����!� %���)���
�����+����%��
�c��������!� .7755 *��
���@&��%��%���)���
���c�������!� e.8313 * &���� 1.����
�!����	����0����'!(���$� ����02���1.�������  ����!�*���!��� ���%���!���$����
�) (X35) ���

��6���$����!� 12.5423 *��
�����$�������9������!� 2.6447 * &���� �!��� ���%��
�!����	������1��$�*���'���+,,-��.��!���
��
���%�����.�*��+��*�������!�����!���*����
 G�����	� %���)���
�����+����f��$�c�������!� e.8307 *��
���@&��%��%���)���
���c�
������!� e.8133 �!��
���!��� ���%���!����	������1��$�*���'���+,,-��.��!���
��
���%�����.�

����� 6 
��6���$  ������$�������9�� 
����� 
��
���@&�� 
����.� 5&*��
�� )� 5&
    %���!�*��'��&�������� �!�*����� �� !�"���#��������$�

�!�*�� X SD skew kur max min
�� !�"���#��������$� (Y) 2.4470 .5158 .2518 .0718 3.9100 1.2500

1������� 6 ������1��3�
�� G�����(�9��%���!�*�����
���� !�"���#��������$�
@&$�'�
��6���$%��
�&��	'����(�(�  (GPA)  2 ��
	���� .�����/0�1���2��3����/�������
��4�4��4�5�(� (3�(.) &6��47��899:��;���� (Y1) ���7���
7�	'���� 2.4470 =2���
7�	�����	��
����>�� .5158 &(2��7���?7������7����6�(��@�A�B������	������7C���2��3������ &��
	�����?7�8�7D7����� &�������&E�&E�	�F83���.����
7�	3G����	�7���� .2518 ����
H����/0�1�
(7��CDI7� ����� !�"���#��������$�
���%�����;� 	�H����E��J�
7�
���=27�.��.F�����
7�	3G�
���	�7���� .0718  K0��C��F	
������=
F�3���  &(2��7�������E��.�����&3������
7��.F��(�
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����� 7  
��1.���� ���$�� %���!�*��'��
53\�� ��
�������
�����(�9��
���
�!�

�!�*�� 1.���� ���$��
������	� )� 5&%����&� �.4 0�����.����� (X2) 165 54.64
������	� )� 5&%�����&� �.4 0�����.����� (X3) 201 66.56
������	� )� 5&%����&� �.7 (0��� �.3 &�� ) 0�����$���� (X4) 75 24.83
������	� )� 5&%�����&� �.7 (0��� � .3 &��) 0�����$���� (X5) 62 20.53
������	� )� 5&%����&� ��.3 (0��� � .6 &�� ) 0�����$���� (X6) 31 10.26
������	� )� 5&%�����&� ��.3 (0��� � .6 &��) 0�����$���� (X7) 18 5.96
������	� )� 5&%����&� ��.5 (0��� � .8 &�� ) 0��� ��'. 0�����$���� (X8) 12 3.97
������	� )� 5&%�����&� ��.5 (0��� �.8 &��) 0��� ��'. 0�����$���� (X9) 5 1.66
������	� )� 5&%����&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$���� (X10) 6 1.99
������	� )� 5&%�����&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$���� (X11) 5 1.66
������	� )� 5&%����&� ���22���� 0�����$���� (X12) 13 4.30
������	� )� 5&%�����&� ���22���� 0�����$���� (X13) 12 3.97
������	� )� 5&%����&�  )��������22���� (X14) 0 0
������	� )� 5&%�����&�  )��������22���� (X15) 1 .33
��&�+��+&��.���� 0���+������'�� 0���G��*������ (X16) 22 7.28
���&�+��+&��.���� 0���+������'�� 0���G��*������ (X17) 21 6.95
��'��%����&��0������� (X18) 41 13.58
��'��%�����&��0������� (X19) 38 12.58
��'��%����&��.�����	�� (X20) 156 51.66
��'��%�����&��.�����	�� (X21) 158 52.32
��'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) 42 13.91
��'��%�����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X23) 63 20.86
��'��%����&��.�������	!� 0�����'����������'���'�'�� (X24) 10 3.31
��'��%�����&��.�������	!� 0�����'����������'���'�'�� (X25) 5 1.66
��'��%����&��!���'��� 0���0���$����!9�� �0��1 (X26) 29 9.60
��'��%�����&��!���'��� 0���0���$����!9�� �0��1 (X27) 17 5.63
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1������� 7 ��
�������&���
���
�!� f������!�*��������	� )� 5&%����&�
������	� )� 5&%�����&� ��'��%����&� *����'��%�����&� f����c��!�*��'��
53\�� ����
��1��3�G���!�*��������	� )� 5&%����&������  ����02�������	�%����&�%���!����	��$)���
��&!� �.4 0�����.����� (X2) ��
�����$�� 54.6 *��������	� )� 5&%�����&�%���!����	� ���
�02��$)�����&!� �.4 0�����.����� (X3) '���!� �����$�� 66.56   �������������	�%����&�%��
�!����	��$)�����&!� �.7 0���0��� �.3 &�� (X4) ��
�����$�� 24.83  *��������	� )� 5&%��
���&�%���!����	���������$)�����&!� �.7 0���0��� �.3 &�� (X5) ��
�����$�� 20.53  ����!(�
������	� )� 5&%����&� *��������	� )� 5&%�����&� �$)�����&!���� )�%�(�+� * &����������	�
 )� 5&%����&�*��������	� )� 5&%�����&�%���!����	� ����02��$)�����&!���.� *��+�����
�!����	����������	� )� 5&%����&� )��������22���� (X14)  ����!�*����'��%����&�*����'��
%�����&������ ��&�����'���.�����	�� (X20) �c� ����02� ��
�����$�� 51.66  *����'��%��
���&�����'���.�����	�� (X21) �c� ����02�'���!� ��
�����$�� 52.32   ���������'��%��
��&�
����'��
��%�$0����5���1���
�� (X22) ��
�����$�� 13.91   ������&��h'���!� �������
��'��%�����&�
����'��
��%�$0����5���1���
�� (X23) ��
�����$�� 20.86  *����'�������1.����
����
�$��!���'�� 
��%�$0����5���1���
��
����'���0������� @&$��&��������'���0������� (X18) ���

�����$�� 13.58  *�����&��������'���0������� (X19) ��
�����$�� 12.58  * &�����!����	� ���
�02���&� ���&�����'���	���� ��'��
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� *����'���0�������

����1!&*����!����	�����c���5�� )�*����5����.� @&$�'��� !�"���#��������$� 
��

��
�*��6���$ � � (GPA) 2 \�
��$� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(�&6��
47��899:��;���� &(2�2������� 8

����� 8 
��6���$  ������$�������9�� %���� !�"���#��������$�.�����/0�1�
��2��3����/���������4�4��4�5�(� (3�(.) &6��47��899:��;����

��5���!����	� 1.���� ���$�� X SD
�!����	�����5�� )� 148 49 2.8549 .3557
�!����	�����5����.� 154 51 2.0549 .2936
�!����	��!(�0�&����5���!��$��� 302 100 2.4470 .5158
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1������� 8 * &����
��6���$%��
�*��6���$ � �����!� 2.4470 f���
��6���$��(�'��c�
�3l������*����!����	�����c� 2 ��5�� 
���!����	���5�� )�f�����
�*��6���$ � � )�����0���
����!� 2.4470 ����!(��c��!����	���5����.� f�������m������!����	�����5�� )� 148 
� 
�&�c�
���$�� 49 *�����!����	�����5����.� 154 
� 
�&�c����$�� 51 ����!(� ����5���c��!����	�
�!(�0�& 302 
� f����c���5���!��$���

������ 2 �����
���0�%���)�1����5���!��$����!(�0�& �������
���0���&!���(

2.1  !���� ����# 0 !��!�����0�����!�*���� ��0����!��$���3� �!��!�*����� 0���
�!��3l�%���!����	���5�����

�����
���0�����0��������%���!��$���3����������!��3l� 
���� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� %!(�*��
����1��3�

�� !���� ����# 0 !��!�����0�����!��$���3��!(� 35 �!� *��
�� !���� ����# 0 !��!�����0����
�!��$���3��!��!��3l� *�������1��+�����!����	����������	� )� 5&%����&� )��������22����
(X14) �!�*��������	� )� 5&%����&� )��������22���� (X14) ��
���c��)�$� 1���!&�!�*����(���
1�������
���0�%���)� &!�������m�������� 9
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1������� 9 ����� �!��$���3������
��� !��!��������� �!��� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� ���!����	���5����� (Y1)
�$������!$ .�
!2   ��� G��������&!� .01 +&�*�� 
����)���(�9��&�� (X1) *��1)��1�Z[ !�"���# (X28)
�@�\�����$��!����� (X29) �� !$��������$� (X30) *��1.�����!����	����0����'!(���$� (X34)
@&$��
�� !���� ����#     0 !��!��� ( r ) ����!� .6747  .2250  .1720 .4050 *�� .2110 ���
�.�&!� *���!��$���3������
��� !��!��������� �!��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� (Y1) �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .05 +&��
*�� ������	� )� 5&%����&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$���� (X10) ������	� )� 5&%��
���&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$���� (X11) ��'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����

�� (X22) *���!��� ���%���!���$����
�) (X35) @&$��
�� !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� .1026
.1045  .1095  *��  .0993 ����.�&!� @&$+�����!��$���3������
��� !��!���������!��� !�"���#
��������$�%��   �!����	���5����� (Y1) �$������!$ .�
!2��� G����

1���������
���0�'�(�0�0h���� ���!��$���3�
����)���(�9��&�� (X1) ��
��� !��!����
�!��!��3l� )� 5& 
�� !���� ����# 0 !��!�������!� 0.6747 &!��!(�
����)���(�9��&�� (X1) 1�%��
 )�   ����G&G�$�c��!�*����%!(���� 1  .�0�!��!��$���3�����d�!(�0�&��� 33 �!� 1�G)��.���
��
���0�����
!&����%�� )� ����G&G�$���+� 1�+&� �����$���3��� !�"���#��������$�%��
�!����	���5����� ���&���� 5&

2.2 ���
!&�����!��$���3�����%�� )� ����G&G�$

�)���1!$+&��.��!��$���3��!(� 34 �!� ����
���0����G&G�$�05
)3*�������!�*��
����%!(� (stepwise multiple regression) @&$�'�@��*��� .��h1�)� SPSS 9.1 for windows @&$
�'�
�����+�@
�
��������� f���
���������1������!��$���3������
�� !���� ����# 0 !��!��� (r)
 )� 5&�!��!��3l�����
���0�����*����h1�
.���3
������d����'��� ���� '�� 
�� !���� ����#
 0 !��!����05
)3%���!�*���$���3��!��!�*���3l��!(�0�& (R) &!'��%������$���3�0���
��

���*��������� ����G�����$+&�@&$ ����G&G�$ (R2) *������& �� G��� ������ F
(overall F-test) 1���!(��.��!�*�����+��+&�%�� )� ����G&G�$��0�
�� partial t-test *�����1��3�

�� t G���!�*�����0����!��&�����
�� t ������ 5& *�����!$ .�
!2�����
�����$����0�������!�  .05 �0�
�.��!�*���!(�%�� )� ����G&G�$�c��!����+�  ��%3�&�$��!��h1���������1 ��
��� !��!����
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��0�����!�*������.�%�� )� ����G&G�$�!��!�*�����0��� �����
����c��� ������!�0���+������+���
�0���&�u20� collinearity �.�'����(����$d1�����!��0����!�*����
�� t ������ 5& *�����!$ .�
!2���
��
��������� .05 �0�0$5&���
.���3 f���1�+&� ����G&G�$���0��� �@&$������(  *�����5�%!(�
���%����������!��$���3��!��0��%�� )� ����G&G�$ 1��& ���!$ .�
!2%��
�� R2 �������%�(�
(R square change) *������& �� G��� F �������$�+������.��!��$���3��!��0��%����
(F change) ������!�
��
���
��&
���������9��%�� !���� ����#%���!��$���3� (S.E.B)
*��
��
���
��&
���������9��%������$���3� (S.E.est) &!�����m��������� 10 - 12

����� 10 
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)   !���� ����#����$���3�� (R2)  *������& ��
    �!$ .�
!2%�� !���� ����# 0 !��!����05
)3 %���!����	���5�����

�!��$���3����� R R2 F
X1             .6747 .4552             250.7012**
X1X30             .7066 .4959             149.0325**
X1X30X28             .7162 .5129 104.5854**
X1X30X28X22             .7208 .5196   80.3017**
X1X30X28X22X33             .7270 .5286   66.3838**
X1X30X28X22X33X32
X1X30X22X33X32X35

            .7493
.7757

.5614

.6018
  62.9398**

              63.4640**

1������� 10 �����.��!�*��
����)���(�9��&�� (X1) %�� )� ����G&G�$%!(���� 1 �����

��� !��!���%���!�*������!(�0�& 0���
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������!�
.6747 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .4552 0��$G���!�*��
����)���(�9��
&�� (X1) ��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&��
���$�� 45.52 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*���� !$��������$� (X30) %�� )� ����G&G�$�!���� 2 
�� !���� ����#
 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7066 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
��
����!�  .4959 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*���� !$��������$� (X30)
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 ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$�� 49.59 �$������
�!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) %�� )� ����G&G�$�!���� 3 
�� !���� ����#
 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7162 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
��
����!�  .5129 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*���� !$��������$� (X30) *���!�
*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1)
+&����$�� 51.29 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*����'��%����&�
��%�$0����.��5���1 (X22) %�� )� ����G&G�$�!���� 4 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7208 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!�  .5131 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�*���� !$��������$� (X30)
�!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) *���!�*����&�����'��
��%�$0����.��5���1 (X22)  ����G
�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$�� 51.31 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!� .01

���������!�*����� ����3������ ��%��
�) (X33) %�� )� ����G&G�$�!���� 5 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7270 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!�  .5206 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�*���� !$��������$� (X30)
�!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) �!�*����&�����'��
��%�$0����.��5���1 (X22) *���!�*����� �
���3������ ��%��
�) (X33)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5�����
(Y1) +&� ���$�� 52.06 �$�����  �!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*���5]�������	�%��
�)  (X32) %�� )� ����G&G�$�!���� 6 
�� !���� ����#
 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7493 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
��
����!�  .5525 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�*���� !$��������$� (X30) �!�*��
*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) �!�*����&�����'��
��%�$0����.��5���1 (X22) �!�*����� ����3������
 ��%��
�) (X33) *���!�*���5]�������	�%��
�)  (X32)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�
%���!����	���5����� (Y1) +&�    ���$�� 55.25 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*���!��� ���%���!���$����
�) (X35) %�� )� ����G&G�$�!���� 7 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!�  .7757 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!�  .5923 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�*���� !$��������$� (X30)
�!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) �!�*����&�����'��
��%�$0����.��5���1 (X22) �!�*����� �
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���3������ ��%��
�) (X33)   �!�*���5]�������	�%��
�)  (X32) *���!�*���!��� ���%���!�
��$����
�) (X35)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$��
59.23 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

����� 11 
�� !���� ����#����$���3�� (R2) �������%�(�%�� !���� ����#����$���3��
(R2 change) *������& ���!$ .�
!2%���������%�(�%�� !���� ����#����$���3��

    %���!����	���5�����

�!��$���3����� R2 R2 change F
X1 .4552 .4552          250.7012**
X1X30 .4959 .0440   26.2572**
X1X30X28 .5129 .0137 8.3571**
X1X30X28X22 .5196 .0067 4.1422*
X1X30X28X22X33 .5286 .0090 5.6660**
X1X30X28X22X33X32
X1X30X22X33X32X35

.5614

.6018
.0328
.0403

22.0809**
          29.7741**

1������� 11 �����.��!�*��
����)���(�9��&�� (X1) %�� )� ����G&G�$%!(���� 1 �����
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .4552 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1)
��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$��
45.52 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*���� !$��������$� (X30) %�� )� ����G&G�$�!���� 2  !���� ����#%�����
�$���3� (R2) ��
������!�  .4959 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*���� !$���
�����$� (X30)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$��
49.59 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&�  .0440 0������$�� 4.4 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!�  .01

���������!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) %�� )� ����G&G�$�!���� 3  !���� ����#%�����
�$���3� (R2) ��
������!�  .5129 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1)  �!�*���� !$������
��$� (X30) *���!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%��
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�!����	���5����� (Y1) +&����$�� 51.29 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&�  .0137
0������$�� 1.37 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*����&�����'��
��%�$0����.��5���1 (X22) %�� )� ����G&G�$�!���� 4 
��
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!�  .5196 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�
*���� !$��������$� (X30) �!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) *���!�*����'��%����&�
��%�$0���
�.��5���1 (X22)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	���5����� (Y1) +&����$��
51.96 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&�  .0067 0������$��  .67 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!�  .05

���������!�*����� ����3������ ��%��
�) (X33) %�� )� ����G&G�$�!���� 5 
��
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .5286 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�
*���� !$��������$� (X30) �!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) �!�*����'��%����&�
��%�$ 0����.�
�5���1 (X22) *���!�*����� ����3������ ��%��
�) (X33)  ����G�$���3��� !�"���#������
��$�%���!����	���5�����(Y1) +&����$�� 52.86 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&��
.0090 0������$��  .90 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .05

���������!�*���5]�������	�%��
�)  (X32) %�� )� ����G&G�$�!���� 6 
�� !���� ����#
%������$���3� (R2) ��
������!�  .5614 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�*���� !$
��������$� (X30) �!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28)  �!�*����'��%����&�
��%�$0����.��5���1
(X22) �!�*����� ����3������ ��%��
�) (X33) *���!�*���5]�������	�%��
�) (X32)  ����G
�$���3��� !�"���#��������$�%��    �!����	���5����� (Y1) +&����$�� 56.14 @&$ ����G����
����$���3� (R2 change) +&�  .0328 0������$�� 3.28 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01

���������!�*���!��� ���%���!���$����
�) (X35) %�� )� ����G&G�$�!���� 7 
��
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!�  .6018 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) �!�
*���� !$��������$� (X30) �!�*��*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) �!�*����'��%����&�
��%�$ 0����.�
�5���1 (X22) �!�*����� ����3������ ��%��
�) (X33)   �!�*���5]�������	�%��
�)  (X32) *��
�!�*���!��� ���%���!���$����
�) (X35)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	�
��5����� (Y1) +&����$�� 60.18 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&�  .0403 0������$��
4.03 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01
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2.3  ��������$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!��
��'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� ��5����� (Y1)

����� 12 
�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*��&�� (B) 
�� !���� ����#
    ���G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*������9�� (β) 
��
���
��&
�����
    ����9��%�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3� (S.E.B) *������& ���!$ .�
!2
    %�� !���� ����#%���!��$���3� %���!����	���5�����

�!��$���3��          B β         S.E.B          t
X1 .7770 .5974 .0504        15.4118**
X30 .1663 .1804 .0378 4.3962**
X28 .1669 .1320 .0486 3.4333**
X22 .1295 .0870 .0567 2.2857*
X33 -.3158 -1.4634 .0434 -7.2684**
X32 .0791 1.0921 .0133          5.9559**
X35 .0717 .3675 .0131          5.4566**

R  =  .7757 R2 =  .6018
S.E.est  =  .3294 a =  -.1900

1������� 12 1�0h����
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3�
����)���(�9��
&�� (X1) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!�  .7770 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!�
.5974 @&$��
��
���
��&
���������9��  .0504 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�  .01 
��
 !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3��� !$��������$� (X30) ���)�
�*��&�� (B)  ��
�����
�!�  .1663 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!�  .1804 @&$��
��
���
��&
�����
����9�� .0378 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!�
�$���3�*��1)��1�Z[ !�"���# (X28) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� .1669 *���$)����)�
�*��
����9�� (β) ��
������!�  .1320 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0486 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3���'��%����&�
��%�$ 0����.�
�5���1 (X22) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� .1295  *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
�����
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�!� .0870 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0557 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .05

�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3���� ����3������ ��%��
�) (X33) ���)�
�*��
&�� (B) ��
������!� e.3158 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!� e1.4634 @&$��
��

���
��&
���������9�� .0434 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����
G&G�$%���!��$���3��5]�������	�%��
�)  (X32) ���)�
�*��&�� (B)  ��
������!� .0791 *��
�$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!� 1.0921 @&$��
��
���
��&
���������9�� .01353
�$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 *��
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3��!���
 ���%���!���$����
�) (X35) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� .0717 *���$)����)�
�*��
����9�� (β) ��
������!� .3675 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0131 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!� .01 *��
��
����%�� �����$���3� (a) ��
������!� -.1900 &!��!(� ����G%�$�
 �����$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���
'���+,,-��.��!� ��5����� (Y1) ���)�
�*��&��+&�&!���(

Y1 = -.1900+.7770X1+.1663X28+.1669X30+.1295X22e.3158X33+.0791X32+.0717X35

*�� �����$���3����)�
�*������9��&!���(

Z1 = .5974Z1+.1804Z30+.1320Z28+.0870Z22e1.4634Z33+1.0921Z32+.3675Z35

@&$
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R) %���!��$���3��!(� 7 �!� ��
������!� .7757
*��
�� !���� ����#����$���3�� (R2) ��
������!� .6018 0���  �����$���3��$���3��
�� !�"���#��������$�%���!����	�+&����$�� 60.18 ��
��
���
��&
���������9��%�����
�$���3� (S.E.est) ����!�   .3294 @&$
�� Z1 ��
�� β  )� 5& (.5974) f������!$ .�
!2��� G������
��&!� .01 @&$��
��
����c��� ���!�%��
��
���
��&
����� Durbin Watson ����!� 2.0489
* &����     ������( ����G�.����c� �����$���3�+&��
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������ 3 �����
���0�%���)�1����5�� )� f������ ���������
���0�%���)��������(
����1�
��0��!��$���3�%���!����	�������� !�"���#��������$� )� @&$��1�������
���0�
1��c�3��=�4�L�7������4����C����3���3�?�&�F8.&����M�����	�������(����2��
3����/���������4�4��4�5�(� C�(�.�47��899:��;���� CDF	D���(�������/0�1���?7���5 �!(���(�������
1�+&� �� ����0��!����	������
��� ����G+&���@������� ��� .��h1�������$�+&�&�$���%�(� 
�������
���0���&!���(

3.1  !���� ����# 0 !��!�����0�����!�*���� ��0����!��$���3� �!��!�*�����0����!�
�3l� %���!����	���5�� )�

�����
���0�����0��������%���!��$���3����������!��3l� 
���� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2)  %!(�*�� 
��
��1��3�
�� !���� ����# 0 !��!�����0�����!��$���3��!(� 35 �!� *��
�� !���� ����# 0 !��!����
��0�����!��$���3��!��!��3l� *�������1���!�*��������	� )� 5&%����&� )��������22����
(X14) *�� �!�*��������	� )� 5&%�����&� )��������22���� (X15) ��
���c��)�$� 1���!&�!�*����(
���1�������
���0�%���)� &!�������m�������� 13
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1������� 13 ����� �!��$���3������
��� !��!��������� �!��� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) �$������
�!$ .�
!2��� G��������&!� .01 +&�*�� 
����)���(�9��&�� (X1) �� !$��������$� (X30) @&$��
��
 !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� .6350 *�� .2494  ����.�&!� *���!��$���3������
���
 !��!��������� �!��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )�
*���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .05 +&�*�� ������	� )� 5&%��
���&� ��5���22� 0��� �� . 0�����$���� (X11) *��1)��1�Z[ !�"���# (X28) *���@�\�����$��!�
���� (X29)  @&$��
�� !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� .1548  .1180 *�� .1164 ����.�&!�
 ����!��$���3������
��� !��!�������� �!��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) �$������!$ .�
!2��� G��������&!�
.01 +&�*�� ��� ����3������ ��%��
�) (X33) �!��� ���%���!����	����
�) (X35) @&$��
��
 !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� e.2010 *�� e.2410 ����.�&!� *���!��$���3������
���
 !��!�������� �!��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )�
*���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .05 +&�*�� �5]�������	�%��

�) (X32) @&$��
�� !���� ����# 0 !��!���  ( r ) ����!� e.1836

1���������
���0�'�(�0�0h���� ���!��$���3�
����)���(�9��&�� (X1) ��
��� !��!����
�!��!��3l� )� 5& 
�� !���� ����# 0 !��!�������!� .6350 &!��!(�
����)���(�9��&�� (X1) 1�%�� )�
 ����G&G�$�c��!�*����%!(���� 1  .�0�!��!��$���3�����d�!(�0�&��� 32 �!� 1�G)��.���
��
���0�����
!&����%�� )� ����G&G�$���+� 1�+&� �����$���3��� !�"���#��������$�%��
�!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) ���&���� 5&

3.2 ���
!&�����!��$���3�����%�� )� ����G&G�$

�)���1!$+&��.��!��$���3��!(� 33 �!� ����
���0����G&G�$�05
)3*�������!�*��
����%!(� (stepwise multiple regression) @&$�'�@��*��� .��h1�)� SPSS 9.1 for windows @&$
�'�
�����+�@
�
��������� f���
���������1�
.���3
�� G�������d *���& �� G������%!(����
1�+&�  ����G&G�$���0��� �&!�����m��������� 14-16
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����� 14 
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)   !���� ����#����$���3�� (R2)  *������& ��
    �!$ .�
!2%�� !���� ����# 0 !��!����05
)3 %���!����	���5�� )�

�!��$���3����� R R2 F
X1 .6352 .3993 98.7292**
X1X35 .6664 .4364 57.9144**
X1X35X22 .6887 .4633 43.2977**

1������� 14 �����.��!�*��
����)���(�9��&�� (X1)  )� ����G&G�$%!(���� 1 �����

��� !��!���%���!�*������!(�0�& 0���
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������!�
.6352 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .3993 0��$G���!�*��
����)���(�9��
&�� (X1)  ��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 39.93 �$������!$ .�
!2
��� G������  ��&!� .01

���������!�*���!��� ���%���!����	����
�) (X35) %�� )� ����G&G�$�!���� 2 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!� .6664 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!� .4364 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*���!��� ���%��
�!����	����
�) (X35)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 43.64 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!� .01

���������!�*����'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) %�� )� ����
G&G�$�!���� 3 
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!� .6887 *�� !���� ����#
%������$���3� (R2) ��
������!� .4633 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*��
�!��� ���%���!����	����
�) (X35) *���!�*����'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
��
(X22) ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )�
*���'���    +,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 46.33 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01
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����� 15 
�� !���� ����#����$���3�� (R2) �������%�(�%�� !���� ����#����$���3��
(R2 change) *������& ���!$ .�
!2%���������%�(�%�� !���� ����#����$���3��

    %���!����	���5�� )�

�!��$���3����� R2 R2 change F
X1 .3993 .4034 98.7292**
X1X35 .4364 .0407 10.6047**
X1X35X22 .4633 .0302 8.2626**

1������� 15 �����.��!�*��
����)���(�9��&�� (X1) %�� )� ����G&G�$%!(���� 1 �����
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .3993 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1)
��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��
'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 39.93 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*���!��� ���%���!����	����
�) (X35) %�� )� ����G&G�$�!���� 2
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
����� .4364 0��$G���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�
*���!��� ���%���!����	����
�) (X35)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	�
��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 43.64 @&$
 ����G��������$���3� (R2 change) +&� .0407 0������$�� 4.07 �$������!$ .�
!2��� G������
��&!� .01

���������!�*����'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) %�� )� ����G&
G�$�!���� 3 
�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .4633 0��$G���!�*��
����)���(�
9��&�� (X1) *���!�*���!��� ���%���!����	����
�) (X35) *���!�*����'��%����&�
��%�$0���
�.��5���1���$��!����
�� (X22)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2) +&����$�� 46.33 @&$ ����G����
����$���3� (R2 change) +&� .0302 0������$�� 3.02 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01
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3.3  ��������$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!��
��'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5�� )� (Y2)

����� 16 
�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*��&�� (B) 
�� !���� ����#
    ���G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*������9�� (β) 
��
���
��&
�����
    ����9��%�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3� (S.E.B) *������& ���!$ .�
!2
    %�� !���� ����#%���!��$���3� %���!����	���5�� )�

�!��$���3��          B β         S.E.B          t
X1 .6240 .6286 .0601 10.3771**
X35 -.0337 -.2311 .0089 -3.7650**
X22 .1757 .1763 .0611 2.8754**

R  =  .6887 R2 =  .4742
S.E.est  =  .2606 a =  1.4870

1������� 16 1�0h����
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3�
����)���(�9��
&�� (X1) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� ..6240 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!�
.6286@&$��
��
���
��&
���������9�� .0601 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3��!��� ���%���!����	����
�) (X35) ���)�
�*��
&�� (B)  ��
������!� -.0337 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!� e.2311 @&$��
��

���
��&
���������9�� .0089 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����
G&G�$%���!��$���3���'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) ���)�
�*��&��
(B) ��
������!� .1757  *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!� .1763 @&$��
��
���
��&

���������9�� .0611 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01    &!��!(� ����G%�$� ����
�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )�*���'���+,,-�
�.��!���5�� )� (Y2) ���)�
�*��&��+&�&!���(

Y[2 = 1.4870+.6240X1-.0337X35+.1757X22



94

*�� �����$���3����)�
�*������9��&!���(

   Z[2 = .6286Z1-.2311Z35+.1763Z22

@&$
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R) %���!��$���3��!(� 3 �!� ��
������!� .6887
*��
�� !���� ����#����$���3�� (R2) ��
������!�  .4742  0���  �����$���3��$���3��
�� !�"���#��������$�%���!����	�+&����$�� 47.42 ��
��
���
��&
���������9��%�����
�$���3� (S.E.est) ����!�   .2606 @&$
�� Z1 ��
�� β  )� 5& (.6286) f������!$ .�
!2��� G������
��&!� .01 @&$��
��
����c��� ���!�%��
��
���
��&
����� Durbin Watson ����!� 2.0100
* &����     ������( ����G�.����c� �����$���3�+&��

������ 4 �����
���0�%���)�1����5����.� f������ ���������
���0�%���)��������(
����1�
��0��!��$���3�%���!����	�������� !�"���#��������$���.� @&$��1�������
���0�
1��c�3��=�4�L�7������4����C����3���3�?�&�F8.&����M�����	�������(����2��
3����/���������4�4��4�5�(� C�(�.�47��899:��;���� �!(���(�������1�+&�0����'��$0���@&$���1!&
�����$���� ���0� �&
���� *��0��� ��!�
��� ����G%���!����	���5����( f���1�'��$�&

��� )2�������������	�+&�������0���� �������
���0���&!���(

4.1  !���� ����# 0 !��!�����0�����!�*���� ��0����!��$���3� �!��!�*�����0���
�!��3l� %���!����	���5����.�

�����
���0�����0��������%���!��$���3����������!��3l� 
���� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3)  %!(�*��
��
��1��3�
�� !���� ����# 0 !��!�����0�����!��$���3��!(� 35 �!� *��
�� !���� ����#            0
 !��!�����0�����!��$���3��!��!��3l� *�������1���!�*��������	� )� 5&%����&� )�����
���22���� (X14) ��
���c��)�$�    1���!&�!�*����(���1�������
���0�%���)�   &!�������m���
����� 17
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               1������� 17 ����� �!��$���3������
��� !��!��������� �!��� !�"���#��������$�
%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) �$������
�!$ .�
!2��� G��������&!� .01 +&�*�� 
����)���(�9��&�� (X1) �@�\�����$��!����� (X29) �� !$
��������$� (X30) *��1.�����!����	����0����'!(���$� (X34) �!��� ���%���!����	����
�) (X35)
@&$��
�� !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� .2522  .1980  .2988  .2177  *�� .1906 ����.�&!�
*���!��$���3������
��� !��!��������� �!��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) �$������!$ .�
!2��� G��������&!�
.05 +&�*�� ��'��%����&�����'��
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) *��1)��1�Z[ !�"���#
(X28) @&$��
�� !���� ����# 0 !��!��� ( r ) ����!� .1792 *�� .1860  ����.�&!� @&$���
�! ��$���3������
��� !��!���������!��� !�"���#��������$�%���!����	���&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!� ��5����.� (Y3) �$������!$ .�
!2��� G�����&!�
.05 
�� ��'��%����&��.�����	�� (X20) ��'��%�����&��.�����	�� (X21) @&$��
��
 !���� ����# 0 !��!���  ( r ) ����!�  e.1508 *�� e.1792  ����.�&!�

1���������
���0�'�(�0�0h���� ���!��$���3��� !$��������$� (X30) ��
��� !��!����
�!��!��3l� )� 5& 
�� !���� ����# 0 !��!�������!� .2988 &!��!(��� !$��������$� (X30) 1�%�� )�
 ����G&G�$�c��!�*����%!(���� 1  .�0�!��!��$���3�����d�!(�0�&��� 33 �!� 1�G)��.���
��
���0�����
!&����%�� )� ����G&G�$���+� 1�+&� �����$���3��� !�"���#��������$�%��
�!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) ���&���� 5&

4.2 ���
!&�����!��$���3�����%�� )� ����G&G�$

�)���1!$+&��.��!��$���3��!(� 34 �!� ����
���0����G&G�$�05
)3*�������!�*��
����%!(� (stepwise multiple regression) @&$�'�@��*��� .��h1�)� SPSS 9.1 for windows @&$
�'�
�����+�@
�
��������� f���
���������1�
.���3
�� G�������d *���& �� G������%!(����
1�+&� ����G&G�$���0��� �&!�����m��������� 18-20
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����� 18 
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)   !���� ����#����$���3�� (R2)  *������& ��
    �!$ .�
!2%�� !���� ����# 0 !��!����05
)3 %���!����	���5����.�

�!��$���3����� R R2 F
X30 .2988 .0893 14.8963**
X30X1 .3698 .1367 11.9568**
X30X1X21 .4200 .1764 10.7088**
X30X1X21X34 .4640 .2153 10.2213**

1������� 18 �����.��!�*���� !$��������$� (X30) %�� )� ����G&G�$%!(���� 1 �����

��� !��!���%���!�*������!(�0�& 0���
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������!�
.2988 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .0893 0��$G���!�*���� !$������
��$� (X30) ��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 8.93 �$������!$ .�
!2
��� G��������&!� .01

���������!�*��
����)���(�9��&�� (X1) %�� )� ����G&G�$�!���� 2 
�� !���� ����#
 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!� .3698 *�� !���� ����#%������$���3� (R2) ��
�����
�!� .1367 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) *���!�*��
����)���(�9��&�� (X1) *��
 ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���
'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 13.67 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21) %�� )� ����G&G�$�!���� 3 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!� .4200 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!� .1764 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) �!�*��
����)���(�9��&�� (X1)
*���!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!�
���	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 17.64
�$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*��1.�����!����	����0����'!(���$� (X34)  %�� )� ����G&G�$�!���� 4 
��
 !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R)  ��
������%�(�����!� .4640 *�� !���� ����#%������$���3��
(R2) ��
������!� .2153 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) �!�*��
����)���(�9��&�� (X1)
�!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21) *���!�*��1.�����!����	����0����'!(���$� (X34)
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 ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���
'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 21.53 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

����� 19 
�� !���� ����#����$���3�� (R2) �������%�(�%�� !���� ����#����$���3��
(R2 change) *������& ���!$ .�
!2%���������%�(�%�� !���� ����#����$���3��

    %���!����	���5����.�

�!��$���3����� R2 R2 change F
X30 .0893 .0893 14.8963**
X30X1 .1367 .0475 8.3018**
X30X1X21 .1764 .0397 7.2265**
X30X1X21X34 .2153 .0389 7.3904**

1������� 19 �����.��!�*���� !$��������$� (X30) %�� )� ����G&G�$%!(���� 1 �����
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .0893 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30)
��$��!�&�$� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��
'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 8.93 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*��
����)���(�9��&�� (X1) %�� )� ����G&G�$�!���� 2  !���� ����#%�����
�$���3� (R2) ��
�����.1367 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) *���!�*��
����)���(�9��
&�� (X1) *�� ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�
'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 13.67 @&$ ����G��������$���3��
(R2 change) +&� .0475 0������$�� 4.75 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

���������!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21) %�� )� ����G&G�$�!���� 3 
��
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .1764 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) �!�
*��
����)���(�9��&�� (X1) *���!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21)  ����G�$���3��
�� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!�
��5����.� (Y3) +&����$�� 17.64 @&$ ����G��������$���3� (R2 change) +&� .0397 0������$��
3.97 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .05
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���������!�*��1.�����!����	����0����'!(���$� (X34)   %�� )� ����G&G�$�!���� 4 
��
 !���� ����#%������$���3� (R2) ��
������!� .2153 0��$G���!�*���� !$��������$� (X30) �!�
*��
����)���(�9��&�� (X1)  �!�*����'��%�����&��.�����	�� (X21) *���!�*��1.����
�!����	����0����'!(���$� (X34)  ����G�$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) +&����$�� 21.53 @&$ ����G����
����$���3� (R2 change) +&� .0389 0������$�� 3.89 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01

4.3  ��������$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!���������$�!��
��'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3)

����� 20 
�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*��&�� (B) 
�� !���� ����#���
    G&G�$%���!��$���3�����$)����)�
�*������9�� (β) 
��
���
��&
���������9��
    %�� !���� ����#���G&G�$%���!��$���3� (S.E.B) *������& ���!$ .�
!2
    %�� !���� ����#%���!��$���3� %���!����	���5����.�

�!��$���3��          B β         S.E.B          t
X30 .1451 .2619 .0409 3.5464**
X1 .2111 .2195 .0703 3.0030**
X21 -.1251 -.2137 .0427 -2.9298**
X34 .0104 .1994 .0038 2.7185**

R  =  .4640 R2 =  .2153
S.E.est  =  .2635 a =  .7383

1������� 20 1�0h����
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3��� !$������
��$� (X30) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� .1451 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!�
.5969 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0409 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
��
 !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3�
����)���(�9��&�� (X1) ���)�
�*��&�� (B)  ��
�����
�!� .2111 *���$)����)�
�*������9�� (β) ��
������!� .2195 @&$��
��
���
��&
�����
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����9�� .0703 �$������!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!�
�$���3���'��%�����&��.�����	�� (X21) ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� e.1251  *���$)���
�)�
�*������9�� (β) ��
������!� e.2137 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0427 �$������
�!$ .�
!2��� G��������&!� .01 
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3�1.����    �!����	�
���0����'!(���$� (X34)  ���)�
�*��&�� (B) ��
������!� .0104 *���$)����)�
�*������9�� (β)
��
������!� .1994 @&$��
��
���
��&
���������9�� .0038 �$������!$ .�
!2��� G��������&!�
.01 &!��!(� ����G%�$� �����$���3��� !�"���#��������$�%���!����	� ��&!�
��������$�!����'�'��'!(� )� *���'���+,,-��.��!���5����.� (Y3) ���)�
�*��&��+&�&!���(

Y[3 = .7383+.1451X30+.2111X1-.1251X21+.0104X34

*�� �����$���3����)�
�*������9��&!���(

Z[3 = .2619Z30+.2195Z1-.2137Z21+1994Z34

@&$
�� !���� ����# 0 !��!����05
)3  (R) %���!��$���3��!(� 4 �!� ��
������!� .4640
*��
�� !���� ����#����$���3�� (R2) ��
������!�  .2153  0���  �����$���3��$���3��
�� !�"���#��������$�%���!����	�+&����$�� 21.53 ��
��
���
��&
���������9��%�����
�$���3� (S.E.est) ����!�   .2635 @&$
�� Z30 ��
�� β  )� 5& (.2619) f������!$ .�
!2��� G������
��&!� .01 @&$��
��
����c��� ���!�%��
��
���
��&
����� Durbin Watson ����!� 2.0045
* &����     ������( ����G�.����c� �����$���3�+&��
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����� 21 
�� !���� ����#%�����G&G�$%���!��$���3� (B) ���%���$)��� ����G&G�$
    %���!����	��!(� 3 ��5��


�� !���� ����#%�����G&G�$
%���!��$���3� (B)�!��$���3����%���$)��� ����

��5�� )� ��5����.� �!(�0�&
X1 (
����)���(�9��&��) .6240 .2111 .7770
X21 (��'��%�����&��.�����	��) -.1251
X22 (��'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
��) .1757 .1295
X28 (*��1)��1�Z[ !�"���#) .1669
X30 (�� !$��������$�) .1451 .1663
X32(�5]�������	�%��
�)) .0791
X33 (��� ����3������ ��%��
�)) -.3158
X34 (1.�����!����	����0����'!(���$�) .0104
X35 (�!��� ���%���!���$����
�)) -.0337 .0717

1������� 21 ������1��3�1�������
���0�%���)��!����	� @&$���*����!����	����
�c�  3 ��5�� 
���!����	���5����� �!����	���5�� )� *���!����	���5����.� ���!��$���3��������!�
�!(� 3 ��5�� ��$��!�&�$�
�� 
����)���(�9��&�� (X1) *��+������m������!��$���3��������!�%��
�!����	���5�� )� *���!����	���5����.�

���!����	���5�� )� �!��$���3����0���1��
����)���(�9��&��*��� 1�������&��$
��'��%����&�
��%�$0����.��5���1���$��!����
�� (X22) *���!��� ���%���!����	����
�) (X35)
@&$�!��$���3�%���!����	���5�� )��5��!� �c��!��$���3��������!��!��$���3�%���!����	�
��5�����

 ����!����	���5����.� �!��$���3����0���1��
����)���(�9��&��*��� 1�������
&��$ ��'��%�����&��.�����	�� (X21) �� !$��������$� (X30) *��1.�����!����	����0����'!(�
��$� (X34) @&$���!��$���3�%���!����	���5����.��������!��!��$���3�%���!����	���5����� 
��
�� !$��������$� (X30)
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������ 5 �����
���0�%���)�0�
��� !��!�����0�����!�*���� ���!��!�*�����
��$��
������� �����& �� ����9��

��������	�
��
���
�!(���( �)���1!$1� ���������
���0�%���)������& �� ����9������!(�
+�� 4 %�� &!������ 22 e 26 f���+&��������
���0���&!���(

(����>����� 1 ��
L3�������5� 4 2F�� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .��
���/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����  &��(����O�7����������JL�
6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(�&6��47��899:��;����82F�
E�������	
���DL.F��� 2������� 22

����� 22 
���(�����AL��D�7����
L3�������5� 4 2F�� ���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����

(��3��(��A�B(D(�����AL�
���&3� ��?7�(� t ��?7���;� t ��?7���� t

��
�������&���
�!���$�
��
�������&���
��(�9��
���
�!�
��
�������
&���
�)
��
�������&���
���1!&����

.2702

-.0008

-.0932

- .1645

3.3908**

-.0100

-1.1312

-2.0153**

.2343

.0148

.0087

.2045

2.9709**

.1830

.1069

2.5762**

.3815

.0092

-.0167

.1555

7.359**

.1595

-.2889

2.7265**
         ���   .0041 .0505 .1168 1.4510 .1396 2.443**

E������� 22 &(2��7� ��
L3�������5� 4 2F�� 
H� ��
L3�����2F�����	����
��
L3�����2F���H5�>��
���
��� ��
L3�����2F��
� &����
L3�����2F�����E�2����
C������� ���/0�1���?7�(� &�����/0�1���?7���;� 8�7��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	����
(7��C���?7���� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01
(;�D���
���(����O�7����������JL6�(��@�A�B������	������5� C���?7���� ��?7�(� &����?7���;�
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��
L3������?�2F����(7���7��C���������JL6�(��@�A�B������	���� 82F�F���� 60.18  46.33
&�� 21.53 ����;�2��  K0��&(2��7� 6������	
���DLC�(7����5(�2
�F�����(����>��.F���� 1

(����>����� 2 ��
L3�����2F�����	���� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����  &��(����O�7�����
�����JL6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(�&6��47��899:�
�;����82F E�������	
���DL.F��� 2������� 22

����� 23 
���(�����AL��D�7����
L3�����2F�����	���� ���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����

(��3��(��A�B(D(�����AL�
���&3�

��?7�(� t ��?7���;� t ��?7���� t

����F�H5�>��	2��    .6350 9.9332**    .2520  3.2105**    .6747  15.8353**
&��E�CECQR(��@�A�B .1180   2.5350*    .1860  2.3339*    .2250 3.9997**
�=����	����������	��    .1164 2.5298*    .1980  2.4904**    .1720 3.0242**
��(��������	����    .2490 3.1065 **    .2990  3.8630**    .4050   7.6722**
��
�������&����!���$� .2702 3.3908** .2343  2.9709** .3815   7.359**

E������� 23 &(2��7� C���
L3�����2F�����	���� 
H� 
����F�H5�>��	2��  &��
��(��������	���� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/�������
��4�4��4�5�(� &6��47��899:��;���� �?���?7�  ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01 &���=����
	����������	����
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�
4��4�5�(� &6��47��899:��;���� ��?7���;� &����?7���� ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01
(7��C���?7�(��=����	����������	�� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� ��7�����
���(;�
�I���(O��������2�� .05 &��&��E�CECQR(��@�A�B ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����C���?7���;�&�����/0�1�
��?7���� ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01 (7��C���?7�(�&����?7���;�&��E�CECQR(��@�A�B
��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��
47��899:��;������7�������(;�
�I���(O��������2�� .05  &��	�H����E��J�C����������7�
��
L3�����2F�����	������
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��
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3����/���������4�4��4�5�(�    &6��47��899:��;���� �?���?7�  ��7�������(;�
�I���(O��������2��
.01 &����
L3�����2F�����	���� ��(7���7����������JL6�(��@�A�B������	����C���?7����82F�
�F���� 51.29 C���?7�(�82F�F���� 39.93 C���?7���;�82F�F���� 36.98 K0��&(2��7� 6������	
���DL
C�(7����5(�2
�F�����(����>��.F���� 2

(����>����� 3 ��
L3�����2F���H5�>��
���
��� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B���
���	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����  &��(����O�7��
��������JL6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��
899:��;����82F E�������	
���DL.F��� 2������� 24

����� 24 
���(�����AL��D�7����
L3�����2F���H5�>��
���
��� ���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����

(��3��(��A�B(D(�����AL�
���&3� ��?7�(� t ��?7���;� t ��?7���� t

���/0�1�.����2� ���2� -.0011 -.0133 .0114  .1407    .0111  .1926
��4��.����2� ���2�  -.0006 -.0067  .0183  .2252    .0073  .1265
��
�������&�����(�9��
���
�!�  -.0008 -.0100 .0148  .1830    .0092  .1595

E������� 24 &(2��7�C���������
L3�����2F���H5�>��
���
��� 
H����/0�1�.��
��2� ���2� &����4��.����2� ���2� 8�7��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	����C����/0�1�
�?���?7�  &�7	�H����E��J�&�����&3�2F�����/0�1�.����2� ���2� &��2F����4����2� ���2�
���7�C����/0�1���?7�(� ���/0�1�.�����2� ��?3��II� ��
���(�����AL2F��������6�
(��@�A�B������	������7�������(;�
�I���(O��������2�� .05 (����� 13) &��C���?7���;���4��.��
��2��;����	�1�� &����4��.�����2��;����	�1�� ��
���(�����AL2F�������6�(��@�A�B���
���	������7�������(;�
�I���(O��������2�� .05 (7����4��.����2�
F�.�� D�H��;�A?���E ��
���
(�����AL2F��������6�(��@�A�B������	������7�������(;�
�I���(O��������2�� .05 (����� 17)
&��C����/0�1���?7���� ���/0�1�.�����2� ��?3��II� ���/0�1�.����2� ��?3��II� &��
��4��.����2�
F�.�� D�H��;�A?���E      ��
���(�����AL2F��������6�(��@�A�B������	���� ��7��
�����(;�
�I���(O��������2�� .05  (����� 9) &����
L3�����2F���H5�>��
���
��� ��(7���7�����
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�����JL6�(��@�A�B������	����C���?7����82F�F���� .6700 C���?7�(�82F�F���� 3.02 C���?7���;�
82F�F���� 3.97 K0��&(2��7� 6������	
���DLC�(7����5(�2
�F�����(����>��.F���� 3

(����>����� 4 ��
L3�����2F��
� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����
/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����  &��(����O�7����������JL6�
(��@�A�B������	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����82F�
E�������	
���DL.F��� 2������� 25

����� 25 &(2�
���(�����AL��D�7����
L3�����2F��
� ���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����

(��3��(��A�B(D(�����AL�
���&3�

��?7�(� t ��?7���;� t ��?7���� t

?J������(�� .1090  1.3249   -.0030 -.3700    .0700  1.2154
�?M����/0�1�.��
�   -.1840 -2.2619*    .0350  .4318   -.0490 -.8497
3��(����JLC����(��   -.2010 -2.4793**    .0210  .2590   -.0710 -1.2329
��
�������&���
�)   -.0932 -1.1312    .0087  .1069   -.0167 -.2889

E������� 25 &(2��7���
L3�����2F��
� 
H�
?J������(�� 8�7��
���(�����AL���
6�(��@�A�B������	����C����/0�1��?���?7� &�7�?M����/0�1�.��
� ��
���(�����AL2F�������
6�(��@�A�B������	���� C���?7�(� ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .05 &��3��(����JLC����
(��.��
� ��
���(�����AL2F�������6�(��@�A�B������	���� C���?7�(� ��7�������(;�
�I���
(O��������2�� .01 (7����?7���;�&�����/0�1���?7���� �?M����/0�1�.��
� &��3��(����JLC�
���(��.��
� 8�7��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� 	�H����E��J�C����������7�
��
L3�����2F��
� 8�7��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� &����
L3�����2F��
� ��(7��
�7����������JL6�(��@�A�B������	����C���?7����82F�F���� 4.18 K0��&(2��7� 6������	
���DLC�
(7����5(�2
�F�����(����>��.F���� 4

(����>����� 5 ��
L3�����2F�����E�2���� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������
	���� .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����  &��(����O�7�����
�����JL6�(��@�A�B������	����  .�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(�    &6��47��
899:��;����82FE�������	
���DL.F��� 2������� 26
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����� 26 &(2�
���(�����AL��D�7����
L3�����2F�����E�2���� ���6�(��@�A�B������	����
.�����/0�1���2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;����

(��3��(��A�B(D(�����AL�
���&3�

��5�� )� t ��?7���;� t ��?7���� t
E;�������/0�1��7�D�0��4�5�	����  -.0860  -1.0430   .2180 2.7539**   .2110 3.7388 **
�����(7�����	�����7�
��  -.2410  -3.0005**   .1910 2.3990**   .0990 1.7232*
��
�������&������1!&���� - .1645  -2.0153**   .2045 2.5762**   .1555 2.7265**

E������� 26 &(2��7� C���
L3�����2F�����E�2���� 
H�E;�������/0�1��7�D�0��
4�5�	���� &�������(7�����	�����7�
� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� .�����/0�1�
��2��3����/���������4�4��4�5�(� &6��47��899:��;���� 2����5 C���?7�(� E;�������/0�1��7�
D�0��4�5�	���� 8�7��
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� &�������(7�����	�����7�
� ��
���
(�����AL���2F�������6�(��@�A�B������	����  ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01 (7��C���?7�
��;� E;�������/0�1��7�D�0��4�5�	���� &�������(7�����	�����7�
� ��
���(�����AL���2F��������
6�(��@�A�B������	����  ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01 	�H��D�
���(�����AL.�����/0�1�
��?7���� E;�������/0�1��7�D�0��4�5�	���� ��
���(�����AL��� 6�(��@�A�B������	����  ��7�����
���(;�
�I���(O��������2�� .01 &�������(7�����	�����7�
� ��
���(�����AL���6�(��@�A�B���
���	����  ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .05 	�H����E��J�C����������7���
L3�����2F��
���E�2������
���(�����AL���6�(��@�A�B������	���� ��7�������(;�
�I���(O��������2�� .01 &��
��
L3�����2F�����E�2���� ��(7���7����������JL6�(��@�A�B������	����C���?7���� 82F�
�F���� 4.03 C���?7�(�82F�F���� 4.07 C���?7���;�82F�F���� 3.89 K0��&(2��7� 6������	
���DL
C�(7����5(�2
�F�����(����>��.F���� 5
               1�������
���0�%���)���� ����9���!(� 5 %�� ��
��������!(� 4 &�����
��� !��!����
�!��� !�"���#��������$�  &��(����O�7����������JL6�(��@�A�B������	����.�����/0�1�
��2��3����/���������4�4��4�5�(�    &6��47��899:��;����82F =2����&3���
L3�����2F��
���	������
���(�����AL(�(?2 ���6�(��@�A�B������	����
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	�H��CDF�����E��C�
��5���5��
���(���JL����.05� 6F��E��82F��	
���DL6�	����	���E��(�����
>����5� 4 .F� ��7��
H� 6F��E���F��������E(���7�C���
L3�����2F�����	���� ���	D�H�E��

����F�H5�>��	2��&�F� &��E�CECQR(��@�A�B �=����	����������	�� &����(��������	���� �����
&3��7��C2C�&��(��O�������
���(�����AL���2F����� &��2F����  ���6�(��@�A�B������
	���� =2�    6F��E��E�	(��6������	
���DL 5 ���2��.�����&3��7��C�&��(��O�������
���
(�����AL���2F����� &�� �����
���(�����AL���2F���� 2������� 27 S 28

����� 27 &(2����&3��7��C�&��(��O�������
���(�����AL���2F��������6�(��@�A�B
������	���� 5 ���2��

�.�&!���� ���&3��7��  !���� ����# 0 !��!���� t
1  ����G�.�
���%���1������������1��$� ��+&��

�h�����
�����               .3802 7.1131**
2 �.��������0���*��Z}�0!&�5��$���&��$���� 

+����������               .3747 6.9891**
3 %��
��
�����0��� �5&������ ����&��� � !$���$�

�!�����$�               .3264 5.9755**
4 %3������$��!��0���'!(���$� �������1�+&�,u����

�����$+&�'!&1�               .3207 5.8515**
5 
�&�$)� �����1������$�$����$��0�1����

���	�����&!����22�               .3104 5.6432**

E������� 27 &(2��7����/0�1������6�(��@�A�B������	����(� ��
���	4H������C���	��
�7�(����O	.F�CEC�	�H��������E���L(��82F	�����7�
��H�� �.�*���������0���*��Z}�0!&�5��$���
&��$���� ������ ����&��� � !$���$��!�����$�1�%��
��
�����0��� �5& @&$1��!��0���'!(���$�
����   ���1�+&�,u���������$+&�'!&1� *��
�&�$)� �����1������$�$����$��0�1�������	���
��&!����22�
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����� 28 &(2����&3��7��C�&��(��O�������
���(�����AL���2F�������6�(��@�A�B
������	���� 5 ���2��

�.�&!���� ���&3��7��  !���� ����# 0 !��!���� t
1 +��1�������	�����$��������.�0�&��0�!�

 )�� �h+���c�+�             -.1624 -2.8475**
2 +��'���.�*��Z}�0!&%��$��d�����1��$��

����0�             -.1555 -2.7128**
3 ������.�����!�1������0������d*���.�

 ��             -.1482 -2.5963**
4 �)� �����*�����$d ������$� )�
�����+��+&��             -.1415 -2.4682**
5 
�&��������$��� �������h ����G��� �


��� .��h1+&��             -.1334 -2.3244**

1������� 28 * &���� �!����	�������� !�"���#��������$���.� ��
���
�&����������
��$����G��+��1�������	�����$��������.�0�&��0�!� )�� �h+���c�+� +��'���.�*��Z}�0!&
%��$��d�����1��$�����0� @&$�����0������d*���.� �� *����
���
�&��������$��� ������
�h ����G��� �
��� .��h1+&��



����� 5

��	
�� ��
����� �����������

               ���������	
��	���������������������������������� �!���"���������#
 $��
 ������
��% �������
�#� ����&�&��& '
�(� )�
�&���*++,��-�� � �$��������� 4 /
��
�'0������1��
�����2��3��#$�����������	
��	� �������%-��
�
���������	
��	� ����������3�$	��(� ��2�
������������3�$	��(� $	���
�)
� )��$	���
�)
��-�3� ������0 #���*� ����-�% �

�����������	
����������������

               1. �����	
���
����������������������������������� ��!"�������#� $�����	
��
��%������	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 �����%����!�#��#
����!� ����'���	
��
               2. ������2�3&���#��4������ ��!"�������#�   $�����	
����%������	��#��&�
�!''��'�(��)� *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 �����%����!�#��#����!� ����'���	
��

������������������� �� ���

��	
�����(���( �)2�!5�#,%2��6�������$2��)�5����	
����%������	��#��&��!''��
'�(��)� '�(��7��� 2 (���. 2 )   *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 �����%����!�#��#����!�
����'���	
�� �7��	
�� 2542 5� 5 *3+� 5/��� 302  �� =%#��>����	
��5��!�#��#
����!�?)��6&  94 �� �!�#��#����!����� 44 ��    �!�#��#����!������� 42 ��    �!�#��#
����!�&��� 80 �� *���!�#��#����!������ 42 ��

�������������B'2B�����6�$2��)� ��>�*�����������)2�!5�#��2�$
(� *�+������>� 2 &��
&����� 1 ��>�*�����������#����$2��)�B�%2��+��&�����	
�� *���������� ,%2*�+  �+��*��
�C���#������%�� ���.2  B� 2 ?����#�*�� �+��*���C���#���������5���%�� ��'. ��	
��
�)��D%$���!% ��% �'��$���!%��% &����� 2 ��>�*���������%*��5)�B5BEF��� ��!"
5/��� 18 $2� *���������%�=�?�����#����&���� 5/��� 18 $2� *���������%�!��#
�������#� 5/��� 18 $2� *��*���������%�D4?������ 5/��� 18 $2� *�������
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��(�����,%2�����������D�&��/*���/5��4�����������D��!�#�!����*���)2�'��#�'G      
�)2�!5�#,%2�/,��%���B'2������	
����%������	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/��� ���,�+�
B'+��D+�&���#+�5/��� 30 �� �����&��5�������'������� *��3�+�/�55/*���#$2� ���H
�+*���������(�C������+����'������� .9080 =%#*���������%*��5)�B5BEF��� ��!" ���+
����'������� .9117 *���������%�=�?�����#����&���� ���+����'������� .9257 *�����
����%�!��#�������#� ���+����'������� .9118 *��*���������%�D4?������ ���+
����'������� .9120 �D�$2����+�/�55/*���#$2� &���4J������%5������������$��
$2�����D�$2�$��*��������D�C��� �����*�����K
����������������#+�����#�/��G
����!&!�

��������$2��)� �)2�!5�#,%2$�3������*���/&��5���4J!&�!�#��# �3�!�#��#
����!4 �
��)2�/��#���!�#��#����!�B��$&��	
�� 4 �����$�����+�����B32���	
��&��
*������� *���)2�!5�#,%2,��+�*�������������	
�����&��*���������� K
�����H�+
,%2�+�*�������5/��� 302 'D% ,%2������5/��� 302 'D% �!%��>��2�#�� 100 *����>�*��
�����������)�4���(�3�%

������ ���!"��#$�

�)2�!5�#�!����3�$2��)�%2�#�!��������!&! =%#B'2�����������!��&���%����(
1. 3�+�2�#��$���)2&��*������� *#�&����	
��

   2. 3�+����6���# ���
����#���
����7�
 ������	 �������8%�� �����-��2%)������(��2%
$��� �)�� ����������%	�

 ����#
 ����������%	�
��( ����������%	�
���0 %����

   3. 3�����	�#��$��� �)�� ����������%	�
������ �
               4. 3����6���# ���
����#���
����7�
 $����� �!���"���������#
$�����	
�� ��%��
����	��#��&��!''��'�(��)� (���.) *���'+�,--.�/��� *#���>���D+��)�*����D+�&�/
               5. 3�+�������!��!"�3�������� ��3�+�&��*���!���3��� ��#���;� � �� �)�����
3��� ���;<� $��
 ������� '�3�% )����3����� �)���!����2�� � )�	��%�������� �� 
��%	�#
���  �� (t ? test)

6. 3������������'!��/�#$��&��*���!��� ������ �!���"���������#
$�����	
��
��%������	��#��&��!''��'�(��)� (���.) *���'+�,--.�/��� $��
 ������� '�3�% 8%#���
�������3�1%1�#�32�(;)�������� �)������$ '
 (stepwise multiple regression)
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7. 3�+�������!��!"�3�������� ��3�+�&��*���!���3��� ��#���;� � �� �)�����
3��� ���;<� $��
 ��������2���(� )����3����� �)���!����2�� � )�	��%�������� �� 
��%	�#
����� (t ? test)
               8. 3������������'!��/�#$��&��*���!��� ������ �!���"���������#
$�����	
��
��%������	��#��&��!''��'�(��)� (���.) *���'+�,--.�/��� $��
 ��������2���(�8%#���
�������3�1%1�#�32�(;)�������� �)������$ '
 (stepwise multiple regression)
               9. 3�+�������!��!"�3�������� ��3�+�&��*���!���3��� ��#���;� � �� �)�����
3��� ���;<� $��
 ��������2����-� )����3����� �)���!����2�� � )�	��%�������� �� 
��%	�#
��� �� (t ? test)
               10. 3������������'!��/�#$��&��*���!���     ������ �!���"���������#
$��
���	
�� ��%������	��#��&��!''��'�(��)� (���.) *���'+�,--.�/��� $��
 ��������2����-�
8%#����������3�1%1�#�32�(;)�������� �)������$ '
 (stepwise multiple regression)
               11. 3�+�������!��!"�3�������� ��3�+�&��*���!���*&+������������ ������ �!���"
���������#
$�����	
�� ��%������	��#��&��!''��'�(��)� (���.) *���'+�,--.�/��� ����
�%��������7�
���� '�*�	$	� 1 ? 5 )�	��%�������� �� 
��%	�#����� (t ? test)
               12. 3�+�������!��!"�3�������� ��3�+�&��*��#+�#B�����������%2�������#�
������ �!���"���������#
 )�	��%�������� �� 
��%	�#����� (t ? test) ����3�)2���������4�
����� ��!"�������#�*&�&+����

��	
�������� ���!"��#$�

�����!����3�$2��)���D�,%2%����(
               1. ������������(� 4 %2� ��� ����������%2�������#� ����������%2���(�M�
�������� ����������%2���) *������������%2���5�%����      B����	
����D+���� ���
������������������� ��!"�������#� �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01 �+��B����	
��
��D+��)� *�����	
����D+�&�/ ,�+��������������������� ��!"�������#� �/3����������
�+������#��4������ ��!"�������#���(� B���D+���� ��D+��)� *����D+�&�/       �����������D�
%2����+���+��B����#��4������ ��!"�������#� ,%2�2�#�� 60.18  46.33 *�� 21.53 &�
�/%��
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               2. ����������%2�������#� ������!5�4B�?�������+  ����������������
����� ��!"�������#� $�����	
����%������	��#��&��!''��'�(��)�    *���'+�,--.�/���
�D���D+�  �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01 *��������!5�4*#�&��*�� ��� ����)2��(�M�
�%!� *���!��#�������#� ��������������������� ��!"�������#� $�����	
����%��
����	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/��� �D���D+�  �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01
*���=�?�����#����&������������������������� ��!"�������#�$�����	
����%��
����	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/��� ��D+�&�/ *����D+���� �#+�����#�/��G��
��!&!�����%�� .01 �+��*��5)�B5BEF��� ��!"��������������������� ��!"�������#� $�����	
��
��%������	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/���B���D+�&�/ *�����	
����D+���� �#+����
��#�/��G����!&!�����%�� .01 *��*��5)�B5BEF��� ��!" ��������������������� ��!"�������#�
$�����	
����%������	��#��&��!''��'�(��)� *���'+�,--.�/���B���D+�&�/ �#+�����#�/��G
����!&!�����%�� .05 =%#*��5)�B5BEF��� ��!" *���=�?�����#����&���� ,�+����������������
����� ��!"�������#�B����	
����D+��)�

3 ����������%2���(�M��������� B�?���� ,�+��������������������� ��!"��
�����#�B����	
���D���D+�  *&+������!5�4*#�&��*��%2���	
��$���!% ��% *��
%2��'���!% ��% ���+B����	
����D+��)� ��	
��$����% ��D��!GG�����
��������%2������������ ��!"�������#��#+�����#�/��G����!&!�����%�� .05 *��B���D+�&�/
���+�'��$���!%�/�����&� *���'��$����%�/�����&� �������������%2������
����� ��!"�������#��#+�����#�/��G����!&!�����%�� .05 �+���'��$���!%�2$# 3����/
�D��!5 �������������%2������������ ��!"�������#��#+�����#�/��G����!&!�����%�� .05
*��B����	
����D+���� ��	
��$����% ��D��!GG ��	
��$���!% ��D��!GG *��
�'��$���!%�2$# 3����/�D��!5 �������������%2������������ ��!"�������#��#+����
��#�/��G����!&!�����%�� .05

4.   ����������%2���)    B�?���� ,�+��������������������� ��!"�������#�
B����	
���D���D+� *&+������!5�4*#�&�&��*�� �DN!��	
��$����) ���+��������������
%2����������� ��!"�������#� B���D+��)� �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .05 *��
�������4�B������$����) �������������%2����������� ��!"�������#� B���D+��)�
�#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01  
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5. ����������%2���5�%���� B�?�������+����������%2���5�%�������
������������������� ��!"�������#�  �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01 *&+������!5�4
*#�&�&��*�� ��� B���D+��)�5/������	
��&+�3�
��'�(����#� ,�+��������������������� ��!"
�������#� *����&��+��  ������#�&+���) ���������������%2����������� ��!"�������#�
�#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01 �+��B���D+�&�/ 5/������	
��&+�3�
��'�(����#� *����&�
�+��������#�&+���) ���������������%2������������ ��!"�������#�  �#+�����#�/��G��
��!&!�����%�� .01 �����3�����������$�����	
����D+���� 5/��� ���	
��&+�3�
��'�(����#� ���
�������������� ����� ��!"�������#�  �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .01 *����&��+��
������#�&+���) ��������������������� ��!"�������#�  �#+�����#�/��G����!&!�����%�� .05
              6.  �����#��4����� �!���"���������#
$��
 ��������2����� /
�(���)

%��
*%	% �
�'

Y[1 = -.1900+.7770X1+.1663X28+.1669X30+.1295X22?.3158X33+.0791X32+.0717X35

8%#������#���;�����1�#���;���� �!���"���������#
$��
 ������*%	�	�#�� 60.18 �����
�������%�����
����7�
$������#���;� (S.E.est) ����� �   .3294

7.  �����#��4����� �!���"���������#
$��
 ��������2���(� /
�(���)

%��*%	% �
�'

Y[2 = 1.4870+.6240X1-.0337X35+.1757X22

8%#������#���;������1�#���;���� �!���"���������#
$��
 ������*%	�	�#�� 47.42 �����
�������%�����
����7�
$������#���;� (S.E.est) ����� �   .2606

8.  �����#��4����� �!���"���������#
$��
 ��������2����-� /
�(���)

%��*%	% �
�'

Y[3= .7383+.1451X30+.2111X1-.1251X21+.0104X34

8%#������#���;������1�#���;���� �!���"���������#
$��
 ������*%	��	�#�� 21.53�����
�������%�����
����7�
$������#���;� (S.E.est) ����� �   .2635

 9. � �)��#��#B�����������%2�������#� ���������� �� 
�����%	�
���� ���� �!���"
���������#
 �#�����
 #�-�� Z����1��������% � .01 �� ���������1/
����-������$	�/0/
�����
�����0��#���
*%	��[������
��
 ����-�����	�
3��)��\]�3 %�2��#���%	�#�
���*���������

����$	��	
��	�/
3	����2%����������/%������ #����#�� ������#
 $;�������#

 ��3
	�& '
���#
 �������
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0�*%	+^���������#*%	& %�0
 )����������%���0��	���#�#�����#
/3	0���������/
��% �
���ZZ� 8%#������ ���������"�3� �� 
�����#�����-�% �% �
�' .3802  .3747  .3264  .3207  .3104
)��� �)��#��#B�����������%2�������#� ���������� �� 
�����%	�
��� ���� �!���"������
���#
 �#�����
 #�-�� Z����1��������% � .01 �� ������%������*��0���������/
��#��������
�-�3
%/
3� ��(���[*����_
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�����!����3�$2��)�5����!5�#B����(���( ������%6��/��G����/��?!��#%����(
              1. ����	
������������������������������������ ��!"�������#����	
����%��
����	��#��&��!''��'�(��)� '�(��7��� 2 (���. 2 )   *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 ���H
�+����������%2�������#� K
��������%2�#&��*��#+�# 4 &��*�� ��� ����)2��(�M��%!� *��5)�
B5BEF��� ��!" �=�?�����#����&���� *���!��#�������#� B�?��������������%2�������#�
��������������������� ��!"�������#� *�������B32�������'�%�5� �)2�!5�#5�*#��?!��#
��>��#&��*��%����(
                   1.1  ����)2��(�M��%!� �����!5�#���+����)2��(�M��%!� ��������������)��D%
�������� ��!"�������#�$�����	
����D+���� *�����	
��B���D+��)� *����>�&��*�����#�� �
�%�#������1�#���;���� �!���"���������#
$��
 ��������2����� *%	�	�#�� 45.52 )��/

��2���(�*%	�	�#�� 40.34 ���
/
��2����-������(	�'
7�
�%�������1���������#���;� *%	 �	�#��
4.75 0�������1%1�# 0���������0 #��_
�&�

�'�
�����0�������(	�'
7�
�%�� a���/&	�����)


�6���#���*%	0��������#
��% � ��&. �[����)

���*%	0�������-���[03����� �!���"���������#

$��
 ���������
���0��$	����#
/
��% � ���. 
 �������������)

�6���#0����% � ��&. �(�
0���_

 �������������������#
%��#(�)�	���_
�'
7�
 % �
 '
 ���������#
/
��% �����(�$�'
�[#���
����������-���[0/
������#
*%	�������
 �������������)

�6���#0��������#
/
��% � ��&.
��-� a�����%��	��� ���
��0 #$�� �!	���!� �$�#�3�� (2521 : 147) ������+&���#��4��������#�
$2�����������/��GB����%���)��D% B�����!�#���*������$������� ��!"�������#�$��
������#� ��� ����)2��(�M��%!� B32�+�������!��!"�3���������)��D% *�������!5�#$�� 5�)G
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3�����(/���$� (2526 : 76) �D� �D��!��� �DN! (2522 : 75) C���� 5!�&=��!� (2522 : 145-148)
*�����4��&�� �
���D������!M (2513 : 63) &+��6���+����)2�%!���������������������� ��!"
�������#� *����>�&���#��4����%�����D%B����#��4������ ��!"�������#�
                   1.2  *��5)�B5BEF��� ��!" �����!5�#���+*��5)�B5BEF��� ��!"�������������B���
����������� ��!"�������#�$�����	
���D���D+� ���������D�B32����� ��!"�������#�%�$
(�
K
���+5���>������+ *��5)�B5BEF��� ��!"  ��>��!�����&D2�3���*������%�����5��/B32�D�������/
�!5����&+�Q   ������D+������ ��!"��(� *��=�2��2�5!&B5���5��/,��)+����/��65 ��>�*������%�����
5�3�������#�����2��3�� K
����%��2����������!5�#$�� ����� �R�J����)� (2516 : 86)
���� =��!��N�� (2523) 5D��& �D+�	��?���� (2531 : 79) ������+*��5)�B5BEF��� ��!"�����
��������B�������������� ��!"�������#�$�����	
����(�3�% *����>�&���#��4����%�B�
���#��4������ ��!"�������#�$�����	
��
                   1.3 �=�?�����#����&���� �����!5�#���+�=�?�����#����&������������������
B�������������� ��!"�������#�$�����	
���D���D+� K
���+5���>������+�=�?�����#�
���&���� ��>������$����	��&! ����
��!% ����)2�
� *���+�!#�����#����� &!���� ���
���� *���D4����4�$��&���� �)2������=�?�����#����&����B������ ���������B5B�&��
��� ?)�!B5B��������$��&���� *������������B5$��&����,%2%� %����(� ���	
��������
�=�?�����#����&�����)� 5
�������� ��!"�������#��)� K
����%��2����������!5�#$�� �DG'�
	�����% (2523 ) ������+�=�?�����#����&�����  ���!��!��B��)������>���3&D��(�=%#��&��*��
���2��&+������ ��!"�������#�  *�������!5�#$��       ��'�# '!��&���)� (2517 : 55 S 60)
�!��!='�  ���D���&!��)� (2514 : 64 S 65) *������)�      �DG�
�� (2516 : 51 S 53) ������+
���	
��������=�?�����#����&�����)� 5�������� ��!"�������#��)���+���	
��������=�?�
����#����&����&�/
                   1.4 �!��#�������#� �����!5�#���+ �!��#�������#��������������B������
�������� ��!"�������#�$�����	
���D���D+� *��B����	
����D+�&�/�!��#�������#���>�&��
*����������������)��D%�������� ��!"�������#� ��>�&���#��4�&��*������$2�)+����
�#��4� K
�������!5�#��>��'+���(�+5���>������+ ���	
��������!��#�������#����%� �'+� �!���
���+� ��5% ���/����
�#+� ����D� *����	
���2���2�
���&�D%!�&+�Q B������#� �65�
�/�!����&+�Q �B'2B32��!%���=#'��&+��������#� �/B32�������#�%�$
(� 5
��/B32�!��#����
���#��������������B�������������� ��!"�������#� K
����%��2����������!5�#$��
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����&��� (Carter 1961 : 51-56) ������+ ������#����������� ��!"�������#��)���+��%�����
�������!��#�������#�%���+��D+�������#����������� ��!"�������#�&�/��+��%�����
���� *���?�� ��Y������!'  (2515 : 80-87)          �D�!�� �+���4!' (2522 : 60)  �/��#
�D$B# (2524 : 74) �����&�� ��Y�D��	�� (2527 : 127-129) ���4 �)�4='&! (2528 : ����%#+�)
���# ��D�*�2� (2532 : ����%#+�) �6���+������#����������� ��!"�������#��)� ���!��#����
���#�%���+������#�K
��������� ��!"�������#�&�/    *����4 ���D% (2536 : ����%#+�) ���+
&���#��4����%�B����#��4������ ��!"�������#�=%#�+�������!��!"�3����������3�+�    
&���#��4��������� ��!"�������#��������#�/��G����!&!��%��  .05 �����#��+�%�#�  ���
�!�����#�$�����	
��
              2. ����	
������������������������������������ ��!"�������#����	
����%��
����	��#��&��!''��'�(��)� '�(��7��� 2 (���. 2 )   *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 ���H
�+����������%2���(�M��������� K
��������%2�#&��*��#+�# 2 &��*�� �����	
��$��
�!% ��% *���'��$���!% ��% �����!5�#���+B�?��������������%2���(�M�
�������� �����	
��$���!% ��% *���'��$���!% ��% ,�+����������������
����� ��!"�������#�B����	
���D���D+�  �+�����#��4������ ��!"�������#���(�
����������%2���(�M��������� ��� �'��$���!%�2$#3����/�D��!5  ���+���+��B���
�#��4������ ��!"�������#����	
����D+���� *��B���D+��)�  �+��B���D+�&�/�'��$��
��%�/�����&� ���+���+��B����#��4������ ��!"�������#� *��������!5�4*#�&��
*�����#�����#% %����(
                   2.1 ��������$����%� ���%� �������0 #����� /

 ��������2����� ��������
��% ��
2���ZZ�$����%� ����������% ��
2���ZZ�$�����%� ������� �� 
��%	�
���� �
��� �!���"���������#
 )��/

 ��������2���(� ��������$�����%��
2���ZZ� ������� �� 
���
%	�
���� ���� �!���"���������#
 a����������0 #��_
�&�

�'
��0���_
�������� ��% ���������
$����%� ���%� ����#(�/
��% ��
2���ZZ� ��_
��% �������������(� ��������%����%��������������
�(�0��������2	
��#� ������������� �����1)
��������#
)��
 ������$���
*%	 � '���0�������(	
/
��&�3���̂Z3����
 ���������#
 � 
0�&��#��
3������̂Z3�)��
 ������$���
*%	  % ����
b()&� (Hushak. 1977 : 116) �������� #�����%����%�����% ����������(�����*� #������ ������
��&������������1��
�(�$���
����
 '
 ��%����%� ���0���% ����#�� #0���3��#� ��������	�#
��(/
8�����#
 ��(/
8�����#
0���_
)3���������#
�(	��������������1��	�#� 
� ���%����%�����	�
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��%����%��������������
	�#����0���� ��������&��������
�����1��
�(�
	�#���� �-�3� ��%[�
�����%����%�0�����������% �� �#�3����-����� ��(��_
)3���������#
�(	������ ���0-�
�
������
�%[�3�h�#
��8�����#
*��*%	  % �
 '
 
 ����#
�����%����%������������(�0���8�������0�*%	� ����
���#
�(	 �������#
 ���)�	�̂Z3� )�������(	����` 0����%����%�$���
�������
 ����#
�����%�
���%�����% �����������-�����*%	� �0����%����%�$���
 ��% ���������$����%����%�0��
� �� 
��� ���������#
 a�����%��	��� ��������0 #$��        ����a��� (Barsaga. 1978 : 5-32)
����������% ���������$����%����%�������� �� 
��/
�&����� � ���� �!���"���������#
 8%#
�6�������������% ����#�� #$�����%� 0���_
� �)������-�
�#*%	%� 
��0��
�'# ���%��	��� �
�������0 #$��)�
���0 #���#�� #��(��&��2�� (2513 : 16) �jZ���;� &2� ��� (2520: 20-21)
�����; ������� � (2522 : 81) )���2&��� ��'����(�    (2523: 88) ����������	
��$���!%
��%��>�&��*��&��3�
����������/�#����� ��!"�������#�$��������#�,%2  *�����+���
���#�������!%��%����	
���)� ��*��=�2����5���        ����� ��!"�������#��)���+������#����
���!%��%����	
��&�/
                   2.2 ��&��$����%� ���%� �������0 #�����/

 ��������2����� ��&��$����%��	�
$�#3���-��2���0 ������� �� 
��%	�
���� ���� �!���"���������#
 ���
/
��2����-���&��$��
��%��-��������� )����&��$�����%��-��������� ������� �� 
��%	�
��� ���� �!���"���
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 a����������0 #��_
�&�
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��0���_
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#����#(�/
����)�%�	�����)������� 
 )������������;�)������� 
 ��������;�/
����)�%�	��
�����&�� ��0&��#/3	
 ���������%������#
�(	/
� ��;����&��#�����������#
/
8�����#
 )�����
������3
�����00���_
�������� ��%� ���%��������&�������7�
��������7��0/
� ����(� � �0�
�
 ��
2
/3	�2�����#
/
& '
����(�$�'
*� ����/3	���#
/
��% ����ZZ� ��$�&����2���3���� a�������
0���������)�	� 0�*%	����1�;h������(�������&��&���*++,�� ��*� a���*����_
���
�#�$��� ���*�#
�����)�	���0���_
��&���������#*%	%� )���[*��*%	� ����#�#���/
� ��� a�����%��	��� ��������0 #
$�� *��-�� (Kraft. 1977: 3379,A) ������+���	
������!% ��%��>�$2�'��*������D��!5
���#�,%2%���+���	
������!% ��%��>����&�*���)�52� *����� #����D� (2514.����%#+�)
�2��� �%�" ���� �
� �%�" (2521 : 52 ? 62)  �D%� ��!%�!�)�#� (2516 :76-84)  ������� �5�#��)�
(2519:31 �2��!�5����!�!���� ?!G^)'�. 2521 : 31) �_G��4�  'D&���� (2521 : 18) *��
������%� �%�+�� (2524 : 21-65) ������+�'��$���!% ��%��>������������#+�3�
�� ������
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����������������� ��!"����� *����� ��!"���#�!'$��������#� *����>�&���#��4����%�&��
3�
��B����#��4������ ��!"�������#�
              3. ����	
������������������������������������ ��!"�������#����	
����%��
����	��#��&��!''��'�(��)� '�(��7��� 2 (���. 2 )   *���'+�,--.�/��� �$&��	
�� 4 ���H
�+ ����������%	�
��( K
��������%2�#&��*��#+�# 3 &��*�� ��� �D4?������ �DN!��	
��
$����) *���������4�B������$����) �����!5�#���+ B�?��������������  %2���)
,�+��������������������� ��!"�������#� �+�����#��4������ ��!"�������#���(� B�
���	
����D+���� �DN!��	
��$����) *���������4�B������$����) ���+���+��B���
�#��4������ ��!"�������#�,%2%� *�������*#��!5�4��>��#&��*�����#�����#%%����(
                   3.1 �D4?������$����) �������0 #����� �D4?������$����) ,�+�����
���������������� ��!"�������#�B����	
���D���D+�   *���D4?������$����) ,�+���+��
�+��B����#��4������ ��!"�������#�$�����	
���D���D+� a����������0 #��_
�&�

�'
��0�
��_
�������� /
�����0 #�� '�
�' �(	��0 #*%	��	��)�����1��� %�2;h�������
$����( 8%#�����
�-�1��/
)�����1�� 0���_
���� %������3��0 %���/
& '
���#
��_
���
��� a���*����%��	��
� ������
� ���/
%	�
&����2���3���� 0�������-�/3	��% ����������
�2;h�������
$����)
� '�3�%����% ����/��	���#�� 
)���#(�/
��% ����  ,�+�+5���>���D+����	
����D+���� ���	
��
��D+��)� *�����	
����D+�&�/ K
�����+�C���#�D4?������$����)��+��� 3.5020  3.5033 *��
3.4984 &��/%�� )��$	��(��D4?������$����)��������0�#� �
	�# 0���/B32�D4?���
���$����) ,�+��������������������� ��!"�������#�
                   3.2 �DN!��	
��$����) �������0 #����� /

 ��������2����� )��
 ��������2��
��-� �DN!��	
��$����) ,�+��������������������� ��!"�������#� *&+B����	
����D+��)� �DN!�
��	
��$����)�������������%2����������� ��!"�������#� a����������0 #��_
�&�
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��0�
��_
�������� /
�����
$����(��$�&����2���3����
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 ���
���0���_
�����
� ���/
���
�-���
a���� ��������
/
)������$�0���_
���/&	��������)���2���;�/
��$���&�&��
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` ����
/3	�����1��������&��/
��$�������#
*%	 a���� ��������
/
   )������$�
 '
��(�(	��
0-���_

�	���������&��#�&�Z��'���	
�#(�)�	�0��0������1
-���1��#��%/3	� �
 ������*%	 0���-��2k����
�����$����(,�+��������������������� ��!"���� a�����%��	��� ��������0 #$�� *���!��
(Keisling. 1971: �2��!�5��D����� 5�����. 2526 : 90) ������+�DN!��	
��$����) ,�+�����
���������������� ��!"�������#�$��������#� *��,�����#� �!�������� (2522 : �2��!�5�
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����D� �5�!G��. 2526 : 42) ���+,�+��3���M����#������5���D�,%2�+       �DN!����	
��
$����)�����������������������!������=%#������#� �+����4�����������0 #���������
� �� 
����3�����2k���������$����(� ���� �!���"���������#
/
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���
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2. �����'���I��������-��6	5���"�	 �#$. ���
����-�JJJJJJ.             [         ]
3. ������ ��&��1"���	�"���"� (��	
�%�	�"�'����"�)
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    3.2        �.7 (=�-� .3 �"�) =�-��
��	�
��
    3.3        �.3 (=�-� .6 �"�) =�-��
��	�
��                               [         ]
    3.4        �.5 (=�-� .8 �"�) =�-� (�#$.) =�-��
��	�
��   [         ]
    3.5        ��1���FF� =�-� (�#�.) =�-��
��	�
��
    3.6        ���FF���� =�-��
��	�
��
    3.7        �&��#�����FF����
4. ��$��=������	�"�'����"� (��	
�%�	�"�'����"�)

 	�"�         ��"�
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+��#� 
+��� 
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                                             ���%�����#�                                                                  [         ]
    4.4 ���5�� 
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���������
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��������	 1. �����	
��������������	
���������� �����������
����� �	 �!�"��#� $%���&%'� �
���!����"������(�) )
*	
+	�����	
�������������*�
��,��&��*����-)

   2. ,�/���� ���� �	�!�������*���� � $*�	0 �*��*�,���� �����*�
��%)
��,����)��1	
��*� �	�2��*�!�����)��,

�%)
��,����)��1	
���
���

����,�� ���
����-)

��� ��	
�$�*

	��� 	���
����-) �!���
�

(��,�&
�
5 4 3 2 1

1

�
	��	������������

���2�&��2������!����($�������	��*
�	��*)��+	�$�)�,$� [     ]

2 *�	�-��� �*������2�&��')��
��������
���2�&��&%�!��� �*��1��,�������" [     ]

3 ���2�&����), ��������	2����( �	�1�
�����"��%���,���!���1&')�� [     ]

4 ���2�&����������#��� ��8 ���������	����	���	
'� ')�� [     ]

5 �����')��
��������*�	����!����2�&��&%
�!�������1&���������� �	�!��	) [     ]

6 ���2�&�����,��2������� �*���* ���&%
�!�*�	���)��) 	�, ��	���	 [     ]

7 ���2�&��'� ����,
*&%���($�������	��*
�	��*)��) 	�, ��	���	 [     ]

8 ���2�&����<	(������- *�
�	&%�!����*�)#$�,
���*2������!�&	�!���1&���� [     ]
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��,����)��1	
���
���

����,�� ���
����-)

��� ��	
�$�*

	��� 	���
����-)

�!���
�
(��,�&
�

5 4 3 2 1
9 ��������2�&���!�*�	* ��8���1&#$�,

���2�&������&%�!�*�	�������, ��)����� [     ]
10 ���2�&����), � "*'� &���������	�%�%

�,$�����!��	)�	�$
����� �1'� ��<	'� [     ]
11 ���2�&��'� 0���!�#��?@��
)������8���

��&���A������ [     ]
12 ���2�&���0���, � B �,��2�������� ���'�	

�,���!���1&��� ���	
�	 [     ]
13 0��2�&����)��� ����, �&%���*2�����

����	���&���������	�%)
����CC� [     ]
14 ���2�&��������<	�����	�
��-��$���

��%���,���!���1&�	0�,�� [     ]
15 �	����!�*�	���2�&���
�&%�$����!�*�	���

* ��8 [     ]
16 ���2�&��0���!�*�	* ��8����, ����&%

�!�*�	������$!���� [     ]
17 �	���������2�&���,
*�2��*����!�������

( �	��DEA����!��	)����12��&#$�, [     ]
18 ���2�&����), ��	�����%���,���!���1&�	

0�,��'� &!���<	���*��($�������	)�� [     ]

�������������� !��"	

19 ���2�&����<	(��������,�������"#$%F����&
�	�,�������"��*�	��* [     ]
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20 ���2�&�������, ���<	����
���� ��*�2���	8

#$%���-��&���A� [     ]
21 ���2�&�������"����	�����!�*�	')�)��, �

�2���	8���� [     ]
22 ���2�&����<	�	��F
2 �!��%'�'� � ��&%

��%���,���!���1& [     ]
23 ���2�&����<	�	������,�������"	��� '� �

�����"��<	(��	!�')�� [     ]
24 ���2�&�������, ��	��*)����, �(�����	�	�-�8

�����* [     ]
25 �	����!�*�	���2�&�����,����)���)��) 	

�, ��	���	 [     ]
26 ���2�&���0���, ��	��*&%���*��<	�-��$���

��%���,���!���1&�	�	��� [     ]
27 ���2�&����), ��*'� �����"�!����($���

����	)��, ������<	��� [     ]
28 ���2�&����<	�	������HC�� ���� �������)

�,���- *����&� ��8 [     ]
29 �	����!�*�	���2�&���
�&%���*����2���	8

#	%	!���� ���� [     ]
30 �2���	8��*���2�&������
��,����)��1	

��*���2�&����<	�� �*)�� [     ]
31 �	����!�*�	��<	�$- � �2���	8&%���*��

����
)��	�&&�����2�&��� �	���� [     ]
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32 ���2�&�����,��2*2��&�	�F�2����	��*

��<	��� �D%	�+��� [     ]
33 ���2�&�������"�!��,�������&�	�����*���

��&���A��	')���1,�, ��	���	 [     ]
34 ���2�&��������HCC���������"����	�	

�%)
������*�, �	�+')�� [     ]
35 ���2�&����<	�	��+$��'� �����"&)&!����*

� �*8')�������,$�( �	'� [     ]
36 ���2�&���
�&%"���2���	8$���$��	 [     ]

�������	��
�
���

37 �D%�������	���2�&��&%	
�*�	��0
+	����	
�2������&%')�IH*�!��/����')�0
)�&	 [     ]

38 ���2�&�������/�IH*��&���A�/����')��
�� �*0
)�&	#�������*���,	&��F��	�� [     ]

39 ���2�&���
+*�&&
��&�,������!��
C��*�����*
�D%�������	�-���
+* [     ]

40 ���2�&��,�*#(	�������	�	#� $%,�0�
#$%����
���� �*��� *��
) [     ]

41 ���2�&���0��,$�0 ,*, �*&���������	 ��
�,	������	���')�����	�� [     ]

42 ���2�&���!�*�	���')��
��������������1&
�
	����!��	) [     ]

43 ���2�&��&%����������*��-)�2�����	�����*���
��&���A��	�,���2������� [     ]
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5 4 3 2 1
44 ���2�&����,&���#$%#��'����(�)2$�)

�	*�	�����&���A��,&#$�,� *��	��� [     ]
45 �������%���HC���	�	�+����������	

���2�&��&%�����������
���&���A� [     ]
46 ���2�&��&%������	�,���	���*��-)����������*

�)����*�
������,�
�������	 [     ]
47 �D%�������	���2�&��&%�!�������*����

��������,���!��
C�	������	�����&���A�
�	�	 [     ]

48 ���2�&��2������!�#��?@��
)�-���
+*&	
��) #��&%����12������!�����!���1& [     ]

49 ���2�&��?@�?	�	��*J)�2�������#��
?@��
)&��������	��?@��!��������+	 [     ]

50 ���2�&���
+*�&����	����+	 ���������
,, �')��
�%#			����, ��2���	 [     ]

51 � �	������2�&��&%�,��$- ��
��2���	8
�2������,������ [     ]

52 ���2�&��&
)����*)��	
*���� �	������
�,�����* ����*,�0��������	 [     ]

53 ���2�&���!�������	����#��?@��
)�-�
�� �*)�,��	��* '� $���2���	 [     ]

54 ���2�&��&
)������������*�����%&!��
,#$%
	!����0��	�������	F������
��� [     ]
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�"�

55 �	�����	 ��&���A ���	
�����$*���
����
��*�	)�,��	��* [     ]

56 �	�����	 ��&���A ���	
������!�*�	
�,��
	��<	�$- � [     ]

57 �����	
��������HC��'� �����& ��&���A�
&%�/���������*	
+	�
	�� [     ]

58 ��&���A����,���
�2
	/A��*,�0��������	
�
�,�0����	8, ����,���
�2
	/A�
	�� �*'� [     ]

59 ��&���A�0����������	 �0 	 #( 	�� ���
F�2 ��*&��* �	�����	 [     ]

60 ��&���A���	
�����#�)*�,����)��1	�	
�D%�����	 [     ]

61 ��&���A����!�#��?@��
)�$
*&��&���
����	�	0
+	����	 [     ]

62 ��&���A �$ �,��� �* 0��0� �����	
�����
����!�"����������
��*�	')�"�����* [     ]

63 ��&���A��,&#��?@��
)#$%��	���	
�
����2�����
+*�/�����!�������"�����* [     ]

64 �D%�����	��&���A')�K
�"��	
������	
�	�+����������	��� ���� [     ]

65 ��&���A�����"�/�����	�+���� ,	������
��������&')�* ��8 [     ]
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66 ��&���A������)����%�, �*����	 #$%

�)����	�D%�������	��<	�%�%8 [     ]
67 � �	��	�	�+���������	 ��&���A&%���

�,���!��
C��*�	�+���	
+	� �	 [     ]
68 ��&���A����������%����������	 #&�

���	
������D%�������	 [     ]
69 ��&���A������	��*����,$� #$%���

&�����*��	��*����,$� [     ]
70 �	�����	��&���A �����$!�)
��	�+����	

�����*�����	)� �����"�����&')�* �� [     ]
71 ��&���A���	
�������) �!����*#�$�8

��� 8 J)�'� �$��	#����� [     ]
72 ��&���A$*J��	
�����J)�'� �����-($

�
	���,� [     ]

�����2�%�-D��<	�� �*��*���� �	����,���	-����%�A�	������#�����"���	��
+*	�+
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����� 29 �	�
���� (X) �	�
����
��������� (SD) ���������������
��� !���"#$"%�
            �&�"'	��())*�"+���� 
 �"��#$"%� 4 ��� -!

 -!.�  -!���� X SD ������������
���

�����������	
�����
1 �����	���
�
���������������
����

������������������� 3.6181 .8264         ��"
2 �������
�����������	�� ���!"��"���


�����	��	#���
�����$�%���&����' 3.6111 .8060        ��"
3 �����	��%,����������
���&�"�����$�

&����'-�#&"%���&���$	 ��� 3.6458 1.0721        ��"
4 �����	���1�&�����2��"��
3 ��5�����
�&1�%��5��

 �� ��� 3.5565 1.1061        ��"
5 ��5�� ���!"��"���
�������������	��	#��

����&�$	���
"���
��������� 3.0035 .8735        5��"���
6 �����	����%����
�
���
���
,�� ���	#

������������������%��5�� 2.8125 1.0623        5��"���
7 �����	�� ���%
��!�	#�����������
������

�������������%��5�� 3.5069 1.1506        ��"
8 �����	���-7��1���������!��	#��&,����2���

�����
�
����	�&���$	�&�� 3.8194 .8444        ��"
9 ��5�������	����������
3�&�$	2���

�����	���
��	#��������
��������,���� 3.4340 .9121       5��"���
10 �����	��%,���� '�� ��	"���8��9����#
#

����������������!�&1�� �$ ���-7� � 4.1354 1.1350       ��"
11 �����	�� ��:�"��2"";<��!����
��3���

��	��
=��"��� 3.5417 1.0043       ��"
12 �����	���:5����� > %����
�
���
1���� ��

%���&���$	�
1�����!��? 4.4843 .7472        ��"
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 -!.�  -!���� X SD ������������
���
13 �����	��%,��
1��&�����	#�����
�
�����
�

���	"���8��9����#�!"-�,@@� 3.8160 1.1219        ��"
14 �����	���
���-7����5���!""�%%����-�#&"

%���&���$	��:��,� 4.4549 .8704        ��"
15 ���������������	���!�	#��5����������

���
3 3.7535 .9472       ��"
16 �����	��:�"��������
3����������	#

��������
����"�� 3.4931 1.0690       5��"���
17 �����&�"�����	����!����
���������&�"

������AB=������������$���	2��� 3.7535 1.1130       ��"
18 �����	��%,����%����-�#&"%���&���$	��

:��,� ��	��-7���������������
���� 3.7500 1.2039        ��"


���� 3.5936 .4022        ��"

�������������
������
19 �����	���-7��1������%���&����'2�#C1�,�	��

%���&����'�������� 3.5938 .9323        ��"
20 �����	���1�&������-7�����!��%�������5���3 2�#

%�1-��	��
=� 3.2222 .8631       5��"���
21 �����	��&����'���
���5������ ��������

��5���3�&�� 2.3472 .8580       �-!�
22 �����	���-7�%���C!� ���# � ��%��
	#

-�#&"%���&���$	 4.0069 .9947       ��"
23 �����	���-7�%������%���&����'���
  ���

&����'�-7��1��� ��� 4.0382 .9194       ��"

����� 29 (�	!)
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 -!.�  -!���� X SD ������������
���
24 �����	���1�&�������������
�����1��5�������3

��5��� 4.4063 .8378        ��"
25 ���������������	����%���%,��������������

%��5�� 2.2361 .8833        �-!�
26 �����	���:5����������	#�����-7�"�%%����

-�#&"%���&���$	�����%� 3.6563 .9125        ��"
27 �����	��%,����%� ��&����'����������

���
�����������-7��
1� 4.2917 .9324        ��"
28 �����	���-7�%������-E@�� �����������,�%���


���
���	"��
3 3.7222 1.1654        ��"
29 ���������������	���!�	#���������5���3

2�#���
1��&�� 3.6354 .8770        ��"
30 ��5���3��������	��
���!"%���%,���$����

�����	���-7��
������ 3.1611 .7748        5��"���
31 �����������-7������ ��5���3	#���������

�!�&,��		�������	�������&�� 2.3264 .8861        �-!�
32 �����	����%���������	��&C����������

�-7��
1��A#������ 3.2813 1.2469        5��"���
33 �����	��&����'��%��������	����5������

��	��
=&�� ����$�����%��5�� 2.4306 .8319        �-!�
34 �����	����&�,-E@@����&����'���
����#�!"

���&1�������� ��� 3.1042 .8930        5��"���
35 �����	���-7�%�����5� ��&����'	�	�&,��

����3 ����5���������� - 3.9201 .9242        ��"
36 �����	���!�	#'1���5���3������
� 3.9896 1.0138        ��"


���� 3.4094 .4309        5��"���

����� 29 (�	!)
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 -!.�  -!���� X SD ������������
���

��	
�����������
37 �A#������
������	��	#�!������:!�����
� ��5�����

	# ��FE�%��G,"�
 ��:!��	� 3.1771 .9806         5��"���
38 �����	����&��G,FE���	��
=�G,"�
 ���
���

:!��	�2����&,���"���	��C�
��� 3.0590 .8874         5��"���
39 �����	���!���		!"�	%������&�%!@�����5���

�A#������
����%�!�� 3.5313 .7957         ��"
40 �����	�����2��������
���2���#�,:� 2�#

-H,"!�,�
����%���%�!� 2.9931 .7875        5��"���
41 �����	���:�����:�������	��������
� �"

���"����
���� �����
��� 2.6007 .8535        5��"���
42 �����	���������� ���!"��"���
����&�$	�!�

�������� 3.7049 .8429        ��"
43 ��5����	��
=��"���
���%��%�����,����,�

�����	��	#��"��������&�����5��%����&,�����
������� 2.8993 .9737        5��"���

44 �����	�����	&�"2�#2�� �����,�������
��������	��
=���	2���&��%5���� 3.1181 .9663        5��"���

45 ��5��-�#&"-E@������5����������
�
�����	��	#-���9����5��!"��	��
=� 2.5868 1.0323        5��"���

46 �����	��	#����%��%���������&�����5����&,����
���&�&!
����
��!""����
� 2.7222 1.0014        5��"���

47 �A#������
������	��	#���%�5������
��5�
���%���&�%!@��"����
������	��
=���� 3.7118 .9278        ��"

48 �����	���
�
����2"";<��!����%�!��	�
��� 2��	#
���$�
�
�������&���$	 3.0868 .9678        5��"���

����� 29 (�	!)
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 -!.�  -!���� X SD ������������
���
49 �����	��;<�;������I�
�
�
����2""

;<��!�	������5����;<������������� 2.4618 .9547        �-!�
50 �����	���!���	���
�������� ��5���1��!���� ���

%#2�����
������5��� 3.8403 .7148        ��"
51 ����&�"�����	��	#���������!"��5���3 ��5��

�,�����&�" 3.1215 1.1086        5��"���
52 �����	��	!�������1��!�&5�����&�"���

%���
�����
����,:�������
� 3.3542 1.0086        5��"���
53 �����	�������"�����5�2"";<��!�����
���

���
�����  �������5��� 2.7500 .9806        5��"���
54 �����	��	!�����
��%�5����5�-�#	��!�2�#��

���:���������
�C�%-H,"!�,� 3.5590 1.0000         ��"


���� 3.1265 .5595        5��"���

� !������	��
55 �����&�� ��	��
= ����!�8��9����5�

-H,"!�,������
����� 3.8924 .7026        ��"
56 �����&�� ��	��
= ����!�8��9���������

�!��-7������ 3.8993 .7877        ��"
57 ��5���!�8��9���-E@�� �������	 ��	��
= 	#

�G,"�
��5����!���!��� 3.8021 .8425        ��"
58 ��	��
="��%���&!��!�G=����,:�������
��!"

�,:��5��3�����%���&!��!�G=�!��
��� � 3.5903 .9252        ��"
59 ��	��
=�:�&5�����&�� �:�� 2����& �1-C��

���	�,� �����&�� 3.8229 .8006        ��"

����� 29 (�	!)
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 -!.�  -!���� X SD ������������
���
60 ��	��
=����!�8��9�2&��%���%,���$���

�A#���&�� 3.4375 1.0067        5��"���
61 ��	��
=�����2"";<��!���!�	��	""�

���
���:!�����
� 3.5208 .9980        ��"
62 ��	��
= �����
�
��� :��:
 ��5���!�8��9�

��"%�'����5�-H,"!�,��� ��'1����� 2.8715 1.0464        5��"���
63 ��	��
=���	2"";<��!�2�#%5�����!�8��9�

������!���G,"�
%���"���'1����� 3.1806 1.1455        5��"���
64 �A#���&����	��
= ��J!�'���!�8��9���

��5����������
��
1��&�� 3.7292 .8812        ��"
65 ��	��
=&����'�G,"�
��5����&������
��

��������	 �����
3 3.5729 1.0026        ��"
66 ��	��
=�������&�"�#��������
� 2�#

��&�"���A#������
��-7��#
#3 3.8889 .8481        ��"
67 ����&����5����"����
� ��	��
=	#"��

%���&�%!@�����5�����!������ 3.5660 1.0472        ��"
68 ��	��
=�����&��-�#��"������
� 2	����

�!�8��9��A#������
� 3.3160 1.1720        5��"���
69 ��	��
=����&������������ 2�#���	��

����&������������ 3.4236 1.0398        5��"���
70 �����&����	��
= ��������!"��5������

��5������&���� &����'�����	 �����
 3.5799 .9448         ��"
71 ��	��
=����!�8��9�%,� ��&,��2-��3 ����3

I�
 �����
�2""�%� 3.0799 1.0312         5��"���
72 ��	��
=��I�9�!�8��9�I�
 �����������!�

&�%�� 3.6875 1.3303         ��"

�K���
 3.5020 .5791        ��"

����� 29 (�	!)
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               ���� �!��=��#=����%���% �./"/��0����2��� �!�> ����������	
����#����������	
�����
���
���������� ������� �!���"�	���������	���#�$�$��$�%��&� '���$���())*��+����
������� �!� 4 '����2���=�0���#�����1������
���
����������   ������� �!���"�	
���������	���#�$�$��$�%��&� '���$���())*��+���� ������� �!� 4
               ��/���#�����
��?$=?����#�.���2� ���� �!���"�	���������	���#�$�$��$�%��&� $�%��@
�� 2
(�#�. 2 )   '���$���())*��+���� ������� �!� 4 �����"���#�
������
���� ����$��#� �!�
�@���� �!� 2542 .+��#� 302  �� ���2���2�
��?$=?�����#	�#�=�&��2�'		��	>����� �!�
� 2 ��� ���
�� 1 ����!1���3�'		�+��#.����������=��#�?�$���#��� ���
�� 2 ����!1�
��3�'		������#�����1��� 5 ��"�	 (1 D 5) .+��#� 72 �=� '��'		�+��#.�=�&�'���$���
())*� ����!1���3�'		�+��#.����������=��#�?�$���#��� �>���
��?$=?����#������0��=�&�
?$=���#������0��0��������0/�&1 '�����#������0����>">���0/�&1'		������#'��
�����%�
               �����#�.���	#��

1.���������	
����#����������	�����
���
����������������� �!���"�	
���������	���#�$�$��$�%��&� '���$���())*��+���� ������� �!� 4 ����������+���4
���>���
��
��"�	 .01 �2� ���������	"=���������� '�����������	"=�����.�"��		 ��#����������	

��(���#����������	�����
���
���������� �2� ���������	"=���2%�E�����	���# '��
���������	"=����&

2. ��#�����1�
��"��+�0��	��������1������
���
����������   ������� �!���"�	
���������	���#�$�$��$�%��&� '���$���())*��+���� ������� �!� 4 �2� �#��&=�2%�E���"�
�����
���������� '��.&�?.?FG���
��� ��$�����	�"��=����0�2�
+��/���. ����	���1�?�������
�����& #/H����� �!������& '���������#��������������& I ������>��#��������1������
���

����������������� �!� ("=�=���� 60.18 ����������+���4
���>���
����"�	  .01
               �����#�.�����%���% $�%?0=�0L��"��$�"#�� ���������	
����#����������	�����
���
�����
������������ �!���"�	���������	���#�$�$��$�%��&� '���$���())*��+���� ������� �!� 4
��3����������	
������>���	��/�'����H��?0="�� %�("=   "����%� �&=
���0�=�
�������#�=����	���
��$��#� �!� . ��#�?0=�#���?.��#���0�'�#
��$�#��0�2�    �������?0=���� �!�?0=��H��
���������	
����#����������	�����
���
����������?0="�� %� ���.��+�(��&���*�0��
��.�?0=
���� �!�������
���
�����������&�� %� '��("=�-����("=����	�#��+���L.?�����������3�
	/�����
��"=��$����
���� ����$���())*��+����   
��������
��6�����.���3����-�$��������
��H������
����(�
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               The purposes of this study were to investigate the factors influencing the
academic achievement of higher vocational certificate students studying electrical power
in 5 technical colleges under Educational Region 4.
               The samples were 302 students in electrical power section at higher vocational
certificate level (year 2) from 5 Technical Colleges under the jurisdiction of Technical
Colleges Division, Department of Vocational Education in 1999 academic year.
               The questionnaires used for collecting data divided into two parts. The first parts
requested personal information and the second part consisted of 72 items of rating scale
and the inventory concerning electrician section information. Data were analysed by
multiple correlation and stepwise multiple regression analysis.
               The finding were as follow ;
               1. Student factors and organization factors were correlated to academic
achievement of students in electrical power at higher vocational certificate level
significantly at .01 level, but family factors and instructors were not.

2. Students. background knowledge, students. learning behavior, achievement
motive, fathers. occupations (businessman), instructors. teaching experience, instructors.
education and the student - instructors ratio could predict the academic achievement of
technical students at higher vocational certificate level in electrical power. All of these
factors could account for 60.18 % of academic achievement of students significantly at
.01 level.
               The results of this study confirm the relationship between some important
factors and the academic achievement of technical students at higher vocational
certificate level in electrical power. Therefore, the administrators and instructors in
Technical colleges should cooperate to help and reinforce students to develop these
characteristics and behavior in order that the students would gain higher academic
achievement and have the chance to be successful electricians in the field of Electrical
Power.
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