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บทคัดย่อ
 บทความนี้นำเสนอการประเมินศักยภาพของแหล่งพลังงานลมและความเป็นไปได้ในการติดตั้งโรงไฟฟ้าฟาร์ม

กังหันลมขนาดกลางตามแนวชายฝั่งทะเลของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลา โดยได้ทำการติดตั้งสถานี

ตรวจวัดลมจำนวน 10 สถานี ณ บริเวณอำเภอ ขนอม สิชล ท่าศาลา ปากพนัง และอำเภอหัวไทร ของจังหวัด

นครศรีธรรมราช และบริเวณอำเภอ ระโนด สทิงพระ1 สทิงพระ2 สิงหนคร และอำเภอจะนะ ของจังหวัดสงขลา ซึ่งได้ทำ

การติดตั้งเซนเซอร์วัดอัตราเร็วและทิศทางของลม และอุปกรณ์บันทึกข้อมูลอัตโนมัติกับเสาถักโครงสามเหลี่ยมสูง 

45 เมตร ณ ตำแหน่ง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร ทำการบันทึกข้อมูลทุกๆ 10 นาที ในระหว่างเดือนมกราคม-

ธันวาคม 2551 โดยพิจารณาการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมขนาด 0.225 เมกะวัตต์ 0.3 เมกะวัตต์ 0.5 เมกะวัตต์ และ 0.75 

เมกะวัตต์ ผลการศึกษาพบว่าปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลมมีค่าอยู่ในช่วง 0.03-2.07 จิกะวัตต์ต่อปี และมี

ประสิทธิ ภาพโรงไฟฟ้าประมาณร้อยละ 0.9-51.5 โดยมีพื้นที่ที่มีศักยภาพของพลังงานลมสูงและมีความเป็นไปได้ในการ

พัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานลมในบริเวณอำเภอ ปากพนัง หัวไทร ท่าศาลา และขนอมของจังหวัดนครศรีธรรมราช

คำสำคัญ : ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า ศักยภาพ พลังงานลม ความหนาแน่นกำลังลม
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Abstract
 This paper presents wind energy resource assessment and feasibility for power generation by medium-scale 

wind turbine farms along the coastal area of of Nakhon Si Thammarat and Songkhla Provinces. The 10 wind 

monitoring stations were installed at Khanom, Sichon, Thasala, Pak Phanang and Huasai in Nakhon Si Thammarat 

province and at Ranot, Sating Phra1, Sating Phra2, Singha Nakhon, and chana in Songkhla province. A set of wind 

sensors and data logger was installed and attached to the guyed mast tower at the heights of 20 m, 30 m, and 40 m 

above the ground. The 10 min sampling interval data were collected during January-December 2008. Results showed 

that net Annual energy production (AEP) produced by wind farm were in the range of 0.03-2.07 GWh/year 

corresponding to the plant factor ranging between 0.9-51.5%. It is could be concluded that Pak Phanang, Huasai, 

Thasala, and Khanom in Nakhon Si Thammarat province were the most interesting sites for wind power plant 

development because they have the high wind energy potential.

Keywords: Plant Factor, Potential, Wind Energy, Wind Power Density

คำนำ
 พลั งงาน เป็นปัจจั ยสำคัญในการขับ เคลื่ อน

เศรษฐกิจของประเทศ และเป็นสิ่งจำเป็นต่อการดำเนิน

ชีวิตของประชาชน การเสริมสร้างความมั่นคงทางด้าน

พลังงานให้ประเทศมีพลังงานใช้อย่างเพียงพอและมี

ประสิทธิภาพ ภายใต้สถานการณ์ทางด้านพลังงานที่นับวัน

จะมีปริมาณลดลงอย่างต่อเนื่อง และมีความผันผวนทาง

ด้านราคาของเชื้อเพลิง โดยกำหนดแนวทางการส่งเสริมให้

มีการคิดค้นแหล่งพลังงานใหม่ที่สะอาดราคาถูก และไม่มี

วันหมดสิ้นบางชนิดถูกนำมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น 

ชีวมวล น้ำขึ้น-น้ำลง คลื่นทะเล แสงอาทิตย์ ลม และ

ความร้อนใต้พิภพเป็นงานพื้นฐานหลักในการพัฒนา

พลังงานของประเทศและสอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์

ด้านพลังงานทดแทน 

 พลังงานลมเป็นพลังงานสะอาดชนิดหนึ่งที่นานา

ประเทศมุ่งพัฒนาให้เกิดประโยชน์มากขึ้น เนื่องจากมี

ศักยภาพในการผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าได้ เป็นอย่างดี  

กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากลมไม่ปล่อยของเสียที่ เป็น

อันตรายต่อสภาพแวดล้อม ปัจจุบันการวิจัยและพัฒนาทาง

ด้านพลังงานลมมีความก้าวหน้าเป็นอย่างมาก อย่างไร

ก็ตามการพัฒนาแหล่งพลังงานลมในทางปฏิบัติยังต้อง

ประสบปัญหาด้านการวางแผนและการบริหารจัดการ 

ซึ่งต้องทำการประเมินศักยภาพแหล่งพลังงานลมอย่าง

แม่นยำและการหาตำแหน่งที่ตั้ งของกังหันลมอย่าง

เหมาะสม ในการพัฒนาโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมนั้นได้มี

การประเมินศักยภาพพลังงานลมก่อน ดังเช่น ในประเทศ

จอร์แดน [1] สหรัฐอเมริกา [2] สเปน [3] และ เวียดนาม 

[4] เป็นต้น สำหรับประเทศไทยได้มีการศึกษาวิจัยเพื่อ

ประเมินศักยภาพของแหล่งพลังงานลมในช่วง 10 กว่าปี

ที่ผ่านมาจากหน่วยงานต่างๆ โดยเริ่มจากการอาศัยการ

วิเคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา การจัดทำแผนที่พลังงานลม

และการประเมินพลังงานลมเฉพาะแหล่ง [5-8] จากการ

ที่กระทรวงพลัง งานได้กำหนดเป้าหมายการพัฒนา

พลังงานหมุนเวียนสำหรับผลิตไฟฟ้าโดยเฉพาะอย่างยิ่ง

จากพลังงานลมโดยมีกำลังการผลิต 150 เมกะวัตต์ ในปี 

พ.ศ. 2554 และในปัจจุบันจากการศึกษาทางด้านพลังงาน

ลมพบว่าประเทศไทยมีศักยภาพของพลังงานลมในการ

ผลิตไฟฟ้าสูงกว่า 1,600 เมกะวัตต์ โดยในการส่งเสริม

และสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าจากภาครัฐได้มีการตั้งราคา

รับซื้อส่วนเพิ่ม (Adder) ในราคา 3.5 บาทต่อหน่วย 
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(บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) สำหรับกำลังการผลิตมากกว่า 50 

กิโลวัตต์ และสำหรับ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ในราคา 4.5 

บาทต่อหน่วย โดยในการวิ เคราะห์ผลตอบแทนของ

โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานลมสามารถดำเนินการภายใต้

แผนงานผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก (Very Small Power 

Producer; VSPP) นอกจากนี้ในการพัฒนาโรงไฟฟ้า

พลังงานลมยังสามารถขอรับการสนับสนุนการจัดทำกลไก

การพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism; 

CDM) ซึ่งสามารถซื้อขายปริมาณคาร์บอนเครดิตในตลาด

รับซื้อได้อีกประมาณ 6-8 ดอลลาร์สหรัฐต่อตันคาร์บอน-

ไดออกไซด์ แต่อย่างไรก็ตามการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงาน

ลมสำหรับประเทศไทย ได้รับอิทธิพลจากลมท้องถิ่น เช่น 

ลมบก-ลมทะเล ลมหุบเขา-ลมภูเขา ซึ่งจำเป็นต้องหา

แหล่งที่มีศักยภาพสูงพอสำหรับการผลิตไฟฟ้าจากกังหัน

ลม ดังนั้นการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานลมโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งฟาร์มกังหันลม จึงควรมีการวิเคราะห์ศักยภาพ

ของแหล่งพลังงานลมและวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์

ของโครงการก่อนเพื่อประกอบการตัดสินใจในการพัฒนา

โครงการ ดังนั้นบทความนี้จึงนำเสนอส่วนหนึ่งของผล

การศึกษาวิจัยของโครงการ “การศึกษาความเป็นไปได้ของ

โรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมตามแนวชายฝั่งทะเลทางภาคใต้

ของประเทศไทย” โดยได้นำเสนอผลการศึกษาความเป็น

ไปได้ของโรงไฟฟ้าพลังงานลมขนาด 0.225-0.75 เมกะวัตต์ 

ตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทยของจังหวัดนครศรีธรรมราช

และจังหวัดสงขลา

ทฤษฎี
 1. การประมาณค่าอัตราเร็วลม (Extrapolation of 

Wind Speed)

  ข้อมูลอัตราเร็วลมที่ระดับความสูง 20 เมตร 

30 เมตร และ 40 เมตร จากการวัดและการวิเคราะห์

สามารถนำมาประมาณค่าอัตราเร็วลมที่ระดับความสูง

ที่ต้องการศึกษาได้จากสมการที่ 1

        

     (1)

เมื่อ  คือ ระดับความสูงที่ต้องการทราบค่าอัตราเร็ว

  ลมเหนือพื้นดิน (เมตรต่อวินาที)

  คือ ระดับความสูงที่ทราบค่าอัตราเร็วลมเหนือ

  พื้นดิน (เมตร)

  คือ อัตราเร็วลมที่ระดับความสูง   

  (เมตรต่อวินาที)

  คือ อัตราเร็วลมที่ต้องการทราบค่าที่ระดับ

  ความสูง       (เมตรต่อวินาที)

  คือ สัมประสิทธิ์แรงเฉือนลม (ไร้หน่วย)

 2. ความหนาแน่นกำลังลม (Wind Power Den-

sity)

  ความหนาแน่นกำลังลมสามารถคำนวณหาได้

จากอัตราความเร็วลมดังสมการต่อไปนี้

        

     (2)

เมื่อ  คือ ความหนาแน่นกำลังลม 

   (วัตต์ต่อตารางเมตร)

  คือ อัตราเร็วลมที่ระดับความสูง  

   (เมตรต่อวินาที)

  คือ ความหนาแน่นของอากาศ (มีค่าเท่ากับ 

   1.225 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)

 3. ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า

  ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าพลังงานลม (Capacity 

Factor; CF) สามารถพิจารณาได้จากอัตราส่วนของปริมาณ

ไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปี (Annual Energy Production; AEP) 

จากกังหันลมต่อกำลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของกังหันลม 

(Wind Turbine Generator; WTG) ในรอบปีดังสมการที่ 3

(3)

  เมื่อ  Rated Capacity คือ ขนาดกำลังผลิต

ไฟฟ้าของกังหันลม (กิโลวัตต์)
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วิธีดำเนินการ
 1. ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดลม

  พื้นที่ศึกษาของโครงการประกอบไปด้วย

พื้นที่ตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทยของจังหวัดนครศรี-

ธรรมราชและจังหวัดสงขลา โดยทำการติดตั้งสถานี

ตรวจวัดลมในพื้นที่ของอำเภอ ขนอม สิชล ท่าศาลา

ปากพนัง และอำเภอหัวไทร ของจังหวัดนครศรีธรรมราช 

และทำการติดตั้งสถานีตรวจวัดลมในเขตพื้นที่ของ อำเภอ     

ระโนด สทิงพระ1 สทิงพระ2 สิงหนคร และอำเภอจะนะ 

ของจังหวัดสงขลา รวมทั้งสิ้น 10 สถานี มีตำแหน่งทาง

ภูมิศาสตร์แสดงดังรูปที่  1 ลักษณะทางกายภาพของ

สถานีตรวจวัดลมอำเภอขนอม ท่าศาลา ปากพนัง ระโนด 

สทิงพระ1 สทิงพระ2 สิงหนคร และ อำเภอจะนะ มีพื้นที่

โดยรอบสถานีวัดลมเป็นที่ราบชายฝั่งทะเลมีแนวต้นสน

และต้นไม้บริเวณสถานีวัด ตัวสถานีวัดห่างจากทะเล

ประมาณ 50 เมตร ส่วนสถานีตรวจวัดลมอำเภอหัวไทร 

และ สิชลมีพื้นที่โดยรอบเป็นทุ่งนา มีต้นไม้ขึ้นกระจัด

กระจาย

 2. อุปกรณ์และเครื่องมือวัด

  ในการวิเคราะห์ศักยภาพของพลังงานลมได้

ทำการติดตั้งเสาสูง 45 เมตร โดยทำการติดตั้งเซนเซอร์วัด

อัตราเร็วและทิศทางของลมที่ระดับความสูง 20 เมตร 30

รูปที่ 1 ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดลมของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลา
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เมตร และ 40 เมตร เซนเซอร์วัดอุณหภูมิอากาศแวดล้อม 

อุปกรณ์บันทึกข้อมูลอัตโนมัติพร้อมระบบไฟฟ้าสำรอง

จากเซลล์แสงอาทิตย์ประจุแบตเตอร์รี่ เซนเซอร์วัดอัตรา

เร็ว และทิศทางลมยี่ห้อ HOBO ซึ่งสามารถวัดอัตราเร็ว

ลมได้ในย่าน 0-44 เมตรต่อวินาที มีความละเอียดในการ

วัด 0.19 เมตรต่อวินาที ค่าความผิดพลาดน้อยกว่าร้อยละ

3 ที่ความเร็วลม 17-30 เมตรต่อวินาที วัดทิศทางได้ 0-360 

องศา มีความละเอียด 1.4 องศา โดยทำการวัดทุกๆ 

1 นาทีและบันทึกข้อมูลทุก 10 นาที รายละเอียดของ

อุปกรณ์วัดแสดงดังรูปที่ 3 

เริ่มต้นผลิตกระแสไฟฟ้า (Cut in Wind Speed) เท่ากับ 3.5 

เมตรต่อวินาที 3.0 เมตรต่อวินาที 5.0 เมตรต่อวินาที 4.0

เมตรต่อวินาที ตามลำดับ และค่าอัตราเร็วลมที่กังหันลม

หยุดผลิตกระแสไฟฟ้า (Cut off Wind Speed) เท่ากับ 25 

เมตรต่อวินาที โดยมีเส้นโค้งกำลังแสดงดังรูปที่ 3

ผลการวิจัยและอภิปราย
 ผลจากการวิเคราะห์เพื่อคำนวณหาค่าอัตราเร็วลม

เฉลี่ย ความหนาแน่นกำลัง ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปี 

(AEP) และประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า (C.F.) จากการติดตั้ง

กังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.225 เมกะวัตต์ 0.3 เมกะวัตต์ 

0.5 เมกกะวัตต์ และ 0.75 เมกะวัตต์ ณ สถานีตรวจวัดลม

ตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทยทั้ง 10 สถานี แสดงดัง

รูปที่ 4-7

 จากการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้า ณ สถานีตรวจ

วัดลม ผลการศึกษาพบว่าอัตราเร็วลมเฉลี่ยรายปีที่ระดับ

ความสูง 50 เมตร เหนือพื้นดินมีค่าอยู่ในช่วง 3.45-8.39 

เมตรต่อวินาที แสดงดังรูปที่ 4 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่

ผลิตได้รายปีจากการติดตั้งกังหันลมขนาด 0.225 เมกะวัตต์ 

0.3 เมกะวัตต์ 0.5 เมกะวัตต์ และ 0.75 เมกะวัตต์ ในพื้นที่

ตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทยของจังหวัดนครศรีธรรมราช

และจังหวัดสงขลา มีค่าอยู่ในช่วง 0.03-2.07 จิกะวัตต์ต่อปี 

แสดงดังรูปที่ 5 โดยมีประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าอยู่ใน

ช่วงร้อยละ 0.9-51.5 แสดงดังรูปที่  6 และจากการ

พิจารณาการกระจายแบบไวบุลล์ โดยมีพารามิเตอร์รูปร่าง 

(k-Shape) ที่บ่งบอกถึงลักษณะของการกระจายตัวของ

ไวบุลล์ ส่วนพารามิเตอร์สเกล (A-scale) เป็นพารามิเตอร์

ที่แสดงความสัมพันธ์กับอัตราเร็วลมเฉลี่ย นอกจากนี้เมื่อ

สร้างไฟล์ด้วยโปรแกรม WAsP 9.0 โปรแกรมจะทำการ

คำนวณค่าความหนาแน่นกำลังลม ซึ่งมีความหนาแน่น

กำลังลมอยู่ในช่วง 51-759 วัตต์ต่อตารางเมตร แสดงดัง

รูปที่ 7 โดยสถานีตรวจวัดลมปากพนังมีศักยภาพพลังงาน

ลมสูงสุด โดยมีค่าปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีอยู่ในช่วง 

0.88-2.07 จิกะวัตต์ต่อปี มีประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า

อยู่ในช่วงร้อยละ 31.5-51.5 และ ความหนาแน่นกำลังลม

รูปที่ 2  เซนเซอร์วัดอัตราเร็วและทิศทาง อุณหภูมิอากาศ

  เซลล์แสงอาทิตย์ประจุแบตเตอรี่และอุปกรณ์

 บันทึกข้อมูลอัตโนมัติ

 3. กังหันลม

  กังหันลมผลิตไฟฟ้าที่พิจารณาในการวิเคราะห์

นี้ใช้กังหันลมขนาดกำลังการผลิตติดตั้ง 0.225 เมกะวัตต์ 

0.3 เมกะวัตต์ 0.5 เมกะวัตต์ และ 0.75 เมกะวัตต์ ตามลำดับ 

โดยกังหันลมทั้ง 4 ขนาด มีค่าอัตราเร็วลมที่กังหันลม
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รูปที่ 3  เส้นโค้งกำลังของกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.225 เมกะวัตต์ 0.3 เมกะวัตต์ 0.5 เมกะวัตต์ และ 0.75 เมกะวัตต์ 

 ตามลำดับ

รูปที่ 4  อัตราเร็วลมเฉลี่ยรายปีที่ระดับความสูง 50 เมตร เหนือพื้นดิน
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รูปที่ 5  การแจกแจงไวบุลล์และผังลมของอัตราเร็วลมของสถานีตรวจวัดลมตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทย
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มีค่าเท่ากับ 759 วัตต์ต่อตารางเมตร ตามลำดับ ภายใต้

สถานการณ์ทางด้านพลังงานและเศรษฐกิจในปัจจุบัน

พบว่าโรงไฟฟ้าพลังงานลมทั้ง 4 ขนาดมีความเป็นไปได้

ในการพัฒนาโดยมีพื้นที่เป้าหมายบริเวณอำเภอ ปากพนัง 

หัวไทร ท่าศาลา และ อำเภอขนอม ของจังหวัดนครศรี-

ธรรมราช เนื่องจากมีศักยภาพของพลังงานลมเพียงพอ

สำหรับการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดดังกล่าว
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สรุปผลการวิจัย
 ผลการประเมินและศึกษาความเป็นไปได้ของโรง

ไฟฟ้าพลังงานลมของกังหันลมขนาด 0.225 เมกะวัตต์ 

0.3 เมกะวัตต์ 0.5 เมกะวัตต์ และ 0.75 เมกะวัตต์ ตามแนว

ชายฝั่งทะเลของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัด

รูปที่ 6  ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลม

รูปที่ 7  ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าพลังงานลม
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สงขลา สามารถบ่งชี้ให้เห็นว่าบริเวณที่มีศักยภาพของ

พลังงานลมและมีความเป็นไปได้สูง ได้แก่บริเวณพื้นที่

อำเภอ ปากพนัง หัวไทร ท่าศาลา และอำเภอขนอม ของ

จังหวัดนครศรีธรรมราชโดยมีค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้อยู่

ในช่วง 0.35-2.07 จิกะวัตต์ต่อปี มีประสิทธิภาพของ
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โรงไฟฟ้าอยู่ในช่วงร้อยละ 9.6-51.5 และความหนาแน่น

กำลังลมมีค่าเท่ากับ 759 วัตต์ต่อตารางเมตร 703 วัตต์

ต่อตารางเมตร 410 วัตต์ต่อตารางเมตร และ 295 วัตต์ต่อ

ตารางเมตร ตามลำดับ ซึ่งพบว่าสามารถติดตั้งโรงไฟฟ้า

ฟาร์มกังหันลมขนาดดังกล่าวได้
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