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บทที่ 1 

 

บทนํา 
 

ภูมิหลัง 
 

   โลกปจจุบันไดเจริญกาวหนาไปไกลมาก มีสาขาวิชาใหม ๆ  เกิดขึ้นตลอดเวลา แต  
วิชาหนึ่งซึ่งเปนที่ยอมรับวาเปนรากฐานและเปนแกนสําคญัของความเจริญกาวหนาเหลานั้น   คือ     
วิชาคณิตศาสตร  (สุวัฒนา  อุทัยรัตน. 2541 : 1)  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนา
ความคิดของมนุษย   ทําใหมนุษยมีความคดิสรางสรรค    คิดอยางมีเหตผุล  เปนระบบ  ระเบียบ                 
มีแบบแผน   สามารถวเิคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ    ทําใหสามารถ          
คาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ    และแกปญหาไดอยางถกูตองเหมาะสม  (กรมวิชาการ.  2545 : 1)     
สอดคลองกับที่ ยุพิน  พพิิธกุล  (2539 : 1)  ไดกลาวถึงวชิาคณิตศาสตรวา   เปนวิชาที่เกี่ยวของกับ
ความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ    และเปนรากฐานของ
วิทยาการหลาย ๆ  สาขา  ความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร  วศิวกรรมศาสตร  ฯลฯ  
ก็ลวนแตตองอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น 

    การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2544  เปนการ 
ศึกษาเพื่อปวงชน ที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชีวติ 
ตามศักยภาพ   ทั้งนี้เพื่อใหเยาวชนเปนผูมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง  สามารถ
นําความรู  ทักษะ และกระบวนการทางคณติศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคณุภาพชวีิตใหดียิ่งขึ้น    
(กรมวิชาการ. 2545 :1) แตการสอนคณิตศาสตรในปจจบุันยังประสบกับปญหา  เนือ่งจากเนื้อหา 
วิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม ยากตอการทําความเขาใจ  ดงัเชนเนื้อหาเรือ่งเรขาคณิต     
ที่เปนสวนหนึง่ของวิชาคณิตศาสตร และมีความสําคัญตอการเรียนคณติศาสตร    โดยมีหวัขอ     
การแปลงทางเรขาคณิต  เปนเนื้อหาใหมสําหรับนักเรยีนในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ซ่ึงเปนปญหา
สําหรับการเรียนเรื่องเรขาคณิตของนักเรยีนสวนใหญในขณะนี ้    ดังนัน้  ครู   นักวจิยัและ          
นักคณิตศาสตรจึงพยายามศกึษาหาวิธีแกปญหาในการเรยีนการสอนเรขาคณิต  ดวงเดือน  ออนนวม  
(2536 : 1)  ไดกลาวถึงการเรยีนการสอนเรขาคณิตวา  เปนการใหนักเรยีนเรียนรูและคุนเคยกับรูป  
และรูปทรงจากประสบการณรูปธรรม  คือ ใหนกัเรียนเรียนรูจากของจริง  ดังนั้นในการจัดการเรยีน



 

 

 
  
 

2 

การสอนครูตองพยายามหาสิ่งรูปธรรมตาง ๆ  มาใชเปนตัวแบบ เพื่อแสดงแนวคดิทางเรขาคณิต    
นั่นคือ ส่ือการเรียนรูเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่ง   ที่จะชวยใหสถานศกึษาจัดการเรียนรูใหบรรลุ   
ตามจุดมุงหมายของหลักสูตร (กรมวิชาการ.  2544 : 212)  ดังนั้นครูควรหาส่ือที่จูงใจและเหมาะสม 
เพื่อที่จะชวยใหนักเรยีนมองเนื้อหาคณติศาสตรอยางเปนรูปธรรมยิ่งขึ้น ดังที่  ฉวีวรรณ  เศวตมาลย  
(2544 : 200)   ไดกลาวไววา  เรขาคณิตเปนวิชาที่อุดมไปดวยส่ือจูงใจทีส่ามารถดึงความสนใจและ
จินตนาการของนักเรียนตั้งแตระดับชั้นตน ๆ  จนถึงระดบัมัธยมศึกษาตอนปลายและระดับที่สูงกวา 

    เครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  (Graphing  Calculator)  เปนเทคโนโลยีทางการศึกษาชนิดหนึ่ง  
ที่มีประสิทธิภาพในการทํางานสูง  สามารถใชเปนเครื่องคํานวณได  มหีนวยความจํา  สามารถเขียน
โปรแกรมเบื้องตน  แสดงรูปกราฟไดทั้งสองมิติและสามมิติ  ใชงานไดหลาย ๆ  อยางเชนเดียวกับ
คอมพิวเตอร  และมีขนาดเลก็พกพาตดิตัวไดสะดวก   (ศุภชัย  เรืองเดช. 2546 : 2)   จากการศึกษา
การทํางานของเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  พบวา เราสามารถติดตั้งโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต
ในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  แลวเรียกใชงานโปรแกรมโดยผานทางเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ    ซ่ึงเปน
การเสริมประสิทธิภาพการทํางานใหเกิดประโยชนมากยิ่งขึ้น และยังสามารถสรางภาพ  และปรับ 
เปลี่ยนรูปไดอยางรวดเร็วตามความตองการเชนเดียวกับติดตั้งในคอมพิวเตอร  ดังที่  คัทซเลอร  
(Kutzler.  2000 : 5)  ไดกลาววา   เครื่องคดิเลขเชิงกราฟเปนเครื่องคิดเลขที่มีความสามารถเกือบ    
เทาเทียมกับคอมพิวเตอร  

   เนื่องจากประเทศตาง ๆ  ไดมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร และนําโปรแกรม
คอมพิวเตอร เขามาชวยในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรในสวนของเนื้อหาเรขาคณิตมากขึ้น  
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ดี  จะชวยใหนกัเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต  และวัดหาขนาดสวนของ
เสนตรง  สวนโคง  และมุมไดรวดเรว็ถูกตอง ทั้งยังชวยใหนักเรยีนสรางรูปสองมิติและสามมิติบน
หนาจอแลวพลิกหมุนหรือเล่ือนรูปในมุมมองตาง ๆ  ทํากิจกรรมการสาํรวจเพื่อเรียนรูมโนมติตาง ๆ  
ทางเรขาคณิตไดรวดเร็ว  (วรรณวิภา  สุทธเกียรต.ิ  2542 : 3 – 4)   ดังที่  ชิลกาลิส  (Shilgalis.  1998 : 
162-165)  ไดกลาวไววา  การนําโปรแกรมคอมพิวเตอรมาประยุกตใช   เปนการเพิ่มพนูความรูที่
หลากหลายในการหาคําตอบ   เพิ่มคุณคาในการเรียน   การสืบเสาะดวยการเคลื่อนไหวของรูปทําได
งายและรวดเรว็กวาการใชกระดาษและดินสอ  สงผลใหนักเรียนสนุกตอการเรียนรูและยังสามารถ
เขาใจปญหา และสามารถแกปญหาได   นอกจากนี้  การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการเรียน
เรขาคณิตทําใหนักเรยีนเรยีนรูอยางมีความหมาย  สามารถสรางรูปเรขาคณิตและคํานวณคาตาง ๆ  
ไดอยางรวดเรว็เปนทีน่าสนใจ     อีกทั้งยังสงเสริมใหนักเรียนตั้งขอคาดการณ   การตรวจสอบ      
ขอคาดการณและสรุปผลได    จึงทําใหนักเรียนมีความคิดที่หลากหลาย  มีทักษะในการแกปญหา  
ดวยคณุสมบัตขิองโปรแกรมคอมพิวเตอร   ทําใหนกัเรียนคนพบความสมัพันธทางเรขาคณิตและ
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เพิ่มพูนความเขาใจในมโนมติทางเรขาคณิต    (Stone. 1994 : 590-594)      ในสหรัฐอเมริกาไดมี  
การพัฒนาโปรแกรมคอมพวิเตอรขึ้นมากมายและไดนํามาใชในการสอนเรขาคณิต    โดยเฉพาะ
โปรแกรมจีเอสพี  หรือ GSP (The  Geometer’s  Sketchpad) ดังที่ ยูซิฟ  (Yousif. 1997 : 1631-A)  
ไดทําวจิัยผลของการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเกี่ยวกับเจตคติที่มีตอเรขาคณิตของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา  รัฐโอไฮโอ  สหรัฐอเมริกา   ซ่ึงกลุมทดลองเรียนดวยกิจกรรมสํารวจโดยใชโปรแกรม 
จีเอสพี  สวนกลุมควบคุมเรียนดวยกจิกรรมสํารวจโดยใชกระดาษและดนิสอ   และผลการวิจยัพบวา
กลุมทดลองมีระดับเจตคติตอวิชาเรขาคณติสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญ    นัน่คือโปรแกรม  
จีเอสพีจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถนําไปพัฒนาการเรียนการสอนเรขาคณิตใหเกิด
ประสิทธิภาพ    ผูวิจัยคิดวาการนําโปรแกรมจีเอสพีมาติดตั้งในเครื่องคดิเลขเชิงกราฟจะชวยใหครู
เกิดความสะดวกในการใช  และนําเสนอสือ่ในการสอนเรขาคณิต   เพราะเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ       
มีขนาดเล็ก พกพาไดสะดวก ทั้งยังชวยใหนักเรียนสนุกกับการเรียนอีกดวย  

 จากประโยชนและเหตุผลดังกลาว  ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาวา  การสอนเรื่อง
การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  จะชวยพฒันาให            
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรหรือไม 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 

                     1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพใีน 

เครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการสอนแบบปกติ 

        2.  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณติศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
กับการสอนแบบปกติ 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 

                     1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ               
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตแตกตางกับนกัเรียนทีไ่ดรับ    
การสอนแบบปกติ 



 

 

 
  
 

4 

2. นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตแตกตางกับนักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบปกต ิ

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 

   จากผลของการวิจัยคร้ังนี้ สามารถนําไปใชเปนแนวทางสําหรับครูที่สอนวิชาคณิตศาสตร    
ในการพจิารณาใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟประกอบการเรียนการสอนซึ่งชวยให
ผูเรียนเกดิการเรียนรูและมเีจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร    และเปนการพัฒนาคุณภาพการเรียน      
การสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษาใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

   การวิจยัคร้ังนี้ไดกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี ้
 1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนจฬุาภรณ-
ราชวิทยาลัย สตูล อําเภอเมือง จังหวดัสตูล 
 2.  กลุมตัวอยางไดแก นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย สตลู  
อําเภอเมือง จังหวัดสตูล ภาคเรียนที่ 1  ปการศกึษา 2548   ซ่ึงทางโรงเรียนไดแบงกลุมนักเรียน
ออกเปน 5 กลุม กลุมละ 35 คน โดยแตละกลุมมีผลการเรียนอยูในระดบัดี ปานกลางและออน    
คละกันไป ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชวิธีการสุมอยางงาย โดยการจับสลากเลือกนักเรียน 2 กลุม 
ใหเปนกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุมอีก 1 กลุม 
 3.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  คอื  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ตามหลักสตูรการศึกษา   
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544  สาระการเรียนรูพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 3  ซ่ึงครอบคลุมหัวขอตอไปนี ้
                       3.1  การเลื่อน 
                       3.2  การสะทอน 
                       3.3  การหมุน 
 4.  ระยะเวลาที่ใชในการสอน  ทําการสอนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  2548  ใชเวลาใน
การสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กลุมละ  12  ช่ัวโมง 
 5.  ตัวแปรที่ศกึษา 
                      5.1  ตัวแปรอสิระ คือ การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับ
การสอนแบบปกติ 
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                       5.2  ตัวแปรตาม  ไดแก 

                              5.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

                              5.2.2  เจตคติตอวิชาคณติศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดใชคําศัพทในความหมายดังนี ้

    1.  โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรจีเอสพี  
(The Geometer’s Sketchpad: GSP) ที่นํามาติดตั้งในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ เปนโปรแกรมที่สามารถ
เคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงรูปเรขาคณิตไดหลายลักษณะ   นํามาใชเพื่อใหนักเรยีนศกึษาสมบัติตาง ๆ  
ของรูปเรขาคณิตไดจากการสรางภาพ และสามารถปรับเปลี่ยนรูปไดอยางรวดเร็วตามความตองการ
ของผูใช  ซ่ึงในการวจิัยคร้ังนี้ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟรุน TI - 92 PLUS  เปนของบริษัทเท็กซัส 
อินสทรูเมนท  (Texas  Instrument)  เปนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟที่มีหนวยความจํา แสดงรูปกราฟได
ทั้งสองมิติและสามมิติ  ใชงานไดหลาย ๆ  อยางเชนเดียวกับคอมพิวเตอร  และมีขนาดเล็กสามารถ
พกพาติดตวัได 

                    2.  การสอนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  หมายถึง  การใช          
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟประกอบการเรียนการสอน  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยใหผูเรียนได
ศึกษาเรียนรูจากโปรแกรมจีเอสพีที่ติดตั้งในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  ซ่ึงในการจัดกิจกรรมการเรียน         
การสอนมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 3 ขั้นตอน   คือ   สรางรูป  ทดลอง (ลองผิดลองถูก)  และ      
หาขอสรุป  โดยใหนกัเรียนมีโอกาสไดใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟเปนสือ่ในการเรียนตามแผน       
การสอนที่ผูวจิัยจดัทําขึ้น 

                     3.  การสอนแบบปกติ   หมายถึง   การสอนโดยไมใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟ  แตจะใชกระดานแมเหล็กและรูปเรขาคณิตในการดําเนินการสอน   และเพือ่เปนการ
ควบคุมตัวแปรแทรกซอนที่อาจเกิดขึ้น จึงมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ  สรางรูป  
ทดลอง (ลองผิดลองถูก) และหาขอสรุป   ถามีการสรางรูปใหนกัเรียนสรางรูปโดยใชกระดาษ   
ลอกลาย ดินสอ และไมโปรแทรกเตอร                

                     4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนวิชาคณติศาสตรเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต  ซ่ึงวดัไดจากคะแนนในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู   
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ 
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                     5.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความรูสึกนึกคิด ความเชื่อ ความโนมเอียงที่จะ
เห็นดวยหรือไมเห็นดวยที่มตีอการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ซ่ึงวัดไดจาก
แบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของไอเก็น (Aiken. 1977 : 226 อางอิงของ เพ็ญจันทร  เงียบ-
ประเสริฐ. 2543 : 169) 



 
บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการวิจัยเร่ืองการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอคณิตศาสตร เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี
ในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการสอนแบบปกติ  ผูวิจยัไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของไดแก
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร    โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการเรียนการสอน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

1. ความหมายของเจตคต ิ
  นักจิตวิทยาและนักการศกึษาไดใหความหมายของเจตคติ ดังนี ้
  เธอรสโตน (Thurstone. 1967 : 479) กลาวถึงเจตคติวา เจตคติเปนตวัแปรทางจิตวิทยา

ชนิดหนึง่ ที่ไมสามารถสังเกตไดโดยงาย แตเปนความโนมเอียงทางดานจิตใจภายในที่แสดงออก 
ใหเห็นโดยทางพฤติกรรมอยางใดอยางหนึง่ นอกจากนี้ เจตคติยังเปนเรื่องของความชอบ ไมชอบ 
ความลําเอียง ความคิดเหน็ ความรูสึกและความเชื่อมั่นตอส่ิงใดสิ่งหนึง่ 

  เฟอรกูสัน (Ferguson. 1981 : 81) อธิบายวา เจตคติเปนการแสดงออกเกี่ยวกับความเชื่อ
วาอะไรถูกอะไรผิด ชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือปฏิเสธ 

  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2535 : 45) กลาววา เจตคติ หมายถึง กิริยาทาทีรวม ๆ  ของ
บุคคลที่เกิดจากความโนมเอยีงของจิตใจและแสดงออกตอส่ิงหนึ่ง ๆ   โดยแสดงออกในทาง
สนับสนุน มีความรูสึกเหน็ดเีห็นชอบตอส่ิงเรานั้นหรือแสดงออกในทางตอตาน ซ่ึงมีความรูสึกที่ 
ไมเห็นชอบตอส่ิงเรานั้น ๆ   

  กุญชรี  คาขาย (2540 : 159) กลาววา เจตคติ หมายถึง ทาที ความรูสึกหรือความคิดที่
บุคคลมีตอวัตถุ เหตุการณ หรือบุคคลอื่น ๆ   ซ่ึงอยูลอมรอบตัวเรา ลักษณะโดยทั่วไปของเจตคตินั้น
อาจกลาวไดวา เปนสิ่งที่ไดมาจากการเรยีนรูผูกพันอยูกบัเปา มีทิศทางและความเขมที่แปรไปได 
เมื่อเกิดแลวคอนขางคงทนแตก็เปลี่ยนแปลงได และแสดงออกมาใหเห็นได 
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  สุรางค โควตระกูล (2541 : 366) กลาววา เจตคติ หมายถงึ อัชฌาสัยหรือความโนมเอยีง 
ที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมสนองตอบตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไดทั้งคน วตัถุ ส่ิงของหรือ
ความคิดเจตคติอาจจะเปนบวกหรือลบ  ถาบุคคลมีเจตคติในทางบวกตอส่ิงใดก็มักจะมพีฤติกรรมที่
จะเผชิญกับสิ่งนั้น ๆ   ถามีเจตคติทางลบก็จะหลีกเสีย เจตคติเปนสิ่งที่เรียนรูและเปนการแสดงออก
ของคานิยมและความเชื่อของบุคคล 

  วิมล พงษปาลิต (2541 : 52) กลาววา เจตคติ หมายถึง  ความพรอมของบุคคลในการ
ตอบสนองตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง บุคคลหรือสภาพการณตาง ๆ   ทั้งทางดานบวกและดานลบ เชน พอใจ        
ไมพอใจ สนับสนุน หรือคัดคาน 

  สิริลักษณ  วงศเพชร (2542 : 80) กลาววา เจตคติ หมายถึง ทาที ความรูสึกที่เอนเอียงไป
ในทิศทางใดทศิทางหนึ่ง หลังจากที่บุคคลนั้นไดรับประสบการณนั้น ๆ   หรือเปนความพรอมที่จะ
แสดงออกในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ทั้งดานดีและไมดี หรืออาจเปนการตอตานสถานการณ         
บางอยางของบุคคล เชน รัก เกลียด กลัว ไมพอใจ 

  เยาวเรศ   จตรุพรสวัสดิ์ (2543 : 14) กลาววา เจตคติ หมายถึง  ทาทีความคิดเห็น 
ความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงหนึ่งสิ่งใด ภายหลังจากการที่บุคคลไดรับประสบการณในสิ่งนัน้    
ซ่ึงแสดงออกในลักษณะที่เอนเอียงไปในทางใดทางหนึ่ง  เชน  รัก  เกลยีด  พอใจ  หรือไมพอใจ      
เปนตน และพรอมที่จะเอนเอียงไปในลักษณะเดิมเมื่อประสบกับสิ่งนั้นอีก 

  สุปราณี  พูนประสิทธิ์ (2546 : 42 – 43) กลาววา  เจตคติ  หมายถึง ความรูสึกนึกคิด 
ความคิดเหน็ ความเชื่อของบุคคลตอบุคคล วัตถุ ส่ิงของหรือสถานการณตาง ๆ   ในลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง เชน เห็นดวยหรือไมเห็นดวย พงึพอใจหรือไมพึงพอใจ ดหีรือไมด ี

  รุงโรจน กิตสัิทธาธิก (2547 : 36) กลาววา เจตคติ หมายถึง ทาทีความคิดเห็นความรูสึก
ของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงแสดงออกในลักษณะที่เอนเอียงไปในทางใดทางหนึ่ง หลังจากที่
บุคคลนั้นไดรับประสบการณในสิ่งนัน้ ๆ   เชน รัก เกลยีด พอใจ ไมพอใจ สนับสนนุหรือคัดคาน 

  จากความหมายของเจตคตขิางตน สามารถสรุปไดวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความรูสึกนึกคิด  ความเชื่อ  ความโนมเอียงที่จะเหน็ดวยหรือไมเห็นดวย  ทีม่ีตอการเรียน
วิชาคณิตศาสตร ซ่ึงถานักเรียนมีเจตคติที่ด ีจะทําใหมีความสนใจอยากจะเรียนและพรอมที่จะทํา
ตามเงื่อนไข 

 
2. ลักษณะของเจตคต ิ

                    สมศักดิ์  คําศรี (2534 : 173 – 174) กลาวถึง ลักษณะของเจตคติดังนี้  
                        1)   เจตคติเกดิจากการเรียนรูและสะสมมาจากประสบการณ ไมใชเปนสิ่งที่ติดตัว 
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มาตั้งแตเกดิหรือเปนเพราะเปนพันธุกรรม บุคคลสรางเจตคติตอส่ิงใด ๆ  ขึ้นมา จะตองอาศัย
ประสบการณ   ซ่ึงบางครั้งอาจเกิดการเอาอยาง  หรือไดรับอิทธิพลจากการอบรมเลี้ยงดูพอแม     
การเลียนแบบพฤติกรรมจากเพื่อนฝูง 
                        2)   เจตคติมีอิทธิพลและสามารถกําหนดแนวทางพฤติกรรมของบุคคลได เจตคติ
เปนลักษณะที่เกิดขึ้นภายในจติใจ ซ่ึงบางครั้งก็ทําหนาที่เปนตัวจูงใจใหบคุคลอื่นมีพฤติกรรม 
                        3)   เจตคติมีลักษณะคงทนถาวร เจตคตเิปนสวนหนึ่งทีป่ระกอบเขาเปนบุคลิกภาพ
ของคน ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะตวั และมีความคงทนถาวรพอสมควร 

   สุรางค  โควตระกูล (2541 : 367) ไดสรุปลักษณะที่สําคัญของเจตคติ ดังนี ้
1) เจตคติเปนสิ่งที่เรียนรู 
2) เจตคติเปนแรงจูงใจที่จะทําใหบุคคลกลาเผชิญกับสิ่งเราหรือหลีกเลี่ยง ดงันั้น

เจตคติจึงมีทั้งทางบวกและทางลบ 
3) เจตคติประกอบดวย องคประกอบ 3 อยาง คือ องคประกอบเชงิความรูสึก 

อารมณ  องคประกอบเชิงปญญาหรือการรูคิด องคประกอบเชิงพฤติกรรม 
4) เจตคติเปลี่ยนแปลงไดงาย  การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจจะเปลี่ยนแปลงจาก

บวกเปนลบหรือจากลบเปนบวก ซ่ึงบางครั้งเรียกวา การเปลี่ยนแปลงทศิทางของเจตคติ หรือจะ
เปลี่ยนแปลงความเขมขน หรือความมากนอย เจตคติบางอยางอาจจะหยุดเลิกไปได 

5) เจตคติเปลี่ยนแปลงตามชุมชนหรือสังคมที่บุคคลนั้นเปนสมาชิก เนื่องจาก
ชุมชนหรือสังคมหนึ่ง ๆ   อาจจะมีคานยิมที่เปนอุดมการณพิเศษเฉพาะ ดังนั้นคานยิมเหลานี้จะมี
อิทธิพลตอเจตคติของบุคคลที่เปนสมาชิกในกรณีที่ตองการเปลี่ยนเจตคติจะตองเปลี่ยนคานิยม 

6) สังคมประกิต (Socialization) มีความสําคัญตอพัฒนาการเจตคติ โดยเฉพาะ 
เจตคติตอความคิดและหลักการที่เปนนามธรรม  
 

3. องคประกอบของเจตคต ิ
   ฉวี  วิชญเนตินัย และเกษมศรี เหมวราพรชัย (2526 : 117) ไดกลาวถึงองคประกอบ

ของเจตคติ 3 ดาน คือ  
1) องคประกอบทางดานสติปญญา ไดแก ความคิด ซ่ึงเปนองคประกอบที่มนุษย

ใชในการคิด ความคิดนี้อาจจะอยูในรูปใดรูปหนึ่งแตกตางกัน 
2) องคประกอบทางดานความรูสึก เปนสวนประกอบทางดานอารมณ ความรูสึก 

ซ่ึงจะเปนตวัเราความคิดอีกตอหนึ่งถาบุคคลมีภาวะความรูสึกที่ดีและไมดีขณะที่คดิถึงสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
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3) องคประกอบทางดานพฤตกิรรม องคประกอบนี้เปนองคประกอบทีม่ีแนวโนม
ในทางปฏิบัติ หรือถามีส่ิงเราที่เหมาะสมจะเกิดพฤติกรรม หรือมีปฏิกิริยาอยางใดอยางหนึ่ง 
    กุญชรี  คาขาย (2540 : 159) สรุปองคประกอบของเจตคติมีอยู 3 องคประกอบคือ  

1) องคประกอบดานความรู หมายถึง ภาพรวมที่เกิดขึ้นในความคิดของบคุคล เมื่อ
บุคคลรับรูส่ิงเรา ความรูนี้อาจอยูในรูปของความเชื่อ ความเห็นหรือความรูจักสิ่งเรานัน้ ๆ  โดยปกต ิ
องคประกอบดานความรูจะเปนตัวกําหนดองคประกอบดานความรูสึกและพฤติกรรม 

2) องคประกอบดานความรูสึก เปนสภาวะความรูสึกหรือสภาวะทางอารมณของ
บุคคลที่มีตอส่ิงเราในลักษณะการประเมนิ  องคประกอบดานนี้เห็นไดชัดกวาดานความรู  เนื่องจาก
เมื่อเกิดความรูสึกจะมีผลตอตานสรีระดวย 

3) องคประกอบดานพฤติกรรม   เปนกระบวนการที่เกิดขึน้กับความคิดและ
กระบวนการทางสรีระ  ทําใหพรอมที่จะแสดงพฤติกรรมตอบสนองตอส่ิงเราตามความรูสึกที่มีอยู 
 

4. การสรางเจตคติตอวิชาคณติศาสตรของนกัเรียน  
   การสรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรใหเกิดขึน้แกผูเรียนเปนสิ่งสําคัญประการหนึ่งที่

ครูผูสอนควรคํานึงถึงควบคูกับการใหความรูดานเนื้อหาวิชา  
   ดวงเดือน ออนนวม ( 2531 : 29-30) ไดกลาวถึง พฤติกรรมที่จะชวยสงเสริมให

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ที่จะถายทอดใหแกนกัเรียนได มีดังนี ้
1) ครูตองมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร เพือ่วาจะไดมแีรงและกําลังใจที่จะ

ถายทอดความรูใหแกนักเรียนได 
2) ครูตองมีเจตคติที่จะศึกษานกัเรียนทั้งผูที่มคีวามสามารถในการเรยีนสงู และผูที่

มีความสามารถในการเรียนต่ํา เพื่อที่จะไดชวยคนเกงใหเกงยิ่งขึ้น  และพยุงคนที่เรียนไมเกงให
สามารถเรียนตอไปได 

3) การจัดหองเรียนใหนาสนใจ และสงเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เชน 
การจัดปายนิเทศ หนังสือ ภาพ และเกมตาง ๆ   

4) การกระทําตอไปนี้ชวยสรางเจตคติที่ดีตอวชิาคณิตศาสตรได 
-   ใชคําถามปลายเปดเพื่อกระตุนใหนักเรยีนอยากรูอยากเหน็ 
-   ทํางานกับนกัเรียนดวยความอดทนและใจเย็น จนนกัเรยีนแตละคนประสบ

ความสําเร็จ นกัเรียนจะไดมคีวามมั่นใจในตนเอง 
-   เลือกใชวิธีสอนและสื่อการเรยีนการสอนที่เปดโอกาสใหนกัเรียนมี       

สวนรวม เพื่อวานักเรียนจะไดมีความสนกุสนานในการเรียน 
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-   ใหงานนักเรยีนตามความสามารถและใหอยางมีเหตุผล เพื่อนักเรยีนจะได
มองเห็นประโยชนและคุณคา 

-   สงเสริมใหนกัเรียนเขาใจลกัษณะโครงสราง และประโยชนของวิชา
คณิตศาสตร เพื่อจะไดมองเห็นคุณคาและเกิดความซาบซึ้ง 

-   ใหคณิตศาสตรเปนการตอบสนองนักเรียนในทางบวก ไมใชทางลบ เชน   
ไมทําโทษนักเรียนดวยการใหทําโจทยคณติศาสตรหลาย ๆ  ขอ  

   กุญชรี  คาขาย (2540 : 163) ไดเสนอแนะการสรางเจตคติที่ดีตอผูเรียนดังนี ้
1) ระบุใหชัดเจนถึงเจตคติที่ตองการจะปลูกฝง 
2) ใหเดก็ไดมีโอกาสไดพบกับตัวแบบหลาย ๆ  ประเภท 
3) ใชการเสริมแรงบวกเพื่อปลูกฝงเจตคติที่ตองการใหเขมขนขึ้น 
4)  ฝกแสดงเจตคติที่เปนเปาหมายในสถานการณจริงหลาย ๆ   สถานการณ 
5)  ใหโอกาสเดก็เผชิญสถานการณที่ขัดแยงกนัตอเจตคติที่ตนยึดถือ เนื่องจาก

สถานการณเชนนี้ไมอาจหลีกเลี่ยงไดในชวีิตจริง แตครูตองรวมอภิปราย ประเมินและชี้แนะอยาง
ละมุนละมอม 

6) กระตุนใหเด็กพูดถึงหรืออภปิรายถึงเจตคติที่เปนเปาหมายรวมกนั เพื่อที่จะ 
เขาใจเจตคตนิัน้อยางชัดเจนกอนการยอมรบั 

ดังนั้น เจตคตติอการเรียนวชิาคณิตศาสตรเปนเรื่องที่นาสนใจ ควรนํามาศึกษาคนควา
เพราะเจตคตเิปนเครื่องบงชี้อันหนึ่งของพฤติกรรมอนัจะนํามาใชเปนแนวทางในการจัดการเรียน
การสอน เพื่อใหนักเรยีนบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตร 
 

โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการเรียนการสอน 
 

1. โปรแกรมจีเอสพีท่ีใชทางเรขาคณติ 
  โปรแกรมจีเอสพีหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร เปนเครื่องมือที่ดีชนิดหนึ่งที่ชวยให 

นักเรียนเกดิพฒันาการทางเรขาคณิต เนื่องจากผูเรียนสามารถปรับเปลี่ยนรูปไดตามความตองการ 
ซ่ึงดีกวาการใชกระดาษและดินสอ นอกจากนี้ยังชวยทําใหนักเรยีนเรยีนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต 
สามารถนําไปประยุกตใช ทาํใหนกัเรียนมศีักยภาพในการแกปญหา และเปนผูที่มีจิตนาการทาง
เรขาคณิต  

วรรณวภิา สุทธเกียรติ (2542 : 28 – 30) ไดกลาวถึง โปรแกรมจีเอสพีที่ใชในทาง
เรขาคณิต สามารถสรุปไดดังนี้  



                                                 
 
 

12                             

ในระยะแรกโปรแกรมภาษาโลโก (Logo) ซ่ึงพัฒนาโดย  โบลท (Bolt) เบราเนค 
(Beranek)  นิวแมน (Newman) และสถาบันเทคโนโลยีปญญาประดิษฐแหงแมสซาชูเซต 
(Massachusetts Institute of Technology Artificial Intelligence Laboratory)  สหรัฐอเมริกา เมื่อ
ประมาณป ค.ศ. 1960  เปนการใชความสามารถของคอมพิวเตอรกราฟฟกแสดงภาพรูปสามเหลี่ยม
เล็ก ๆ   ที่เรียกวา เตา เคลื่อนไหวเปนรูปเรขาคณิต  ซ่ึงสงเสริมการเรียนรูโดยการคนพบ และการ 
แกปญหา ทั้งนี้ผูใชภาษาโลโก (Logo)  ตองมีความรูทางภาษาและเขียนโปรแกรมอยางงาย ๆ      
การเคลื่อนไหวของรูปจะเกดิขึ้นเมื่อผูใชเขียนโปรแกรม   ดวยความยุงยากดังกลาว จึงไดมีผูพัฒนา 
โปรแกรมสําเร็จรูป ซ่ึงผูใชไมจําเปนตองมีความรูทางภาษาคอมพิวเตอร ซ่ึงจะชวยใหนักเรยีนเขาใจ
งายและรวดเรว็ขึ้น โปรแกรมที่สามารถพบเห็นโดยทั่วไปมีดังนี ้

1) Geometry Supposers เปนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1985 โดยชวาทซ 
(Schwartz) และ เยรูแชลมี (Yerushalmy) เปนจุดเริ่มตนของการเปลี่ยนแปลงการสอนเรขาคณิต 
โดยใชซอฟตแวรที่มีลักษณะเปนซอฟตแวรเคลื่อนไหวได  

2) GeoDraw พัฒนาขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1987 เหมาะกับการสรางรูปเรขาคณิตเบือ้งตนบน
กระดานเรขาคณิต (Geoboard) 

3) CABRI Geometry พัฒนาขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1989 โดยเกรเบิล (Greable) ชาวฝรั่งเศส
เหมาะทีจ่ะใชการสรางรูปเรขาคณิตและงายตอการใช 

4) GSP พัฒนาขึน้เปนครั้งแรกเมื่อป 1991  โดยนิโคลัส ซ่ึงมี ยูจิน คลอทซ (Eugene 
Klotz) และ ดอริส ชาทชไนเดอร (Doris Schatschneider)  แหงสหรัฐอเมริกา เปนหวัหนาโปรแกรม
นี้ คร้ังแรกพัฒนาขึ้นเปนรุนเบตา (Beta Version) ในลักษณะทดลองเพือ่ใชกับเครื่องแมคอินทอช 
(Machintosh) และพัฒนาขึน้เพื่อใชกับเครือ่งคอมพิวเตอรพีซีที่ใชระบบปฏิบัติการแบบวินโดส 
(Windows) ในป ค.ศ. 1993  ปจจุบันไดพฒันาขึ้นเปน GSP ในป ค.ศ. 1995 GSP มีการใชแพรหลาย
ในโรงเรียนของสหรัฐอเมริกา และมกีารเปดเวบไซตในอินเตอรเน็ต เพื่อใหผูใช GSP สงขาวสารมา
เผยแพรและแลกเปลี่ยน  ขอมูลตาง ๆ  สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาโทและปริญญาเอกของ
มหาวิทยาลัยจอรเจีย (Gorgia University) สหรัฐอเมริกา ไดมีนักศึกษาหลายคนกําลังใช GSP เปน
เครื่องมือในการวิจัย ทําใหการใช GSP แพรหลายมากขึ้น 
 การใชโปรแกรมจีเอสพีในการสอน ชวยใหนักเรยีนไดสํารวจความสัมพันธของรูป
เรขาคณิต  นักเรียนจะเหน็การเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตดวยการกระทําของตัวเอง ในลักษณะ
การสรางและมีความสามารถทางการแปลงที่ขยายขอบเขตของการทําไดกวางขวางหลายรูปแบบ 
รวมถึงการเคลื่อนไหวของรูปเรขาคณิตเกอืบทันที่ที่ไดรับคาํสั่ง   
 จากการที่ไดศกึษาโปรแกรมจีเอสพี  ซ่ึงเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในทางเรขาคณติ     
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ซ่ึงชวยใหการสรางรูปเรขาคณิตสามารถทําไดโดยงาย และการเคลื่อนไหวเปลีย่นแปลงรูปชวยให        
นักเรียนไดสํารวจสมบัติตาง ๆ   ของรูปเรขาคณิต ซ่ึงนักเรียนสามารถกระทําดวยตวัเอง  
 

2. การใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนเรขาคณติ 
   สโตน (Stone. 1994 : 590 – 594) ไดกลาวถึง การใชโปรแกรมจีเอสพ ีในการเรยีน

เรขาคณิตทําใหนักเรยีนเรยีนรูอยางมีความหมาย การสรางรูปเรขาคณิตและคํานวณคาตาง ๆ ได
อยางรวดเรว็เปนที่นาสนใจ การเปลี่ยนแปลงรูปทําไดโดยงาย  ทั้งยังชวยสงเสริมใหนกัเรียนตั้ง     
ขอความคาดการณ ตรวจสอบขอความคาดการณ และสรุปผลได สงเสริมใหนักเรียนมีความคิด
หลากหลายและเกิดทกัษะในการแกปญหา เพราะคุณสมบัติของโปรแกรมจีเอสพี ทาํใหนกัเรียน        
คนพบความสมัพันธทางเรขาคณิตและเพิ่มพูนความเขาใจในทางเรขาคณิต 

   เจียแมทที (Giamati. 1995 : 456 – 458) ไดกลาววา การใชโปรแกรมจีเอสพีทําใหผูใช
สามารถทํากิจกรรมสํารวจในเรื่องที่ยากและซับซอนได  สามารถสาํรวจความสัมพนัธของทฤษฎี
ทางเรขาคณิต และสามารถบันทึกรูปที่สรางขึ้นได   และยังสามารถสรางสคริปตเพื่อใชในการ   
สาธิตได 

   กาลินโด (Galindo. 1998 : 76 – 82) กลาววา การใชโปรแกรมจีเอสพีชวยในการสราง
รูปเรขาคณิตสํารวจความสัมพันธของรูปเหลานั้น ตั้งขอความคาดการณสมบัติตาง ๆ   และทดสอบ      
ขอความคาดการณซ่ึงเปนกิจกรรมที่ทําใหนักเรียนเรียนรูการใหเหตุผลอยางมีความหมาย ไมใชการ
พิสูจนแบบดั้งเดิม นักเรยีนสามารถสรางความเชื่อมโยงระหวางการสรางรูปโดยใชโปรแกรมกับรูป
ทางเรขาคณิตตามความคิดทีใ่ชในการพิสูจนได 

   ชิลกาลิส (Shilgalis. 1998 : 162 – 165) กลาววา การนําโปรแกรมจีเอสพีมาประยุกตใช
เปนการเพิ่มความรูอยางหลากหลายในการหาคําตอบ เพิม่คุณคาในการเรียน โดยใชการสืบเสาะดวย
การเคลื่อนไหวของรูป ทําใหงายและรวดเร็วกวาการใชกระดาษและดนิสอ สงผลใหนักเรียนสนุก
ตอการเรียนรู สามารถเขาใจปญหาและสามารถแกปญหาได 

   วรรณวภิา  สุทธเกียรติ (2542 : 30) กลาวถึง การใชโปรแกรมจีเอสพวีา นักเรียนได
สํารวจความสมัพันธของรูปเรขาคณิต นักเรียนจะเหน็การเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตดวยการ
กระทําของตัวเอง ในลักษณะการสรางและมีความสามารถทางการแปลงที่ขยายขอบเขตของการทํา
ไดกวางขวางหลายรูปแบบ รวมถึงการเคลื่อนไหวของรูปเรขาคณิตเกอืบทันทีที่ไดรับคําสั่ง ซ่ึงไม
เคยปรากฏในโปรแกรมอื่น  ๆ   

   อรรถศาสน  นิมิตพันธ (2542 : 38) ไดกลาววา การใชโปรแกรมจีเอสพี ชวยในการ
สรางรูป ทําใหสรางรูปและวัดคาตาง ๆ  จากรูปได  รูปทีส่รางโดยโปรแกรมจีเอสพีจะมีสมบัติที่
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ถูกตองตรงตามสมบัติของรูปเรขาคณิตนัน้ ไมวาจะปรบัเปลี่ยนรูปในลักษณะใดก็ตาม อีกทั้งยังชวย
ในการตั้งขอความคาดการณ ตรวจสอบขอความคาดการณ และสรุปผลได    

จากการศึกษาเกี่ยวกับการใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนเรขาคณิต พบวา 
โปรแกรมจีเอสพีเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ชวยในการสรางรูปเรขาคณิต  ซ่ึงนักเรยีนสามารถ
มองเห็นการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ  ของรูปไดโดยงาย และสะดวกในการใช นอกจากนีย้ังชวยให
นักเรียนเกดิความคิดที่หลากหลาย จากการตั้งขอคาดเดาสมบัติตาง ๆ  ของรูป ทําใหดึงดูดความ
สนใจของนักเรียนไดมาก 

 
3. เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟกบัการเรียนการสอน 

   ลิมลิช (Lemlech. 1984 : 190 – 191) ไดแนะนําการใชเครื่องคิดเลขในหองเรียนไว            
ดังตอไปนี้คือ 

1) ใชเปนแรงจูงใจเครื่องคิดเลขชวยกระตุนใหนักเรียนเกดิความอยากรูอยากเห็น 
และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคเพิ่มขึ้นในการคํานวณ 

2) ใชเปนเครื่องมอืสําหรับคนควาหามโนทัศนใหม ๆ   
3) ใชในการฝกฝน ปฏิบัติ และตรวจคําตอบ 
4) ใชในการประยุกต เครื่องคิดเลขถูกนํามาใชในชีวิตจริง ใชแกปญหาของตนเอง

และครอบครัว  
5) ใชในการแกปญหา เครื่องคิดเลขชวยลดความยุงยากในการคาดการณ หรือ 

ลองผิดลองถูก ในขั้นตอนของการแกปญหา การคาดการณโดยใชกระดาษและปากกาทาํใหนาเบื่อ 
การใชเครื่องคิดเลขทําใหขั้นตอนการแกปญหางายขึ้น  มปีระสิทธิภาพ นักเรียนมีความสุขใน      
การเรียนและไดรับประสบการณในการแกปญหา 

6) ใชเปนเครื่องมอืในการสอนเสริม สําหรับนักเรียนที่สอบไมผาน 
7) ใชสรางมโนทัศน เครื่องคิดเลขชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูมโนทัศนของ

ระบบจํานวน เชน เลขฐาน และเลขยกกําลัง 
   สมพล เล็กสกุล (2525 : 66-67) ไดกลาวถึงเครื่องคิดเลขขนาดเล็กวา ไมสามารถจะใช

แทนระบบการคิดคํานวณทีส่อนทั้งหมดในโรงเรียน แตควรจะใชเครื่องคิดเลขเพื่อประโยชนในแง
ตอไปนี ้

1) เปนเครื่องมือจูงใจใหนกัเรียนมีความสนใจอยางตอเนื่องในวิชาคณิตศาสตร
มากยิ่ง ๆ  ขึ้นไป 
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2) เปนเครื่องมือในการคิดคํานวณแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรทั่วไปไดรวดเร็ว
ถูกตองมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3) เปนเครื่องมือจูงใจใหนกัเรียนพยายามแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรที่ยุงยาก
และสลับซับซอน 

4) เปนเครื่องมือสําหรับใหนกัเรียนไดประยกุตใชคณิตศาสตรที่เรียนมาแลวให
กวางขวางออกไป ซ่ึงรวมไปถึงการใชเครื่องเพื่อสํารวจคนหาความจริงตาง ๆ   ทางคณิตศาสตร   
ในเรื่องที่เกีย่วของกับที่เรียนมาแลวใหเพิ่มพูนมากขึ้นดวย 

   กมล เอกไทยเจริญ (2547 : 20) ไดกลาววา การนําเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมาใช   ทําให
การเรียนการสอนคณิตศาสตรเปลี่ยนแปลงไปจากแตกอน ซ่ึงเนนการฝกทักษะการคํานวณ  มาเปน
การใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟเพื่อใหเห็นภาพ และสามารถทําสิ่งใหม ๆ  ไดดังนี ้

1) นําเสนอปญหาและแกปญหาโดยใหคําตอบเปนจํานวน โดยใชตาราง 
2) ใชกราฟบนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ สนับสนุนคําตอบของสมการ และของ

อสมการจากการแกสมการและอสมการโดยใชกระดาษและดนิสอ 
3) แกสมการและอสมการโดยใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ แลวยืนยนัคําตอบดวย

การวิเคราะหทางพีชคณิตโดยใชกระดาษและดินสอ 
4) สรางแบบจําลอง แลวแกสถานการณของปญหา โดยใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 

แลวยนืยนัคําตอบดวยการวิเคราะหทางพีชคณิตโดยใชกระดาษและดินสอ 
5) ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟสรางภาพตาง ๆ  เพื่อแสดงความคิดทางคณิตศาสตร 
6) ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟแกสมการและอสมการ ซ่ึงไมสามารถแกไดดวย

วิธีการวิเคราะหหรือวิธีการทางพีชคณิต 
7) ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟศึกษาและแยกแยะพฤติกรรมของกลุมของฟงกชัน    

ที่แตกตางกนั 
8) ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟเพื่อใหแนวคดิลวงหนาซึ่งจะพบในวิชาตอ ๆ ไป 
9) ใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟในการสังเกตและสํารวจความเกี่ยวของของการ

นําเสนอปญหาในสถานการณที่แตกตางกนั 
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวา การนําเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟเขามาใชในการเรียน    

การสอนชวยใหเกิดการจูงใจ ใหนกัเรียนอยากรูอยากเรียนและยงัสามารถเรียนรูใชงานไดงาย  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

1. ความหมาย 
   วิลสัน (Wilson. 1971 : 643-696 อางอิงของ พิชญา  พุกผาสุข. 2543 : 49-52) กลาวถึง 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ก็คือ ผลการ
เรียนรูคณิตศาสตรที่ประเมินพฤติกรรมดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตรออกมาเปนระดับ
ความสามารถ  ซ่ึงไดจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานความรูและการคิดในการเรยีนวิชา
คณิตศาสตร ออกเปน 4 ระดบั คือ 

1) ความรูความจาํดานการคิดคาํนวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวา
เปนพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 ขั้น คือ 

1.1)   ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง 
1.2)   ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและคํานิยาม  
1.3)   ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ  

2) ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกบัระดับความรู
เกี่ยวกับการคิดคํานวณแตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ขั้นดั้งนี ้

2.1)   ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ   
2.2)   ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณติศาสตร และสรุปอางอิงเปน    

กรณีทั่วไป    
2.3)   ความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางคณิตศาสตร  
2.4)   ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบปญหา  จากแบบหนึ่งไปอกี   

แบบหนึ่ง  
2.5)   ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล  
2.6)   ความสามารถในการอาน และตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 

3) การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสนิใจแกปญหาที่  
นักเรียนคุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นกัเรียนประสบอยูในระหวางเรียน พฤติกรรมในระดับนี้
แบงออกเปน 4 ขั้นคือ 

3.1)   ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกบัปญหาที่ประสบอยูในระหวาง
เรียน 

3.2)   ความสามารถในการเปรียบเทียบ  
3.3)   ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล   
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3.4)   ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกนัและ
การสมมาตร   

4) การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรยีนไมเคย
เห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหดัมากอน  แตก็อยูบนขอบเขตของเนื้อหาวิชาที่เรียน การแกโจทยปญหา
ดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสานกันเพื่อแกปญหา 
พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  

4.1)   ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน   
4.2)   ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ  
4.3)   ความสามารถในการสรางขอพิสูจน   
4.4)   ความสามารถในการวพิากษวิจารณขอพสูิจน   
4.5)   ความสามารถในการสรางสูตร และทดสอบความถูกตอง ใหมีผลใชได

ในกรณีทั่วไป  
   อัจฉรา  สุขารมณ และอรพนิท  ชูชม (2530 : 10) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง 

ขนาดของความสําเร็จที่ไดจากการทํางานที่อาศัยการทํางานจํานวนหนึ่ง ซ่ึงเปนผลมาจากการ
กระทําที่อาศัยความสามารถทางรางกายหรอืสมอง   ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเปนขนาดของ
ความ สําเร็จทีไ่ดจากการเรียน โดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวัของบุคคล  ตัวที่บงชี้ถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอาจไดมาจากกระบวนการที่ไมตองอาศัยการทดสอบ เชน การสังเกตหรอืการตรวจ
การบาน หรืออยูในรูปของเกรดที่ไดมาจากโรงเรียน ซ่ึงตองอาศัยกรรมวิธีที่ซับซอนและชวงเวลา
การประเมินทีย่าวนาน หรืออีกวิธีหนึ่งอาจวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัว่ไป จะพบวา การวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่นยิมใชกนัทั่วไป มักอยูในรูปของเกรดที่ไดจากโรงเรียนเนื่องจากใหผล  
ที่เชื่อถือไดมากกวา  อยางนอยกอนทีจ่ะทาํการประเมินผลการเรียนของนักเรียน ครูตองพิจารณา
องคประกอบอื่น ๆ  อีกหลายดาน 

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหมายถึง 
ความสามารถทางสติปญญาของแตละบุคคล เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ      
ที่เกิดจากการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม 

 
2. องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   การที่นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน อาจเนื่องจากอิทธิพลขององคประกอบ
หลายประการ ดังที่นักการศึกษาบางทานกลาวไวดังนี ้
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   เพรสคอตต (Prescott. 1961 : 14-16) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนในและนอกหองเรียน ประกอบดวยลักษณะตอไปนี ้

1) องคประกอบทางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย ความบกพรอง
ทางกาย 

2) องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดา มารดา กับลูกและ
ความสัมพันธระหวางสมาชกิในครอบครัว 

3)  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ความเปนอยูของครอบครัว                 
สภาพแวดลอมทางบาน 

4)  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวยัเดียวกัน ไดแก  ความสัมพันธ       
ในเพื่อนวยัเดยีวกันของนักเรียนที่ทั้งบานและโรงเรียน 

5)  องคประกอบทางพัฒนาตนไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติที่มีตอการ
เรียน 

6)  องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก การแสดงออกทางอารมณ 
   วิมล  ล้ิมเศรษโฐ (2527 : 33) กลาวถึง ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ในโรงเรียนนัน้ประกอบดวย 
1)  พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียนซ่ึง

ประกอบดวยความถนัด และพื้นฐานเดิมของผูเรียน 
2)  คุณลักษณะดานจิตวิทยา หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทําใหผูเรียน  

เกิดการเรยีนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่ดีตอเนื้อหาวิชาที่เรียน โรงเรียนและระบบการเรียน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับตนเองและบุคลิกภาพ 

3)  คุณภาพการสอน ซ่ึงไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียน        
การสอน การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนเองกระทําไดถูกตองหรือไม 
 ดังนั้น พอสรปุไดวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาประกอบดวย 

1)  ดานผูเรียน ไดแก พฤตกิรรมดานความรู ลักษณะดานจติวิทยา  ความพรอม   
ในดานรางกาย คุณลักษณะของกลุมผูเรียน คุณลักษณะพฤติกรรม 

2)  ดานผูสอน ไดแก คณุภาพของการสอน คุณลักษณะของผูสอน พฤติกรรมดาน
การสอนของผูสอน 

3)  ดานสภาพแวดลอม ไดแก ความเปนอยูของครอบครัว  สังคม   ระบบการ
บริหารงานที่ด ี
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจดัวาเปนเกณฑอยางหนึ่ง   ที่นํามาใชในการประเมิน
ประสิทธิภาพของการสอนอยางกวางขวาง ทําใหผูวจิัยสนใจทําการวิจยัเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการสอน      
แบบปกต ิ
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

1. งานวิจัยในประเทศ 
   วรรณวภิา  สุทธเกียรติ (2542 : บทคัดยอ) ไดทําการพฒันาบทเรียนเรขาคณิตที่ใช

โปรแกรมจีเอสพีเปนเครื่องมือในการเรียนรู โดยบทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตที่เปน      
พื้นฐานในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กิจกรรมการเรียนรูมีลักษณะสงเสริมให      
นักเรียนคิดจนิตนาการเพิ่มพนูความรูทางเรขาคณิตดวยการลงมือปฏิบัติเอง โดยการสํารวจ  ตั้งขอ 
ความคาดการณ และสืบเสาะหาเหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบขอความคาดการณ  กลุม
ตวัอยางทีใ่ชในการทดลอง ตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรยีนเรขาคณิต ไดแก นักเรยีนอาสาสมัคร
จํานวน 42 คน ซ่ึงเปนนักเรยีนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   แผนการเรียนวิทยาศาสตร– 
คณิตศาสตร โรงเรียนสามเสนวิทยาลยั ปการศึกษา 2542 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนเรขาคณิต         
มีคุณภาพตามเกณฑการตัดสนิ 70/70 ดังนัน้บทเรียนเรขาคณิตที่พัฒนาขึ้นสามารถทําใหนกัเรียน
บรรลุจุดประสงคการเรียนรู และมีลักษณะตามที่กําหนด 

   สุจริา  มุสิกะเจริญ (2542 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถดานมิติ
สัมพันธและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลายของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชและไมใชโปรแกรมจีเอสพี  ตัวอยางประชากรเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศลิปากร จังหวดันครปฐม จํานวน 2 
หองเรียน โดยกลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี สวนกลุมควบคุมเรียนโดยไมใชโปรแกรม
จีเอสพ ีผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีมีความสามารถดานมิติสัมพันธ
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลายไมแตกตางจากนักเรยีนที่
เรียนโดยไมใชโปรแกรมจีเอสพีอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

   อรรถศาสน  นิมิตรพันธ (2542 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวจิยัผลของการใชโปรแกรม        
จีเอสพีประกอบกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ขั้นที่มีตอความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองความเทากนัทุกประการของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ตัวอยางประชากรเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี จํานวน 44 คน ที่มีระดับผล
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การเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ดําเนินการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีประกอบ
กิจกรรมการเรยีนวิชาคณิตศาสตร 4 ขั้น ซ่ึงประกอบดวย สํารวจ ตั้งขอความคาดการณ สืบเสาะ   
หาเหตุผล และสรุปผล  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีประกอบกิจกรรม      
การเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ขั้น มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความเทากัน      
ทุกประการผานเกณฑรอยละ 60 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี
ประกอบกิจกรรมการเรียนวชิาคณิตศาสตร 4 ช้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง
ความเทากันทกุประการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

ณัชชา  กมล (2542 : บทคัดยอ) ทําการศึกษาผลการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟที่มีตอ           
มโนทัศนทางคณิตศาสตร และความสามารถดานมิติสัมพันธ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย โดยใชนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชยีงใหม ปการศึกษา 2542 จํานวน 79 คน เปนกลุมตวัอยาง  
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 หองเรียน หองเรียนที่ 1 โดยใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ   หองเรียนที่ 2      
เรียนแบบปกตไิมใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ เนื้อหาที่สอนคือ เร่ืองพาราโบลา   โดยทําการสอนเปน
ระยะเวลา  4 สัปดาห แลวทาํการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบ
วัดความสามารถดานมิติสัมพันธ ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคดิเลขเชิงกราฟมี
มโนทัศนทางคณิตศาสตร และมีความสามารถดานมิติสัมพันธ สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใช
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 

   ศุภชัย  เรืองเดช (2546 : บทคัดยอ) ไดทาํการศึกษาวิจยั ผลของการใชเครื่องคิดเลข            
เชิงกราฟในการเรียนวิชาคณติศาสตรที่มีตอมโนทัศนเปนคณิตศาสตรและความสามารถในการ          
แกโจทยปญหาเชงิคณิตศาสตรของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูงชั้นปที่ 1          
โรงเรียนนครอาชีวศึกษา ซ่ึงแบงนักศกึษาเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองเรียนโดยใชเครื่องคิดเลข   
เชิงกราฟ และกลุมควบคุมเรียนแบบปกติไมใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียน
โดยใชเครื่องคดิเลขเชิงกราฟประกอบการเรียนมีมโนทัศนเชิงคณิตศาสตร และมีความสามารถใน
การแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนโดยไมใชเครื่องคดิเลขเชิงกราฟ 
 

2. งานวิจัยตางประเทศ 
   เลสเตอร (Lester. 1996 : 2343-A) ไดศกึษาผลของการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี  

ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในรัฐ
แคลิฟอรเนียร ประเทศสหรฐัอเมริกา ซ่ึงกลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี กลุมควบคุม
เรียนโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโปรแทรกเตอรและวงเวียน ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยของผล    
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การสอบหลังเรียนเกีย่วกับความรูทางดานเรขาคณิตและการสรางของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และคาเฉลี่ยของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับ
การตั้งขอคาดเดาทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  

   โจนส (Jones. 1998 : 438-A) ทําการศึกษาผลของการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟที่มตีอ  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของผูเรียนที่ดอยความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร     
ในระดับมหาวิทยาลัย  ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของผูเรียนเปนไป   
ในทิศทางบวก อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และพบวาเนื้อหาเรื่องหนึ่งที่เครื่องคิดเลขเชิงกราฟมี
ประโยชนตอการเรียนของผูเรียนที่ดอยความสามารถคือเร่ืองฟงกชัน 

   ออสติน (Austin. 1997 : 3433-A) ทําการศึกษาผลของการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ       
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของผูเรียนที่เรียนวิชาพีชคณิต ความสัมพันธของความ
แตกตางระหวางเพศและอาย ุ ผลการศึกษาพบวา  การนําเครื่องคิดเลขเชิงกราฟไปใชในวิชา
พีชคณิตจะพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน    และพัฒนาเจตคติของผูเรียนทุกคนที่มีตอ
วิชาคณิตศาสตร 

   โชฟ-กรุบส (Shoaf – Grubbs. 1992 : 119-A) ทําการศึกษาผลของการใชเครื่องคิดเลข  
เชิงกราฟที่มีตอระดับความเขาใจ และความสามารถในการคิดเชิงรูปภาพของผูเรียนหญิงที่เรียน 
วิชาพีชคณิต ผลการศึกษาพบวา  ผูเรียนทีใ่ชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมีระดับความเขาใจ  และมี   
ความสามารถในการคิดเชิงรูปภาพสูงกวาผูเรียนที่ไมใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 

   โรบินสัน (Robinson. 1994 : 4309-A) ไดศึกษาวจิัยความสัมพนัธระหวาง
ความสามารถดานมิติสัมพันธ ความสามารถทางดานคณติศาสตร  และยุทธวิธีการแกปญหาในการ
เรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  รัฐฟลอริดา  สหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1994   โดยใช  
โปรแกรมจีเอสพีเปนเครื่องมือ ผูวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี สวนกลุมควบคุม
เรียนโดยใชการสอนแบบปกติโดยใชกระดาษและดนิสอ ผลการวิจัยพบวา หลังจากการเรียนโดย 
ใชโปรแกรมจเีอสพีทําใหนกัเรียนตองการมีสวนรวมในการเรียน  และจากการสมัภาษณพบวา         
นักเรียนกลุมทดลองซึ่งเดิมไมสามารถแกปญหาโจทยบางขอได แตหลังเรียนโดยใชโปรแกรม          
จีเอสพีแลว สามารถทําไดโดยสามารถอธิบายประกอบการแกปญหาได 

   ยูซิฟ (Yousif. 1997 : 1631-A) ไดศึกษาวจิัยผลของการใชโปรแกรมจเีอสพีที่มีผลตอ      
เจตคติของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนเซาทเวสเทิน รัฐโอไฮโอ สหรัฐอเมริกา        
ผูวิจัยใหกลุมทดลองเรียนดวยกิจกรรมสํารวจโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี  สวนกลุมควบคุมเรียนดวย   
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กิจกรรมสํารวจโดยใชกระดาษและดนิสอ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีเจตคติตอวชิาเรขาคณิต
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 

จากการที่ไดศกึษาโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟกับการเรียนการสอน
เรขาคณิต พบวา การนําโปรแกรมจีเอสพีมาติดตั้งในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟชวยใหเกดิความสะดวก
และเอื้ออํานวยในการใช และดวยคณุสมบัติของโปรแกรมจีเอสพีซ่ึงเปนโปรแกรมทีน่าสนใจและมี
ประสิทธิภาพสูง ผูวิจัยจึงมคีวามสนใจทีจ่ะนํามาใชการวจิัยคร้ังนี ้

 
 
 
 
 



 
บทที่  3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัย โดยกําหนดเปนลําดับขั้นดังนี ้ ประชากรและ
กลุมตัวอยาง เนื้อหาที่ใชในการวิจยั เครื่องมือที่ใชในการทดลองและรวบรวมขอมูล การดําเนิน  
การวิจยัและการเก็บรวบรวมขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

   ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนจฬุาภรณ-
ราชวิทยาลัย สตูล  อําเภอเมือง  จังหวดัสตูล   

       กลุมตัวอยาง  เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  2   โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย  สตูล  
อําเภอเมือง  จงัหวัดสตูล  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2548   ซ่ึงทางโรงเรียนไดแบงกลุมนักเรียน
ออกเปน 5 กลุม กลุมละ 35 คน โดยแตละกลุมมีผลการเรียนอยูในระดบัดี ปานกลาง และออน   
คละกันไป ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชวิธีการสุมอยางงาย  โดยการจับสลากเลือกนักเรียน 2 กลุม 
ใหเปนกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุมอีก 1 กลุม 
                     1.  กลุมทดลอง  เปนกลุมที่ดําเนินการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข 
เชิงกราฟ 
                     2.  กลุมควบคุม  เปนกลุมที่ดําเนินการสอนแบบปกติ 
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 
        เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2   เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต โดยแบงเนื้อหาออกเปน 12  ช่ัวโมง  ดังนี ้

       1.  การเลื่อน  3 ช่ัวโมง 
2.  การสะทอน 3 ช่ัวโมง   

       3.  การหมุน  6 ช่ัวโมง   
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เครื่องมือท่ีใชในการทดลองและรวบรวมขอมูล 
 
        เครื่องมือที่ใชในการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในการวจิัยคร้ังนี้  เปนเครื่องมือที่       
ผูวิจัยสรางขึ้นประกอบดวย 
                     1.  แผนการสอนสําหรับกลุมทดลองที่สอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข      
เชิงกราฟ  มีขัน้ตอนการสรางดังนี ้

    1.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
                         1.2  ศึกษาเนือ้หา  จุดประสงคและกิจกรรมการเรียนการสอน  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต 
                         1.3  ศึกษาคูมอืการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟและการใชโปรแกรมจีเอสพีใน           
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
                         1.4  สรางแผนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ใหครอบคลุมเนื้อหาในแตละ        
ช่ัวโมงและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                         1.5  นําแผนการสอนเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ    
3  คน เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมดานเนื้อหา  จุดประสงค  การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน และใหขอเสนอแนะเพือ่ปรับปรุงแกไข 
             1.6  นําแผนการสอนที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมทดลอง 
                     2.  แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  มีขัน้ตอนการสรางดังนี ้

    2.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
                          2.2  ศึกษาเนือ้หา  จุดประสงคและกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการแปลง       
ทางเรขาคณิต 
                          2.3  สรางแผนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ใหครอบคลุมเนื้อหาในแตละ
ช่ัวโมงและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                          2.4  นําแผนการสอนเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ        
3  คน เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมดานเนื้อหา  จุดประสงค   การจัดกจิกรรมการเรียน      
การสอน และใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข 

  2.5  นําแผนการสอนที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมควบคุม 
                     3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลง       
ทางเรขาคณิต  เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  มีขั้นตอน     
การสรางดังนี้ 
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                           3.1  ศึกษาวธีิการวัดและการประเมินผล  โดยศึกษาจากหนังสือแนวทางการวัด   
และประเมนิผลในชั้นเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน
พุทธศักราช  2544 
                           3.2  ศึกษาคนควาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจากหนังสือ  ตํารา  และเอกสารงานวิจยัที่เกีย่วของ 
                           3.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิต  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  โดยสรางใหครอบคลุม 
เนื้อหาและสอดคลองตามจุดประสงคการเรียนรู  กําหนดเกณฑการใหคะแนนคือ  ตอบถูกให                 
1  คะแนน  ตอบผิดให  0  คะแนน 
                           3.4  นําแบบทดสอบที่ผูวิจยัสรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานพินธ
และผูเชี่ยวชาญ  3  คน  เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา   ความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  
ความครอบคลุมของขอคําถาม  ภาษาและสํานวนตามหลกัการสรางขอสอบที่ดี 
                           3.5  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวจํานวน 50 ขอ  ไปใชทดลองกับนักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จาํนวน 34 คน โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย สตูล อําเภอเมือง จังหวดัสตูล  
ที่ไดผานการเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมาแลว 
                           3.6  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  โดยให  1  คะแนน  สําหรับขอที่ตอบถูก        
และให  0  คะแนน  สําหรับขอที่ตอบผิด 
                           3.7  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอหาคาความยาก  (P) มีคา
ตั้งแต 0.27 - 0.77   และอํานาจจําแนก  (r)  มีคาตั้งแต 0.22 - 0.88  และคัดเลือกขอสอบไวจํานวน  
30  ขอ  
                           3.8  นําขอสอบที่เลือกไวมาหาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยวิธีของคูเดอรริชารดสัน 
(KR-21) ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.84  
                     4.  แบบทดสอบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่นํามาใช  เปนแบบทดสอบที่มีลักษณะ
แบบลิเคอรทสเกล  (Likert  Scale)  ชนิด  5  ตัวเลือก  ของไอเก็น  (Aiken. 1977 : 226  อางอิงของ     
เพ็ญจันทร  เงยีบประเสริฐ. 2543 : 169)  ประกอบดวยขอความที่เปนขอความหมายทางบวก  10  ขอ  
และทางลบ  10  ขอ  โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนคอื 

ในกรณีที่ขอความมีความหมายทางบวก (Positive) กําหนดใหคะแนนแตละความคิดเห็นดังนี ้
  มากที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
  มาก  ใหคะแนน 4 คะแนน 
  ปานกลาง ใหคะแนน 3 คะแนน 
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  นอย  ใหคะแนน 2 คะแนน 
  นอยที่สุด ใหคะแนน 1 คะแนน 
      ในกรณีทีข่อความมีความหมายทางลบ (Negative) กําหนดใหคะแนนแตละความคิดเห็นดังนี ้
  มากที่สุด ใหคะแนน 1 คะแนน 
  มาก  ใหคะแนน 2 คะแนน 
  ปานกลาง ใหคะแนน 3 คะแนน 
  นอย  ใหคะแนน 4 คะแนน 
  นอยที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
ซ่ึงมีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.95 (จกัรี  วัฒนะ. 2547 : 23) 

 
การดําเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
    ผูวิจัยดําเนินการวิจยัและการเก็บขอมูล  โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
                    1.  ผูวิจัยเตรียมความพรอมในการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ   ใหกับนักเรียนในกลุม
ทดลอง  กอนทําการสอนตามแผนการสอน  เพื่อใหนักเรียนสามารถใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ       
ไดอยางคลองแคลว เปนเวลา  2  ช่ัวโมง 
                    2.  ดําเนินการทดลองโดยผูวิจยัเปนผูสอนทัง้สองกลุม  กลุมละ 12  ช่ัวโมง โดยกลุม
ทดลองจะใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟประกอบการเรียน 
                    3.  หลังจากเสรจ็สิ้นการดําเนนิการทดลองสอน  ผูวิจัยทําการทดสอบนกัเรียนกลุม      
ควบคุมและกลุมทดลองดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบวัดเจตคติตอ       
วิชาคณิตศาสตร 
                    4.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   และแบบวดัเจตคติที่มีตอ                 
วิชาคณิตศาสตร  มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว 

 

การวิเคราะหขอมูล 
 
    วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสังคมศาสตร  (Statistical  
Package  for  Social  Science : SPSS/PC+)  โดยใชการทดสอบดวยที  (t – test)  ดังนี ้
                     1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 



 
 

 
 
 

27 
 
                     2.  เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุม 
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

    1.  สถิติพื้นฐาน 
     1.1  คาเฉลี่ย  ( x ) 
     1.2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)   
     1.3  คาความแปรปรวน  (S2) 

       2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
     ใชการทดสอบดวยที  (t – test)    โดยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทาง

สังคมศาสตร  (Statistical  Package  for  Social  Science : SPSS/PC+) 
3.  สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชสูตรดงันี้ 
     3.1  หาคายากงาย  (Level of Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  (Power of 

Discrimination)  ของแบบทดสอบโดยใชสูตร 

    
n2
PP

P LH +
=  

  
n

PP
r LH −
=   

เมื่อ P   คือ   คาความยากงาย 
  r    คือ   คาอํานาจจําแนก 
              HP  คือ   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
  LP  คือ   จํานวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุมต่ํา 
   n   คือ   จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง 
 (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2535 : 143) 
 3.2  หาคาความเชื่อมั่น (reliability)  ของแบบทดสอบ  โดยใชสูตรของ คูเดอร        

ริชารดสัน สูตร 21 (Kuder Richardson – 21 : KR – 21) 

  
)(

)(

1ns
xnxns

r 2

2

tt −

−−
=  

เมื่อ ttr   คือ   คาความเชื่อมั่น 
  n    คือ   จํานวนขอ 
              x    คือ   คะแนนเฉลี่ย 
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  2s   คือ   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ   
 (วัญญา  วิศาลาภรณ. 2540 : 123) 
 
 
 
 



 
บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
     ผลการวิเคราะหขอมูลไดนําเสนอตามลําดับขั้น คือ สัญลักษณทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล  
ลําดับขั้นในการวิเคราะหขอมูล  และผลการวิเคราะหขอมูล 
 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
 N แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม 
x  แทน คะแนนเฉลี่ย 
 S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  t แทน คาสถิติในการทดสอบดวยที (t-test)  

          กลุมทดลอง  แทน นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
          กลุมควบคุม  แทน นกัเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกต ิ 
 
ลําดับขั้นในการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลไดดําเนนิการตามลําดับดังนี ้
     1.  หาคะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทเีพื่อเปรียบเทยีบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตระหวางกลุมทดลองกับกลุม
ควบคุม 
     2.  หาคะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทเีพื่อเปรียบเทยีบ     
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
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ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

1.  คะแนนเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทีเพือ่เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุมปรากฏดังตาราง 1    
 
ตาราง 1  คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทีเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ ของนักเรียนระหวางกลุมทดลองกับ
กลุมควบคุมหลังการทดลอง 

 

กลุมตัวอยาง  N x  S.D. t 
กลุมทดลอง          
 
กลุมควบคุม 

35 
 

35 

21.77 
 

20.11 

4.45 
 

3.96 
1.644 

 
  *P < 0.05 

 
              จากตาราง 1 ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏวาคะแนนเฉลี่ยจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมเทากับ 21.77  และ 20.11 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  4.45 และ 3.96  ตามลําดับ กลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ไดรับ
การสอนแบบปกติ  ขณะเดยีวกันก็มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาดวย  และจากผลการทดสอบ
ดวยทีแสดงใหเห็นวานกัเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับ
การสอนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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              2.  คะแนนเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทีเพื่อเปรยีบเทียบ        
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนระหวางกลุมทดลองกับ       
กลุมควบคุมปรากฏดังตาราง 2    
 
ตาราง 2  คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทีเพื่อเปรียบเทียบเจตคติ   
ตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรยีนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม
หลังการทดลอง 

 

กลุมตัวอยาง  N X  S.D. t 
กลุมทดลอง          
 
กลุมควบคุม 

35 
 

35 

3.60 
 

3.29 

0.54 
 

0.61 
2.191* 

 
  *P < 0.05 

 
            จากตาราง 3 ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏวาคะแนนเฉลี่ยจากการวัดเจตคตติอวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมเทากับ 
3.60 และ 3.29  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.54  และ 0.61  ตามลําดับ กลุมที่ไดรับการสอนโดย
ใชโปรแกรม   จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนแบบปกต ิ
แตกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
นอยกวากลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ และจากผลการทดสอบดวยทีแสดงใหเหน็วา  นกัเรียนที่
ไดรับ    การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติตอวิชาคณติศาสตรเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิตแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกตอิยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับ 0.05 โดยนักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสูงกวานกัเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกต ิ
 
 
 
 



 
บทที่ 5 

 

บทยอ  สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัคร้ังนี้เปนการศึกษา เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางการสอนโดยใช
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการสอนแบบปกต ิ
 

บทยอ 
 
 ความมุงหมายของการวิจัย 

1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ
กับการสอนแบบปกต ิ
 2.  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน    
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการ
สอนแบบปกต ิ
 

การดําเนินการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดดําเนนิการเปนขั้นตอนดังนี ้
 1.  ประชากร  เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย สตลู   
อําเภอเมือง จังหวัดสตูล 
 2.  กลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย สตลู  
อําเภอเมือง จังหวัดสตูล ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2548  ซ่ึงทางโรงเรียนไดแบงกลุมนักเรียน
ออกเปน 5 กลุม กลุมละ 35 คน โดยแตละกลุมมีผลการเรียนอยูในระดบัดี ปานกลางและออน    
คละกันไป ผูวจิัยเลือกกลุมตวัอยางโดยใชวิธีการสุมอยางงาย โดยการจับสลากเลือกนักเรียน 2 กลุม 
ใหเปนกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุมอีก 1 กลุม 
 2.1   กลุมทดลอง  มีจํานวน 35 คน  ดําเนินการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
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เครื่องคิดเลขเชิงกราฟประกอบการเรียน ซ่ึงใหนกัเรียนใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟคนละ 1 เครื่อง 
และใชเครื่องขยายภาพเพื่อแสดงภาพบนจอ ผานเครื่องฉายภาพขามศรีษะ   
 2.2  กลุมควบคุม  มีจํานวน 35 คน เปนกลุมที่ดําเนินการสอนแบบปกตโิดยไมใช
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟ แตจะใชแผนกระดานแมเหล็กและรูปเรขาคณิตประกอบการเรียนและถามี
การสรางรูป ใหนักเรยีนสรางรูปโดยใชกระดาษลอกลาย  ดินสอ และไมโปรแทรกเตอร   
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัเปนผูดําเนินการสอนดวยตนเอง ทั้งกลุมที่สอนโดยการใช 
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับกลุมที่สอนแบบปกติ ใชเวลาในการสอนทั้งหมด  
4 สัปดาห ๆ ละ 3 ช่ัวโมง  รวม 12 ช่ัวโมง  โดยในแตละกลุมมีแผนการสอนเปนแนวทางใน       
การดําเนนิการทดลอง เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการสอนทั้ง 12 ช่ัวโมง  แลวผูวจิัยให
นักเรียนทั้งสองกลุมทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดเจตคติตอ 
วิชาคณิตศาสตร 
 3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จาํนวน 30 ขอ ซ่ึงมีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.84   
ความยากงายมีคาตั้งแต 0.27 – 0.77 และอาํนาจจําแนกมคีาตั้งแต 0.22 – 0.88 และแบบทดสอบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จาํนวน 20 ขอ ของไอเก็น ซ่ึงมีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.95    
   

การวิเคราะหขอมูล 
 1.  หาคะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทเีพื่อเปรียบเทยีบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนระหวางกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกต ิ
 2.  หาคะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลการทดสอบดวยทเีพื่อเปรียบเทยีบ     
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนระหวางกลุมที่ไดรับการสอน
โดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกต ิ
 

สรุปผลการวิจัย 
 

1. นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไมแตกตางกับนักเรยีนทีไ่ดรับการสอน
แบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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2. นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต แตกตางกบันักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกต ิอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

อภิปรายผล 
  
 1.  จากผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไมแตกตางกับ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซ่ึงไมสอดคลองกับ
สมมติฐานที่ตัง้ไว แตสอดคลองกับงานวิจยัของ เลสเตอร (Lester. 1996 : 2343-A) ซ่ึงไดศึกษาผล
ของการสอนโดยใช โปรแกรมจีเอสพีที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย ในรัฐแคลิฟอรเนียร ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงกลุมทดลองเรียน
โดยใชโปรแกรมจีเอสพี สวนกลุมควบคุมเรียนโดยใชไมบรรทัด  ดินสอ  ไมโปรแทรกเตอรและ   
วงเวยีน ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยของผลการทดสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรูดานเรขาคณิตและ
การสรางของกลุมทดลองและกลุมควบคมุไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติ 0.05 และ
สอดคลองกับงานวิจยัของ สุจิรา  มุสิกะเจรญิ (2542 : 50) ซ่ึงไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถดาน
มติิสัมพันธและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลายของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชและไมใชโปรแกรมจีเอสพี ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียน
ที่เรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองเสนขนานและ   
ความคลายไมแตกตางกับนกัเรียนทีเ่รียนโดยไมใชโปรแกรมจีเอสพีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  การที่ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่ง
คิดเลขเชิงกราฟมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไมแตกตาง
กับนักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบปกติ อาจเปนเพราะ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของทั้งสอง
กลุม  เปนไปในรูปแบบเดยีวกัน ซ่ึงมีขั้นตอนในการจัดกจิกรรม 3 ขั้นตอน คือ สรางรูป ทดลอง 
(ลองผิดลองถูก)  หาขอสรุป   และถึงแมวาผูวิจัยจะใชส่ือตางชนิดกนัแตนักเรียนทั้งสองกลุมก็มี
โอกาสไดมองเห็นการเปลีย่นแปลงของรูปเรขาคณิตจากสื่อที่ตางกัน คือ กลุมทดลองใชโปรแกรม 
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟ สวนกลุมควบคุมใชแผนกระดานแมเหล็ก รูปเรขาคณิต ดินสอ   
ไมโปรแทรกเตอรและกระดาษลอกลาย จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิตของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
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2.  จากผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟมีเจตคติตอวิชาคณติศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการ
สอนแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว โดย
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกต ิอาจเปน
เพราะวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของกลุมทดลอง   ซ่ึงผูวิจัยนําโปรแกรมจเีอสพีใน 
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟมาใชเปนสื่อประกอบการเรียนการสอน ซ่ึงโปรแกรมจีเอสพีมีคณุสมบัติใช
งานงาย มีการเคลื่อนไหวเปลีย่นแปลงชัดเจน นักเรยีนสามารถลงมือปฏิบัติไดจริง ทาํใหนกัเรียนมี
ความสนุกสนาน เพลิดเพลิน และมีความอยากรูอยากเหน็เนื้อหาในบทเรียน ซ่ึงแตกตางจาก
นักเรียนในกลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ ถึงแมวานกัเรียนจะใหความสนใจในบทเรียน  
แตมีนักเรียนหลายคนสนใจและตองการศึกษาเรียนรูจากโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
ซ่ึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหนักเรยีนรูสึกวาถูกลดความสําคัญลงไป จึงเปนผลทําใหคะแนนจาก
การทดสอบนอยกวากลุมทดลอง ผลการวิจัยคร้ังนี้สอดคลองกับงานวิจยัของ ยูซิฟ (Yousif. 1997 : 
1631-A) ซ่ึงศึกษาผลของการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเกี่ยวกับเจตคตทิี่มีตอเรขาคณิตของนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษา รัฐโอไฮโอ สหรัฐอเมริกา ซ่ึงกลุมทดลองเรียนดวยกจิกรรมสํารวจโดยใช
โปรแกรมจีเอสพี สวนกลุมควบคุมเรียนดวยกิจกรรมสํารวจโดยใชกระดาษและดนิสอ ผลการวิจัย
พบวา กลุมทดลองมีระดับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ควรจัดใหมีการฝกอบรมการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟใหแกครูผูสอน เพื่อพัฒนา
กระบวนการเรียนการสอนหลาย ๆ รูปแบบ ซ่ึงสงผลใหนักเรยีนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 2.  ครูผูสอนควรเลือกเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟ เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  
 3.  ควรมีการนาํโปรแกรมจีเอสพีไปใชเพื่อความหลากหลายของกิจกรรมการเรียนการสอน 
  

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป 
 1.  ควรมีการวจิัยเกีย่วกับการนําโปรแกรมจเีอสพีไปใชในการสอนเสริมนักเรียน 

2.  ควรมีการนาํโปรแกรมคอมพิวเตอรใหม ๆ ที่สามารถดาวนโหลด (download) ได  
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ทางอินเทอรเน็ต มาใชกับเครื่องคิดเลขเชิงกราฟเพื่อประกอบการจดักจิกรรมการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตร 
 3.  ควรมีการวจิัยเกีย่วกับการใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟในลักษณะ
เดียวกันนี้กับเนื้อหาอื่น และระดับชั้นอื่นใหกวางขวางขึน้ 
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หนวยการเรยีนรูการแปลงทางเรขาคณิต 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization)  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภมูิ (Spatial 
reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model)  ในการแกปญหาได 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป 
 1.  วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
การสะทอน และการหมุนได 
 2.  บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนบน
ระนาบพิกดัฉากได 
 
โครงการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 
1 การเลื่อนขนานรูปตามทิศทางและ

ระยะทางที่กําหนด 
1 

2 การสรางรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน
และการหาพิกดัของรูปที่เกิดจากการ
เล่ือนขนานบนระนาบพกิัดฉาก 

2 

3 การสะทอนรูปตนแบบบนเสนสะทอน
ที่กําหนด 

1 

4 การสรางรูปที่เกิดจากการสะทอนและ
การหาพิกดัของรูปที่เกิดจากการ
สะทอนบนระนาบพิกัดฉาก 

2 

5 การหมุนรูปตนแบบตามจดุหมุนและ
มุมของการหมุนที่กําหนด 

2 

6 การสรางรูปที่เกิดจากการหมนุ 2 
7 การหาพิกดัของรูปที่เกิดจากการหมุน

บนระนาบพกิดัฉาก 
2 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 

เร่ือง การเลื่อนขนาน เวลา  1  ชั่วโมง 
............................................................................................................................................................. 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1. บอกความหมายของการเลื่อนขนานได 
2. บอกไดวารูปที่กําหนดใหเกดิจากการเลื่อนขนานหรือไม 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล 
2. การสื่อสาร ส่ือความหมาย และการใหเหตุผล 
3. การเชื่อมโยง 

ดานคณุลักษณะ 
1. เปนคนชางสังเกต 
2. มคีวามรอบคอบ 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

สาระการเรียนรู 
 การเลื่อนขนาน คือ การเลื่อนจุดทุกจุดบนรูปตนแบบไปในทิศทางเดยีวกัน และระยะทางที่
เทากัน โดยท่ีรูปรางและขนาดยังคงเทาเดิม เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานั้น 
 พิจารณาการเลื่อนขนานตอไปนี ้

    Α′    
 
                                         

          Β′                                                C′  
     

 
 
         

ABCΔ  เปนรูปตนแบบ 
CBA ′′′Δ  เปนรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 

C 

A 

 B 
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CCBBAA ′=′=′  
AA ′ // BB ′ // CC ′  

และ  CBAΔΔABC ′′′≅  
สมบัติของการเลื่อนขนาน 

1. รูปที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากนัทุกประการกับรูปตนแบบ 
2. จุดแตละจุดทีส่มนัยกันบนรปูที่ไดจากการเลื่อนขนานกบัรูปตนแบบจะมีระยะหางเทากัน 
3. เสนตรงที่ลากเชื่อมระหวางจดุที่สมนัยกนัจะขนานกัน 
 

ตัวอยางการเลื่อนขนานรูปเรขาคณติโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคดิเลขเชิงกราฟ 
 กด                เพื่อเปดเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ TI-92 PLUS 

 
 

 เขาสูโปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad) โดยกด                  
และกด             

 
 

 กด                       

 
 

ON 

APPS 

1 

ENTER 
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 สรางแกนพิกดัฉากโดยกด                                          
 

 
 

 ถาตองการเลื่อนแกนพิกดัใหกด                  แลวกด cursor  เพื่อเคลื่อนลูกศรใหอยู

บนแกนที่ตองการเลื่อนและกด                      จากนั้นกดปุม Lock คางไวและกด↓คางไวจนได
ระยะพิกัดทีต่องการ 

 
 

 ตองการสรางรูปสามเหลี่ยม ABC ที่มีจุดยอด  A(1, 1) , B(2, 2) , C(3,1)  เปน     
รูปตนแบบ  โดยจะตองสรางจุดยอดขึ้นมาทีละจุดใหกด                         แลวกําหนดคาพิกัดจากนัน้
กด                       

 
 

 ตั้งชื่อจุดโดยกด                             

 

F6 3 3 

ESC 

F6 6 

ENTER 

F2 3 

ENTER 
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 จุดยอดอื่นก็สรางไดในทํานองเดียวกัน 

 
 
 เลือกจุดที่ตองการลากเสนเชือ่มแลวกด                           จะไดรูปตนแบบตาม

ตองการ 

 
 

 ตองการเลื่อนรูปสามเหลี่ยม ABC ไปทางขวา 2 หนวย และขึ้นบน 1 หนวย ได

โดยกด                                           และตั้งคา Horizontal เปน 2 cm  จากนั้นกด ↓และตั้งคา 
Vertical เปน 1 cm  ตามดวย                        
 

 
 
สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T1  

1. แผนใส 
2. ไมโปรแทรกเตอรและดินสอ 

F3 4 

F4 7 F2  

ENTER 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

3. หนังสือเรียน 3. ใบงาน C1 
4. หนังสือเรียน 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ขั้นนํา 
1.    ครูใหนักเรียนรวมกันอภปิรายวิธีการ

เล่ือนรูปเรขาคณิต จนไดขอสรุปวาในการเลื่อน
รูปเรขาคณิตจะตองคํานึงถึงทิศทางและระยะ 
ทางของการเลื่อน 

2. ใหนกัเรียนแตละคนสรางรูปเรขาคณิต
โดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิง-
กราฟโดยครูคอยสาธิตและสรางรูปใหดู  เปน
ตัวอยาง 
ขั้นสอน 

3. ครูแจกใบงาน T1 ใหนักเรยีนแตละคน
ไดศึกษาและทาํกิจกรรมตามใบงานโดยใช
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคดิเลขเชิงกราฟ 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการเลื่อนขนาน 

5. ใหนกัเรียนยกตัวอยางสิ่งที่พบเห็นใน
ชีวิตประจําวันที่มีลักษณะเปนการเลื่อนขนาน
และไมเปนการเลื่อนขนานมาอยางละ 3 ตัวอยาง 
และชี้ใหเหน็ความแตกตางระหวาง การเลือ่น
ขนานและไมเล่ือนขนาน 
 

ขั้นนํา 
1. ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวิธีการ

เล่ือนรูปเรขาคณิต จนไดขอสรุปวาในการเลื่อน
รูปเรขาคณิตจะตองคํานึงถึงทิศทางและระยะ 
ทางของการเลื่อน 

2. ใหนกัเรียนแตละคนสรางรูปเรขาคณิต
ขึ้นมา 2 รูป ที่เปนการเลื่อนกนัตามความคิด
ของนักเรียนลงในสมุดโดยครูเปดแผนใสใหดู
เปนตัวอยาง 
ขั้นสอน 

3. ครูแจกใบงาน C1 ใหนักเรยีนแตละคน
ไดศึกษาและทาํกิจกรรมตามใบงาน 
 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการเลื่อนขนาน 

5. ใหนกัเรียนยกตัวอยางสิ่งที่พบเห็นใน
ชีวิตประจําวันที่มีลักษณะเปนการเลื่อนขนาน
และไมเปนการเลื่อนขนานมาอยางละ 3 
ตัวอยาง และชีใ้หเห็นความแตกตางระหวางการ
เล่ือนขนานและไมเล่ือนขนาน 



 
  

51 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

       6.   ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบวดัความ
เขาใจจากหนังสือเรียนหนา 143 
       7.  ครูและนักเรียนชวยกันเฉลยคําตอบ 
ขั้นสรุป 
       8.  ใหนกัเรียนชวยกนัสรุปความหมายของ
การเลื่อนขนานและสรุปลักษณะของรูปที่เกิด
จากการเลื่อนขนาน 

      6.   ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบวดัความ
เขาใจจากหนังสือเรียนหนา 143 
     7.   ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยคําตอบ 
ขั้นสรุป 
     8.  ใหนกัเรยีนชวยกนัสรุปความหมายของ
การเลื่อนขนานและสรุปลักษณะของรูปที่เกิด
จากการเลื่อนขนาน 

 
การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T1 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟทําตามขั้นตอนที่กําหนดใหแลว
ตอบคําถาม 

 สรางรูปสามเหลี่ยม ABC  ดังนี ้

 
 

 กด                           เพื่อเลือกคําสั่ง Translate 
 กด                 ตั้งคา Horizontal เปน 3 cm และตั้งคา Vertical เปน 2 cm 
 กด                       

 
ABCΔ เปนรูปตนแบบ 

และให CBA ′′′Δ เปนรูปที่เกิดจาการเลื่อนขนาน 
 จุด A กับ จุด A′   เรียกวา จุดที่สมนัยกันทํานองเดียวกนั จะได B สมนัยกับ B′ และ C      
สมนัยกับ C′  ใชไมบรรทัดวัดระยะระหวางจุดคูที่สมนัยกนัจะได 

=′AA …………….. cm   =′BB …………….. cm  =′CC ……………..cm 
 ความสัมพันธของระยะหางระหวางจุดคูทีส่มนัยกัน คือ ……………..……..…………….... 
 จุดแตละคูที่สมนัยกนัมีทิศทางในการเลื่อนสัมพันธกันอยางไร…………………………….. 
 จากรูป  AB  // ……………….  ,  AC  // ………………. ,  BC  // ………………. 

ดังนั้น CBAΔΔABC ′′′≅  
 

 การเลื่อนขนาน คือ          
           
           
            

F4 7 

F2 

ENTER 
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ใบงาน C1 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  พิจารณาการเลื่อนขนานตอไปนีแ้ลวตอบคําถาม 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ABCΔ เปนรูปตนแบบ 

และให CBA ′′′Δ เปนรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
 จุด A กับ จุด A′   เรียกวา จุดที่สมนัยกนัทํานองเดียวกัน จะได B สมนัยกับ B′และ C      
สมนัยกับ C′  ใชไมบรรทัดวัดระยะระหวางจุดคูที่สมนัยกนัจะได 

=′AA …………….. cm   =′BB …………….. cm  =′CC ……………..cm 
 ความสัมพันธของระยะหางระหวางจุดคูทีส่มนัยกัน คือ ……………..……..…………….... 
 จุดแตละคูที่สมนัยกนัมีทิศทางในการเลื่อนสัมพันธกันอยางไร…………………………….. 
 จากรูป  AB // ……………….  ,  AC  // ………………. ,  BC  // ………………. 

ดังนั้น CBAΔΔABC ′′′≅  
 

 การเลื่อนขนาน คือ          
           
           
            

 
 

A 

B C 

C′  B′

A′  
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แผนใส 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 

เร่ือง การเลื่อนขนาน เวลา  2  ชั่วโมง 
............................................................................................... 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู 

1. บอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานจากรูปการเลื่อนขนานทีก่ําหนดให
ได 

2. สรางรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานตามทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานที่
กําหนดใหได 

3. บอกพิกัดของจุดของรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉากได 
ดานทักษะ / กระบวนการ 

1. การใหเหตุผล 
2. การสื่อสาร ส่ือความหมายและการนําเสนอ 
3. การเชื่อมโยง 
4. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความรอบคอบ 
2. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

สาระการเรียนรู 
 การสรางรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานสามารถทําไดโดยการพิจารณาทิศทางและระยะทาง
ของการเลื่อน ซ่ึงทิศทางของการเลื่อนขนานพิจารณาจากทิศทางการเคลื่อนที่รูปตนแบบไปยังรูป   
ที่ไดจากการเลือ่นขนานในแนวนอน (ซาย-ขวา)  และแนวยืน (บน-ลาง)  สวนระยะทางของการ
เล่ือนขนานพจิารณาจากระยะทางระหวางดานที่สมนัยกันหรือระยะทางระหวางจดุที่สมนัยกนัของ
รูปตนแบบและรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
 การเลื่อนขนานรูปแปดเหลี่ยม A เพื่อใหไดรูปแปดเหลี่ยม B รูปแปดเหลี่ยม C และรูป 
แปดเหลี่ยม D 
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สามารถบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานไดหลายวิธี (เล่ือนตามแกน X แลวเล่ือนตาม
แกน Y หรือ เล่ือนตามแกน Y แลวเล่ือนตามแกน X หรือเล่ือนสลับกันระหวางแกน X กับแกน Y  
ทีละกี่หนวยกไ็ดจนบรรลุจดุหมาย) ยกตัวอยางเชน 

รูป B เปนการเลื่อนขนานกับแกน X ไปทางซาย 9 หนวย แลวเล่ือนขนานกับแกน Y  
ขึ้นบน 2 หนวย 

รูป C เปนการเลื่อนขนานกับแกน Y ลงลาง 4 หนวย แลวเล่ือนขนานกับแกน X ไป
ทางซาย 4 หนวย 

รูป D เปนการเลื่อนขนานกับแกน X ไปทางขวา 1 หนวย แลวเล่ือนขนานกับแกน Y ลง
ลาง 2 หนวย แลวเล่ือนขนานกับแกน X ไปทางขวาอีก 1 หนวย และเลือ่นขนานกับแกน Y ลงลาง
อีก 7 หนวย 
 
ตัวอยาง   ถาสามเหลี่ยม ABC มีจุดยอด A(-4 , 0) , B(1 , 2) และ C(-2 , 5)  จงเขียนรูปสามเหลี่ยม 
ABC แลวเขยีนรูปสามเหลี่ยมที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยม ABC ไปทางขวา 4 หนวย 
และลงลาง 4 หนวย 
เขียนรูปไดดังนี้ 
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        จุดยอดของรูปตนแบบ                                 จุดยอดของรูปท่ีเกิดจากการเลื่อนขนาน 
  A(-3 , -1)      Α′ (1 ,-5)  
  B(1 , 2)       Β′ (5,-2) 
  C(-2 , 6)       C′ (2 , 2) 
 
จะเห็นวา จากพิกัดของจดุยอดของรูปตนแบบเปลี่ยนไปเปนพิกดัของจุดยอดของรูปที่เกิด

จากการเลื่อนขนานจะตองบวกดวย (4 , -4) ทุกจดุ 
 ดังนั้นการเลื่อนขนานของจดุ ๆ หนึ่งเมื่อเล่ือนไปทางขวาหรือขึ้นบนคาพิกัดจะเพิ่มมากขึ้น
และเมื่อเล่ือนไปทางซายหรือลงลางคาพิกัดจะลดนอยลง 
 
ตัวอยางใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟหาพิกัดของจดุท่ีเกิดจากการเลื่อนขนาน 

 เมื่อไดรูปที่เกดิจากการเลื่อนขนานดังรูป 

 
 

 กด                   เพื่อไมใหมีการเลือก object ใด ๆ 
 กด cursor เพื่อเคลื่อนลูกศรไปยังจุดทีเ่กิดจากการเลื่อนขนานแลวกด                     เพื่อ

เลือกจุดดังกลาว 
 

 
 
 

 
 

ESC 

ENTER 
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 กด                                       

 
จะพบวา พิกดัของจุดที่เลือก คือ (4, 3) 

 
สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. แผนใส 
3. ใบงาน T2 , T3 และ T4 
4. หนังสือเรียน 

1. แผนตารางแมเหล็ก 
2. รูปแปดเหลีย่ม 4 รูป 
3. ไมโปรแทรกเตอร  ดินสอ  และกระดาษ  
ลอกลาย 
4. แผนใส 
5. ใบงาน C2, C3 และ C4 
6. หนังสือเรียน 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูใหนักเรียนรวมกันทบทวน
ความหมายของการเลื่อนขนาน และใหนกัเรียน
แตละคนทดลองสรางรูปเรขาคณิตโดยใช
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟแลว 

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูใหนักเรียนรวมกันทบทวน
ความหมายของการเลื่อนขนาน และใหนกัเรียน
แตละคนทดลองสรางรูปเรขาคณิต 2 รูปที่เปน
การเลื่อนขนานกันโดยใชไมโปรแทรกเตอร  

F5 D 1 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

สังเกตการเลื่อนของรูปโดยครูคอยช้ีแนะ 
 
ขั้นสอน 

2. ใหนกัเรียนชวยกันคดิวาเราจะทราบ
ทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานรูป
เรขาคณิตไดอยางไร โดยใหนักเรียนรวมกนั
เสนอแนวคิดจนไดขอสรุปรวมกัน 

3. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก
ใบงาน T2  เพื่อใหนกัเรียนเขาใจทิศทางและ
ระยะทางของการเลื่อนขนานรูปเรขาคณิต 

4. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก
ใบงาน T3 พรอมทั้งปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอน
ในใบงานโดยใชโปรแกรมจเีอสพใีนเครื่องคิด
เลขเชิงกราฟ 
ช่ัวโมงที่ 2 

5. ใหนกัเรียนดูแผนใสและชวยกันบอก
พิกัดของววั เพื่อทบทวนความรูเกี่ยวกับจดุบน
ระนาบพิกดัฉาก 

6. ครูสาธิตการหาจุดพิกดัที่เกดิจากการ
เล่ือนขนานโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครือ่ง 
คิดเลขเชิงกราฟจากนัน้ใหนกัเรียนแตละคน
ศึกษาเอกสารจากใบงาน T4  และทํากจิกรรม
ตามใบงาน 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการหาทิศทาง
และระยะทางของการเลื่อนขนาน 

8. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการหาพิกัดของ 
จุดของรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 

ดินสอ และกระดาษลอกลาย ลงในสมุดของ
นักเรียนโดยครูคอยช้ีแนะ 
ขั้นสอน 

2. ใหนกัเรียนชวยกันคดิวาเราจะทราบ
ทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานรูป
เรขาคณิตไดอยางไร โดยใหนักเรียนรวมกนั
เสนอแนวคิดจนไดขอสรุปรวมกัน 

3. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก
ใบงาน C2  เพื่อใหนกัเรียนเขาใจทิศทางและ
ระยะทางของการเลื่อนขนานรูปเรขาคณิต 

4. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก
ใบงาน C3 พรอมทั้งปฏิบัติกิจกรรมตาม
ขั้นตอนในใบงานโดยใชไมโปรแทรกเตอรและ
ดินสอ 
ช่ัวโมงที่ 2 

5. ใหนกัเรียนดูแผนใสและชวยกันบอก
พิกัดของววั เพื่อทบทวนความรูเกี่ยวกับจดุบน
ระนาบพิกดัฉาก 

6. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก
ใบงาน C4 และทํากิจกรรมตามใบงาน 

 
 
 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการหาทิศทาง
และระยะทางของการเลื่อนขนาน 

8. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการหาพิกัดของ 
จุดของรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

 บนระนาบพกิดัฉาก   
       9.   ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.1 ขอ 1-4 
จากหนังสือเรียน 

บนระนาบพกิดัฉาก 
9. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.1 ขอ 1-4 

จากหนังสือเรียน 
 
การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการทํากิจกรรมตามใบงาน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
 

1. สังเกตจากการทํากิจกรรมตามใบงาน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T2 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนจดบันทกึทิศทางและระยะทางที่ไดจากการเลื่อนขนาน□ABCD  
 
 
ตัวอยาง           รูปที่ไดเกิดจากการเลื่อนขนาน  

       □ABCD ไปทางซาย 4 หนวย 
        และขึ้นบน 1 หนวย                      

 
 
 
 
 
 
1. ……………………………………………

……………………………………………
…………………………………………... 

 
 
 
 
 
 
2. ....................................................................

....................................................................

.................................................................... 
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ใบงาน C2 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนจดบันทกึทิศทางและระยะทางที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปแปดเหลี่ยม A, B, C 
และ D บนกระดานแมเหล็กที่ครูเตรียมไวให โดยกําหนดใหรูปแปดเหลี่ยม  A  เปนรูปตนแบบ  
 
ตัวอยาง     รูป B   เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางซาย 9 หนวยและขึ้นบน 2 หนวย 
 
รูป C      ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
รูป D      …………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบงาน T3 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 

คําชี้แจง  กําหนด□ABCD เปนรูปตนแบบ   จงสราง□ABCD และรูปสี่เหล่ียมทีเ่กิดจาก        

การเลื่อนขนานของ□ ABCDโดยใชโปรแกรมจีเอสพใีนเครื่องคิดเลขเชิงกราฟตามเงื่อนไข       
ในแตละขอตอไปนี้  
 
 

 
 

 
 

1) เล่ือนขนานกบัแกน X ไปทางขวา 3 หนวย และเลื่อนขนานกับแกน Y ขึ้นบน 2 หนวย  
2) เล่ือนขนานกบัแกน Y ลงลาง 1 หนวยและเลื่อนขนานกบัแกน X ไปทางซาย 3 หนวย  
3) เล่ือนขนานกบัแกน X ไปทางซาย 5 หนวย 
4) เล่ือนขนานกบัแกน Y ขึ้นบน 4 หนวย 
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ใบงาน C3 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 

คําชี้แจง  กําหนด□ABCD เปนรูปตนแบบ จงสรางรูปสี่เหล่ียมที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ    

□ABCD ตามเงื่อนไขในแตละขอตอไปนี้  
1) เล่ือนขนานกบัแกน X ไปทางขวา 3  หนวย และเลื่อนขนานกับแกน Y ขึ้นบน 2 หนวย 

ไดเปน□A1B1C1D1 
2) เล่ือนขนานกบัแกน Y ลงลาง 1 หนวย และเลื่อนขนานกบัแกน X ไปทางซาย 3 หนวย 

ไดเปน□A2B2C2D2 

3) เล่ือนขนานกบัแกน X ไปทางซาย 5 หนวย ไดเปน□A3B3C3D3 

4) เล่ือนขนานกบัแกน Y ขึ้นบน 4 หนวย ไดเปน□A4B4C4D4 
 
 

 
 
 
 
 
 

A 

D 

B 

C 
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ใบงาน T4 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ให ABCΔ มีจุดยอด A(-1, 0) , B (1,1) และ C (-2, 1.5) จงสราง ABCΔ โดยใชโปรแกรม   
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟ จากนัน้สรางรูปสามเหลี่ยมที่เกิดจากการเลื่อนขนาน ABCΔ  ไป
ทางขวา 3 หนวยและลาง 4 หนวย  
 
         จุดยอดของรูปตนแบบ            จุดยอดของรูปท่ีเกิดจากการเลื่อนขนาน 

 A (-1, 0)    เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  A′ (…. , …..) 

 B (1, 1)      เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  B′ (…. , …..) 

 C (-2, 1.5)  เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  C′ (…. , …..) 
 

จะเห็นวา  พิกดัของจุดยอดของรูปตนแบบเปลี่ยนไปเปนพิกัดของจดุยอดของรูปที่เกดิจาก
การเลื่อนขนานจะตองบวกดวย (…. ,….) ทุกจุด 

จากการสังเกตคาพิกัดของจุดที่เกิดจากการเลื่อนขนานพบวา 
ถาเล่ือนไปทางขวาคาพิกัดตวัหนาจะ .................................................................................. 
ถาเล่ือนไปทางซายคาพิกัดตวัหนาจะ .................................................................................  
ถาเล่ือนขึ้นบนคาพิกัดตวัหลังจะ ........................................................................................ 
ถาเล่ือนลงลางคาพิกัดตวัหลังจะ ........................................................................................ 
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ใบงาน C4 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 
คําชี้แจง  ให  ABCΔ  มีจุดยอด A(-4, 0) , B (1,2) และ C (-2, 5) จงเขียน ABCΔ แลวเขยีนรูป
สามเหลี่ยมที่เกิดจากการเลื่อนขนาน ABCΔ ไปทางขวา 3 หนวยและลงลาง 4 หนวย 
 

 
 
         จุดยอดของรูปตนแบบ      จุดยอดของรูปท่ีเกิดจากการเลื่อนขนาน 

 A (-4, 0) เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  A′ (…. , …..) 

 B (1, 2) เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  B′ (…. , …..) 

 C (-2, 5) เล่ือนไปทางขวา 3 หนวย ลงลาง 4 หนวย  →  C′ (…. , …..) 
จะเห็นวา  พิกดัของจุดยอดของรูปตนแบบเปลี่ยนไปเปนพิกัดของจดุยอดของรูปที่เกดิจาก

การเลื่อนขนานจะตองบวกดวย (…. ,….) ทุกจุด 
จากการสังเกตคาพิกัดของจุดที่เกิดจากการเลื่อนขนานพบวา 

ถาเล่ือนไปทางขวาคาพิกัดตวัหนาจะ .................................................................................. 
ถาเล่ือนไปทางซายคาพิกัดตวัหนาจะ .................................................................................  
ถาเล่ือนขึ้นบนคาพิกัดตวัหลังจะ ........................................................................................ 
ถาเล่ือนลงลางคาพิกัดตวัหลังจะ ........................................................................................ 
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แผนใส 
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A 

 

A′  

B 

C 

B′  

C′  

แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 

เร่ือง การสะทอน             เวลา  1  ชั่วโมง 
............................................................................................... 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู 

1. บอกความหมายของการสะทอนได 
2. บอกไดวารูปที่กําหนดใหเกดิจากการสะทอนหรือไม 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล 
2. การเชื่อมโยง 
3. การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความรอบคอบ 
2. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

สาระการเรยีนรู 
 การสะทอน คอื การแปลงที่ทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง ซ่ึง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน โดยที่เสนสะทอนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวน
ของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกบัจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน     
ดังรูป           เสนสะทอน  
 
 
  
                                    รูปตนแบบ                                                         รูปสะทอน 
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จะได     CΒΑΔΔΑΒC ′′′≅  
และเสนสะทอนจะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ  ΑΑ ′  , BB ′ และ CC ′  
สมบัติของการสะทอน 

1. รูปที่เกิดจากการสะทอนจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ 
2. รูปที่เกิดจากการสะทอนกับรูปตนแบบจะหางจากเสนสะทอนเทากัน 
3. จุดบนเสนสะทอนเปนจดุคงที่ไมมีการสะทอน 
รูปเรขาคณิตที่สามารถหารอยพับและพับรูปทั้งสองขางของรอยพับใหทับกันสนิทไดเรียกวา 

รูปสมมาตรบนเสน  
 

ตัวอยางการสะทอนรูปเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
 เขาสูโปรแกรมจีเอสพีกด                                         

 
 

 กด                                          เพื่อกําหนดแกนพิกดัฉาก 

 
 

 กด                              เพื่อกําหนดคาพกิัดของจุดที่จะใชสรางรูปตนแบบ 

 
 

APPS ENTER 

F6 3 3 

F6 6 
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 สรางเสนสะทอนโดยกด                             เพื่อกําหนดจดุสองจุดจากนัน้ลาก           
เสนเชื่อมโดยกด                                

 
 

   กําหนดเสนสะทอนกด                             

 
 

 เลือกรูปแลวกด                            จะไดรูปที่เกิดจากการสะทอน 

 
 
สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T5 

1. ไมโปรแทรกเตอร  ดินสอ 
2. ใบงาน C5 
 

 
 

F6 6 

F3 4 

F4 2 

F4 A 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ขั้นนํา 
1.   ครูนําสนทนาเกี่ยวกับการมองเห็นภาพ

ในกระจกเงา โดยใหนักเรียนชวยกันคิดวาเรา
มองเห็นภาพในกระจกเงาไดอยางไร จนได
ขอสรุปวา เรามองเห็นไดเพราะเกิดการสะทอน 

2.  ใหนกัเรียนทดลองสรางรูปเรขาคณิตโดย
ใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ
โดยครูสาธิตการสรางรูปใหดูเปนตวัอยาง 
ขั้นสอน 

3. ครูแจกใบงาน T5 ใหนักเรยีนแตละคน
ไดศึกษาและทาํกิจกรรมตามใบงาน 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการสะทอน 

5. ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบทดสอบ
ความเขาใจจากหนังสือเรียนหนา 170 

6. ครูและนักเรยีนชวยกันเฉลยคําตอบจาก
หนังสือเรียน 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปความหมายของ
การสะทอนและรูปสมมาตรบนเสน 

ขั้นนํา 
1.  ครูนําสนทนาเกี่ยวกับการมองเห็นภาพ

ในกระจกเงา โดยใหนักเรียนชวยกันคิดวาเรา
มองเห็นภาพในกระจกเงาไดอยางไร จนได
ขอสรุปวา เรามองเห็นไดเพราะเกิดการสะทอน 

2.  ใหนกัเรียนทดลองสรางรูปเรขาคณิตที่
เปนการสะทอนกันโดยใชกระดาษลอกลายลง
ในสมุดของนกัเรียนโดยครคูอยช้ีแนะ 
ขั้นสอน 

3. ครูแจกใบงาน C5 ใหนักเรยีนแตละคน
ไดศึกษาและทาํกิจกรรมตามใบงาน 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการสะทอน 

5. ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบทดสอบ
ความเขาใจจากหนังสือเรียนหนา 170  

6. ครูและนักเรยีนชวยกันเฉลยคําตอบจาก
หนังสือเรียน 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปความหมายของ
การสะทอนและรูปสมมาตรบนเสน 
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การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T5 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนพิจารณาการสะทอนของรูปแลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ขนาดและรูปรางของรูปตนแบบกับรูปที่เกิดจากการสะทอนสัมพันธกันอยางไร………….. 
2.  แนวกระจกเปนเสนแบงระหวางตัวเราและภาพของเรา ถาลากเสนจากจุดหนึ่งในรางกายของเรา
ไปยังแนวกระจก และลากเสนจากแนวกระจกไปยังภาพของเรา ณ จุดนัน้ จะมีระยะหางสัมพันธกัน
อยางไร ……………………………………. 
 

การสะทอนของรูปเรขาคณติ 
 
 

   จุดที่สะทอนจดุ A คือ........................ 
   จุดที่สะทอนจดุ B คือ........................ 
   จุดที่สะทอนจดุ C คือ........................ 
   

 
 
วัดความยาวของสวนของเสนตรง ไดดังนี ้
  AB = ………………….. , BA ′′ = ………………….. 
  BC = ………………….. , CB ′′ = ………………….. 
  CA= …………………... , AC ′′ = ………………….. 

ตัวเรา                         ภาพของเรา 

แนวกระจก (เสนสะทอน) 

รูปตนแบบ รูปสะทอน 

C 

A 

 B 

  a 

b 

  c 

A′  

 B′  

C′

เสนสะทอน 
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- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด A ถึงเสนสะทอนกบัจุด A′  ถึงเสนสะทอน คือ .................... 
- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด B ถึงเสนสะทอนกบัจุด B′  ถึงเสนสะทอน คือ ..................... 
- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด C ถึงเสนสะทอนกบัจุด C′  ถึงเสนสะทอน คือ .................... 
วัดมุมไดดังนี้  
 มุม a =     องศา 
 มุม b =                 องศา 
และ มุม c =                 องศา 
นักเรียนคิดวา  เสนสะทอน คือ                                                                                    

  การสะทอน คือ          
           
            

พิจารณารูปสะทอนตอไปนี ้
 
1)        2) 
 
 
 
 
3)      4) 
 
 
 
 
5)      6)  
 
 
จากรูป ขอ 2), 3), 5) และ 6) เปนรูปสมมาตรบนเสน  นักเรียนคิดวา รูปสมมาตรบนเสน มีลักษณะ
เปนอยางไร                                                                                      
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ใบงาน C5 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนพิจารณาการสะทอนของรูปแลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ขนาดและรปูรางของรูปตนแบบกับรูปทีเ่กิดจากการสะทอนสัมพันธกันอยางไร………………... 
2. แนวกระจกเปนเสนแบงระหวางตัวเราและภาพของเรา ถาลากเสนจากจดุหนึ่งในรางกายของเรา
ไปยังแนวกระจก และลากเสนจากแนวกระจกไปยังภาพของเรา ณ จุดนัน้ จะมีระยะหางสัมพันธกัน
อยางไร ………………………….……………. 
 

การสะทอนของรูปเรขาคณติ 
 

    
   จุดที่สะทอนจดุ A คือ........................ 
     จุดที่สะทอนจดุ B คือ........................ 
   จุดที่สะทอนจดุ C คือ........................ 
   

 
 
วัดความยาวของสวนของเสนตรง ไดดังนี ้
  AB = ………………….. , BA ′′ = ………………….. 
  BC = ………………….. , CB ′′ = ………………….. 
  CA= …………………... , AC ′′ = ………………….. 

ตัวเรา                         ภาพของเรา 

แนวกระจก (เสนสะทอน) 

รูปสะทอน 

C 

b 

  c 
C′

เสนสะทอน 

 

A′  

 B′  

 

  a A 

 B รูปตนแบบ รูปสะทอน 
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- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด A ถึงเสนสะทอนกบัจุด A′  ถึงเสนสะทอน คือ .................... 
- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด B ถึงเสนสะทอนกบัจุด B′  ถึงเสนสะทอน คือ ..................... 
- ความสัมพันธของระยะทางจากจุด C ถึงเสนสะทอนกบัจุด C′  ถึงเสนสะทอน คือ ..................... 
วัดมุมไดดังนี้  
 มุม a =     องศา 
 มุม b =                 องศา 
และ มุม c =                 องศา 
นักเรียนคิดวา  เสนสะทอน คือ                                                                                    

  การสะทอน คือ          
           
            

พิจารณารูปสะทอนตอไปนี ้
 
1)        2) 
 
 
 
 
3)      4) 
 
 
 
 
5)      6)  
 
 
จากรูป ขอ 2), 3), 5) และ 6) เปนรูปสมมาตรบนเสน นักเรียนคิดวา รูปสมมาตรบนเสน มีลักษณะ
เปนอยางไร                                                                                      
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 

เร่ือง การสะทอน     เวลา  2  ชั่วโมง 
............................................................................................... 

จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1. สรางรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการสะทอนบนเสนสะทอนทีก่ําหนดใหได 
2. หาเสนสะทอนไดเมื่อกําหนดรูปตนแบบและรูปที่เกิดจากการสะทอนให 
3. บอกพิกัดของจุดยอดของรูปที่เกิดจากการสะทอนบนระนาบพิกัดฉากได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล 
2. การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนาํเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความรอบคอบ 
2. มีความรับผิดชอบ 

สาระการเรียนรู 
1. การสรางรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการสะทอนสามารถทําไดโดย 

1.1 การใชส่ือ หรืออุปกรณตาง ๆ เชน โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ หรือ
สรางโดยใชกระดาษลอกลาย เปนตน 

1.2 สรางรูปโดยการหาจุดสะทอนที่สมนัยกับรูปตนแบบ 
2. การหาเสนสะทอน 
เสนสะทอนจะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูป

ตนแบบกับจุดแตละจดุบนรปูสะทอนที่สมนัยกนั 
3. การหาพิกดัของจุดยอดของรูปที่เกิดจากการสะทอนบนระนาบพกิัดฉาก 

3.1 การสะทอนรปูตนแบบขามแกน X จะหาพิกัดของจดุยอดของรูปที่เกดิจากการสะทอน
ไดโดย คาพกิดั X เปนคาพิกดัเดียวกับคาพกิัดของจุดตนแบบ สวนคาพิกัด Y ใหคูณดวย -1 

3.2 การสะทอนรปูตนแบบขามแกน Y จะหาพิกัดของจดุยอดของรูปที่เกดิจากการสะทอน
ไดโดยคณูคาพิกัด X  ดวย -1  สวนคาพิกดั Y ใหเปนคาพิกัดเดียวกับคาพิกัดของจดุตนแบบ  
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ตัวอยางการหาพิกัดของจุดยอดของรปูท่ีไดจากการสะทอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟ 

 จากการสะทอนดังรูป 

 
 

 กด                   เพื่อไมใหมีการเลือก Object ใด ๆ จากนั้นกด cursor เพื่อเคลื่อนลูกศร
ไปยังจดุที่ตองการทราบพิกัด และกด                    เพื่อเลือกจุดดังกลาว 

 
 

 กด                                     

 
 

  กด                    จะไดพิกดัของจุดที่ตองการทราบ คือ (-1, -1.5)  ดังรูป 

 
 
 

ESC 

F5 D 1 

ENTER 

ENTER 
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สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T6 และ T7 
3. หนังสือเรียน 

1. แผนกระดานแมเหล็ก 
2. รูปเรขาคณิต 
3. ไมโปรแทรกเตอรและดินสอ 
4. ใบงาน C6 และ C7 
5. หนังสือเรียน 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูใหนักเรียนรวมกันทบทวน
ความหมายของการสะทอนและเสนสะทอน 
แลวใหนักเรียนแตละคนทดลองสรางรูป
เรขาคณิตจากโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟ 
ขั้นสอน 

2. ครูใหนักเรียนชวยกันคิดวาถาเรามีรูป
ตนแบบและมเีสนสะทอนเราจะสรางรูปที่เกิด
จากการสะทอนไดอยางไร และใหนกัเรียน
ลองใชคําสั่งจากโปรแกรมจเีอสพีเพื่อสังเกต 
การสะทอนของรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นโดยครู
สาธิตใหนักเรยีนด ู

3. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาและทํา 
กิจกรรมตามใบงาน T6 เพื่อทําความเขาใจการ 

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูใหนักเรียนรวมกันทบทวน
ความหมายของการสะทอนและเสนสะทอน 
แลวใหนักเรียนแตละคนทดลองสรางรูป
เรขาคณิต 1 รูป ลงในสมุดของนักเรียนโดยใช
ไมบรรทัดและดินสอ 
ขั้นสอน 

2. ครูใหนักเรียนชวยกันคิดวาถาเรามีรูป
ตนแบบและมเีสนสะทอนเราจะสรางรูปที่เกิด
จากการสะทอนไดอยางไรและใหนกัเรียนสราง
เสนสะทอนและวาดรูปที่เกดิจากการสะทอน
รูปเรขาคณิตที่นักเรียนวาดขึน้ในตอนแรกโดย
ครูคอยช้ีแนะ  

3. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาและทํา 
กิจกรรมตามใบงาน C6 เพื่อทําความเขาใจการ 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

สรางรูปที่เกิดจากการสะทอนและการหาเสน
สะทอน 
ช่ัวโมงที่ 2 

4. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาใบงาน T7 
เพื่อทําความเขาใจการสะทอนบนระนาบพกิัด
ฉากโดยใชเครื่องคิดเลขเชิงกราฟประกอบการ
ทํากิจกรรม 
ขั้นสรุป 

5. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปวิธีการสรางรูป
เรขาคณิตที่เกดิจากการสะทอน 

6. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปวิธีการหาเสน
สะทอน 

7. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปการหาพิกัดของ
จุดยอดของรูปที่เกิดจากการสะทอนบนระนาบ
พิกัดฉาก 

8. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.2 ขอ 1-3 
หนา 173-174 จากหนังสือเรียน 
 

สรางรูปที่เกิดจากการสะทอนและการหาเสน
สะทอน 
ช่ัวโมงที่ 2 

4. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาใบงาน C7 
เพื่อทําความเขาใจการสะทอนบนระนาบพกิัด
ฉากโดยครูเตรียมแผนกระดานแมเหล็กและรูป
เรขาคณิตไวให 
ขั้นสรุป 

5. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปวิธีการสรางรูป
เรขาคณิตที่เกดิจากการสะทอน 

6. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปวิธีการหาเสน
สะทอน 

7. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปการหาพิกัดของ
จุดยอดของรูปที่เกิดจากการสะทอนบนระนาบ
พิกัดฉาก 

8. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.2 ขอ 1-3 
หนา 173-174 จากหนังสือเรียน 

 
การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทําใบงาน 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T6 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 
คําชี้แจง   

1. ใหนกัเรียนแสดงวิธีสะทอนรูปตอไปนี้ใหถูกตองโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 

ก) 

 
 

ข)   

 
 

        ค)   

 
 
ง)  
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 2.  ใหนกัเรียนแสดงวิธีหาเสนสะทอนจากรูปในแตละขอตอไปนี ้
 
ก)      ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค)      ง)  
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ใบงาน C6 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง   

1. ใหนกัเรียนแสดงวิธีสะทอนรูปตอไปนีข้ามเสนสะทอน L ใหถูกตอง 
 
ก)         ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค)      ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

L 

A 

B 

L 

Q 
R 

P 

D 

C L 

U 

S 
T 

V 

L 
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2. จากรูปในแตละขอตอไปนี้ ใหนักเรยีนแสดงวิธีหาเสนสะทอน 
 
 
ก)      ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค)      ง)  
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ใบงาน T7 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสรางรปูสามเหลี่ยมตนแบบที่กําหนดใหจากโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟจากนั้นทําการสะทอนรูปขามแกน X และแกน Y แลวตอบคําถาม 
 

 
  

 
รูปตนแบบ รูปท่ีถูกสะทอนขามแกน X รูปท่ีถูกสะทอนขามแกน Y 

พิกัดของจดุ A คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ A′คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ A ′′ คือ (.....,.....) 
พิกัดของจดุ B คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ B′คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ B ′′ คือ (.....,.....) 
พิกัดของจดุ C คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ C′คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ C ′′ คือ (.....,.....) 
  

เปรียบเทียบพกิัดของจุด A  กับ A′ ,  B  กับ B′   และ  C  กับ C′  นักเรียนสังเกตเห็น
อะไรบาง  ............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
  

เปรียบเทียบพกิัดของจุด A  กับ A ′′  ,  B กับ B ′′   และ  C กับ C ′′   นักเรียนสังเกตเห็น
อะไรบาง  ............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน C7 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง    ใหนักเรียนพิจารณาการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมบนแผนกระดานแมเหล็กที่ครูเตรียม
ไวใหแลวตอบคําถามตอไปนี้  
 

รูปตนแบบ รูปท่ีถูกสะทอนขามแกน X รูปท่ีถูกสะทอนขามแกน Y 
พิกัดของจดุ A คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ A′ คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ A′′  คือ (.....,.....) 
พิกัดของจดุ B คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ B′คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ B ′′  คือ (.....,.....) 
พิกัดของจดุ C คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ C′คือ (.....,.....) พิกัดของจดุ C ′′  คือ (.....,.....) 
 

เปรียบเทียบพกิัดของจุด A  กับ A′ , B  กับ B′   และ  C  กับ C′   นกัเรียนสังเกตเห็น
อะไรบาง  ............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
 

เปรียบเทียบพกิัดของจุด A  กับ A ′′  ,  B  กับ B ′′   และ  C  กับ C ′′   นักเรียนสังเกตเห็น
อะไรบาง  ........................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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C 

A 
B 

แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 
เร่ือง การหมุน เวลา  2  ชั่วโมง 

............................................................................................... 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1. บอกความหมายของการหมนุได 
2. บอกไดวารูปที่กําหนดใหเกดิจากการหมุนรูปตนแบบหรอืไม 
3. บอกไดวารูปเรขาคณิตที่กําหนดใหมีสมมาตรการหมุนหรือไม 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล 
2. การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความรับผิดชอบ 
2. เปนคนชางสังเกต 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

สาระการเรียนรู 
 การหมุน คือ การแปลงที่ทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดยีวกันรอบจุดตรึงอยู
กับที่ที่กําหนดหรือจุดหมนุ 
ตัวอยาง  การหมุนรูปสามเหลี่ยม ABC ทวนเข็มนาฬกิารอบจุดหมนุดวยมุมขนาด 60 องศา 
      C′                 
      B′  
            

       A′  
                   

     
                     
 
 
 

o· 
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จากรูปจะเหน็วาการหมนุเปนการแปลงที่เกิดจากการจับคูของจุดแตละคูระหวางรูป
ตนแบบกับรูปที่ไดจากการหมุน โดยจดุ A, B, C ของสามเหลี่ยม ABC จะเคลื่อนที่ไปในทิศทาง

เดียวกันดวยมมุขนาดเดยีวกนัคือ 60 องศา รอบจุดหมุน O ซ่ึงเปนจุดตรึงอยูกับที่   ดงันั้น  AOΑ ′
∧

, 

BOB ′
∧

, COC ′
∧

 จะมีขนาด °60 เทากัน และ CBAΔΔABC ′′′≅  
 ในการหมนุรูปตนแบบรอบจุดหมนุ เมื่อสามารถหมุนรูปตนแบบดวยมุมที่มีขนาดนอยกวา 
360 องศา แลวปรากฏวาภาพที่ไดจากการหมุนทุกรูปเหมอืนกับรูปตนแบบ จะเรียกการหมุนใน
ลักษณะนีว้า สมมาตรการหมนุ 
 
ตัวอยางการหมุนรูปเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 

 เขาสูโปรแกรมจีเอสพีกด                                         

 
 

 กด                                        เพื่อกําหนดแกนพิกัดฉาก 

 
 

 กด                          เพื่อกําหนดคาพิกดัของจุดที่จะใชสรางรูปตนแบบ 
และกด                           เพื่อลากเสนเชื่อมระหวางจุด 

 
 

F6 3 3 

APPS ENTER 

F6 6 

F3 4 
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 กด                           แลวกําหนดคามุมที่ตองการจะใหรูปหมุน 

 
 

   กด                       จะไดรูปที่เกิดจากการหมุนตามตองการ       

 
 
สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T8 , T9 และ T10 
3. หนังสือเรียน 

1. กระดาษลอกลาย 
2. ไมโปรแทรกเตอรและดินสอ 
3. ใบงาน C8 , C9 และ C10 
4. หนังสือเรียน  

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูนําสนทนาถึงเหตุการณในชีวิต 
ประจําวนัวานกัเรียนเคยพบเห็นสิ่งใดบางที่ 

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูนําสนทนาถึงเหตุการณในชีวิต 
ประจําวนัวานกัเรียนเคยพบเห็นสิ่งใดบางที่ 

F4 8 

ENTER 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

มีลักษณะเปนการหมุน 
2. ใหนกัเรียนทําใบงาน T8 เพื่อศึกษาการ

สรางรูปที่เกิดจากการหมนุ โดยใชโปรแกรม    
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟ และสังเกตรูป
ที่ไดจากการหมุนโดยครูคอยช้ีแนะ 
ขั้นสอน 

3. ใหนกัเรียนทําใบงาน T9 เพื่อศึกษา
ความหมายของการหมุน 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการหมุนและรวมกันอภิปรายลักษณะของ
รูปที่แปลงโดยการหมนุ 
ช่ัวโมงที่ 2 

5. ใหนกัเรียนทําใบงาน T10 เพื่อศึกษา 
สมมาตรการหมุน  
ขั้นสรุป 

6. ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของสม
มาตรการหมุน 

7. ใหนกัเรียนสรุปความหมายของการ
หมุนอีกครั้ง 

8. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบความเขาใจ
หนา 193  จากหนังสือเรียน 
 
 

มีลักษณะเปนการหมุน 
2. ใหนกัเรียนทําใบงาน C8 เพื่อศึกษาการ

สรางรูปที่เกิดจากการหมนุ  โดยใชกระดาษ
ลอกลายและสงัเกตรูปที่ไดจากการหมุนโดย  
ครูคอยช้ีแนะ 
ขั้นสอน 

3. ใหนกัเรียนทําใบงาน C9 เพื่อศึกษา
ความหมายของการหมุน 

4. ใหนกัเรียนชวยกันเสนอความหมาย
ของการหมุนและรวมกันอภิปรายลักษณะของ
รูปที่แปลงโดยการหมนุ 
ช่ัวโมงที่ 2 

5. ใหนกัเรียนทําใบงาน C10 เพื่อศึกษา 
สมมาตรการหมุน  
ขั้นสรุป 

6. ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของสม
มาตรการหมุน 

7. ใหนกัเรียนสรุปความหมายของการ
หมุนอีกครั้ง 

8. ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบความเขาใจ
หนา 193  จากหนังสือเรียน 
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การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3.  สังเกตจากการทําใบงาน 

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3.  สังเกตจากการทําใบงาน 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T8 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสรางรปูโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟตามขัน้ตอนแลว
ตอบคําถาม 
 
ขั้นตอน 

1) สรางรูปตนแบบขึ้นมา 1 รูป 
2) เลือกรูปแลวกด                         เพื่อกําหนดคามุมที่ตองการจะหมุน 
3) กด   

 
คําถาม 

1) รูปแรกกับรูปที่สองมีลักษณะเปนเชนไร 
 ตอบ ................................................................................................................................ 
2) จุดหมนุอยูที่ใด 
 ตอบ ................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

F4 8 

ENTER 
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ใบงาน C8 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสรางรปูตามขั้นตอนแลวตอบคําถาม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นตอน 

1) ลอกรูปที่กําหนดใหรวมทั้งจุด P ลงบนกระดาษลอกลาย โดยยังไมตองเล่ือนกระดาษ 
2) ใชปลายดินสอจรดลงที่จุด P กดลงผานกระดาษลอกลาย หมุนกระดาษรอบ ๆ จุด P ให

ไกลเทาที่ตองการ แลวลอกรูปครั้งที่สองพรอมกําหนดชื่อรูปแรกและรูปที่สอง 
 

คําถาม 
1) รูปแรกกับรูปที่สองมีลักษณะเปนเชนไร 
 ตอบ ................................................................................................................................ 
2) จุดหมนุอยูที่ใด 
 ตอบ ................................................................................................................................ 

 

•    P 
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C 

A 
B 

o· 

ใบงาน T9 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนพิจารณารูปที่เกิดจากการหมุนที่กาํหนดใหแลวตอบคําถาม 
 

      C′                 
      B′  
            

       A′  
                   

     
                     
 
 
กําหนด  ABCΔ  เปนรูปตนแบบ และ CBA ′′′Δ เปนรูปที่เกดิจากการหมุน 
 

1. รูปตนแบบกับรูปที่เกิดจากการหมุนมีขนาดเทากันหรือไม 
...................................................................................................................................................... 
2. มีจุดคูใดบางทีส่มนัยกัน 
...................................................................................................................................................... 
3. AO  กับ OΑ′ ,  ΒO  กับ OΒ′  และ  CO  กับ OC′   แตละคูมีความยาวสัมพันธกันอยางไร 
...................................................................................................................................................... 
4. ลองวัดขนาดของ ΒOΒ,ΑOΑ ′′

∧∧   และ COC ′
∧  มุมทั้งสามมีขนาดสัมพันธกันอยางไร 

...................................................................................................................................................... 
5. ในการหมนุจดุ O  เปลี่ยนตาํแหนงไปหรอืไม 
...................................................................................................................................................... 
6. รูปΔΑΒCหมุนไปในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาหรือตามเข็มนาฬกิา 
...................................................................................................................................................... 
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C 

A 
B 

o· 

ใบงาน C9 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนพิจารณารูปที่เกิดจากการหมุนที่กาํหนดใหแลวตอบคําถาม 
 

      C′                 
      B′  
            

       A′  
                   

     
                     
 
 
กําหนด  ABCΔ  เปนรูปตนแบบ และ CBA ′′′Δ เปนรูปที่เกดิจากการหมุน 
 

1. รูปตนแบบกับรูปที่เกิดจากการหมุนมีขนาดเทากันหรือไม 
...................................................................................................................................................... 
2. มีจุดคูใดบางทีส่มนัยกัน 
...................................................................................................................................................... 
3. AO  กับ OΑ′ , ΒO  กับ OΒ′ และ CO  กับ OC′   แตละคูมีความยาวสัมพันธกันอยางไร 
...................................................................................................................................................... 
4. ลองวัดขนาดของ ΒOΒ,ΑOΑ ′′

∧∧   และ COC ′
∧  มุมทั้งสามมีขนาดสัมพันธกันอยางไร 

...................................................................................................................................................... 
5. ในการหมนุจดุ O  เปลี่ยนตาํแหนงไปหรอืไม 
...................................................................................................................................................... 
6. รูปΔΑΒCหมุนไปในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาหรือตามเข็มนาฬกิา 
...................................................................................................................................................... 
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ใบงาน T10 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําตามขั้นตอนตอไปนี้แลวตอบคําถาม 
 
ขั้นตอน 

1)  สรางรูปตนแบบตามตวัอยาง 
 

 
 

2)  เลือกรูปแลวกด                            กําหนดคามุมที่ตองการหมุน 
3)  กด                       สังเกตแลวจดบันทกึ 
4)  ถาตองการกําหนดคามุมที่ตองการหมนุใหมใหกด                          แลวยอนกลับ 

ไปทําขอที่ 2) 
 
 
คําถาม 

1. เมื่อหมุนครบรอบพบวา รูปบนซอนทับรูปลางพอดีกี่คร้ัง (ไมนับรูปเริ่มตน) 
................................................................................................................................... 

2. แบงมุม °360 ตามจํานวนครั้งที่รูปซอนกันพอดี ขนาดมุมแตละมุมที่ไดคือ  
................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 

ENTER 

F1 1 

F4 8 
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ใบงาน C10 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําตามขั้นตอนตอไปนี้แลวตอบคําถาม 
 
ขั้นตอน 
 1)   ลอกรูปที่กําหนดใหรวมท้ังจุด P ลงบนกระดาษลอกลาย โดยยังไมตองเล่ือนกระดาษ 
 2)  ใชปลายดนิสอจรดลงที่จุด P กดลงผานกระดาษลอกลาย 
 3)   หมุนกระดาษลอกลายรอบ ๆ จุด P สังเกตแลวจดบนัทึก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําถาม 

1. เมื่อหมุนครบรอบพบวา รูปบนซอนทับรูปลางพอดีกี่คร้ัง (ไมนับรูปเริ่มตน) 
................................................................................................................................... 

2. แบงมุม °360 ตามจํานวนครั้งที่รูปซอนกันพอดี ขนาดมุมแตละมุมที่ไดคือ  
................................................................................................................................... 

 
 
 

P   • 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 
เร่ือง การหมุน  เวลา  2  ชั่วโมง 

............................................................................................... 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1. สรางรูปเรขาคณิตที่เกดิจากการหมุนรูปตนแบบตามจุดหมุนและมุมของการหมุน
ที่กําหนดให 

2. อธิบายลักษณะการหมนุของรูปเรขาคณิตได เมื่อกําหนดรูปตนแบบและรูปที่เกิด
จากการหมนุให 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล 
2. การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. เปนคนชางสังเกต 
2. มีความรอบคอบ 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

สาระการเรียนรู 
 การสรางรูปที่เกิดจากการหมนุ จะตองพิจารณาจากจุดหมุนและขนาดของมุมที่หมุน เรา
สามารถอธิบายลักษณะของการหมุนไดเมือ่กําหนดรูปตนแบบและรูปที่เกิดจากการหมุนมาใหโดย
การหาจุดหมนุและขนาดของมุมที่หมุน ซ่ึงสามารถหาจุดหมนุของรูปทั้งสองไดจากเสนตรงที่แบง
คร่ึงและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดที่สมนัยกันของรูปตนแบบและรูปที่เกดิจากการหมนุ
ผานจุดหมนุ ดงันั้นการลากเสนเชื่อมจุดทีส่มนัยกันอยางนอยสองคูแลวสรางเสนตรงที่แบงครึ่งและ
ตั้งฉากกับสวนของเสนตรงทั้งสองเสนนั้นจะไดจดุที่ตดักันคือจดุหมนุ สําหรับขนาดของมุมที่ใชใน
การหมุนสามารถหาไดจากการวัดมุมระหวางสวนของเสนตรงสองเสนที่เชื่อมระหวางจุดหมนุและ
จุดที่สมนัยกัน 
 
ตัวอยาง  การสรางรูปที่เกิดจากการหมนุรูปสามเหลี่ยม ABC ทวนเข็มนาฬิการอบจุดหมุนขนาด  
  115 องศา 
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Α′  

Α′  

·จุดหมุน 

·จุดหมุน 

· 

· 

· A B 

C 

Α′  

 

C 

B A 

· 

              C         รูปตนแบบ 
 
 
              A              B 
           
 
 
ขั้นตอนที่ 1 
              C         รูปตนแบบ 
 
 
                              A              B 
           
                                                             115๐ 
    
ขั้นตอนที่ 2                                                                  
                                                                                   
 

                                Β′  
                                                                                
 
                                                                      115๐  
 

       C′  
ขั้นตอนที่ 3                                       

                                                    Β′       
 
 
 

                                            C′  

·จุดหมุน 
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A 

B C 

Α′  

B′  

C′  

A 

B C 

B′  

C′  

A′  

ตัวอยาง  การหาจุดหมุนและขนาดของมมุที่หมุน 
       
ขั้นตอนที่ 1  ลากเสนเชื่อมจดุคูที่สมนัยกนัอยางนอย 2 คู 

        
 
      
 

                                
 
ขั้นตอนที่ 2 สรางเสนตรงที่แบงครึ่งและตัง้ฉากกับสวนของเสนตรงทั้งสองเสนนั้นจะไดจุดตัดกัน 
คือจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อธิบายไดวา  ΔΑΒCหมุนรอบจุดหมุน R ตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดของมุมเทากับ )( CRCm

∧    
 
ตัวอยางการสรางรูปท่ีเกิดจากการหมุนตามจุดหมุนและมุมของการหมุนท่ีกําหนดโดยใชโปรแกรม
จีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชงิกราฟ 

 เมื่อไดรูปตนแบบดังตัวอยาง 

 

·R 
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 สรางจุดหมุนที่ตองการโดยกด                          เพื่อกําหนดพิกดัของจดุหมุนจากนัน้        
กด     

 
 

 กด                          เพื่อกําหนดจุดหมุน 

 
 

 เลือกรูปที่ตองการหมุนแลวกด                         เพื่อกําหนดคามุมของการหมุน 

 
 
 

  กด                      จะไดรูปการหมุนตามจุดหมุนและมุมของการหมุนทีก่ําหนด 

 
 
 
 

ENTER 

F4 1 

F6 6 

F4 8 

ENTER 



 

 
103 

สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T11 และ T12 

1. กระดาษลอกลาย 
2. ไมโปรแทรกเตอรและดินสอ 
3. แผนใส 
4. ใบงาน C11 และ C12 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูและนักเรยีนรวมกนัทบทวน
ความหมายของการหมุน 

2.  ครูใหนกัเรียนชวยกันคิดวา ถาเรามีรูป
ตนแบบและตองการสรางรูปที่เกิดจากการหมุน 
เราตองทราบอะไรบาง ถานกัเรียนยังตอบไมได
ครูอาจใชคําถามจนไดขอสรุปวา เราตองทราบ
จุดหมนุและมมุของการหมนุ  
ขั้นสอน 

3. ครูสาธิตการสรางรูปที่เกิดจากการหมุน
ตามจุดหมนุและมุมของการหมนุที่กําหนดโดย
ใชโปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ
จากนั้นใหนักเรียนศึกษาและทํากิจกรรมจาก   
ใบงาน T11 

4. ใหนกัเรียนสงตัวแทนออกมานําเสนอ
รูปและคําตอบที่ไดจากใบงาน T11 

ช่ัวโมงที่ 1 
ขั้นนํา 

1. ครูและนักเรยีนรวมกนัทบทวน
ความหมายของการหมุน 

2. ครูใหนักเรียนชวยกันคิดวา ถาเรามีรูป
ตนแบบและตองการสรางรูปที่เกิดจากการหมุน 
เราตองทราบอะไรบาง ถานักเรียนยังตอบไมได
ครูอาจใชคําถามจนไดขอสรุปวา เราตองทราบ
จุดหมนุและมมุของการหมนุ  
ขั้นสอน 

3. ครูเปดแผนใสเพื่อสาธิตขั้นตอนการ
สรางรูปที่เกิดจากการหมนุตามจุดหมนุและมมุ
ของการหมุนที่กําหนดจากนั้นใหนักเรียนศึกษา
และทํากจิกรรมจากใบงาน C11 
 

4. ใหนกัเรียนสงตัวแทนออกมานําเสนอ
รูปและคําตอบที่ไดจากใบงาน C11 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 2 
5. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก

ใบงาน T12 และทํากิจกรรมตามใบงานเพือ่
ทดลองหาจุดหมุนและขนาดของมุมที่หมนุของ
รูปเรขาคณิต 

6. ใหนกัเรียนสงตัวแทนออกมานําเสนอ
รูปที่ไดจากใบงาน T12 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการอธิบาย
ลักษณะการหมุนของรูปเรขาคณิต 

8. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปวิธีการสรางรูป
เรขาคณิตที่เกดิจากการหมุนเมื่อกําหนดจุดหมุน
และมุมของการหมุนให 

9. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดทายชั่วโมง 
จากหนังสือเรียนหนา190 – 191 ขอ2 และขอ3 

ช่ัวโมงที่ 2 
5. ใหนกัเรียนแตละคนศึกษาเอกสารจาก

ใบงาน C12 และทํากิจกรรมตามใบงานเพือ่
ทดลองหาจุดหมุนและขนาดของมุมที่หมนุของ
รูปเรขาคณิต 

6. ใหนกัเรียนสงตัวแทนออกมานําเสนอ
รูปที่ไดจากใบงาน C12 
ขั้นสรุป 

7. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปการอธิบาย
ลักษณะการหมุนของรูปเรขาคณิต 

8. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปวิธีการสรางรูป
เรขาคณิตที่เกดิจากการหมุนเมื่อกําหนดจุดหมุน
และมุมของการหมุนให 

9. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดทายชั่วโมง 
จากหนังสือเรียนหนา 190 – 191 ขอ2 และขอ3 
 

 
การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
3. สังเกตจากการนําเสนอหนาชัน้เรียน 
4. สังเกตจากความสนใจ 

1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
3. สังเกตจากการนําเสนอหนาชัน้เรียน 
4. สังเกตจากความสนใจ 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T11 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสรางรปูที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบตามจุดหมนุและขนาดของมุมที่กําหนด 
โดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
 

 หมุนตามเข็มนาฬิกา 90 องศา (กําหนด D เปนจุดหมุน) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
107 

ใบงาน C11 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนเขยีนแสดงขั้นตอนการสรางรูปที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบตามจุดหมนุและ
ขนาดของมุมที่กําหนดโดยวิธีการสรางจุดสมนัย 
 

 หมุนตามเข็มนาฬิกา 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

· จุดหมนุ 

A 

B 

C 
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ใบงาน T12 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง  จงแสดงวิธีหาจดุหมุน ทิศทางของการหมุนและขนาดของมมุที่หมุน จากรูปดังตอไปนี ้
ขอแนะนํา  ลากเสนเชื่อมจดุคูที่สมนัยกันอยางนอยสองคู แลวลากเสนตรงแบงครึ่งและตั้งฉากกับ
สวนของเสนตรงทั้งสองนั้นจะไดจุดตดักนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ทิศทางของการหมุน คือ .................................................................................................. 
 
ขนาดของมุมที่หมุน คือ ................................................................................................... 

A′  

C′

B′

C 

A 

B 
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ใบงาน C12 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 
 
คําชี้แจง  จงแสดงวิธีหาจดุหมุน ทิศทางของการหมุนและขนาดของมมุที่หมุน จากรูปดังตอไปนี ้
ขอแนะนํา  ลากเสนเชื่อมจดุคูที่สมนัยกันอยางนอยสองคู แลวลากเสนตรงแบงครึ่งและตั้งฉากกับ
สวนของเสนตรงทั้งสองนั้นจะไดจุดตดักนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ทิศทางของการหมุน คือ ................................................................................................... 
 
ขนาดของมุมที่หมุน คือ ................................................................................................... 

A′  

C′

B′

C 

A 

B 
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Α′  

Α′  

·จุดหมุน 

·จุดหมุน 

· 

· 

· A B 

C 

Α′  

C 

B A 

· 

Β′  

C′  

แผนใส 
ตัวอยาง  การสรางรูปที่เกิดจากการหมนุ ABCΔ ทวนเข็มนาฬกิารอบจุดหมนุขนาด  115 องศา 
 
              C         รูปตนแบบ 
 
 
              A              B 
           
 
ขั้นตอนที่ 1 
              C         รูปตนแบบ 
 
 
                              A              B 
           
                                                             115๐ 
    
ขั้นตอนที่ 2                                                                  
                                                                                   รูปตนแบบ 
 

                                Β′  
                                                                                
 
                                                                      115๐  
 

       C′  
ขั้นตอนที่ 3 
 
 
                          

·จุดหมุน 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 
เร่ือง การหมุน เวลา  2  ชั่วโมง 

............................................................................................... 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

บอกพิกัดของจุดยอดของรูปที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบพกิัดฉากได 
ดานทักษะ / กระบวนการ 

1. การใหเหตุผล 
2. การเชื่อมโยง 
3. การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. เปนคนชางสังเกต 
2. มีความรอบคอบ 
3. มีความรับผิดชอบในการทํางาน 

สาระการเรยีนรู 
 การหมุนบนระนาบพกิัดฉากที่จะศกึษานี้เปนการหมุนทีม่ีจุดหมนุอยูทีจุ่ด (0 , 0) หรือ     
จุดกําเนิด โดยขนาดของมุมของการหมุนที่สําคัญคือ มุม 90 องศา และ 180 องศา ดงัรูปตอไปนี้ 
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การหมุนรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90 องศา 
 ใหจดุ A มีพิกดั (x , y)  จะไดวาพกิัดของจดุ A  ที่เกิดจากการหมุนรอบจุดกําเนิดทวนเข็ม
นาฬิกาดวยมุม 90 องศา จะมพีิกัดเปน (-y , x)  
การหมุนรอบจุดกําเนิดดวยมุม 180 องศา 
 ใหจดุ A มีพิกดั (x , y)  จะไดวาพกิัดของจดุ A  ที่เกิดจากการหมุนรอบจุดกําเนิดทวนเข็ม
นาฬิกาดวยมุม 180 องศา จะมีพิกัดเปน (-x , -y) 
ตัวอยางการหาพิกัดของจุดยอดของรปูท่ีเกิดจากการหมุนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข 
เชิงกราฟ 

 จากการหมนุดงัรูป 

 
 

 กด                   เพื่อไมใหมีการเลือก Object ใด ๆ จากนั้นกด cursor เพื่อเคลื่อนลูกศร
ไปยังจดุที่ตองการทราบพิกัด และกด                    เพื่อเลือกจุดดังกลาว 

 
 

 กด                                     

 
 
 

ESC 

ENTER 

F5 D 1 
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  กด                    จะไดพิกดัทีต่องการทราบ ซ่ึงพิกัดนั้นคือ (-1.45, 1.07) ดังรูป 

 
 
สื่อการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. โปรแกรมจเีอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ 
2. ใบงาน T13 
3.  แผนใส 

1. แผนกระดานแมเหล็ก 
2. เข็มหมุด 
3. กระดาษลอกลาย 
4. ใบงาน C13 
5.  แผนใส 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

ช่ัวโมงที่ 1  
ขั้นนํา 

1. ครูเปดแผนใสใหนกัเรียนดูแลวอธิบาย
ลักษณะการหมุนบนระนาบพิกัดฉากที่มจีดุ   
(0 , 0) หรือจุดกําเนิดเปนจดุหมุน 
ขั้นสอน 

2. ใหนกัเรียนแตละคนสรางรูป ABCΔ  ลง
ในจตภุาคที่หนึ่งบนระนาบพิกัดฉากโดยใช
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟ  

ช่ัวโมงที่ 1  
ขั้นนํา 

1. ครูเปดแผนใสใหนกัเรียนดูแลวอธิบาย
ลักษณะการหมุนบนระนาบพิกัดฉากที่มจีดุ   
(0 , 0) หรือจุดกําเนิดเปนจดุหมุน 
ขั้นสอน 

2. ครูติดแผนตารางแมเหล็กบนกระดาน 
และใหนักเรียนสงตัวแทนออกมาติดรูป ABCΔ

ที่เปนรูปตนแบบลงในจตภุาคที่หนึ่ง  

ENTER 
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การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

3. ใหนกัเรียนอาสาสมัคร 1 คนออกมา
แสดงการหมนุ ABCΔ ที่สรางขึ้น โดยหมนุทวน
เข็มนาฬกิา 90 องศา แลวรวมกันอภิปรายถึง
ลักษณะของพกิัดที่เปลี่ยนแปรไป 
 
 
 
 

4. ใหนกัเรียนอาสาสมัครอีก 1 คนออกมา
แสดงการหมนุ ABCΔ ที่สรางขึ้น โดยหมนุทวน
เข็มนาฬกิา 180 องศา แลวรวมกันอภิปรายถึง
ลักษณะของพกิัดที่เปลี่ยนแปรไปอีกครั้ง  
 

5. ครูสาธิตการหาพิกัดของจดุบนรูปที่ได
จากการหมนุโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน     
เครื่องคิดเลขเชิงกราฟจากนัน้ใหนักเรยีนทํา    
ใบงาน T13 เพื่อศึกษาการหมุนรอบจุดกาํเนิด
ดวยมุม 90 องศา และ 180 องศา 
ช่ัวโมงที่ 2 
ขั้นสรุป 

6. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปลักษณะพกิัด
ของจุดยอดของรูปที่เกิดจากการหมุนรอบจุด
กําเนิดดวยมุม 90 องศา และ 180 องศา 

7. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.3  ขอ 1-5
จากหนังสือเรียน 

8. ครูและนักเรยีนรวมกนัเฉลยแบบฝกหัด 
จากนั้นครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ
สงสัย แลวอธิบายจนนักเรยีนเขาใจ 

3. ใหนกัเรียนอาสาสมัคร 1 คนนํา     
เข็มหมุดมาปกกระดาษลอกลายไวทีจุ่ด (0 , 0) 
ซ่ึงเปนจุดหมนุ แลวลอก ABCΔ ลงกระดาษ
ลอกลาย จากนั้นหมนุรูปที่ลอกจากรูปตนแบบ
ทวนเข็มนาฬกิา 90 องศา แลวใหนักเรียนสราง
รูปสามเหลี่ยมที่ไดจากการหมุนดังกลาวบน
ตาราง แลวรวมกันอภิปรายถึงลักษณะของพิกัด
ที่เปลี่ยนแปรไป 

4. ใหนกัเรียนอาสาสมัครอีก 1คน ออกมา
แสดงการหมนุ ABCΔ ทวนเข็มนาฬิกา 180 
องศา ดวยวิธีการเดียวกับในตอนแรก แลว
รวมกันอภิปรายถึงลักษณะของพิกัดที่เปลีย่น
แปรไปอีกครั้ง 

5. ใหนกัเรียนทําใบงาน C13 เพื่อศึกษา
การหมุนรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90 องศา และ 
180 องศา 
 
 
ช่ัวโมงที่ 2 
ขั้นสรุป 

6. ใหนกัเรียนรวมกันสรุปลักษณะพกิัด
ของจุดยอดของรูปที่เกิดจากการหมุนรอบจุด
กําเนิดดวยมุม  90 องศา และ 180 องศา 

7. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 4.3  ขอ 1-5
จากหนังสือเรียน 

8. ครูและนักเรยีนรวมกนัเฉลยแบบฝกหัด 
จากนั้นครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ
สงสัย แลวอธิบายจนนักเรยีนเขาใจ 
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การวัดผลและการประเมินผล 
 

การสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีใน 
เคร่ืองคิดเลขเชิงกราฟ 

การสอนแบบปกต ิ

1. สังเกตจากการทําใบงาน 
2. สังเกตจากการทําแบบฝกหัด 
3. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
4. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 

1. สังเกตจากการทําใบงาน 
2. สังเกตจากการทําแบบฝกหัด 
3. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
4. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบงาน T13 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 
คําชี้แจง    ใหนักเรียนสรางรูปที่ไดจากการหมุน□ABCD แลวจดบนัทึก 
 
 

 
 
 

1. หมุน 90 องศา ไดเปน □ DCBA ′′′′  

2. หมุน 180 องศา ไดเปน □ DCBA ′′′′′′′′  
 

 
บันทึก 
  A   (      ,      )   ,   B  (     ,       )   ,    C  (     ,       )  ,  D  (     ,       ) 
 A′  (      ,       )  ,   B′  (     ,       )   ,    C′  (     ,      )  ,  D′  (     ,       ) 
 A ′′  (      ,       )  ,   B ′′ (     ,       )   ,    C ′′ (     ,       )  ,  D ′′  (     ,       ) 
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ใบงาน C13 
ชื่อ.............................................นามสกุล..........................................เลขท่ี...........ชั้น ม. 2/............... 

 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนเขียนรูปที่ไดจากการหมุน□ABCD แลวจดบนัทึก 

1. หมุน 90 องศา ไดเปน□ DCBA ′′′′  

2. หมุน 180 องศา ไดเปน□ DCBA ′′′′′′′′  
 
 

 
 
 
 
บันทึก 
  A   (     ,       )  ,   B  (     ,       )   ,    C  (     ,       )  ,  D  (     ,       ) 
 A′  (     ,       )  ,   B′  (     ,       )  ,    C′  (     ,      )  ,  D′  (     ,       ) 
 A ′′ (     ,       )  ,   B ′′ (     ,       )  ,   C ′′ (     ,       )  ,  D ′′  (     ,       ) 
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แผนใส 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก  ข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
คําชี้แจง จงเลือกคําตอบที่นักเรียนเหน็วาถูกตองเพียงขอละหนึ่งคําตอบโดยใหนกัเรียนกากบาทลง

ในชอง□ที่เปนตัวเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
1. การเลื่อนขนาน คือขอใด 

ก. การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดยีวกันเปนระยะทางเทา ๆ กนั 
ข. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่งเปรียบเทียบกระจกเงา 
ค. การเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดยีวกันรอบจุดตรงึที่อยูกับที ่
ง. ถูกทกุขอ 
 

2. รูปสามเหลี่ยม AUN มีจุดยอด A (0, 4), U (1, -1) และ N (3, 3) โดยใหรูปสามเหลี่ยม AUN 
เล่ือนไปทางซาย 6 หนวย เล่ือนขึ้นบน 3 หนวย แลวรูปสามเหลี่ยม NUΑ ′′′   มีจุดพิกัดตรงกับ
ขอใด 
ก.  )6,3(N,)2,1(U,)7,0(A ′′′   ข. )3,3(N,)1,5(U,)4,6(A −′−−′−′  
ค.  )6,3(N,)2,5(U,)7,6(A −′−′−′   ง. )0,9(N,)2,7(U,)1,6(A ′′′  
 

3. รูปสี่เหล่ียม BIRD มีจุด B (0, 1) , I (3, 4) , R (4, 3) และ D (1, 0) เมื่อเล่ือนขนานได B′  มีพิกัด
เปน (0, -2) แลว I′ , R ′  และ D′  มีจุดพิกัดตรงกับขอใด 
ก.  )3,1(D,)0,4(R,)1,3(I −′′′   ข.  )1,0(D,)2,3(R,)3,2(I ′′′  
ค.  )4,0(D,)3,7(R,)4,6(I ′′′   ง.  )0,1(D,)3,4(R,)4,3(Ι ′′′  
 

4. ถาเลื่อนขนานจุด (-3, -4) ไปทางขวา 5 หนวยและขึ้นบน 7 หนวย จะอยูที่พิกัดใด 
ก.  (8, 10)          ข.  (4, 1)       ค.  (2, 3) ง.  (-8, 11) 

 
5. ถาเลื่อนขนานเสนตรง AB ที่มี A (3, 1) และ B (6, 1) ไปทางซาย 2 หนวย และลงลาง 5 หนวย 

จะไปอยูที่จุดพิกัดใด 
ก.   A (5, 6) และ B (4, 7)   ข.  A (5, 6) และ B (8, 6) 
ค.  A (1, -4) และ B (8, 6)   ง.  A (1, -4) และ B (4, -4) 
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6. ถาเลื่อนขนานเสนตรง PQ ที่มี P (-1, -2) และ Q (-1, -6) ไปทางขวา 2 หนวยและข้ึนบน 5 
หนวย จะไปอยูที่จุดพกิัดใด 
ก.  P (1, 3) และ Q (1, -1)   ข.  P (3, 7) และ Q (-3, -11) 
ค.  P (-3, -7) และ Q (-3, -11)   ง.  P (-1, -3) และ Q (-1, -11) 
 

7. กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC มีจุดพกิัด A (2, 4) , B (2, 1) และ C (4, 1)  ถารูปที่ปรากฏจาก
การเลื่อนขนานไปทางขวา  2  หนวย และขึ้นบน  4  หนวย เปนรูปสามเหลี่ยม CΒΑ ′′′   หาก
ลากเสน BB,AA ′′ และ CC ′ แลวสวนของเสนตรงทั้งสามเสนจะขนานกันหรือไม 
ก.  ไมขนาน     ข.  ขนาน 
ค.  ถูกทั้งขอ 1 และ 2    ง.  ผิดทั้งขอ 1 และ 2 

 
8. ขอใดเปนลักษณะพกิัดของจดุที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 

ก. ถารูปเลื่อนขนานไปทางขวาพิกัดตวัหนาจะเพิ่มขึ้น 
ข. ถารูปเลื่อนขนานลงดานลางพิกัดตวัหนาจะลดลง 
ค. ถารูปเลื่อนขนานไปทางซายพิกัดตวัหลังจะลงลง 
ง. ถารูปเลื่อนขนานขึ้นดานบนพิกัดตวัหนาจะเพิ่มขึ้น 

 
9. กําหนดรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส ABCD ดังรูป ถาตัดตามรอยประ แลวเล่ือนรูปสามเหลี่ยมไปดาน  

ตรงขามจะไดรูปใด 
 
 
 
 
 
 
ก.  
 
 
 
 

D C 

A B 
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ข. 
 
 
 
 
ค. 
 
 
 
 
ง.    
 
 
 

 
 
10. รูปสามเหลี่ยม TIC มีจุดยอด T(1,1) , ( )24I , และ ( )52C ,  ขอใดเปนจดุพิกดัของรูปสามเหลี่ยม 

CIT ′′′  ภายหลังการสะทอนขามแกน  X 
ก.  )5,2(C,)2,4(I,)1,1(T −′−′−′  
ข.  )5,2(C,)2,4(I,)1,1(T −−′−−′−−′  
ค.  )5,2(C,)2,4(I,)1,1(T −′−′−′  
ง.  )4,2(C,)1,4(I,)0,1(T −′−′′  
 

11. รูปสี่เหล่ียม LIPO  มีจุดยอด คือ )2,3P(,)5,4I(,)4,1L( และ )1,0O( ขอใดเปนจุดพิกัดของ         
รูปสี่เหล่ียม OPIL ′′′′  ภายหลังการสะทอนขามแกน Y  
ก.  )1,0(O,)2,3(P,)5,4(I,)4,1(L ′−′−′−′  
ข.  )1,0(O,)2,3(P,)5,4(I,)4,1(L ′−−′−−′−−′  
ค.  )1,0(O,)2,3(P,)5,4(I,)4,1(L −′−′−′−′  
ง.  )0,1(O,)3,2(P,)4,5(I,)1,4(L ′−′−′−′  
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12. ถาสะทอนพิกดั (-6, 1) โดยมีแกน Y เปนเสนสะทอน จดุที่เกิดจากการสะทอนจะอยูที่พิกดัใด 
ก.  (6, -1)  ข. (-1, 6) ค. (6, 1)  ง.  (1, 6) 
 

13. ถาสะทอนเสนตรง PQ  ที่มี )2,7P(- และ )5,2Q(- โดยมีแกน Y เปนเสนสะทอน จะไดรูป
สะทอน QP ′′  ที่จุดพิกัดใด 
ก.  )2,7(P′ และ )5,2(Q −′    ข.  )2,7(P′ และ )5,2(Q ′   
ค.  )2,7(P −′ และ )5,2(Q −′    ง.  )2,7(P −−′ และ )5,2(Q −′   

 
14. จากขอ 24 ถาให X เปนเสนสะทอน จะไดรูปสะทอน QP ′′  ที่จุดพิกดัใด 

ก.  )2,7(P′ และ )5,2(Q −′    ข.  )2,7(P′ และ )5,2(Q ′   
ค.  )2,7(P −−′  และ )5,2(Q ′    ง.  )2,7(P −−′ และ )5,2(Q −−′   
 
กําหนดใหสามเหลี่ยม ABCมีจุดยอด )5,1B(-),2,6A(-  และ )9,4C(- เมื่อสะทอนรูปโดยมีแกน 

Y เปนเสนสะทอนไดรูปสามเหลี่ยม CBA ′′′  
จงตอบคําถามขอ 15 – 18  

15. พิกัดของจดุ A′  อยูที่พิกัดใด 
ก.  (-6, 2)  ข. (1, 5)  ค. (6, 2)  ง. (-6, -2) 
 

16. พิกัดของจดุ B′  อยูที่พิกัดใด 
ก. (1, 5)  ข. (1, -5) ค. (-1, -5) ง. (-1, 5) 
 

17. พิกัดของจดุ C′  อยูที่พิกัดใด 
ก.  (4, 9)  ข. (-4, -9) ค. (-4, 9) ง. (4, -9) 
 

18. ถาลากเสนตรงเชื่อมระหวางจุด A และA′ , B และB′ , C และC′  แลวเสนตรงทั้งสามเสน       
จะขนานกันหรือไม 
ก.  ไมขนาน     ข.  ขนาน 
ค.  ถูกทั้งขอ 1 และ 2    ง.  ผิดทั้งขอ 1 และ 2 
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19. ถาสะทอนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยใชดานตรงขามมุมฉากเปนเสนสะทอน รูปที่เกดิขึ้นเปน
รูปเหล่ียมชนดิใด 
ก.  รูปสามเหลี่ยมหนาจัว่   ข. รูปสามเหลี่ยมดานเทา 
ค.  รูปสี่เหล่ียมมุมฉาก   ง.  รูปสี่เหล่ียมคางหมู 

 
20. รูปในขอใดทีรู่ป A เกิดจากการสะทอนรูป B บนเสนสะทอนสองเสนที่ขนานกนั 

 
ก.   
 
 
 
     A                    B 
ข.    
 
 
 
        A                B 
ค.   

 
       A                     B 
 
ง. 
         B 
 
 
                A                         
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21. การหมุน คือขอใด 
ก. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่งเปรียบเสมือนกระจกเงา 
ข. การเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดยีวกันรอบจุดตรงึที่อยูกับที ่
ค. การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดยีวกันเปนระยะทางเทา ๆ กนั 
ง. การเคลื่อนที่อยางอิสระมีการเปลี่ยนแปลงทางรูปราง 

 
22. รูปในขอใดตอไปนี้ไมมีการหมุนสมมาตร 

ก.        ข.  
 
 
 
ค.      ง.    
 

 
 
23. รูปสี่เหล่ียม COLD ซ่ึงมีจุดยอด )2,6L(,)4,5O(,)2,2C( และ )0,3D(  หมุนรูปสี่เหล่ียมCOLD ไป 

°90  ทวนเข็มนาฬกิา ไดจดุพิกดัของรูปสี่เหล่ียม DLOC ′′′′ ดังขอใด 
ก.  )0,3(D,)2,6(L,)4,5(O,)2,2(C ′′−′−′  
ข.  )3,0(D,)6,2(L,)5,4(O,)2,2(C −′−′−′−′  
ค.  )0,3(D,)2,6(L,)4,5(O,)2,2(C −′−−′−−′−−′  
ง.  )3,0(D,)6,2(L,)5,4(O,)2,2(C ′−′−′−′  

 
24. ถาหมุนจุด (-3, 4) ทวนเข็มนาฬิกา °90  รอบจุดกําเนิด จะไปอยูที่พิกดัใด 

ก.  (4, -3)  ข.  (-4, 3)  ค.  (-4, -3)  ง.  (4, 3) 
 

กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC  มี )3,-1),B(-2,-2A(  และ )4,-3C(- หมุนรอบจุดกําเนิดหรือ    
จุด Oโดยหมุนทวนเข็มนาฬกิา °90 ไดรูปสามเหลี่ยม CBA ′′′  
จงตอบคําถามขอ 25 - 28 

25. ขอใดคือพิกัดของจุด A′  
ก.  (-2, 2)  ข.  (2, -2)  ค. (2, 2)   ง.  (-2, -2) 
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26. ขอใดคือพิกัดของจุด B′   
ก.  (-3, -1)  ข. (3, -1)  ค. (-3, 1)  ง.  (3, 1) 
 

27. ขอใดคือพิกัดของจุด C′  
ก.  (4, 3)  ข. (4, -3)  ค. (-4, 3)  ง. (-4, -3) 
 

28. ถาลากเสนตรง AOและ OA′ เสนตรงสองเสนนี้ทํามุมกันเปนมุมชนิดใด 
ก.  มุมแหลม ข. มุมฉาก  ค. มุมปาน  ง. มุมตรง 
 
กําหนดใหเสนตรง ABมี )2,-2A(-  และ )4,-3B(-  หมุนรอบจุดกําเนิดทวนเข็มนาฬิกา °90 ได

เสนตรง BA ′′  แลวสะทอนโดยมแีกน Y เปนเสนสะทอน ไดเสนตรง  BA ′′′′  
จงตอบคําถามของ 29 - 30 

29. ขอใดคือจุดพกิัดของ A′และ B′   
ก.  )2,2(A −′ และ )3,4(B −′    ข.  )2,2(A −−′ และ )3,4(B′  
ค.  )2,2(A −′ และ )3,4(B −′    ง.  )2,2(A −′ และ )3,4(B −′  

 
30. ความยาวจากจดุA′  ถึงจุด A ′′  เปนกีห่นวย 

ก.  2 หนวย  ข.  3 หนวย  ค.  4 หนวย  ง.  5 หนวย 
 

………………………………………………….. 
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แบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
ชื่อ ..................................................................................  ชั้น ม.  ............  เลขท่ี .......... 

คําชี้แจง  แตละประโยคขางลางตอไปนี้เปนการแสดงความรูสึกตอวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิต ใหนกัเรียนใสเครื่องหมายกากบาทขอที่ตรงกับความรูสึกของนักเรียนมากที่สุด 

1 = ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ,  2 = ไมเห็นดวย  ,  3 = เฉย ๆ  , 4 = เห็นดวย ,  5 = เห็นดวยอยางยิ่ง 
ความรูสึกของขาพเจา 5 4 3 2 1 

1. ขาพเจารูสึกกดดันมากเวลาอยูในหองเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต      
2. ขาพเจาไมชอบเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และเรื่องนี้ทําใหขาพเจารูสึกกลัวเวลาเรียน      
3. คณิตศาสตรนาสนใจมาก และขาพเจาชอบเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต       
4. คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติเปนวิชาทีน่าทึ่งและสนุก      
5. เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตทําใหขาพเจารูสึกมั่นใจ อีกทั้งยังกระตุนความคิดของขาพเจา      
6. ขาพเจาจะคิดอะไรไมออกและรูสึกวาสมองวางเปลาเวลาทํางานเกี่ยวกับเรขาคณิต      
7. ขาพเจารูสึกไมมั่นใจเวลาตองใชคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต      
8. เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตทําใหขาพเจารูสึกไมสบายใจ หงุดหงิดและกระวนกระวายใจ      
9. ความรูสึกที่ขาพเจามีตอคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตเปนความรูสึกทีด่ี      
10. คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตทําใหขาพเจารูสึกวากําลังหลงทางอยูในปาลึกที่
เต็มไปดวยรูปเรขาคณิต และขาพเจาหาทางออกไมเจอ 

     

11. คณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตเปนวิชาทีข่าพเจาชอบเรยีนมาก      
12. เวลาขาพเจาไดยินคําวา การแปลงทางเรขาคณิต ขาพเจารูสึกวาเกลยีดขึ้นมาทันท ี      
13. ขาพเจารูสึกไมแนใจเวลาตองของแวะกับรูปเรขาคณติ เพราะกลวัวาจะไมสามารถทําได      
14. ขาพเจาชอบคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตเอามาก ๆ เลย      
15. การแปลงทางเรขาคณิตเปนบทเรียนหนึ่งที่ขาพเจาสนุกกับการเรียนทุกครั้ง      
16. ขาพเจารูสึกกระวนกระวายใจทกุครั้งที่คิดที่จะแกปญหาทางดานการแปลงทางเรขาคณิต      
17. ขาพเจาไมเคยรูสึกชอบการแปลงทางเรขาคณิตเลย เปนเรื่องที่ขาพเจารูสึกเกลียดและกลัว
มากที่สุด 

     

18. ขาพเจามีความสุขเวลาเรยีนคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติมากกวาวิชาอื่น ๆ      
19. ขาพเจาสบายใจเวลาเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และชอบวิชานี้มาก ๆ      
20. ขาพเจามีความรูสึกทางดานบวกตอคณติศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต เรียนแลว
รูสึกสนุก 

     

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก  ค 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญ 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยเสกสรรค  ดํากระบี ่  อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 
      คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยทักษณิ 
      อําเภอเมือง  จงัหวัดสงขลา 
2.  อาจารยสันติพร  ตันติหาชัย   หัวหนาหมวดคณิตศาสตร 
      โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั สตูล 
      อําเภอเมือง  จงัหวัดสตูล 
3.  อาจารยอะหลีม  หมัดอะด้ํา   อาจารยประจําหมวดคณิตศาสตร 
      โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 
      อําเภอหาดใหญ  จังหวดัสงขลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาคผนวก  ง 
คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแปลง 
ทางเรขาคณิตและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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คาความยากงาย (P) และคาอาํนาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

ขอ 
คาความยากงาย 

(P) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
ขอ 

คาความยากงาย 
(P) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.61 
0.72 
0.77 
0.72 
0.77 
0.66 
0.66 
0.61 
0.72 
0.61 
0.38 
0.61 
0.55 
0.55 
0.50 

0.33 
0.33 
0.22 
0.55 
0.44 
0.44 
0.44 
0.33 
0.33 
0.55 
0.77 
0.77 
0.88 
0.88 
0.77 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.44 
0.50 
0.72 
0.55 
0.44 
0.44 
0.66 
0.33 
0.55 
0.44 
0.44 
0.38 
0.27 
0.38 
0.50 

0.88 
0.77 
0.55 
0.66 
0.44 
0.88 
0.66 
0.66 
0.44 
0.66 
0.66 
0.55 
0.33 
0.33 
0.55 

 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบับ เทากับ 0.84 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
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การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแปลง

ทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ระหวางการสอนโดยใช 
โปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟกับการสอนแบบปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
ของ 

ฮุสนา  ทิพยหมัด 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอมหาวิทยาลัยทักษิณ  เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร 

ตุลาคม  2548 
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยทักษิณ 
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การวิจยัคร้ังนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อ  1)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร  
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรม  
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟกับการสอนแบบปกต ิ 2)  เปรียบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางการสอนโดยใชโปรแกรม    
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟ กับการสอนแบบปกติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษา    
ปที่ 2 โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย สตลู  อําเภอเมือง  จังหวดัสตูล  ซ่ึงทางโรงเรียนไดแบงกลุม
นักเรียนออกเปน 5 กลุม  โดยแตละกลุมมีผลการเรียนอยูในระดับดี ปานกลางและออนคละกันไป 
ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชวิธีการสุมอยางงาย โดยการจับสลากเลือกนักเรยีน 2 กลุม ใหเปน
กลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุมอีก 1 กลุม โดยกลุมทดลองดําเนินการสอนโดยใชโปรแกรม   
จีเอสพีในเครือ่งคิดเลขเชิงกราฟ สวนกลุมควบคุมดําเนนิการสอนแบบปกติ ผูวิจยัดําเนินการสอน
นักเรียนทั้ง 2 กลุม กลุมละ 12 ช่ัวโมง  แลวทําการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตและแบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ทําการวิเคราะหขอมูลโดยการหาคะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
และการทดสอบดวยท ี
 ผลการวิจัยพบวา  1)  นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลข
เชิงกราฟมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไมแตกตางกับ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  2) นักเรยีนที่ไดรับการ
สอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพีในเครื่องคิดเลขเชิงกราฟมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตแตกตางกับนกัเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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The purposes of this research were : 1) To compare the learning achievement in mathematics on 
 the topic of geometric transformation of Mathayomsuksa II students who study by using GSP 
programme in graphing calculators and those who study by the traditional method.  2) To compare 
the attitude in mathematics on the topic of geometric transformation of Mathayomsuksa II students 
who study by using GSP programme in graphing calculators and those who study by the traditional 
method.  The samples were Mathayomsuksa II students in Julapornratchawittayalai Satul school, 
Muang District, Satul Province. The samples were separated into five groups. Each group consisted 
of three levels of students in mathematic that are good average and below average. Two sample 
groups were selected by random sampling technique and then divided into experimental group and 
controlled group. The experimental group was taught by using GSP programme in graphing 
calculators and the controlled group was taught by the traditional method. Both sample groups were 
taught by the researcher for 12 hours and then took the mathematics achievement test and attitude 
test in mathematics on the topic geometric transformation. The data was analyzed for arithmetic 
means, standard deviations and t-test by SPSS PC+. 
 The research findings were as follows : 1) The students who studied by using GSP 
programme in graphing calculators had the same learning achievement as those who studied by 
the traditional method at 0.05 level of significance. 2) The students who studied by using GSP 
programme in graphing calculators had different attitude in mathematics from those who studied 
by the traditional method at 0.05 level of significance.  
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