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ABSTRACT

This  study  was  to  development  of  instrument  to  measure  the  experiment  
laboratory  basic learning content  of chemical  of  the  learning  content  area  group  of  
science  for  student  of  the  fourth  stage  of  grades. The  instruments  consisted  of  an  
observation form experiment  basic  learning content of chemical and an  understanding  
test of experiment basic learning  content  of  chemical. The  instruments  were  checked  
for  quality  in terms of content validity, construct  validity,  concurrent  validity,  difficulty,  
discriminative power, scoring-criterion reliability and reliability. Norms were  constructed,  
as were manuals of instruments to  measure  the  experiment  laboratory  basic  learning  
content of chemical. The sample used, by means of multi-stage random sampling,  
consisted of 364 students of secondary grade 4 from government schools in  
Nakornsitammarat  Educational  zone  in  the  2006  academic  year.  The  findings  of  the  
study  were  as  follows.

Regarding the quality  of  the  observation  form  of  experiment  basic  learning  
content of chemical and showed content validity on the basic of index of  correspondence  
at 0.71 to 1.00 The construct  validity  by  correlation  analysis  of  item  scores versus 
total scores was statistically significant at the 0.01 level. The item  discriminative  power  
by  t-test  was at  the  0.01  level  of  statistical  significance for  all  items.  The  scoring-
criterion  reliability  by correlation  analysis  of  the  scores  from  the  researcher  and  
teacher  was  statistically  significant  at  the  0.01  from 0.25 to 0.64 and statistically  
significant  at  the  0.05 at 0.22 . The  reliability of  the  observation form  was 0.91 in 
value. The  norms of  the observation  form ranged in value as follows : T25 to T75
Regarding  the quality  of  the  understanding  test of experiment  basic  learning  content, 
the  content  validity  on  the  basis  of  index  of correspondence ranged in value from
0.71 to 1.00 The concurrent validity by  correlation analysis of  the scores from the 
observation form  experiment  basic  learning  content and  from  the  understanding  test  
of  experiment  basic  learning  content  was  statistically  significant  at  the 0.01 was 
0.63. The  reliability  was 0.79 in  value The difficulty  ranged in value  from 0.33 to 0.72
and  the  discriminative power  from 0.20 to 0.70.  And  the  norms  were  from  T23 to T69
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������3����������	���!��������!"*���/$!��'������'	�!	����	$���		�
�  ���,��%$�/$!��'
�	���%�
�(���	�2�3��(�  �����	�	�����%�"��(�����"�0��������	�!��������#��
������	6!�-�+.$�������/$	���	%��%���'$���(��) (�	��	���2�3�4���	. 2544 :10) ����	��'
��	�2�3���(�!�$�������������&�'$������	.$  ������'  ��������	6  ��54		�  �	�����	
!	���	.$  �������	�+�'%��(������!"*��"�0�����/$��������'��  �'��2'/���+.$!	���������
�����' ���������������	6!	���	.$���"�0����!��,'$  �(�!�	���/$+.$!	�������	6"�0�����
4		�%������!�1������L�"  ��(�!�$���	TY����3��	�����	��'  ��	��'��	 ��	!+%��
�6����	5
  ����	�����
����	.$���%$�Z����������$,#���/�  �/$+.$ !	���,'$!	���	.$���
�	����	5
� �	�� TY��[�����/$���,'$  ��'!�-�  ���!�-� (�	��	���2�3�4���	. 2544 : 3) ��	��'+�
����	�!���+���(�/�������(�+.$!	����������$��/�$���&����'$������	.$  ���3� �	�����	  
��54		� ����(��������"2��	����
  ����4���	���/���/���  !�$���	�[�����/$��'��$�����
!/���������	���	!	���	.$ (�	��	���2�3�4���	. 2544 : 24) !"*���/$+.$!	�������5���35�������
/����.�	�$����	  �'��/$6.��$�������'!�$�#��!�*&�/���%�  ���4		�%���#����%���&�)  '����&��2�
�$����'����		���	!	�����	����/$!/�����  ��	��'+�����	�!���+��1�$����'�/$6.��$��
!/�����  ������.(����'����		���	!	���'����(�����	�'����'!���  ��	��'����	�!���+�  
�2����(�!�-��	�����	����������	�����	/�2��#����	�2�3�  !"	����%(���/$,'$#$��.�
��	��!�������'�"�0����	  �����$��/�$�  ����������!	1������	!	���#��+.$!	���  	����&�
#$��.������!�-��	���%�
�(���	�(�!�	���/$+.$!	���!��'��	"�0�����!	���	.$��(��!�1�������
����L�"  

��(���L�"�	����	��'����	�!���+����	�!	����(���/�(����[���������.(���������  
�(���/�(�/$��������������	�%$#$���72��,�(����	6����!����	�5
��	!	�����	������!�$�
�/$+.$!	�����'  ���*��[����'$����4����/���/���  !"*���	$�����
����	.$  �(����	��'+�L���[�����
��&��	��[�(�  �����	.������(��#$��#�'����!�-���	�����������+.$�����$����.( �'�!N"����	
�'���������������	
  �����,'$����	�[���������	��'+��	�!���+�!�-�������35�  72���	.
���!�-��$���%$��	���/$���!	����[�����	��   !"*���������'��������	6����	�[����#�����!	���
,'$��(��!������	� (���  ��'�	�!�	�M. 2528 : 41) �����&���	����!�	*����*����,�(��	.��
%�'!��  ��	�/$�����,�(!�-�	�  ����%$����!�-�������#��+.$�	�!���!�-�/�������	��'�����  
����/$!��'���/���	���/�'���	M����	�	�!������/�������	��'����� (�����  4���.��
%��. 
2535 : 46-47)
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���/	���%�!���!�-���%������'��.(����	���� 3 : ��	��������#����	 �����(���	���	
!	���	.$���������	
 ���/����.�	��	�2�3�#�&�"*&�M�� "��4���	�% 2544 (�	��	���2�3�4���	.
2544 :14) ��'��	!	�����	���!�$��/$����	�[���� �'��2'+.$!	���!�-��.��
����  �'�!N"����	
�[�������	�'������!���� 72�����������%�!��� ���/�/�2�����"����	!	�����	����*� ��	#�'
����!�	*����*���	��'+�����	�!���+���	�[������	�'��� 72��!�	*����*�'����(��������$�����
������	�!	���,�(��!�	*����*����'�[������'��$������������#��!"�����  �'�!�	��,"��� 
(2533 : ���'�(�) �2�3��L�"�������������/���	�	�!���+����3�L���[��������	!	���
��	������������	
  	�'���4���2�3��������  �	��!�"�/���	  �	.�(���/�(�!�$���	���
��!�*&�/���%������(��/$���!	����[����  !�	*����*�����%$��'�1!�-�#$����!�*����/	*�#$���
������72��,�(����	6��','$  ����/$����		���	!	��������	��'+��	�!���+�,�����������  ,�(�
�	���'��(�/�����$�	��  ����/$!��'���/� ���!	���,�(����	6�������	.$,���$���/�!N"��/�$�
����%$����	'��	�%����,'$  72���(��/$!��'������(�������+�!����/$��+.$!	���,�(�$��  72��+�����(��/$
!/1�,'$��	������'����(��!/1�,'$���+���	�#(�#��!���������_���%���	!�-�������,�("���  �1���
��!/����	#�'��	TY��[����  �����	�%$!�	*����*���	��'+����!�-�#$���!�*����  72��#�'��
/���4		�%���#�����������	
����$���%$��	���!����	�[�������*����!�-�/���

���!/��+�'����(��  +.$������2����������"�0��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	
!	���	.$"*&�M��!��� ���(���	���	!	���	.$���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&����  4 ���
/����.�	��	�2��3�#�&�"*&�M�� "��4���	�% 2544  !"*��!�-����������/	��	.�����"�0��
��������	6'$��!�	*����*��������5L�"  ��$���/���	#�'����!�	*����*���	��'�[����������,�(�
!�-����	M��������$����.(  !"*���/$��	�'��!�-���	��'�$����"�0����		6L�"��(����$�	��
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����������������	���� 
  !"*��"�0��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���� ���(���	���	

!	���	.$���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&���� 4 ���/����.�	��	�2�3�#�&�"*&�M�� 
"��4���	�% 2544  ���	�!'1��(�,���&

1.  /���5L�"#��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  
2.  �	$��!�5`
���� ����.(�*���	�%$!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$

"*&�M��!���   

���! "������	#�$	��%#&����	��	���� 
�	���%�
�����'�(���,'$	������	�������&��'����&
1. ����/$,'$!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���� ���(���	���	

!	���	.$���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&����  4  ���/����.�	��	�2�3�#�&�"*&�M�� 
"��4���	�% 2544  �*�  ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���   �����'����'
����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������5L�"!"*�����,��%$!�-����������/	�
�	.+.$������+.$!�����#$������	"�0����������	6����	�[������	�'�����	���	!	���	.$
"*&�M��!���  ���(���	���	!	���	.$���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&���� 4

2. �	.+.$�������	6!�*���%$����	��'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  
���(���	���	!	���	.$���������	
 ���/	����!	���	�'�%(��%�&����  4

3. !�-���������	"�0��!�	*����*���'�[�������!	*����*��) /	*���%��*���(�,�

���'������	���� 
1. �	�%��	����%$����	������	�&���&�*� ���!	����+���	!	������������	
  	�'�%(��%�&����

4  �R��	�2�3� 2549  �	�!	�����4���2�3�  �����'����������5��		���	��	�2�3�#�&�"*&�M��  
!#�"*&������	�2�3���	�	�4		�	�%  ������  66 �	�!	���  ������������!	�����&�/�' 3,120 ��
(����������5��		���	��	�2�3�#�&�"*&�M��  �	��	���2�3�4���	 : 18)

2. ���(������(������%$����	������	�&���&�*�� ���!	����+���	!	������������	
 	�'�%�&�
��4���2�3��R��� 4 �R��	�2�3� 2549 �	�!	�����4���2�3� �����'����������5��		���	
��	�2�3�#�&�"*&�M��!#�"*&������	�2�3���	�	�4		�	�%�������	�'���!�����/$���[������	
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�'���  ������ 4 �	�!	���  #��'���(������(�� 364 ��  �'�,'$���'���	��(��/���#�&����
(multi-stage random  sampling)

3.  ��	��'�[������	�'����	���'$�� #�&�!�	���  #�&��[����  #�&�+����  �����������
4. !�	*����*����"�0���	�&���&!�-�!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��

!���� ���(���	���	!	���	.$���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&���� 4  ���/����.�	��	�2�3�
#�&�"*&�M�� "��4���	�% 2544  �	���'$��

4.1 ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!����   72����!�5`
��	�/$�����
�	.	�� (rubric)  5  	�'� ������  1 N�  �(�!�-�  4 ���  '����&

������  1  ����!����	�'�����#�&�!�	���
������  2  ����!����	�'�����#�&��[�����
������  3  ����!����	�'�����#�&�+����
������  4  ����!��������������	�'��� 

4.2  ��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� ��#�&�
!�	���  #�&��[����  #�&�+����  �����������   72��!�-���'���	���%��'!�*����  5  ���!�*��

5. ��5L�"#��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  ����	�2�3�
�$���$��	�&���&/���5L�"��'$���(��)'����&

5.1  ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!����
5.1.1  ����!������	�!%��!�*&�/�  
5.1.2  ����!������	�!%����	��	$��
5.1.3  ������������   
5.1.4  ����!%*������#��!�5`
��	�/$�����    
5.1.5  ����!%*������#������!��  

5.2  ��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� 
5.2.1  ����!������	�!%��!�*&�/�
5.2.2  ����!������	�!%���L�"
5.2.3  ��������(��
5.2.4  ������������
5.2.5  ����!%*������#����'��
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� 	�(�)��'*)	�
1.  !�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  /���62� !�	*����*���'

��������	6����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� ��#�&�!�	���  #�&��[����  #�&�+����  ���
��������   �	���'$��!�	*����*�  2  %��'  �*�  ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  
�����'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���      

2.  ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!����  /���62� ����!����'
��������	6����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� 72����!�5`
��	�/$������	.	�� 
(rubric)  5  	�'� ������ 1 N�  �(�!�-�  4  ���  '����&

������  1  ����!����	�'�����#�&�!�	���
������  2  ����!����	�'�����#�&��[�����
������  3  ����!����	�'�����#�&�+����
������  4 ����!��������������	�'��� 

3. ��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  /���62�  
��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!�����#�&�!�	��� #�&��[����  #�&�
+����  �����������  �����35�!�-���'���	���%��'!�*���� 5 ���!�*��        

4.  ��	�'�����#�&�!�	���  /���62�  ��	����+����� �	�����*�$�������
����	.$����!#$������6��	����
  ��	!�*���%$!�	*����*�������'�����	5
���'����	!����  �(��
��	�'���

5.  ��	�'�����#�&��[�����  /���62�  ��	'��!�����	�'��������4�������/�'��(�����
#�&����  �����3�����	���!��  ���3���	��' �����!���������	���2�#$��.� 

6.  ��	�'�����#�&�+����  /���62�  ��	��'�	����+���	�'��� ��&���(��	�'���2�
#$��.�  ��	��'���'�  ��!�	��/
�������/���#$��.�  �	������L���	��+�  ���'��������
�����$�����������	.$,��%$�	���%�


7.  ������������	�'���  /���62�  ��	�[��������f	�!��#����	�'�����&���(�
�(��!	�����	�'���  	�/�(�������	�'���  ���/��������	�'���!�	1�

8. ��5L�"#��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���� /���62�   
��5�����#��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���    '$���(��) '����&

8.1  ����!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���� /���5L�"'����&
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8.1.1  ����!������	� (validity) /���62� ��5�����#������!����	�'���
��	���	!	���	.$"*&�M��!���� 72����','$6.��$������������$����	��'����	������'��(�/��� 72����
��	�2�3��$���$��	�&���&  +.$�����/�����!������	� 2 %��'  �*�

8.1.1.1 ����!������	�!%��!�*&�/�(content validity) /���62� ��5������
#������!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6��','$�	�����	�����!�*&�/�
��	���	!	���	.$"*&�M��!���  �'�+.$!%����%��!�-�+.$�	���� 

8.1.1.2  ����!������	�!%����	��	$�� (construct validity) /���62� 
��5�����#������!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6��','$�	����
���35���	��	$����������	6����	�[������	�'�����	���	!	���	.$!���  �'���	/�
����	����4�h�/���"��4
	�/�(�������	��#$����������&�N� (item-test correlation)

8.1.2 ������������ (discrimination) /���62� ��5�����#������!��
��	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6������/	*����+.$�������������	6�.���+.$������
��������	6�������������  �'��%$��	�'���� (t-test)     

8.1.3 ����!%*������ (reliability) /���62�  ��5�����#������!����	
�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  ����/$+���	��'�����������!�$�����,�(�(�����'����	�&��1���  
/	*��/$+���'��$�����	�/�(��+.$��'/�����  72������	�2�3��$���$��	�&���&  +.$�����/�����!%*������
2 '$�� '����&

8.1.3.1  ����!%*������#������!����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��
!���  �������	6�/$+���	��'����������������(���  72�������5�(������#������!���'���4�/�
����	����4�h���i� (alpha coefficient) #���	����

8.1.3.2 ����!%*������#��!�5`
��	�/$����� /���62� ��5�����#��
!�5`
�/$�������'�[�������	�'�����	���	!	���	.$!���� �������	6�/$+���	��'�����'��$�����
	�/�(��+.$���!��  �'�����	6"���	5�,'$�����	/�����	����4�h�/���"��4
	�/�(���������	
�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���#�����!	��� �'�+.$���!�� 2 �� �*� +.$�����������	�
�
+.$���

8.2 ��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� /���5L�"
'����&
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8.2.1 ����!������	�!%��!�*&�/�  (content validity) /���62�  ��5�����#��
��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6��','$�	����
�	�����!�*&�/���	���	!	���	.$"*&�M��!���  �'�+.$!%����%��!�-�+.$�	����

8.2.2 ����!������	�!%���L�" (concurrent validity) /���62� ��5�����#��
��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6��','$�	�����L�"
�����$�	������	6"���	5�,'$�����	/�����	����4�h�/���"��4
	�/�(����������,'$���
��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!�������������,'$��������!��
��	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!����

8.2.3 ��������(�� (difficulty) /���62� ��'�(��#��+.$�����6.������	��
��'����'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$!���  72�������5�'��%$�.�	��!�	��/
��(��
�(��

8.2.4 ������������  (discrimination)  /���62�  ��5�����#����'��
��'����!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �������	6������/	*����+.$�����,'$�
������.���+.$�����,'$�������������������'��%$�.�	��!�	��/
��(���(�� 

8.2.5  ����!%*������ (reliability) /���62�  ��5�����#����'����'����
!#$�����	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!��� �������	6�/$+���	��'����������������(���   �'���4��
#���.!'�	
-	�%�	
'���

9.  !�5`
��	�/$����� (rubric  scale)  /���62�  ����4���"k���		���	�[�������
���/�'#2&�  !"*����	�'���5L�"����	��'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  �'�
	��!�-����!�#  72��+.$�����,'$���/�'!�5`
��	�/$�������	�[�����'���	�	�������
+.$!%����%��

10.  +.$!%����%��  /���62�  �����������5�����'���(�,���&
10.1  +.$!%����%�����'$����%�!���  !�-�+.$������	�2�3����'$����%�!�����	�'�

,�(������(���	������  ������	����	5
����	������'$����%�!���  ,�(�$����(� 5 �R�
10.2  +.$!%����%�����'$����	��'+���	�2�3�  !�-�+.$������	�2�3����'$��

��	��'+���	�2�3�  ��	�'�,�(������(��	������  ������	����	5
����	������'$��
��	��'+���	�2�3�  ,�(�$����(� 5 �R�

11. !�5`
����� (norms) /���62�  #$�!�1��	������6������		��������������
��������	6����	��'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  ���(���	���	!	���	.$
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���������	
  ���/	����!	���	�'�%(��%�&���� 4 ���/����.�	��	�2�3�#�&�"*&�M�� "��4���	�% 
2544   72��,'$�����	��''$��!�	*����*���'�[������	�'�����	���	!	���	.$"*&�M��!���  !�-�
����������	�'���������	6#��+.$���(���.(��%(���'#���	�%��	  �'���'�����	��!"*��
���������"��4
	�/�(�������'���������������



�����  2
��	
����������������	��������

����������	
������������������������������	����������� ��	
���  ��"#��������
	������������$����%  �&�'������	���������(#��(������  4 ���'����������$*�+�,������� �� 
�"�-$����( 2544  0����1��2��$*�+�
��
���	����3�������1�����	�����,��4��	������&���� ������

1. 	�������	�����,������������	����������� ��	
���
1.1  
���'���3��
����&�
�7,���(�	
���
1.2 '����������$*�+���(�	
���
1.3  ��"#��������	������������$����%
1.4  ���������(�	
���
1.5  3���������'��
"�9���+9����
������������������
1.6  ������3�����	���0����������(�	
���

2.  	�������	�����,�������������������
2.1  
���'���,�������0������������
2.2  ���	;�,�3�����������������
2.3  �<���������	��������������������� 
2.4  	
��������������0������������
2.5  ��-�������0�������������������
2.6  ,���������������	
���������0����������������
2.7  ��-��&�'�������
�3��3�� �����
 (rubric)
2.8  
���	(������,�������0������������
2.9  
���	��������,�������0������������
2.10  ,���3��,�1&�����,�3�����������������

3.  �����1�����	�����,��
4.  ���3��
��,������1��
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��	
������	��������	��
���	����������������������
�����$*�+�	�������	�����,������������	����������� ��	
��  0����1��2��$*�+�	����

���	�����,������������	����������� ��	
���  ��	����
���'���3��
����&�
�7,���(�	
��  H*�����
�����	���������

1.  ����"���������
#���$�����%������

���'���3��
����&�
�7,���(�	
��1��&�	���� 2 ���� 
�  
���'���3��


����&�
�7  H*���������	���������
1.1  
���'���,���(�	
���

��(�	
��	�I���,�'�*��,������$����%���;�����$*�+�	�������,�����	��������
�
%����� 4
������� �������  H*�������� ����1���
%����� 3�����	������3���
�
%�����  �&��'�	�������'�#,*�����	�����#�  ���������	
��  ���1�  �J �<+J�  3�����"�� ��
�#��K  �����
���������-%������	������3�������K  

��(�	
��1�$*�+�����	��������3�#���3��4�	��"��#��K 	(#�  ��&�  1��������4�	��"����
H��H��  3������-����#���	1��7	���4�,�������(���� 	(#� 1�� (gene) ��(�	
��1*���
���������-%�
����(�������(�OP����%���$*�+�	������������  �������  3��
���������-%��'�#������3���������  
��(�	
���(�,�������������2��1��OP����%���	��������-���(���,�����3��������� �&�2�$*�+�
������3�����������������#�����'�#���������	,���1��	������� H*��	�I��
%��������� ��
,����� ��
����&�
�7�#��(�	
�����	���������Q�&�2�-��������������������#�����'�#��
���� ��(�	
��������
���������-%�����(�(������� ���#�����	���������
%�����  3�����	������
3���,�	H��%  '����#���#�	�I�	
��,�������(����  ��(�(��������(�,�����������	
��3��OP����%�
$*�+�������(���� ��1�������(�	
�������������-%��������$����%��,����K	(#�-�9����������$����%
3����&��'�	�����,��'�#,������$����% 	�I� 	
��-�9� (geochemistry) 3������$����%	
�� 
(astrochemistry) 	�I����  1��
���������-%,����(�	
����������$����%��,����K �&��'���(�	
���
,�	,������,������  	��������#��K �����#��,�,#��,���(�	
�������'�#��������  ����3�#�
	�����������  	(#�  ���$*�+�	��������������������	
�����	�����	H��%������(����  �
%�����,�
���$��K ���	��  1���������������2�����	����� 	(#� $*�+��
%��������	
��,�������
	����1����"+�%���
������1	�����������Q"�#��K�����#�����	��
��������������'�	'�"0�
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3��	,���1Q*����	������3����#��K ���	���,*��  	�I��������"���'������$����%	1��7�"�'����#��
���	�Y�

0����$*�+�
��
�����������$����% (�����,���(�	
���) �&��'���"+�%���	
���'%���
	
��� �����
����&�
�7��(�������1&����  	(#�  	�����	���0��  3��������	
���'% 	�I���� 3��0�
1�����$*�+�
��
�����1��	(#�	�������  �&��'�	,���1Q*�	�������,�������(������,*��  �#��2��Y���

�������'�����������$����%3��	�
4�4��� �Y��0�������#
���	�I���#,�������(����  	(#� 
�#�'�	�������+,�����3�����   ��	����1������(�����&�1��$������(  ����(��������  3��
����(����	
�����(��������������0��� 	�I����  ���3���Z7'������#���Y����(�
���������
�����$����%  4��	[�����(�	
��	(#�	�������

	����1����(�	
��	�I������$����%���������� (experimental  science) ��#��
�

������	���������
%�����  ������  3�����	������3���,�����  ���1��J3���<+J��
�#��K ��������� ����1�����$*�+���1��  3�����������'������������	�I�'���

1.1.2  
����&�
�7,���(�	
�� 
 ��(�	
����
����&�
�7�#�"

�����2�  Q����1��9�Q*�
�������'���,�4�����"�������

�����������$����%  ��$�����$����%  3�����#�����	�����,���������&�	���(�������1&����3���1�
	'Y��#�2�����������"��%
������  3��'���������	
��2��(�	�����������  Q��1���#��Q*�
����&�
�7
,���(�	
��� �1��#��2����	���� �������������9%,�(�����  ('��	
�����(����) ����&�	���(����
���1&����  3��	���������������"��%
������3��'���������	
��2��(��������#��K  
����&�
�7
�����#����"�2��������

1.  	
�����(����  
������(�������������'�#�����	�Y�����"� 	�����#�� 	H��%  ;����	H��%�

���������4�	��"�,�������2��(����4�	��"�,����	
�����2��(����	'�#�������������	�I�4
�������
,�	H��%�&�'������	[����#��  	(#�  2�4�
�	���� (mitochondria)  �&�'������	�I�3'�#������
�������  ����&����,��
%�����3�#���#��	'�#����  	�I�0�	������1�����	������3������
	
�����	���,*����3�#���
%�����	'�#����� ���	������3������	
������'������	���,*��;����	H��%  
1&�	�I�����$��	�2H�% (enzymes)  3��Q��
��
"����	������3���4��������������
���� 
(nucleic  acids ) �����#�����	
����  
� DNA (deoxyribonucleic acid)  1*���#��2���#� DNA ������
�����	
���� 	�I����
��
"��'�����&����,��
%�����,�	H��%����'���	�I�2��#������  ���
�������������#������	����3��30�  1�	�I�0��'�	H��%3�����������9%�
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,�(����,*��2��  1*��1��"�2���#� ���� (energy) 3��,����������-"���� (genetic  information) 
	�I�����1&�	�I�����"�,�(����  H*��������(����2�����1���'�� ��&� ���$ (H*��	�I�������������Q
	������	�I����������������(����2���)  3��������-"�������Q#����1��(����'�*��2���#��(����'�*��  
���������%�#���'7#��	H��%  
�  4�����  �����  
��%4�2e	���  3��������
����

2. 	
���������&�	���(���� 
������&�	���(�������1&�������Z11������ ������&�
�72��3�#�  �'�� ��

���+�4�
  	
�����"#�'#�  3�������#�$��  ����	'�#��������3�#	�I����	
����-���(����  3�����	
���'%
,*��4��������������	
��  0����$*�+�3����1�����	
��  �&��'�	�������
%�����  3��

"9
#�,��'��  ��-����	�Y����+��'��2�#�'����	���  ���1������&����	
����-���(���  3�����
���	
���'%,*�����(�	�I�����������3���%  ���1���&����	
�����(��&�	
�����"#�'#�  �&�����"�#����� 
3��	
�����(��#��K ���1����	
�����(�	�I�3'�#�,�������� 	(#�  Q#��'��  �P4��	���� 	�I����

3.  	
������������"��%�������#��K
��1��
����&�
��7���	�����,�����(���������#�� 2�����������"��%
������

3��'����������	
��2��(������"���'����  0������
��	���1&�'�#�� ������(����	
��	�I�
���Q"���  3���(�������������	
�����	�����,��	�I�'���  	(#�  ���0����"f�3�����&�1��$������(  
	���	����0�0���������	�+��  �(����	
��0��������+�4�
  	
�����&���  	��������	
���'%  ���
	����  ����"�#�����  �������  �����+  �����  ���Q"��	���  3��OP�%�Q#�����  	�I����

1.2  '����������$*�+���(�	
���
��������,�'���������(�	
��	�I�������
1.2.1  '���������(�	
��  [��� � .$.  2524  ([���������"�  2533)

�������3�#�������$*�+�-����2�������$�(�'���������(�	
���������-��
$*�+� ������  �. $. 2524  	�I������1�Q*��g���$*�+�  2533  	�I�	��� 10  �g  H*��(#��	���
�����#��2�������	������3����;��	$�+ ��1  ���
�  ���	���  ����-���  3��
���	1��7
����'�����������$����%  3��	�
4�4����#�����	�Y�  ��������������$*�+�-����1*�2����
'����'��Q�����#�	��������������$����%3��	�
4�4��� (����) ������"�'���������(�	
���
�'�#  3�#���
�2��H*��'������	���  
�  �&�	����������hZ��'�0��	����
��	�I��&�	�I�  3��3���Z7'�
	�I����	���������	�I��������	���'��������3���(���-���3�����	���4����
��	�I�0��(#��
	'��  '���������(�	
�������1"��"#�'���,�'������� 7 ,�  
� (�����(����. 2533 : 7-8) 
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1.  	����'���
���	,���1��'������3���<+J����	�I����� ��,���(�
�����$����%

2.  	����'�	���
���	,���1�����+9�  ,�	,�3��,�1&����,������$����%
3. 	����'�	������+�����&�
�7�����$*�+�
��
���3��
��
����������$����%

3��	�
4�4����
4.  	����'����1�������$����%  ��
"9-���  1���-���  3��
#�����������(��

�����$����%3��	�
4�4����#����������
%�
5. 	����'����'���Q*�
���������-%��'�#�������$����%  	�
4�4���  ���

��"+�%  3���;��3�������	(���������-���  3��0������H*�����3�����
6.  	����'��&�
������
���	,���1��	����,������$����%3��	�
4�4���2��(��

���4�(�%�#���
�  3������&���(�����#����
"9
#�
           7. 	�����������������
��3��1��������
��������Q�����3���

�Z7'� 3�����1��������+������������  3��
��������Q������������1
1.2.2 '����������$*�+�,������� �� �.$. 2544

	�I�'�������3�����������4
�������'����������'�"#�  �&�'��1"�'���  H*��
Q��	�I����� �����	���������;�����  12  �g  �������	�������  ���� �����	�������3�#����"#�
����  3������ �����	�������(#��(���	�I�(#��(����� 3 �g� 1��	[����#�����1&�	�I��&�'������
�����
"9;��(����
���	�I�2��  ���1�����$*�+��"#�	���
����&�
�7��������
������  
���
��  

��������Q  
"9-���  ���������	����� ��  3��
������0��(��#���
�   4���*�'���0��	����
�&�
�7����"�  �"�
���
��������Q	�������3���������	�2��  �#�	�����'�0��	���������Q�����
���-���(���3��	�Y�$���;��  ������1�����������	�����������"#�	������hk����+����������
��  
���1�����	0(�7�Q�����9%  3���������"��%
���������(��l����3��3��2,�Z7'�  1����1����
�'�0��	����2��	�������1����������9%1���  hk������������'��&�2��  
��	�I�  �&�	�I����"���"#�����
���	�������  H*����'����������$*�+�,������� ��2���&�'��'�������	�I� 4 (#��(���  ��������
��������,�0��	���������� (�������$*�+�-����. 2544 : 5) 
 (#��(������  1  (������Q�$*�+��g���  1-3 
 (#��(������  2  (������Q�$*�+��g���  4-6 

(#��(������  3  (�����-��$*��+��g���  1-3 
 (#��(������  4  (�����-��$*�+��g���  4-6 
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3���&�'���������	����������'�������H*�������������
%
������ ���+�'�����������	�������  
3��
"9���+9�	�I�  8  ��"#�����  ������   

��"#��������	�������;�+�2��
��"#��������	�������
9��$����%
��"#��������	������������$����%
��"#��������	����������
�$*�+�  $����3������-���
��"#��������	��������",$*�+�3����$*�+�
��"#��������	�������$����
��"#��������	��������������(��3��	�
4�4����
��"#��������	�������;�+��#�����	�$

�&�'�����(�	
��1����#����"#��������	������������$����%

1.3  	�'(�
���	����������  �����)�
*�+�
1.3.1  ����3������ �����	�������

'����������$*�+�,������� ��2���&�'������3������ �����	�������	�I�
	�9m%������&�'��
"9;��,�0��	����	���	����1����$*�+�,������� �� H*���&�'��2��	[����#��
���1&�	�I��&�'���	�I����� ��������&���(�����'���
"9;�� �&�'�������3������ �����	�������
���
��������Q  
���Q���  3��
������1,�0��	����  �Q��$*�+������Q�����	����	���
2��  (�������$*��+�-����. 2544 :12)

1.3.2  ���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6) 
 ����3������ �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6) ,���"#��������
	������������$����% �������	��������� (�������$*�+�-����. 2544 :14)

������� 1  ������(�����������������&���(����
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1. �&���1���1��  ;�����3��-����������+��"��;��,�	H��%3��
�#�������(  ����%  ��2������
��
"��"��;��,��#�������"+�%  3���&�
������2��(���(����
3�������$*�+�'�
������	����	���

2. ���
��,����  ;�����3��-�������������Q#����������-"����  
���3��0��������-"����  ���	������	�(��  3�����	���
���'���'������(��;��
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3. ���
��,���� ;�����3��-����Q*����4�(�%,�	�
4�4���(��;��  

���'���'���,�������(����  0�,�	�
4�4���(��;��3��
���'���'���,�������(����������
�#����
�3������3�����

4. ������Q�����9%1&������3���Q*����	������3����Z11���#��K ��
����3����������0��#�����#��,�������(����3�#��(���  3�������#��,�������(����������-%���

���'���'���,�������(����

�������  2  (�����������3������
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1. ��	
���'%  ;�����  3��-�������������	������3���3�����,�
������(����  
����&�
�7,�
���'���'������(���;��  
���'���'���,�������	�$  3��
�"��;��,�������	�$

2. �&���1 ��	
���'%�;���Z�7'�����3�����3������(���������-���(����
����������Q���  ��������	�$3�������4��  ��	
���'%��	'�",��Z7'�  ���30�3������
��������#�����("�(�  �l����  3��2,�Z7'�  	hl������  �"���+%  3���������������-���(���3��
����3�����

������� 3  ���3��������,����
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1. ���
��,����  ;�����3��-����4
����������  (���3��1&����
�";�
��� ��,����1����7���+9%���	
����%,�-��"  ��	
���'%3��	�����	�������
1��	�����	�Y�������������������#��K  �����  -����
����������-%��'�#���	�Y������
���������������"����������,�-��"3�����	������������

2. �&���1���1��  3����	
���'%,����	����������������������3��
	�,���,�-��"  -�������1��	����-��"�������-��"  3���&����3��4���,�������,�-��"�
�������-��"�

3. �&���1���1��  ��	
���'%,����  ;�����3��-�������	������-�	
���
��4�	��"�'����4
��0�*�,���� 
���������-%��'�#���������,������	����1"�	���
1"�'��	'��  3���Q������3���*�	'�������'�#���";�
,��������

4. �&���1���1��  ;�����3��	,��������,����������	
������2������
��(�������1&����  �������������	���1�����������	
�����1���0��#������(����3������3�����
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5.  �&���1���1��  ;�����3��-�����������	������������	
��  �Z11��
�����0��#�������	������������	
��  ����&�
������	�����������
��
"��������	������������	
���
2��(����4�(�%��(�������1&����

6.  ���
��,����  ;�����3��-����	�����������������3��0���;�9m%
1�����3��3�n�-���(���  ���������&�����#����&��������  ���4�(�%,�0���;�9m%�#��K  ���2��1��
���������&�����#����&�������  ���Q*�������'����;�������1	���,*��1�������0���;�9m%����
�#�'��'�������&�2��(����4�(�%

7. ���	��  �&���1���1��  ���
��,����  ;�����  -�������	���3��
������,����	��%  ����&����	��%2��(�2���#��	'�����

8.  ���
��,����  �&���1���1��  ;�����  3��-�����
%�����  
������  ���4�(�%  3�����������,�
��%4�2e	���  2,���3�����2,���  4�����3��������4�

������� 4  3��3�����	
�������
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1. �&���1���1�� ��	
���'% 3��-����
���������-%��'�#��3�� ���
	
�������,��";�
'�����Q"������4���Q#��  ����3�#	'�Y� 3������2OOl������������&�2��(��
���4�(�%

2.  ��	
���'%  3��-����3���*�	'����������	
����3��3����'�#���";�

3.  ����  3��-����
���������-%��'�#��������1��  	���  
���	�Y�  


���	�#�,����	
���������3�����  3��
&���9'������9���	�����,��
4.  �&���1���1��  3��-�������	
�������3��e��%�����#���#��  

3�������  3��4��	1�2��%  �����������&����(����4�(�%
������� 5  �������

���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  
1. �&���1���1��  3��-����������,�
������  3��
���������-%�

��'�#��
���Q��  
������
����  ����	�Y�
2.  �&���1���1��  3��-�������	���
����	����  
���	,��,�	����  

���2�����	����  
"9;��,�	����  ��;���,�	���������0��#�",;��  3���&�
������2��(��
���4�(�%
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3.  ���
��,����  3��-�����	������,�
����3�#	'�Y�2OOl�  �������
���4�(�%3��������,�
����3�#	'�Y�2OOl�

4.  ���
��,�����  3��-����������������	
����%  (OP�(��3��OP((��)  
���������-%��'�#������3���������  ����&�2��(����4�(�%3��4�+�#������(����3������3�����

5.  �&���1���1��  ���
��,����  3��-�������	����������;�������  
����&����(����4�(�%  0�������#������(����  3������3�����

������� 6  ���������	������3���,�4��
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1.  ���
��,����  �&���1���1��  ;�����  3��-�������	������3���
,�-�9�;�
  ��������9%���-�9�  
����&�
�7  0��#������(����  ����3�����  3�����
�&����(����4�(�%

2. ���
��,����  ;�����  3��-����	��������H���*��&�����%�  ���
	�����	�����&����(���'��3����",�'��  �&�'���$*�+�
���	�I���,�4��

������� 7  ����$����%3�����$
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1.  ���
��,����  ;�����  3��-�������	���3������������,�����
�"����  ��3�Y�H�  3��	�;�  �������,����<�+%	���1��������������	
����%OP�(��

2.  ���
��,����  ���	��  ;�����  3��-����	���������&�3'�#�,�4����
�����"����  3������3�Y�H�  
���������'7#,�	�;�

3.  ���
��,����  ��	
���'%,����  3��-����	��������	�
4�4������$����(��
�����$*�+���������9%�#��K  ��4��3�������$

������� 8  -���(���,������$����%3��	�
4�4����
���� �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6)  

1. ����
&�Q�������#������ ��,�
������3��
���	,���1��������$����%  
'��
������1  '��1�����	�Y����	���,*����,9�����  ��������Q�&�����&���1���1��'��
$*�+�
��
���2���#��
��
�"�3��	(��Q�2���

2.  ��������"�� ��������<+�������  '��
�����9%�������1��� '�������
3��1&���  '����������3��	����&�2���#����&���1���1��
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3.  
��
���������,������������1��9��Z11��'�����3���&�
�7  �Z11��������
0��#�Z11�����  �Z11�����
��
"�2�#2��  3��1&����
����,�����&���1���1��  	����'�2��0�������

���	(�������#��	�����

4. 	�������"  	�
��
��-�  "���9%����(���������	��������  ����&���1
���1���#��Q�����  ������������3���*�  ��	(�������93��
"9;��

5. 	�Y�������,����  3������*�0�����&���1���1���#��	�I�����  
Q�����  
��
�"�������	(�������93��
"9;��  4�����1��
���	�I�2�2��  
���	'�����  
'��
���0������,�,����

6.  1������&�,����  4��
&��*�Q*����������0�	(�����	�,����������
���
Q�����  3���&�	��,���������	�
��
��-����	'�����

7.  ��	
���'%,����  3��
���'���,����  3�����	���
�����
���
,�,���"�'�������&�
�7	������1��������"�� ���������2���

8.  �����3��1&���  '����������3��  '��3��1&���	(��
9��$����%  
'�����"3��4���,�
���������-%�,�,�������2��1��0�����&���1���1��

9.  ��1��9�
����#�	(��Q�,���-����3��0�����&���1���1��  4���(��
'���
���
���	
����,�������3��������	��  	��3�����������"�  ��-�����&���1���1��

10. �&�0�,�����&���1���1�����2��  ������-����3���
%
���������2��2�
�����
&�Q���'�#  �&�2��(�3���Z7'����Q�����9%�'�#  3����(����1���

11.  ���'���Q*�
����&�
�7��������1�������#���#�����0��(����-����  
�����
���	'Y�  3�������"�0����	������������$����%����&�	���#��-��9(�����
���
Q�����

12 .����* �3��-����0�����& � ��1���1���# � ��� 	'�" 0��(��
����'��� �������'��
��
���	����	���	���'�'��� ����������	(��Q�2��  3��������#�
������
	����1�����	������3���2��  	�����,����3�����1��+%�����'�#	����	���'��4��3���1��	��� H*��
�������'���������1���#���������������1��&�����#��������	�I�
�������'�#�

13. 1��3���0����  	,���������  3��/'��-����	��������3��
��  
���������  3��0�,�4
�����'��(�������'�0�����	,���1
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1������3������ �����	�������(#��(������ 4 (�.4-�.6) ,���"#��������
	������� �����$����%(#��(������ 4 (�.4-�.6)  �������	����������� ��	
��1����#��������� 3  ���3��
������,����3���1���"����� �����	�������(#��(������ 4  2��������

1.  ���	��  �&���1���1��  ���
��,����  
��
���������,����
2.  ;�����  -��������������#��K  3���&����3��4���
3.  ��	
���'%,����  	�����	����,����
4.  ��������"�� ��  ������Q�����9%1&���'�����3��1&���3������
5.  	�������"  "���9%  	�
��
��-��#��Q�����
6.  	�Y�������,����  ����*�0� 3��3��
���'���,���� 	,���������
7.  �&�	��,����  1��3���0����
8.  �&�
������2��(����4�(�% 

1.3.3  ���1���������	��������&�'���(#��(������ 4
(#��(������  ���	���������Q	���	�������
���Q���3��
������12��  1*�

�����	����������"#������
���Q���3�������
%1�	�����#���������������,���(������$����%'��
�����$����%����"��%  �����"#���������
%�1�	�����#������������,����K  ���2�# 	�����(�
�����$����%  1*��������(�,��������	����������� ��  H*�����1���'�	�����"�
�  3��3�����1��
�����(�,��������	�������	����	��� ������

1.3.3.1  �������	����������� ��1��2�� 4 �����(� 6 '�#����1  3��������� 
1��	�I������(�	
��  (�������  OP����%  4��  ����$����%3�����$  H*���Q��$*�+��11���'�#�
	�I�3�����9����2��  �&�'������	�������	����	���'�����������$����%  
��1�������(����� ��
����'���'�	������(��� �. 4 '�� �.5 ;�
	������� 1 3��	���������(�	����	�����(��� �.5-6 �#��
���	������"#����	����2�#	���'�����������$����%  �11���'�	���������(����� ����(��� �.4-5  3��
	���������(������$����%	����	�����	�Y������(��� �.6  '��,��������(����� ���	�I�� 6 
�����(��'�	������(��� �.4-6 	���Y2��   �������1�	���������(�����;�
	�������Y2��3�#���1������
���	������������$����%�'�	�����"�(����g�

1.3.3.2  �������	�������	����	��������$����%  
��1���&�'������	����3�#��
��"#�  ������
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1.3.3.2.1  ���	�������	����	���'�����������$����%	���1�$*�+��#
���������$����%  '�������$����%����"��%  
��1�������(������$����%	����	����'�	��������1�
	�I����� �������$*�+��#�����"��$*�+������9 26-30 '�#�����

1.3.3.2.2  ���	���������
��������Q�����������$����%  
��1��
�����(������$����%	����	��������9 26-30 '�#�����  3�#1�������(�	,��	�I�  honor program

     1.3.3.2.3  ���	�������	����2�#	���'�����������$����%3��$*�+��#
����������
�$����%'������������2�#���������� �������$����%������  
��1�������(�
�����$����%	����	����������9 3-4 '�#�����  4��1�������(������
����������&�2��(���
(�������1&����  '����
��������,����1�$*�+��#

1.3.4 ������� 3  ���3��������,����
���� �����	������� (�������$*��+�-����. 2544 :14)
���� �� � 3.1 : 	,���1������,����  
���������-%��'�#��������,�������4
�������3��3��   

�*�	'�������'�#���";�
  ��������������	���'�
������3��1�������$����%  ������
�������	�������3���&�2��(����4�(�%

���� �����	�������(#��(���  
1.  ���
��,����  ;�����3��-����4
����������  (���3��1&�����";�


��� ��,����1����7���+9%���	
����%,�-��"  ��	
���'%3��	�����	�������1��	����
�	�Y�������������������#�� K  �����  -����
���������-%��'�#���	�Y�����������
����������"����������,�-��"3�����	������������

2. �&���1���1��  3����	
���'%,����	����������������������3��	�,
���,�-��"  -�������1��	����-��"�������-��"  3���&����3��4���,�������,�-��"��
�����-��"�

3.  �&���1���1��  ��	
���'%,����  ;�����3��-�������	������-�	
����
4�	��"�'����4
��0�*�,����  
���������-%��'�#��������,������	����1"�	���  1"�
'��	'��  3���Q������3���*�	'�������'�#���";�
,��������

4. �&���1���1��  ;�����3��	,��������,����������	
������2��������
(�������1&����  �������������	���1�����������	
�����1���0��#������(����3������3�����
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5.  �&���1���1��  ;�����3��-�����������	������������	
��  �Z11�������0�
�#�������	������������	
��  ����&�
������	�����������
��
"��������	������������	
��2��(��
���4�(�%��(�������1&����
���� �� � 3.2 : 	,���1'������3��-���(���,����	�������Q���,����  ���	�����������

���	������������	
��  ��������������	���'�
������  3��1�������$����%�������������
	�������3���&�
������2��(����4�(�%

���� �����	�������(#��(���
1. ���
��,����  ;�����3��-����	�����������������3��0���;�9m%1�����

3��3�n�-���(���  ���������&�����#����&���������  ���4�(�%,�0���;�9m%�#��K ���2��1����������
�&�����#����&�������  ���Q*�������'����;�������1	���,*��1�������0���;�9m%�����#�'��
'�������&�2��(����4�(�%

2. ���	��  �&���1���1��  ���
��,����  ;�����  -�������	���3���������
,����	��%  ����&����	��%2��(�2���#��	'�����

3.  ���
��,����  �&���1���1��  ;�����  3��-�����
%�����  ������  
���4�(�%  3�����������,�
��%4�2e	���  2,���3�����2,���  4�����3��������4�

1������ �����	�������������� 3  ���3��������,�����1���"����� �����
	������� 2���������

1.  ���	��
2.  �&���1���1��
3.  ���
��,����
4.  ;�����
5.  -����
6.  	�����	����
7.  ��	
���'%,����
8.  �&����3��4���
9.  	,��������

1.4 	���-�����%������
���2����,�,��������������$����%�����11��&�2��'������  	(#�� 1�����

���	����������9%,�-���(���4����� '�� �����'�*�������11�2��1��������	��4��0#��
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�������H*��	�I����������Q�����9%1&���,*�� �������1*�	�I��������&��#��'�*������&��'�
2��,�������
���	(������2��  H*��,�������1��&�2��(�����������	�I�
�����������$����%�#2�
(�"����%  ����
��. 2528 : 245)

�����������(�	
��2���&�	��  
���'���,��������  ����3�����
����  ���	;�,��������  ,������������ H*���������	���������

1.4.1  
���'���,��������
�3�OO�%�3��
9� (Stafford  et  al. 1977 : 57) 2����'�
���'���,�

�������2���#�  �������	�I���������	'�"���9%'���Q�����9%1&���,*���#��'�*��	���1�
2�����	��0����	���,*��;��������
��
"�	����2,�#�� K 2��3���  3��	����#�1�2������H�&�2����  
��������$����%�&��������	���1��&���1  '��	������#�1����2�	���,*������;������Q�����9%�
�#�����  '���&��������	������#�1����2�	���,*������;������Q�����9%�#����� '���&����
����	���1���������� ��  ���3��'��4�	�����
���2��  �������1��&��'�2��,���� 3��
,�������
�1"������
%,��������  1��
���'���,������������3�OO�%�3��
9�2���
��#��2�����   �1�3��
���2���#�  ����Q"�����
%,�������������� 2 �#��  
�

1. ����	����&���1'�,����;��������
��
"�	����2,�#�� K 2��  4��2�#���
�����3�#���"#�
��
"�	�����	����  �������3�����1�������3�#�����������#��K 2�1�Q*��"#�
�������H��H��

�����������#��K �����11�	�I�����������
�����%� (Collette. 1973 : 
229) 	�����#�  �������3�� 3 ,����� (three-step attack experiment) 
� ,������ 1 �����Z7'�
,������ 2 �&��������3������	����0�  ,������ 3  ��"�0�  ����#��	(#�  ��&�3,Y�1�������&�����n�H
'��2�#  �����������&�2�������	����3�#'�3�����&� 	�����&�����n�H��2����
��  3����&����
��&�3,Y� 2- 3  ���'�#���2�3������	����0� 1�������Y��"�2��	���#�1���&�'������&�  Q�����1�
����H�&��Y�����Q�&�2����	(#�	�������

����������
����3��H���% (Carin & Sund. 1975 : 220) 	�����#�����&���1

��'��4���� (observational investiqation) 3������&���1
��'����1&�3�����	;� 
(classificational  investigation)  �Y1����#��������������#��	(#����  	(#� 1�'��4����,�
	H��%  ��1�����Y2�#1&�	�I�1������������������ ��  �'����	������	H��%,���('���K (�������
����1"����$�%����*�,�������2��������"��Y�����Q��"�
"9�������#��,�	H��%2��'��Q�����1����
�#���(��3�#��	�I����(�����1�����Y	����3�#��'����	����2���������2����'���K (���  
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���	�����+9�,�	�����  3���1��	,����"#����	'������  �����Q1���"�2���#���(�������Q
1&�3��2��	�I� 2 ���	;�  	�I����

�������3��2�#3�#���"#�
��
"�	�����	��������"#����H��H��,*������ 
	(#� ���'�1"�	���,���&�  ���'�
���������-%��'�#��
������,��n�H (P) ���������� (V) 
	���
��
"���"9';���
���� (T)  	�����0�������1�	�I��#��2�����  	'�#����	�I����

2. ����	������������ ��4�������3�#���"#�
��
"�	�����	����  ���
����3�����;�+����<+	�����#� the controlled  experiment  �������3�����1���������
�Q�����9%�	�I� 2  ��"#� 
�  ��"#�
��
"� (the  controlled  group) �����"#����� (the  
experimental  group) ��"#��������	�I���"#������#���3��	,��2�	�����0���������  �#����"#�

��
"���2���&�'���	�����	����  '��	�I����	(Y
  ���� 2 ��"#� 1�1���'����;������3�����
	'������'���"��#������������	����3�#���"#�����1������3�����	����������0�	����
,*����	�#�����Q��0�,��������������#�  ���� 2 ��"#�3���#�����1���  �����Q��"�2���#����3��
������0�  ����#��  	(#� �������,�	���	�����������	������'��

	���% (Best. 1970 :140) 2���'�
���'���,��������2����#�  �������
	�I���-�����&�����#������	����3����'������  	���1�'�
&���,�
&�Q������#�Q���&��#�����
3���  ;�����	����2,���
��
"��#�����3���  1����2�	���,*������ 0������&��������1���#���3�����
��������0��������2�  '��2�#�Y1���;������3������'�#  3������	��0����	������3���,�
���Q"���Q������&�'�����	�����;�����9%���	������2�


����3��H���%� (Carin & Sund. 1975 :11) 2���'�
���'���,��������
2���#� �������1����	�I����3���Z7'��#��'�*��H*���;�����9%1������������������ ��,*��  
3����������������� ��  4��3�#���������	�I���"#�
��
"������"#����3��


���'���,��������,�	���%�Y��   ,�
����3��H���%�Y���#��
��
������
���'�������3�OO�%�3��
9�2���'�2��  3��Q��1�����1����,��������3���
�����Q3�#�2���	�I� 2  ;�
�#�'���
�

1. ��1����;�
�3��������� (experimental  planning)
2. ��1����;�
����������� (experimental  performing) ���������

�����1��������1�������� 2 ;�
��� 4��	[���;�
��� 2 1�,��2�#2���



25

	����&�����������(���4��	����  2�#�#�1�	�I��������3��  3�#���"#�

��
"��	�����	����  '���������3��2�#����"#�
��
"�	�����	�����Y���  ���1���������
�����Q1��2��	�I�  3  ���+9�������

1. �������	(�������$����% (experiment)
2. �������	(��hk�'�� (laboratory  exercise)
3. �������	(��1&�������3��3����� (guied  experiment) 
�������	(�������$����%���� ��1��
&��#� experiment  ��
���'���

,�
�����%  
��3��3���4���'�
���'����#��	�������      

�����%� (Collotte 1973 : 223-236) 2���'�
���'���,��������	(��

�����$����%  (the  real  scientific  experiment) �#�	�I��������������	�������2�#���
&�����
�#��#�  �������1��&���1
��'�����
��2�  	�I��#��2�  3��1��&����
��'��#��2�  �"������"��#��
���	����1����	�I�
����
��3���&�	������������	�����'��  ���	����	�I�
������Z7'�  
��'�
��-�3���Z7'�  �&����3���Z7'�  ������,����  3��������"��������
���'���,����3����
,���"�������	�  �������&�	(#����	�I��������&��#����������$����%  ���	����1������

���
��  "������3��2����������9%���  


��3��3���4�� (Kuslan & Stone. 1968 : 248)  ��#�����&���	�������
�#�  ���������
���'���	�#��������&���1
��'�����������2�#���  1����������&�'������Z7'�
,*�����#�  3����������Y	�I�
������������1�
��'�
&���,��Z7'�'������
����� ����	�I�
���������-%��'�#��	'�"���0�  H*����
���'���������	��������	�I�0��
��3��
�&�	����������'��

�������	(��hk�'��  ��1���������
�����%	�����#� laboratory  exercise  
'���������
��3��3���4��	�����#� laboratory  experience 
�����% (Collelte. 1973 : 223-236)
�'�
���'����#��������	(��hk�'��	�I�3�#	������������
���
"��	
�����������  3�����
�(�	
�����������$����%	�#�����  ���	����1�	�I�0������&���1�������,�����3����-�����#��K ���

��2��  �&�'��2��  3��-����2��3���  	����������#��������
�����2������1���'��2�#  ���	����2�����0����1�
	���,*��3����-�������1��������#��'���3���� 
��3��3���4�� (Kuslan and Stone. 1968 :
9,248)  �Y���2��	(#�	��������#�  	�I��������������������������3����������#���&��� (verification)

�������	(�������$����%����	�I��������	(��"�����9%  	�I�����
����,�0��	�I�0���'7#3��� 3��������	������  Q�����	���������Q�&����(�2���Y	�I�����������"�  
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�������	(��hk�'������	�I������������&����3�����
�#��  	�I��������4��	����(��(�������  
	�������������#�����3�#���,��������(7������$����%  
���(�3�#���	�#����1&�	�I�1��� K 
������������#��'�#������
� �������	(��1&���� 	�I����������������Q�&����(���
4��	����
�  ����3�������������#��1���1��
��  3������#��1���1�����	����  �#��
���������������������	��������&�����'��

�������	(��1&�������3��3����� (guied  experiment) '���Q*� ���
�������������3�������������#��1���1��
��  3������#��1���1�����	�����#�����
������������������ ���	�����&�	�����'��

1��
���'���,��������"�2���#�  �������  
�  ��������������
	'�"���9%'���Q�����9%1&���,*�����#��'�*��  	���1�2�����	��0����	���,*��;��������
��
"�
	����2,�#��K 2��3���  3��	���1�2������H�&�2����4�������Q"�����
%���1���������� ��H*��
���	�I����3���������������#   4���������&��'����Q"'���Q�����9%	������	������3���3����&�
0����2����	�����	�������

1.4.2  ����3���������
����3��������� 41	HO3��
9� (Joseph  et  al.1976 : 56) ��

�#����������1����
&��*�Q*�  4  ������  ������
1. 
&�Q��	������������Z7'�3�����Q"�����
%,��������  �������

1�������Z7'�'�����Q"�����
%  �Z7'�,��������
�������
��2� (�"f�(��������	'�����
�&�'�����#'7��������)  �������
������������Q"�����
%�2�  (	���	�����	����0������1��
����(��"f�(����#��K ������#'7��������) 

2. ��-���������  1��&���������#��2�1*�1�2��
&���,��Z7'� '��
,����Q"�����
%  ��-�������2��'�����-�1�	�����-�2'�,*����#���	
�����������3��
���Q���,�
0���������� ��-�����������1�������"�

2.1  ���3������  
��������	����������0������
2.2  ��"#�
��
"�  
���"#����	��2�#��������0������1�����3������	�I�

��"#������2���&�'���	�����	���������"#������#���3�������������0�
3. �������*�0��������  �������1�������������*��������0�

����#�����������������#��2�#1&�	�I� (1������*�0��#��2� ������	�����9%����-3��O�%� ���
�(��) 



27

4. �����,���"� 1���,���"��#��2�1*�1��������������H*�����
��
���'���	�����,���"�	�I���������&�
�7���

�������1����
&��*�Q*����� 4 �����������
���������-%������  	��������
���	���0��������1�������	���0����� 4 �#�����

,�3���&�,�41	HO  3��
9���������4�(�%��������1��&�2��(������
�3���������  ����3���������	�I�����%	,��� (blue  print) ,���-�����������1�
�&��'�2����	'Y�;�����1��&������������'��  �������,��2�#2�����1����1"2��������3�����
����
�  �Z7'�-���Q"�����
%�-��-��������-���������*�,����

1.4.3 ���	;�,��������
���������������$����%�13�#��2��	�I� 3 ���	;�  
� �������

3��3�#���"#�	�����	����  �������3��2�#3�#���"#�	�����	����  3���������3����0��
��Q��

1.  �������3��3�#���"#�	�����	����
�������3�����1�3�#���������	�I�  2  ��"#�
�	�����	����0�

�������H*�����3������  ��"#�'�*��	�����#���"#����� (experimental  group) ����"#�'�*��
	�����#���"#�
��
"�� (controlled  group) ��������"#����2�	�#����3��	'������'��	���
	'�������"�������  �#�����	�����#��	����
���"#�����2��	�������3�������������0������ 
(treatment) ��2� 1 �#��  �#����"#�
��
"�2�#��#	����1�������Y�&�������	�����	������3������
	���,*������"#�������3����&���	�����	����
���3���#��


���3���#�����	���,*�� (Q�����) �Y�#�	�I�0������,����3�������#	����
	,��2�����"#�����	�#�����  	'�������������% (John  stuart  Mill) 2����#��2�����J,�
���
3���#���#� ~Q���Q�����9%  2 3'#� ('�� 2 
����) ������+9��#��	������� ���"�K ���� 3���#��
2�������	��������'�*��	,��2����Q�����9%3'#�'�*��  3�#2�#2��	����	,��2�����3'#�'�*��  
���
3���#���� K ���	���,*������#�	������1���������	������2�����'���Q�����9% 2 3'#������+9��#��
	����������"�K����  3���#��2���������*�	�����'�*�����1���Q�����9%3'#�'�*���#����3'#�
'�*��2�#2���*�� 
���3���#����K ���	���,*���#�	������1����������*������� (Best. 1970 :141) 

�������,�	���  	�I�����#���������3���Q*��������3�������"#�
����
� ,�������	������1"��#3��	�P�h��'�3������	,��2��  ��"#�
��
"��
�,�������	����#��
	�������	�#����  ���1"��#3�#�P�h�2�#�'�3��������2���2��   ���3�����������1���0������
� 
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3������  3��	���	'�"���9%0#��2�����������	����
���3���#����� 
�  ��"#�������2,#,�
3������������	����&�����	�#�3���#�������'��	���,*��  �#����"#�
��
"�1�2�#��2,#3������3��
2�#�����'��3�#��������  4���$���J,�����%  ��"�2���#����'��������	���	�#�	�����1��
3������

2.  �������3��2�#3�#���"#�	�����	����
��������������$����%'����#��4��	[����#��������������$����%

���;�� (physical science) 2��3�# 	
�� 3��OP����%� �����������#��2�#1&�	�I����3�#���"#�
	�����	�����Y�����Q��"�0��������2���

Q����������#���&�3,Y�1���&�'������&�  ���'�*�����1���2��
�  ���
����	���&�3,Y�'��� K ���  ��������'7#3�����	�Y�2����2������&�3������	���#������� 1
1���&�'������&�  ������ 2,3...10 0�,��������Q��������#���'���"���� ��"�2���#� 
��&�3,Y�����&�  ��������#�����2�#1&�	�I�1������������"#�������"#�
��
"�  �"���"#�	�I���"#�
����'��3���������'�1"�	���,���&��Y�	(#�����	���&�������'�	���3���	�	��%4���	��%
���"9';���,�2��&�	����� ������"�1����	��	'Y��#�,9������&�	���"9';���,�	��%4���	��%1�

����  ��������1�
����2�#,*��2�#��  ���������&�2'� K �Y	�I��#�����  ��"�2���#�1"�	���,���&�

����3��Q���������������&���	�1"�	���1�
���� 9 100  �$�	H�	H��� ����������2�#3�#���"#�
	�����	����

�������,���%
�������Y2�#�����3�#���"#�	�����	���� ��%
������
����3������#� ~��&�'���,����Q"���������#�'��2�	���(�����,�	'��  1�	�#������&�'���
,�	'�����Q�����Q"����3������

3.  �������3�������0����Q��
�������,���������$����%������3��K ���1�	�I��������3��

��0�����Q�� (trial & error method)  H*������#�	�I���-�����������2�#��'���	�9m%	�#������  
3�#�����
�����Y��
���1&�	�I�  	��������Z7'�2�#������1����������� ���#��2�  2�#���1��3��
��������#��2�  2�#������Q�&��������3����3��30�2�� (planned  experiment) 1*����
�&�3��	�����4(
  Q���&���-����2�#2��0��Y	������2��&���-�4���  Q����-�4���2�#2��0����Y	������	�I���-��
������
���#�1���,*��	����K 1�������"��1��
&���,��Z7'�  '���11����	���2�	�  
	(#�	�����������#;�����$��  H*��0���#2�#����#�	�I�(����#��,�;���2�  �����0����Q���Y�
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	���,*��  1��(���4����#���(���������
���
��	'Y����	���,*��  ������"��Y�11�2��;�������
���'���
'���#2�#2��	���Y�1	�I�2���

������4���9��� 1,000  �g�#� 
.$. ��������$����%2�����1�����Q�"�3�#
3���  	(#� Q�"�3�#��3��  ������  ���"�  3�#4�'�	'�#����
#�,���1��*���#��#��  	,�������4�'�
���3,Y�	����(��&���"-�#�����%  �(��&�	
������	
�����(�  3�#2�#���1��&��#��2�  ������"��Y��0��-��
Q���  4��	�4�'��#��(����������0�������  �������#���#��K  ������"��Y���#�  Q��	����"����
��3����0�������������#�����	'�����3����&���'��������'�	�I�	���	�������1�2��4�'����
3,Y�3��#����  
� 4�'�	1�'�����H%�

��
.$.1944 ��.��
�%3�� (Dr.Waksman)2��
������� �3��O4���H�� 
(streptomycin) H*���(����+���94�
2�� ���
����,�	,��(���-����	�����#� ~hit  and  miss method� 
H*���Y
�  �����0��-��Q��  	,�2���&�	�  soil  bacteria  ��'���(���  3���������#�(������ 
1 	,��2��&����	(����94�
	����#�  Q��2�#	���0��Y��#��(������ 2 	,��2�  Q�����2�#2��0��Y��#�
(������K 2�	����K �&�	(#�������	�I����K 
����������"��Y4(
����3�
��	���(���'�*������&����	(��
��94�
2���

������������$����%��(������Q�$*�+�3����-��$*�+������	�$
2��	�I�������������2��
��'�
�������'�#3�#	�I��������������������������$����%2��
����
���#�3�����������  3��0�����Y�����-�������3���  [����������0����Q��1*�2�#1&�	�I���2��3�#�
����9����	�I�4
����������$����% H*��	�I�	�����'�#  Q��'��	���
���1&�	�I��Y�11��(���-���
0��-��Q��2��	'������

1.4.4  ,������������
���
�	������	���
�������'�����������$����%(American Association 

for the Advancement of Science - AAAS) 2���'�
���'���,�������� 
� ���������
����������	���'�
&���'����������� ���������2��  ���������1������������1���� 3 
,����� 
�� (;�  	��'2����9%�. 2537 : 28)

1.  ����3���������  '���Q*�  ������30���������#�����
����1���  	����&�'����-��&�	����������H*��	������������&�'��3��
��
"����3��  3������"�
"���9%����������(����������

2. �����������������  '���Q*�  ���������������������1���K
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3.  �������*�0��������  '���Q*�  ���1�����*�,�������2��1�����
���� H*���11�	�I�0�,�������	��  ������  3�����K

��"�  ���������������� 3 ,����� ������
1.  ����3���������  H*������������	
�����������������������

�������	����������� ��	
��  �Y
�,���	�����
2.  �����������������  H*������������	
�����������������������

�������	����������� ��	
��  �Y
�,�����������
3.  �������*�0��������  H*������������	
�����������������������

�������	����������� ��	
��  �Y
�,���0����
1��,������������,������  1*���"�,�������������&�'�����������	
������

������������������������	����������� ��	
��  ��"#��������	������������$����%  �&�'���
���	���������(#��(������ 4 ���'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 2544 2��� 3 ,�����  
� 
,���	�����  ,����������  3��,���0���� 

1.5  ��/0���*�"����'1��	21�������/0���*�3�	���-���
����&���������������	�I���-����	������������$����%�����������-�;�����  	����

1��&��'�0��	���������3��	,���1�<+J�2���#�����	�Y�  	����1�������Q������3�����	�����
	������3���������	�����'�#������&���������������  	�I��������"���'�	���
���
��3��
�h������	�I������&�
�7����&�'������	������������$����%  3�#����������������(�	
������  0��
��������������3��0��	�����,����4������	����	
��	,����#�#�����2���#��  	(#�  �����	,��2�
���0�����0��'���  3�����	�Y�	,������1��������	������#���	���"����	'�"	����1�����	
��  
	(#�  2O2'��3����	���  	�I����  �����
����"�3��3��4������1�	���������,*����#���(���3��
�����9,����	
������(�����������������  3�#"����	'�"	�I�	��������l����2��  ��-����'�*������&��'�
��
������;���������������������	����,*��  
�  	�
��
����(�	
�������9���  3�#������
'��"����	'�"�����4���	���,*��2�����	���  '��0��	����,��1���&��*�  3����	����	����
���
���;��  �������0��	����1*����$*�+�3��	�������  3����������#�����;��3������������
�J��	��������&�'��2���#��	
�#�
���  H*��3���������'��
"9���+9����
���������������������
������ ($";���9  ���������%. 2547 :1)
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1.  ,������������2�
1.1 $*�+�30�0��,�'������������  	����'�����&�3'�#��������,������#��K 2��3�#  

��77�9	���;��  	
�������	����  	
����'#�
�"�	����  ����  #��������["�	[��  hZ����["�	[��  
("�� �������  ����������������Q"�����
%3���&�
���	,���1��-�����(�"���9%	'�#����

1.2  ������	�����������������"���������Q���#;����1��'�������������
��
2���#�����	�Y�  Q��1&�	�I�������0��
��1���
���'������2�3��'����(���O�%  �'�
��
"�
�����'�#��������  
��	���	�Y�3�#'�������

1.3  '��������	���3��'����	���	�P�����'���3��	�P����  
�������	���
���	�������'"��	���4���l�������	
��������	�7'���2�#�'�Q��	���4�������

1.4  3�#�����'�	'�����  �#����	���0�����������'��'���1�	���2�  2�#
��
���	
����������'��0��	�Y
2�  �'����'��0��0����2��  	����l�������	�����'��	'���������
����,��#��K  H*���1�&��'�	���"����	'�"2���

1.5  �'��&�	�	[���'���������������  ��"�1�����*�  '��	,���������
	�#�����  �#��,����K 	(#�  ���	�f�  '�����  3��	����
��	�Y�2�����Y�	��%  '�����	�9���1��
2���'��&�'������,�'���'������������

1.6  	���	,������'����������������&����  �#�1��"���9%	
������  3��
���	
����K  1���#�2�����OZ�
&�-����	�������  3���'�	�����&��������2���

1.7  �#��&��������4���&������'������������  	����'��	���"����	'�"�
�11���#���;�����(#��	'�����	�2�#2��  Q����
���1&�	�I������&��������'���	�������&�'��  
�'�,�"7���1���%0��
��
"�����������'��'��'���'������������ 	�����1��9�'���-�����������
���;��

1.8 �#�'����'������	�#���'������������  	�����1	�����'��3��#�Q��
;�(�����1"���	
����3��'���1����0���������&����Q�;�(�����1"���	
��  �&��'�'�����	�
'��0�����'��	�������������"�3��

1.9 �#�����������'��3��,�,�	
�����#��K'������	
����������
'������������  3��'����(�"���9%  '��	
����3�����  ��#�'��'��	
��������	�����1���
���	
����	������#  �&��'����	
��	,����#�#�����2���

1.10  �#������'�����0�����	
��4�����  Q�����	�7�����	,��2�  �'�����
1��'������������	���'���1	����$����"�-��	,����#�#�����4��	�Y�
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1.11  '����&����������	'��1������&�'��2��  3���'��&����,��������
���"2����3�#���������	�#�����  	����l�������	���������'��"����	'�"1������������"�3�����

��2�#Q*�

1.12  
���������"�
����'���1���&��������3�#��,�����	��Y1  3�����
�������������#�'������#��1��'������������	����l���������	����,����	
��  
Q*�3���#�1����Q"���,9��&�����������	���  	���Q�Q"����3���  
���������'�
�����"�
����

2.  ,���������#�	�����&��������
2.1 #��3��$*�+���������#��'����#�	,��'������������  	�������

���Q"�����
%  3��	'�"0�,�����&���������"�,������#�	�������  	����1��&��'�����#����
��������#��2�  
���&��������#�3��'���  
��	����
���������������,�������	�I���	$+  H*��
	�I������4������	�����������'�#������&��������  ��1��������(#���'��&��������
	��Y1��	������	�Y�

2.2  $*�+����������;��3��������,����	
���"�(�������(����������  
H*�������Q
��'�,����	'�#����2��1��'���3'#� 

3.  ,����������'�#������&��������
3.1 ������3�#������;��3��	���
�"��������������	��������#��

'������������  	����l����2�#2�����0��������	
����������������	$+3����������1���	�Y�	,����  
2�#
����#
�3��	���%,9��&������#��'������������  	����	���2'�����	
��	,�����1	,��
2���#���	���%  '��Q�
�3��	���%�2�#���	���  1��&��'�����%��	���'��2��  Q�����	
��	,��
���'����������#��������["�	[�������  	�I�	����#�������� 15 �����"�
�1*��������&�3'�#��������
3����-��(�#��������["�	[��  '���&��#�(��	���� 2-3 ����  �1�&��'���7	�������%��2���

3.2  ������	���
�"��������������	��������#��'������������  	����l����
���	
�����'�'�����	�Y�2�#�'����0���#�����4�����  Q�����	
�����0�����0��'����'�����'�������
��&������9����#�����	�Y�  Q�����	
��'�����'��3,������Q(�����2���#��������&�1���n�
��&�  4����#��'���&�2'�(�����	�I�	���2�#��&���#� 15 ����  3�#Q��'�Q��,�'������#�����	�I�
���	�9������'�Q�	���0��(������"��3���(&��������������&�1��hZ����["�	[��  H*��1���#���&�
�����9���Q*� 80 ������	�������  1*������Q(��������	
���2�����	�Y�  '���1�������'�



33

������������	1Y�'��"����	'�"�'��1���%0��
��
"��������������������  3���&�	���������
��-�������+����	'������#2�

3.3 
�����Q"������  	�������&���������������#�	�I���+  '����
��
	
��  3���������'������"�
����	����&��������	��Y1  Q��	�I���������
���	�I���+�������&�
���������������
���  Q��2�#��������
����'��&������	�9��������Q#��	����$�����	���'���	�����
�������,�2,����1�Q*�,��������  ������
���1����2,����3����#��2���
�
��

3.4 ������1�;��,�	
����3����"�(����#��&�2��(�����"�
����  4���#����
3����#��3�����1���'�����	���'�������  ������  ��3��  '�����+9�0���������K H*�����	�I�
��	'�"�&��'�	
����3���3����'�#���&��������  Q�����1�����+9�0������,�	
����3����'�
	�����������  2�#
���&�2��(��'�����	$+3���3��3��'��3
��3�������(�3�����;�(�����1��2��  '���
����	$+3���	'�#������Q��,���&�'���	��%4���	��%���3��1���������	�I���	$+  	�������	�I�
��+3����	'�2���#���  ����������'��1���%0��
��
"�����������'��'��'���'����������������  
	����&�1��4��4������0��&���Q��3���&�2�hZ�����#2�

3.5  #��(��,����	
�����[�����,���'�3�#�1�#�Q�����3���  �#��(����	
���
����3���#�0�������K ������1����
����'�*���'�3�#�1�#�'������	
����Q�����  '����(��
���	
�������#��,��'��;�(��������2�#��[�����(�����	
��  �'�Q#��	����	
�����(�	����
	�Y�����������9	�#����������  �#��	������	'������&�1���������
&�3���&�,��1���%0��

��
"�����������  '���	�����
����,�����1"���  
��	(Y�;����,��3��;�(������(�Q#��	�
����' �������#�'���'��1��	��  4��	[����#������	����&����������3�#3��	��3�#  �#��'�
Q��0��'���	����1��&��'�0��'���2'��	�����2���#�� �"�
��������(���		1��%	��Y13������	(Y���,��
;����3���P�1"�'��h��'�	�������  Q���&�'�	��	�Y�����������'��'����4�n�����������
1�����&�
������������������-�������Q�����  3�#Q���&�'�	�������9����'��������1���%�
0��
��
"�����������'��'��'���'����������������  ����9����2O�"����	���0��'�������	����1��&�
�'�2O�"����,*��  �'��������������3��
�"�����0��'#�
�"�	����

3.6  	���1��(�"���9%2OOl�  
�����1���#��#����2O����#���	
������2�#�
(&��"�  ��'�����������������	
��������	�������1&�'�� 3����������(��  2��3�#  ���	;�

��%��2��2H�%	'�� '��0�	
��  	(#�  4H	����2�
��%�	��  3��3�4�	����O�	O�  0���&�
�������3��0�����	�����,��
�������&�3'�#��������3����-��(�	
�������	����



34

3.7  �&�����������&������3�����	
��������%���	�I����2�2O3����1"����2O
��&�����
�������������  4��	[����#������2�	����	��%3���P4��	�����	��%  	����2,����
�&���������� 2 (���1����1������'��2���#�����	�Y�1*���4���	���2O2'��2���#��  2�#
���&����
����������	'��#�����&��'����4��������eY�	��� (hot plate) 4�����  	����Q������&������
'�'��	���������1��;�(��1�	�������"�2'��2�������

4.  ,��������'����&��������	��Y1
4.1  �&�1��,�	������	���,*��1����������#�����;��  ����#���1	���

�#��&�����2��	�� 4�����	�P���&���������9���	�I�	��� 1-2 ����  ����#������&�����#�	���
�#��&�����  �����������3����������	�������
���	,��,�������#� 10% ����&��'�	�I�����
�#�	����#��&�����3��	�P���&���������9���  3�#����#��	����#��&�����2�#2��	��  	(#�  ����&�
�����������%�����3e4�	1��'�	���;�(��3��1������&������������%���2�#��3e4�	1�	����
�&�2��&�1���#2�

4.2  �������	
����3����'�����  	������1��	�I����	�����
�������
�&�'����������
�����#2�3���  ���	�I������4������	���������1������������"�3������1
	���1��������'��	'����#��������
���

1��3���������'��
"9���+9����
������������������  1*�2��,���"��&�'���
��������	
������������������������������	����������� ��	
���  ��"#��������	�������
�����$����%  �&�'������	���������(#��(������  4  ���'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 
2544  ������

��1�����  
�  ��������������J��	����,������������3�#�#�	�������
����  ��'�#���&��������  3��'����&��������	��Y1

1.6 	����-��/������5�/0���*�	���-���
1.6.1  	�9m%'���������1����	���0���������������

��0����#��Q*�	�9m%'���������1����	���0���������������2��������
	1O	O��%  (Jeffrey. 1967 : 3)  2��	��������	���0����	�����,��������

��������������2��  6  ������  ������ 
1. ������"����(����,�	
������
2.  �������*�0��������3����,�0������,�	�
��
���	���,*��2���
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3.  ��
���3�#��&���������1��
"9������,����
4.  ����*�0��������2��Q�����
5.  �����+�������(�	
������
6.  ��
���	�I���	����������&����

9���������#�������	,���'��������� (JMB. 1979 : 4) 3��


9�������������,��'������������� (The  University  of  London  Examination  
Board. 1977 : 4) 2��	���Q*��������������3��2��3�#�����#��,�
����&�
�7,��������������
����2��  5 ������  ������  

1.  ���+�������(�	
����������� 25-30
2.  ���+���������	��3��������0������ 25-30
3.  
���Q����������������0�������	��  ����� 20-25
4.  
��������Q������3���������3���&�	����������  

����� 10-15
5.  	1�
��3��
������1��������$����%  �����10-20
�	���3��	
��l� (Eglen and  Kempa.1974 : 7) 2���&�'��	�9m%����(���

������	���0������������������  4��3���	�I�  4  ����  ������ 
1.  	�
��
����������
2.  ,�����������&�	����������
3.  ���+�������(�	
������
4.  
���	�I���	����	�������������&����
���� (Bloom.1956 : 6-8)  2���&�'���<�������#��K ���1�������	�����

��(������$����% 5 �<������  ������
1.  
������
���	,���1  (knowledge  and  comprehension) 
2.  ������������	���'�
��������������$����% (process of  scientific  

inquiry) 
3. ����&�
������3����-������������$����%2��(� (application of  

scientific knowledge  and  method)  
4. ��$�
��3��
������1  (attitude  and  interests)
5.  ���+�;�
������� (manual  skills)
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����� 3�� eO���  (Ganiel  and  Hoftein. 1982 : 581-583) ��#��Q*����
���	������+������������������#� ����-�������	���3���#�����'������+9���������(�����Y
�
���	,���������'���������,�	,��� ���+��������������������������	���
�  ���
��������������1���K �������1��,������1��������$*�+�'���
�������	������+������������
������	��  4����	�9m%�������1��9�������  ��-����	�I���-�����(������#���'�������������  

��1��(���-�������	�����	����3�#��
���'�#������&���1�����������  3�������*��'�
�3��
���	�9m%�������2��  3��2��	���������1�������	���������&���������������2��  5  ������  
�

1.  ����������	
������3�����+�����������������
2.  ������	��3��������
3.  ���1���&����3������&�	������
4.  ���1������&�,����
5.  �����"�3�����;�����0�
	1O	O��% (Jeffrey. 1967 : 186-194) 2��	���������������	��������	����

��������������������������2��  6  ����  
�
1.  
��������Q�������
&�$���%  (vocabulary  competence) 
2. 
��������Q�������������	��  (observation competence)
3.  
��������Q���������������  (investigative  competence)
4.  
��������Q����������������0�  (reporting  competence)
5.  
��������Q�����������(�	
������  (manipulative  competence) 
6.  
�������	�����������������������  (laboratory  discipline)
��	����  3��
����K (Lunetta  and  others.1981 : 24-25)  ��#��Q*�	�9m%

��������	����������1���<�������������#��K ������  
1. ������30�3������3���������  (planning  and  design) 

'���Q*�  ������30���������#���������1���
    2. ���+����������������� (manipulative skills)'���Q*�  
��������Q

�����3���'�
��������������$����%���	���1������������3�����hk����+�����*�
���#�����
����������  ������	��  ������  ���1&�3�����	;�  ���'�
���������-%  ���
&���9  ���1��
����&�,����  ������
���'���,�,���� �����
���	'Y�1��,����  ��������9%�  �������
����� ��  �������  3�������,���"�
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3.  ����&�	����������  (conduct  of  experiment) '���Q*�  �������
��������1���3���(�"���9%2���#��Q�����	'�����

4.  ������	��  (observation) '���Q*�  ������	���������	���
��'�
�����	���'��	�����	����  3�����	���������

5. ���1�����*�,����  (recording  data) '���Q*�  ���1�����*�,�������2���
1���������H*���1	�I�0�1��������	��  ������  3�����K 2���#��
�#�3
�#�3��Q�����

6. ���3��
���'���,�,����1��������� (interpretation of data 
and  experiment) '���Q*�  ���3��
���'���'�����������+9�,�,�����������#  ���
3��
���'���,�,���������
�����1����(�����+����K ���� 	(#� ������	��  ���
&���9  
	�I����

7.  
������0��(�  (responsibility)
8.  
���
����	�������1��&������'�#K  (initiative)
9.  �����������&����  (work  habits)
�������$*�+�-����  �����(����  (�������$*�+�-����. 2521: 49-52)  2���

	����-�������	���0����	������(������$����%�#��#��'�*���'�	�Y�
�3��1�������#2����
1.  �������������,9�	����'����,9�������	�����&���������#������+�

������&�	������������	������  �11�2����1�������Q��  '������&�'���Q�����9%�'�
���	�����&��������  ��	'��2�1�������������	����

2. �<����������������,����	����  	(#�  
��������1  �����	����4��
���&�	��  ����#��������1����  ���	������(���	����3����'������������

��������  (�$����� (2523 :15)  ��#��Q*�������	���0����������������#�	�I�
������	������+� (skills) ������������3������&�	�������#��K �����+��&�
�7���	�����,����#  2  
�#��  
� 

1. ���+�������  '��
��������Q������  	(#� ���+������
��  
���+������
&���9  ���+������3��
���'���

2. ���+�������&�'���������  	�I�
��������Q������(����������0��
����'��  	(#�  ���+����'���1��3������(�	
����������  ���+���������	��  ���+������1�
����*�,����  ���+������	,������O '�����1������&�,����
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������	���0�������������������  1�����&�4���(�3������'��,�	,���
3�#	�����#��	����  	'���������	���0��������������3��
���
��2�#2��  	���������+�'���
�#�����2�#�����Q����'�����0�4����-�	,�����  	(#�  ���+������'���3���(�	
������  
���+���������	��  1*�������	���0�4��������	��1���������&�1��� K ��������&�'��	�9m%
�#��K ,*��	����'�
�3��

���+���������Q�(�	�9m%���	���0���������������	�I����+����������&�
'��������� (manipulative  skills) 3�#�2��  2  ���

1. ���+����������� '���Q*�  ��������������1���3���(�"���9%2���#��
Q�����3��	'����� ���+�;�
��������	�I����+���������Q���	��2����,9�������	�����&����
��������������4�����  ������ 

1.1  ���+���������������� (manual  skills) 2��3�#� ���'���1������"�#��K 
����(����������  3������(�	
�������#��K ���������

1.2  ���+���������	�� (observation) 2��3�# ������	�� 	���
��'�
�����	���'��	�����	����  3��������	��0��������

1.3  ���+�������&�	���������� (carrying  out  procedures)  2��3�#  
���������������-�����&�'��2����3��	����'��
�#���������  3�����	��������'��
�#�����
����  3�����	��������'�����
��
����-�����'�#�

2. ���+���������
���'��� '���Q*�  ���3��
���'���'��������
���+9�,�,�����������#  ���+���������
���'���;�
������� 	�I����+����������*�0�3��
�(�0�������������������"�2������"�����*�'���������������  
� 

2.1  ���+����������*�0� '���Q*�  ���1�����*�,�������2��1�����
����H*���1	�I�0�1��������	��  ������  3�����K  2�� �#��
�#�3
�#�3��Q�����  ���
����*�0��������  �1��#�����,������'�����	,������O  H*��4������2�1�3���
#�,����
3�����'�����3��������3����3��
#�,����3�������3������4��	[�����3�#��3��
����(��	�����	'�����  ��������3����'�	'Y�Q*��&�3'�#�,�
#����3�������������O����

2.2  ���+�������(�0�������� '���Q*�  
��������Q������&�

������  
���	,���1  �J  '������  3����-�����#��K ��������$����%2��(����Q�����9%�'�#���

����
�*����2���#��Q�����	'�����
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1.6.2  ��-�������3�����	���0���������������
��0����#��Q*���-�������3�����	���0���������������2��������
��	����  3��
����K (Lunetta  and  others. 1981 : 24-25) 2��3�#���-���

������	�����1���������������������2��  4  ���-�  
�
1.  	,����������������
2.  ����,�	,���
3.  ����������������
4.  ���	���0�����������	��
�&�'�����������	
�����������������������2���(���-�������������

����3�����	���0�����������	��
�������$*�+�-����  �����(����  (�������$*�+�-����. 2521 : 49-52)

2��	����-�������	���0����	������(������$����%�#��#��'�*���'�	�Y�
�3��1�������#2����
1.  �������������,9�	����'����,9�������	�����&���������#������+�

������&�	������������	������  �11�2����1�������Q��  '������&�'���Q�����9%�'�
���	�����&��������  ��	'��2�1�������������	����

2.  �<����������������,����	����  	(#�  
��������1  �����	����4��
���&�	��  ����#��������1����  ���	������(���	����3����'������������

1��	�9m%'���������1����	���0������������������  3������ �����
	��������������3 ���3��������,���� ,������  ��"�	�I��<�������#� K 2��������

1.  ���+���������	��3��������
2.  ������30�3������3���������
3.  ���+�������(�	
������
4.  
������
���	,���1�����Q"�����
%������� 
5.  ,�����������&�	����������
6.  ���3��
���'���,�,����1���������
7.  ���1�����*�,����
8.  ����&�	����������
9.  	�
��
����������
10.  3�#��&���������1��
"9������,����
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11.  
���Q����������������0�
12.  ����&�
������3����-������������$����% 2��(��
13.  ���1������&�,����
14.  ���1���&����
15.  �����"�3�����;�����0�
16.  ������"����(����,�	
������
17.  ���'���1������"�#��K
18.  ������������-�����&�'��
19.  ���+������	,������O 	,��������
20.  �&���1���1��
21.  ���
��,����
22.  -����  	�����	����
23.  ��	
���'%,����
24.  �&����3��4���
1�����$*�+�'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 2544 	�������

	�����,������������  3���������	����������� ��	
��  �����Q��"��<�������#�(�����

��������Q����������	
������������������������������	����������� ��	
�� ��"#�����
���	������������$����%  �&�'������	���������(#��(������ 4  ���'����������$*�+�,������� �� 
�"�-$����( 2544 ����#2����

1.  ���������,���	�����  
2.  ���������,����������  
3.  ���������,���0����  
4.  ��1�������������� 

�<����������#�(��
��������Q���������,���	�����  ���<�������#�  ������
1.  ������30�3������3���������
2.  
������
���	,���1,������&�	����������
3.  3�#��&���������1��
"9������,����
4.  ���"����(����,�	
������
5.  �&���1���1��
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6.  ���
��,����
�<����������#�(��
��������Q���������,����������  ���<�������#�  ������

1.  ���+���������	��3��������
2.  ���+�������(�	
������
3.  ,�����������&�	����������
4.  ����&�	����������
5.  	�
��
����������
6.  ���1�����*�,����
7.  ���'���1������"��#��K
8.  ������������-�����&�'��

�<����������#�(��
��������Q���������,���0����  ���<�������#�  ������
1.  ���1�����*�,����
2.  
���Q����������������0�
3.  ���1���&����
4.  ���1������&�,����
5.  ���3��
���'���,�,�����
6.  �����"�3�����;�����0�
7.  ��	
���'%,����
8.  ����&�
������3����-������������$����% 2��(��
9.  �&����3��4���

�<����������#�(����1�������������� ���<�������#�  ������
1.  �#�	�����&��������

1.1  #��3��$*�+���������#��'����#�
1.2  $*�+����������;��3��������,����	
���"�(�������(������

����
2.  ��'�#���&��������

2.1  ���3�#������;��3��	���
�"��������������	���
2.2  ���Q"������  3���������'������"�
����
2.3 ���1�;��,�	
����3����"�(����#��&�2��(�����"�
����  
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2.4 #��(��,����	
�����[�����,���'�3�#�1�#�Q�����  
2.5 ���1���#��(�"���9%2OOl�  
2.6  �������������2�2O

3. '����&��������	��Y1
3.1  �&�1��,�	�������	���,*��1����������#��Q����-��
3.2  ����  	�Y�	
����3���3��"���9%�#��K �'�	�������
3.3  	(Y�4�n������������'������#��1��'������������  
3.4  ���1���#�2��Q������2O  �P����%����&�  3��	�Y�"���9%	
������

	�������
��3�#���<�������#�������#�(�����3������������� 1

��������  1 �<�������#�3������#�(��


��������Q �<�������#� ����#�(��
1. �������
��,���	�����

1.1 ������30�3������
3���������

1.2 
������
���	,���1
,������&�	������
����

1.3 3�#��&���������1��

"9������,����

1.4  ���"����(����,�
	
������

1.1.1  ���"�Z7'�
1.1.2  ������Q"�����
%�
1.1.3  	�����-��������
1.1.4  	�������-�����*�0�

1.2.1  ��
�#���������
1.2.2 	��������""���9%�����(��&�����#�-'���
1.2.3 	��������	
������&����

1.3.1 #��(��3��
"9 ����������	
��Q�����
1.3.2  	��������	
��Q�����
1.3.3  	�����&�������	
�����,���������

1.4.1  $*�+����
�#��
1.4.2  $*�+�	
������1���
1.4.3  	����(�	
�������������������
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��������  1  (�#)


��������Q �<�������#� �������	


2. �������
   ��,�����������

1.5 �&���1���1��

1.6 ���
��,����

2.1  ���+���������	��3��
������ 

2.2  ���+�������(�	
������

2.3 ,�����������&�	������
����

2.4  ����&�	����������

2.5  	�
��
����������

2.6  ���1�����*�,����

1.5.1  ���1�;�����	
���
1.5.2  ���1"���9%	
����������1(&��"�
1.5.3  �&���1������� ���	�9����

1.6.1  ���
��,�����#��'���
1.6.2  ,����1��'���3'�#�
1.6.3  ���
��,�	�Y11���
2.1.1 ���	��3��������,�����
2.1.2  ���	��3�������#�������1
2.1.3  ����-����	��3�����Q�����

2.2.1 �(�	
���������
�#������(��
2.2.2 �(�	
��������&�����������
2.2.3 �(�	
�������������������
2.3.1 �������,�������
�#��

2.4.1 �&�	������,�����
2.4.2 �&�	����#��Q�����
2.4.2 ����&�'��	���

2.5.1 	�
��
���'��� 	���
2.5.2 	�
��
���'�������"3�����	
���
2.5.3	�
��
����&��'�����������������-�;��

2.6.1 ����*�����&����
2.6.2 �(���-�����*����������Q"�����
%�
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��������  1  (�#)


��������Q �<�������#� �������	


3. �������
��,���0����  

2.7  ���'���1������"�#��K

2.8  ������������-�����&�'��

3.1  ���1�����*�,����

3.2 
���Q� ���  � ���� �
������ 0�

3.3 ���1���&����

3.4 ���1������&�,����

2.6.3 ����*�0����
���	�I�1���

2.7.1 1������"�#������������
2.7.2 1�������-����Q�����
2.7.3 ���1���#�1��

2.8.1 ������������-��#��Q�����	
�#�
���

3.1.1 ����*�0����
���1���
3.1.2 ����*�0�����&����
3.1.3 ����*�	�I���	����,	,���1�#��
3.1.4 ����*��#��
�#�3
�#�
3.1.5 ����*�2��Q�����

3.2.1 ������0�	,���1�#��
3.2.2 ����������������*�2���
3.2.3 �������#��
�#�3
�#�

3.3.1 1��	�����&�����#� �'���
3.3.2 1���&����	,���1�#��3��Q�����
3.3.3  
�#�3
�#�3�����	�Y�

3.4.1 1������&������-����Q�����
3.4.2 
�#�3
�#��#�2�
3.4.3 ����&����,�����



45

��������  1  (�#)


��������Q �<�������#� ����#�(��
3.5 ���3��
���'���,�

,����

3.6 �����"�3�����;�����
0�

3.7 ��	
���'%,����

3.8 ����&�
������3����-����
��������$����% 2��(��

3.9 �&����3��4���

3.5.1 3�����
���1���
3.5.2 3��0��#����	���
3.5.3 ���3�����	,���1�#��

3.6.1 ��"�3��;��������
���1���
3.6.2 ��"�3��;����� 	,���1�#��
3.6.3 ��"�3��;�����2��Q�����

3.7.1 �(���-���	
���'%Q�����
3.7.2 0������	
���'%Q�����
3.7.3 ��	
���'%2��
�#�3
�#����	�Y�

3.8.1 �&�
���������2��2��(��#��Q�����
3.8.2 �����Q����"��%
������2���

3.9.1 �&����3��4���2���#���Q�����
3.9.2 �&�������'������
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��������  1  (�#)


��������Q �<�������#� ����#�(��
4. ��1����������
    ����

1.  �#�	�����&��������
1.1 #��3��$*�+��������

�#��'����#�

1.2  $*�+����������;��3��
������,����	
���"�
(�������(����������

2.  ��'�#���&��������
2.1 ���3�#������;��3��	���


�"��������������	���

2.2  ���Q"������  3��������
�'������"�
����

2.3  ���1�;��,�	
����3���
�"�(����#��&�2��(�����"�

����  

2.4 #��(��,����	
�����[���
��,���'�3�#�1�#�Q�����  

2.5 ���1���#��(�"���9%�
2OOl�  

2.6 �������������2�2O

1.1.1 	,��'��������	���
1.1.2  #��	����	���������������
1.1.3 ���1�������
1.2.1  #��(�� ��-��(����	
���
1.2.2  ������	
��	�I����	�I����
1.2.3  ��'�#��	��������2�#	�#����

2.1.1 2�#Q�	���'��3�#���
2.1.2  2�#�'�	���4�����	
���
2.1.3  3���Z7'�2��	���	���4�����	
���
2.2.1 	����������Q"����"�
����
2.2.2	���Q�Q"���	�Y�	�I����	�I����
2.2.3 �������"�
����'���Q�����	
���
2.3.1 ��
�����	�����
�
2.3.2 	������;��(&��"�31���1���%�
2.3.3 �(�����#������������
2.4.1 �#��(����#��(���"�
����
2.4.2 Q��2�#3�#�12�#
���(��
2.4.3 �(��#������������
2.5.1 ���1�#��(��"�
����
2.5.2 2�#������
2.6.1 2�#	�2�����2O
2.6.2 �����-����	����
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��������  1  (�#)


��������Q �<�������#� ����#�(��
3. '����&��������	��Y1
3.1 �&�1��,�	������	���,*��1��

��������#��Q����-��

3.2 ����	�Y�	
����3���
3��"���9%�#��K �'�	�������

3.3 	(Y�4�n������������'�����
�#��1��'������������  

3.4 ���1���#�2��Q������2O  
�P����%���&�  3��	�Y�"���9%�
	
������	�������

3.1.1 2�#�������2���
3.1.2 (#������&�1���#��Q����-��
3.1.3 2�#�����'��1���%����
3.2.1 �&�4��2�#����
&�����
3.2.2 	�Y��#������	����
3.2.3 	�Y��#��Q�����
3.2.4 (#������&�
3.3.1 2�#�&�	�I����
3.3.2 2�#	��������
3.3.3 	(Y�����3��Q����-��
3.4.1 ���1�#��"�
����
3.4.2 ��1���&��*�
3.4.3 (#������&�
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��	
������	��������	��	����-/0���*��
�����$*�+�	�������	�����,������������������  0����1��2��$*�+�	�������	�����,�����

�������������������
���'���,�������0�����������  ���	;�,�������������������
�<���������	���������������������  	
��������������0�����������  ��-�������0�����������  
,���������������	
���������0�����������  ��-��&�'�������
�3��3�������
 (rubric)  
���
	(������,�������0�����������  
���	��������,�������0�����������  ,���3��,�1&����,�
3����������������  H*���������	�������#2����

1.  ����"������	����-5�	��/0���*��
��������$*�+�'����#��2���'�
���'���,�������0������������������2��������
���  �"����	���  (2528:41)  ��#���#�  ������	���0�������������������&�2���

4�����	���
��������Q���+������������������<������0��	����	�I��&�
�7  ���+�����������
2��3�#  ������30�����&����  �#�������<������,�0��	����2��3�#  ���	�������
��������1
���
���0��(�  H*��	'�#����	�I��
%���������&�
�7,�������������������

4����  �������<�+%  3����$�����  ���-"��	�(7% (2523 :106) 2���'�
���'���
,�������0������������#�  ��������0�����������1���������  2  ������������

1.  
��������Q3�����+����������������
�  �������������������3��
������0����

2.  �����������<������,����	�������<�������#��2�  ��
��������1�����
�&����  ��
������0��(�  ��
����#����  ��
������1  �����������	�'��2�#  �<������'��
�������&������#�������Q���2��4��������	��

�������  (�$����  (2525 :16)  2���'�
���'���,�������0������������#�	�I�
���+���������Q���	��2��  ��,9�������	�����&������������������4�����  ���������

1.  ���+������������� (manual  skill)  	�I����'���1������"�#��K 3���(��
	
�������#��K ���������

2.  ���+���������	�� (observation) 	�I�������	�������#��K  	���'�
�����	���'��	�����	����  ���Q*����	��0��������

2�$��  '�������( (2526 : 89) 2���'�
���'���,�����������������2���#�	�I�
����������'�0��	����2��3����<�����������������������&�  4��Q��#�����������	�I�������
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��������Q�����0��0���'��������-�����#��K ���2��������hk�h���  �'���������	�I�
���+�,�0��	����

	(��$�����  4������-"% (2529 :16)  2���'�
���'���,������������#�	�I�	
���������
�3��	��������	
���'%3��������+�,����	��������������������'���������&�����'�	���
�������  ;�����	����2,���
��
"�2���#�����

	0���  2(�$� (2529 : 37)  2���'�
���'���,�������0����������������#�  	�I�
������
��������Q,��"

�������&�����#�����#��'�*��  4���"

�����2����������������
����&�  H*����
���	�����,��'��������-%������������#�����+9�,����-���  4��������;��  '��
���������������������0��

��4��� ������������% (2532 : 24) 2���'�
���'���,������������#�	�I�������

��������Q,��"

�������&�����#�����#��'�*��  �1	�����������3�#,���	�����  ,����������  
3��,���0����  �������,*����#������Q"�����
%��������3�#��
����

�"����% $�4��"�  (2532 : 65) 2���'�
���'���,���������������#�	�I�����
����	�����1��9�
��������Q,��"

�������&����2�����1"��"#�'���'��	�I����
����	�����1��9�������-�;��3��������-�0����	���

���4
 (Nitko) (��������%  ��;��$�����. 2541 : 75 ; �����1�� Nitko.1996 : 239) 2���
�'�
���'���������3�����	��������������#�  	�I������������������'�������'�0��	����
�����������	���'������	�$��������0����	�������,�	,�  H*��������&�������2�������'���
����0��	����1��������"��%
������
��������Q3�����+�'���K �#�� 3�������0����  	���
3����#�	,�2������"1"��"#�'��������	������������2����&�'��2���

������%  ����1����% (2543 : 63) ��#��Q*�������	��������������#� 	�I���-����
���	���
���
�#�3
�#�(&���7,��<���������	����  ��������Q���	��2��4����� (direct  
observation) 4��1&�����Q�����9%�#�  1����	�I��<���������	[���	1��1�'��	�I�0�1��
�<��������������Q���	��2��  �����Q������
���	'�����,��������&�,����	����2��  '��
�#����������Q���"��������,�
�'�*��	'�������#�
����K '��2�# ���������'��
0�0���2�#�����Q���2��4�����1������(�3����	,�����

����  ����$ 3����
9�  ����$ (2544 :13)  2��	��3��
��������	������
��������#�	�I�������	���0��������3����	���������������2��	���������3���  4������2�1������
	�������	���'���(��#�  '���1�������Y1��'������������1��� 	����'�0��	���������������3���  0�����Y�
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���1�����#�0��	�����������2��Q�����'����
"9;��������	������  0�����Y1���������	
������
	������	�������������,�0��	����  ��������	�������������1��������,�������	������
���
	�I�1���������������1�������
���	�I�1�����&�2�1�Q*������
���	�I�1������

$���(��  ��71����� (2546 :14) 2����#��Q*�������	����;�
��������#�  	�I����
���	���
��������Q���������������,�0��	����;������;�����9%3��	����2,�����
������
�;��1��� 4����1��9�1������������&����3��
"9;��,����  	�9m%������	����1
�����,*��1������
����&�
�7 (rubric) ,�
"9���+9������#��K ,�0��������

���$  �'��-4��� (2546 : 30) �'�
���'�����������������#� 	�I�������
���
�����Q������������  4��0��	����2��3����<��������������������&�����$����������9%�
3��1�����	�������  �������	�����1��9�������-�;��  '��������-�0����	���,*��1���������&�  '��
1���Q�����9%���2����&�'��,*��

1��
���'������������������������#����,�������1��"�2���#�  �����������������
	�I�������
��������Q,��"

�������&�����#�����#��'�*��H*����������������3�#  ���
1&�3��3��3�� (identification  test)  ���	����3�� (simulation  performance) ����(�����#��
���(work sample)  H*����3�#�������1�3�#��	�I�,���	�����  ,����������  ,���0���� 3����1
�����

2. /���6�������-
��	��/0���*��
������$*�+�'����#�� 2��	�� (���,�����������������2��������
��$�����  ���-"��	�(7%  (2530 : 97-98) 2��3�#�3������������������	�I� 4 

���	;�  ��������
���	�I�1����������
�
1. 3����������������(���Q���� (paper and pencil performance)     

3������(������3���#��2�1��3������(������K 2�	�I��#�����  4��	[������
����"��%
������3�����+������	����3��
���1���  �#�����Q����	�I���������"��%
���������
	�I�0����	���1�����	���������3�������1����'�*��  ���Q����1���
����&�
�7������
���$*�+�4��	[���
"9;��,�0����

2.  �����������������3��1&�3�� (identification  test) 3���������	�I�3��
����(�����#�������,����������
���	�I�1����#��K  ���2�  	(#�  ���1&�3��	
������  '��
(����#��,�	
�������#�	�I��2�����  3����#�#��2'�,�"���9%�������(��Q*�1"����2OOl�(Y�����
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1�2OOl�  ���1&�3����-���� 	�I����  Q��1��'�3���������H��H���#2����Y1�	�I����1&�3�����
OZ�	�����������������,�	
�������%���0������  �#�	����(�������	�I����0���������#��2'�,�
	
�������%3��'���	'�"2���#��&�2�1*���	����	(#��������Q*�1��&����3��2,2���#��2�

3.  3�������������������	����3�� (simulation  performance) 3������
(������1�	�����-����'����-��������������3���#�����4������'����	�����&��'�	'����������������'�*��
����&�'��,*�� 	(#�  ���	�#����������������  ���	�#�	����� Ol��&�  ���	�������	����3��
�����-����Q�����,��������&�3�#��(��� ���	�������
�$*�+�1�	�I����	����3�����������
,�$���"��-���  ���	����,���Q���%1�	�I����hk�'��	�����3�����,���Q���%,����	����  	�I�
���

4.  3����������#����� (work  sample)  	�I�3��������������������������
���	����3�����  	�I�����&�'���'����	�����������������3���0�������3�����0��������
4������&�����#�����,*����;������;�����9%1���	(#�  ����������,���Q���%� 1�
�&�'���'����� ���#�  ���	�������,���Q1�������;��	'���������,���Q���%4������2�;������
�;�����9%1���K ��#��
�  1���	
����'���1��1�  ���	�����H���  ���	�����,��  ������2O3��  
	�I����

�"����%  $�4��"� (2532 : 65-70)  2��3�#����	;�3��������������������
���+9�,��������&�'��3�#�	�I�  3  ���	;�  ������  

1.  ���	����3��  (identification)  	�I������������+9�����&�'��	����2,,����
�������	�I��Q�����9%���
����
�*�����;��
���	�I�1����'��������"�   3����&�'��,�
&�Q��Q*�
��-����'���������&��'�2��0����-%��	��������'��1�	�I�����&�'��(������	�I�3���'�3�#0��Q��
��  	����'�0��Q�����&�����'�Q�����	'������3������&�'��'���11��&�'��3����3��
'�*���'�H*��3������&�'���'�����K �'�Q��������'���	�9m%  ������3�����2�#�����Q���2��4�����
	����2�#�����Q���������-�;��������&����2��  ���+9�,�,������	����3��2��3�#  ���
����%���  ������2��%����(�����  ���3���Z7'�41��%,���(��#��K����&�'��,*��  ����&�'��
	
���������3��(����#���#��K �3���  �'������(����#�������'�Q�����  ���
�������  ������
	������3��

2. ���������Q�����9%1&��� (simulation  situation) 	�I�����������&�'���Q�� 
���9%1&����'�	'���1����������"�  3����'����������������Q�����9%1&�������K  	(#�  ���
hk�,���Q���%������ '����&�
�7,�����&�'���Q�����9%1&�������'�
��������;��
���
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	�I�1���
�  	�I�2����-���(���'������;��3��������3��1���  3����	
�������'�	'������
�;������(�1���  ��1������������������������,�0��Q�����	������1�������<���������3���� 
H*����������-�����������3��0�0������1�	���,*��

3.  ����&�'����� (work  sample) 	�I�����&�'������'��&�	�I�,�'��	�I�4
�� 
���'��	�I�	������	����'�*�����	������������&����  	�I������
��������Q������&����,�
�"

������������1�����3������0�0������2���

�"7(�  $������ (2523 : 51-52) 2��1&�3��3����������������������+9�,�
�������&�'���'��&�	�I�  3 (��� '��  3  ���	;�  ������

1.  3��1&�3�� (recognition  or  identification) 	�I�3��������
��������Q��
���1&����+9����1&�	�I�,��������&�  0����  '��1&�3������,�  ���+9�,�������  	(#�  1�
�&��'�	
��������
�������#�  0��	�����2�1������  �'�0����1&�3��1"�����#�����  	�I�������
������1��Q*�
���0������  
���Q�����,�	
������  ���������0���'��0�0���  ���+9�
,������������+9�'�*��
�  �'�0������1��9�������	���0���������3��������  �1	�I�
0�������$����  0�������	,���	����
���  	�I����  

2. 3���(��Q�����9%1&��� (simulated  situation) 	�I�����������2�#�(��Q�����9%�
1���  3�#1�1&����Q�����9%1���'������������1�������"#����  	(#�  ���
��������Q��������
��
��$�����������  3����������������'�"��Q  4���(�	
������1&���2�#2��,���Q1���������
Q��  3���#�1�2�#�(#�Q�����9%1���  3�#��,���'���������  	(#�  ���
������'���  �����3��
���;����#��Q�����9%1������  3���������	;�������
����	�����#� miniature  test

3. 3���(�����#�����  (work sample)  	�I��������������;�������,����
�������������	;�����K  �1�&�'���'������������&������������9%,��<������'������&����
1&�	�I��������������������  '���1	���	��������#��,��<����������&�����Y2��  	����1��
�������#��1&�	�I�1�����(�	���  3�����Z7'�	����
#��(�1#��  4������2�1*�����	�������#��
,�����������  H*�������Q�����9%�<����������'��2���#��	������������#��1����

���Q���0���#��(��	1�  	(#�  �����	�l�  ���������%���  ����'�
�3���������������
���	;����  1���
���	�I������  3�#�������#���'�
�3�����  ,*����������1��9�,�0��
���	���  	(#�  ���	�#������  '��
"9;��,�����������������1��0������������ 	(#� ���
���;��  	�I����

;�����  ��
�����% (2538 :180)  ��#���#�  ��������������������&�2��'�����-�������
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1.  ����'�	,�����  ���������	;���� 	'���������������������
������	��������
����������1���  	������1�����+�
��������Q���������&�  ���1����1��,�����,�
����������1��� 	(#�  �����,�	,���	��������
������	�����J1��1��#�����;�
����  ���
����
������	��������,�����������	����#��������0��1���  	�I����

2.  ���������Q�����9%1&���  0������11�	������Q�����9%1&��������
���

����
�*�����Q�����9%���	�I�1���	(#� ���1&�������hk�'��,���Q�'�0��	����hk�������� ���1&���
'���("�	�I�	������3���  	�I����

3. ���0�������2��1������������1���  ������0���������#���'7#���1���1��9�1��
(����#��,�������0��	�����#�  	(#�  ������0��������  0����
�������  ��������-%���3�#�,*��  
���#���&���	����  0������������+ %���hg��  	�I����

�������  ������"�,% (2542 : 57) 3�#��	
���������;�
��������	�I� 4  ���	;�  ������
1.  ���	,��� (paper and pencil performance) 	�I��������������"��%
������3��

���+����	�����,��������	,���  	(#�  ���	,���3��  ��������30����  ���3��41��%�Z7'�	�I�
���;��  ���	,������  ���	,���4
����������$����%
                     2. ���1&�3��3�����"����������������� (identification  test) 	�I�������"(��
	
������(����#��  ,���������&����  '��1&�3���������2�#	'������

     3. ���������Q�����9%1&���  (simulate performance) 	�I���������4��
�&�'���Q�����9%���
�����Q�����9%1����������"��'�0��	����3���Z7'�  '����,�����  ��-����
�&����	�����������'��	�����������	��
���	���'��

     4. ����&�'������#����� (work  sample  test)  	(#� ���3���������#  
���'�
0��	����$*�+�����#�����3����&����3�����	'���'������#�  ������	����11����	���
0��&�	�Y1����(���'��	��������#���Y2���

�.�����  �������<�+% (2545 : http//:www.watpon.com/) 2����#��Q*����������
�������  4��3�#���������
���	�I�1���������

1.  ���3���Z7'��������+ (paper  and  pencil  performance test) 	�I������
���3���Z7'�4���'�0�������������+
&���   H*��1������Z7'�1&���,*���'�0����3���Z7'�
���� �;�����9%,��������1��������
���	�I�1�����&����  

2.  ���3���Z7'�	[����#�� (identification  test)  	�I��������1��,�1��� 3�#�
���������#�� �������+� �������	����'������1�#��<������'�����+�����K0���������Q�������2���
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3. ����������������Q�����9%1&��� (stimulated performance) 	�I���������
�Q�����9%�1&���,*�����'�0��	����hk�����������������	
�	������3���  0��	����1��(�
��������Q
'�����+����hk�2��3������������������������+9�,����	����3��

4.  ����#����� (work  sample) 	�I������������1������Q�����9%1��� (���������
�1���%
�
��
"���3���#) �����������������	�I�����'�0��	��������������	(#�	����������
0��������������'����������1���K

5. �������������1��� (authentic performance) 	�I����������0����������� 4  
�������������������*� ���1���������������,�0��	�������;�
���$*�+�  	�Y�������
0����  0�������	��1��0����  0������������1���3��	����K ��������	������	���0��	������
����  4����'��� ��	�I�0����3���������*��#��K 2���#��	�I�����

���	;�,�����������������������'���'��� H*��3���#������������
���	�I�1���,�
�������1����  H*�������Q3�#����	;�,�����������������2��������

1.  ����'�	,���������������  H*�����������
������ 
���	,���1	�����������
�������1���  	������1��
��������Q������������  ���1����1��,�����,����������� 

2.  ����������������Q�����9%1&��� 	�I����������Q�����9%�1&��������
���

����
�*�����Q�����9%���	�I�1����'�0��	����hk�����������������	
�	������3���    0��	����1��(��

��������Q'�����+����hk�2��3�������������������

3.  ����������1���  	�I�����������1������Q�����9%1���  �����������������	�I�
����'�0��	��������������	(#�	����������0��������������'����������1���K

"�"���  1������ (2529 : 69) 2����#��Q*�(���,������������������#���'����#��  
	(#�  3������3��	,�����  3�����	���������������  3��������1��������  3�����
	1�
���#���  '��	�9m%������	���0����  	�I����

1�����	;�,�3���������������������#����,�������1��"�2���#�  3������
�������������3�#�2��	�I�  4  ���	;� ������

1.  3����������������(���Q���� (paper and  pencil  performance) 	�I�
�������"��%
���������	�I�0����	���1�����	���������3�������1����'�*��  ���Q����1����

����&�
�7���������$*�+�4��	[���
"9;��,�0����
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2. �����������������3��1&�3�� (identification test) 	�I�3��������

��������Q�����1&����+9����1&�	�I�,��������&�  0����  '��1&�3������,�  ���+9�,�
������  

3. 3��������Q�����9%1&��� (simulate performance) 	�I�����������&�'��
�Q�����9%1&����'�	'���1����������"�  3����'����������������Q�����9%1&�������K  	(#�  
���hk�,���Q���%������

4. ����&�'������#����� (work  sample  test) 	�I�����������1������Q�����9%�
1���  �����������������	�I�����'�0��	��������������	(#�	����������0��������������'����������
1���

3.  �7*�	�� �	����������-���	��/0���*��
�<���������	���������������������'���������&�����  2�������3�#�2��'����#��

������
4�����%   �������<�+%  3����$�����  ���-"��	�(7% (2523 : 25-27)  2��3�#�2��������

1.  3�#�������<����������������������������
���H��H��,��������&�
,������	���2��  5  ,���
�

1.1  ���������  (perception)
1.2  ���	�������������������� (set)
1.3  ����������������
��&� (guide  response)
1.4  �������2��� (mechanism)
1.5  �����������H��H�� (complex  over  response)

2.  3�#�������<����������������������������������������2��  5  ,���  
�
2.1  ���	����3�� (imitation)
2.2  �������Q#��	� (manipulation)
2.3  ���9�� (precision)
2.4  �&�2���#��-���(���� (naturization)
2.5  ��$���� (articulation)

3.  3�#����������<�����������������	
����2'�2��  5  ,���
�
3.1  ���	
����2'���4��� (reflex  movement)
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3.2  ���������  (perceptual)
3.3  
��������Q������ (physical  ability)
3.4  ������
���'������2����
��  (nondiscursive)
3.5  ���+����	
����2'� (skilled  movement)

H���%��� ("�"���  1������. 2532 : 38-41 �������1��  Simpson. 1966 : 85-
104) 2��3�#������,�1"��"#�'���,��<��������������������1�������������&��"�Q*������������
����"�  4��3�#�	�I�  7  ,���  ������

1.  ��������� (perception) 	�I�,���3��,��������&�,������	���  	(#�  ���
���������Q"  �����9  
���������-% 4�����������
�������*�  ���������3�#��	�I� 3  (���  ���
������#��K ���

1.1  ���	�����������0��  (sensory  stimulation)  	�I��������&�,�����	���
1.1.1   ���'�  (auditory)  
� ���2�����'��
�������*�'����������	��������

���2�����
1.1.2   ����� (visual) 
� ���	'Y�;��  '��	���;�������4��0#��

�����
1.1.3   ������0�� (tactile) 
�  
�������*�1��������0��  
1.1.4   �������  (taste)  
�  ��������1������
1.1.5   ���1���  (smell)  
� ���2�������1��1���
1.1.6  ���
�������*�	
����2'� (kinesthetic) 
�  �������"���'�	������

������4��  �����	���  	Y�  3��,�
1.2  ���	���3������������ (cue selection) 	�I�����������1	�����1����

���������'�	'������������	���  3���������	������2�#	�����,���2�
1.3  ���3��
���'��� (translation) 	�I����3��
���	������������	��� 3��

3��
������  	(#�  
��������Q�����	������'�����
�#����"��'��
2.  ���	��������� (set)  	�I�����������������������#�����  ���9%  1���1  

3�����  �'��������1�����&�����#�����#��'�*��
2.1  
������������� (mental set)  	�I�
���������	(��
���
�����

��������#�  H*���������1�(���#�	���1&�3������(�  ����������1���������&����3���#�����
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2.2  
�����������#�����  (physical set)  	�I�
�������������������
,��#��������1&�	�I�  	����������&�,������	���  	(#�  �������&�3'�#��������	���������%�

2.3  
�������������9% (emotional set)  	�I��������	1�
���'�	���

��������1���1������

3.  �����������3���������&�'���'� (guided  response)  	�I�����3��
,������������+�  H*��	���	���������#�������,����+������������#  4��3�#��	�I�  2  
(���

3.1  ���	����3�� (imitation) 	�I������������3������'�  	(#� ���
3����'���3����&����

3.2  �����0����Q�� (trial and error)  	�I�
������������1������
���3���#��K  ������	�

4.  ,������+� (machanism)  	�I����	���������������1�	�I������  0��	����1�
	���
��������1����������  4��1�	���������������  ��-����  1����������9%3��

���������	�Y�����2���

5.  ��������������������3��H��H�� (complex  overt  response)  ��������
��,����������$�����+�,������  4�����������
������������������-�;�����  3���(�	������
����"�  3�#��	�I�  2  3��  
�

5.1  ��������4��2�#���	��1 (resolution of uncertainly) 	�I������������
4�����$1��
������	��1  4�����1����;��,������������������
��������1�����Q�&�������
H��H��2���

5.2  ��������3����4����� (automatic performance)  ����������3�#�
��
������Q�(����+�,������	��� H*�����������4�������  �������
��
"������	�������2���

6.  ������3����'�	'����� (adaptation) 	�I����	��������1���������
	
����2'�4�����  �'�	
����2'�2��	'��������
���������'���Q�����9%,��Z7'�  	(#�  
	�Y�	���4���3���'�#,*��

7. �����	���������'�# (origination) '���Q*�  �����	�������3�����	
����2'��'�#K 
���	'���������Q�����9%	[����#��  '���Z7'�	[���	����  0����	���������������	�I����
��������+�,������
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	�n�  (4����  �������<�+%  3����$�����  ���-"��	�(7%�. 2523 : 28 : �������1��  
Dave. 1971)  3�#��<��������������������4��	�����&����������������
�

1.  ���	����3�� (imitation)  �&�	����3��(��K 4��������2�#2��0������9%�
2.  �������Q#��	�  (mannipuiation)  �&����3��4����
&�����(��31����1������

���+�
3.  ���9�� (precision)  �&��#�������+�4�����$1��
&�3���&�'�����3��
4.  ��$���� (articulation)  �&��#	�������������  	���
���Q�����3��


��
"���4������
	0���  2(�$� (2529 : 37-43) 2����#��Q*��<��������������������H*�������Q��1��9�

1�����+9��#2����
1.  ���	����3��  (imitating)  	�I�����&��������,��� K 2�������3����'���  

�1�����(#��	'����,9�����&����  4��	���
1.1  ����&����3��
1.2  �&�2����,��� ����,��� K
1.3  ��0���&��'����
1.4  �����(#��	'��,9���������

2.  ����&�4���*�3�� (patterning) 	�I�����&�������	�  4�������3��  �'�

&�(��31�'������������������'��#� 0����������1�&�4�������0����Q��������	�  �1(��
2�#Q�������	��������3��  4��	���

         2.1 �&�'���1��-������-�����'�OZ�
                               2.2  �&�'���1�������,������'�OZ�
                               2.3  �&�'���1��3���'����������'����

        2.4  �&�'���1���'�$*�+�
&�����
3. ����&�����
���(&���7 (mastering)  	�I��������&�2��Q�����  3�#��&�  

	'��������	���4��2�#�����(#��	'�� 2�#��
&�(��31�   2�#�����3�� 2�#�������&��'��� '��2�#�����
�'��������3���� K  	����3�#�&�'��'��	����  ��-�����'��#�  �'��&��2�  4��	���

3.1   
���Q�����
3.2   
����#�2�
3.3   
���
����
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3.4   
���������������-%�
3.5   
������
3.6   
���3�#��
3.7   
���Q������������#��
3.8   
���3,Y�3��

4. ����&����Q�����9%�#�� (applying) 	�I�����&����Q�����9%�'�#K ���
��	'��2�1������&���3���2������
���Q�����3����	�����	'�����4��2�#�����(#��	'��  
2�#�����3��,����� ���������'�������������� K 1��0�����  4��	���
                            4.1 	������+��������(������3���Z7'�

            4.2  �&�'�����+��������(������3���Z7'�
                            4.3  
���3�#�1������(����+����������1&�	�I�
                            4.4  �&�'��,����� ��������������3���Z7'�

5.  ���3���Z7'�4��[������ (improvising) 	�I�����&�	���3���Z7'�4��[������  
H*���1	�I����3��2,������"�  	������3���  ,���  ���'�"#�  	����3��������'�#	,��2����
���+��������'���&����#�  4��	���
                            5.1 ���'�'�����'�#������(����+�  	����'�	'���������Q�����9%�
                            5.2 ���	������3���������"����+��������&�����Q������������������
                            5.3  ��-���������	���� 3�#��"
�������#����������1��������������� K 

             5.4 ���������������-%���+�����(�����1�������� K
e��%4��%  (4����  �������<�+%  3����$�����  ���-"��	(7%�. 2523 : 29 ; �������

1��  Harrow. 1972)  3�#��<�������������������������<������	
����2'�������
1. ���	
����2'���4��� (reflex movement) 4�����	
����2'�'��2�#�

	
����2'�'��0��0������ 
2. ���������  (perceptual) 4���������*�������	
����2'� ����� ���'� ���

���0��  3������������������������������#����3���
3. 
��������Q������ (physical  ability) '���Q*� 
��������  
���

3,Y�3��  
������'�"#�  
���
�#�3
�#�
4. ���+�������	
����2'� (skilled  movement) 	�I����+��������1��,������

������,*��3��H��H��
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5.  ������
���'��������
�� (nondiscureive communication) 	�I����
3����	������
���'���4�����	
����2'�'�����	
����2'�����	�I����3����������

���'�����#����� 

"�"���  ��"2�� (2524 :117-126)  2��3�#������,��<����������������
�������  4��	����1�������������&��"�  	�I�2�����&����,��������� 

1.  ��������� (perception) 	�I�,����&�
�7,���3��������������'�������&���1����  
	�I����������������	�����������Q"  
"9;��  '��
���������-%  4���$��4��������,������	�I�
���� ��,���1����	��������  �Q�����9%  ���3��0�  �������&�H*���&�2���#��1�������+����
���������1����#��,������  3�#�	�I� 3 �����(���,����������	�������

1.1  ���	���
�������*�  (sensory  stimulation)  �������"��,�����	����#4��
������  
�������*�'�*���#��'�������#�'�*���#��

1.1.1  ���'�  ���2�����'�����������	�����������2�����
1.1.2  �����  	��������;���1�%�����  '��;���1�%1����������
1.1.3  �����  	�I����������
�������*����2��1��������0��
1.1.4  �������  	�I�������
�������*�4���$����  '������&�	,�����
1.1.5  ����������  ������4���������"��������4�3O
����
1.1.6  ��������	���  
�������*���������	���  	��������
�������*�1��

��1����,�	
�������  H*����#�������	���	Y�3��,��#
1.2  ���	������3�� (cue  selection) ������������1�	����#����3���2����
�

1������  	����'���
������,�	�����������#�����������������
1.3 ���3�� (translation) 	������������������#������������1������� 	�I�

���������������  ������&�'���
���'���,����3�����2������������&�  ���3��
	�����,�������7���+9%
�  �����;���1�%'���������&��*�����#��  (�����
���
����	�I�
,����3�����2�����)

2.  
������� (set)  
�������	�I������������'�	����������#�������&�
����#��  '����������9%����#��  
���������  3  ���+9�
�

2.1  
������������� 
�  
���������	(��
���
�����1�����&���1����
������+�����#��  
�������������	�I�����������������#�  3��	�����,��Q*�����,����
������
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2.2  
�����������#�����  
�  
������������+9��������������;��
�#�����H*��1&�	�I��#�������&�����#��  
�����������#�����	�����,�����
�����������
	
�����������
�  ������
�������*�  '������"#�2����
��������1,����������0��3���#�������
1&�	�I�'�����1���#����  �&�3'�#�,��#�����

2.3  
�������������9%  
�  
������������,�	1�
��������*�����Q��
�&���1��������������	���,*��  
��������1�����

3.  �����������3���������'� (guided  response) 	�I�,����������������
���+�  ���	�����#���
��������Q  H*��	�I��#���&�
�7,����+����H��H������,*��  ��������
���3��������  	�I����3����,�3�#��
�;��������3��3�����0����1&�3��2�� 2  �#�� 

����	����3��  3�������0����Q��

3.1 ���	����3��  '���Q*�  ����&�	�����������+9����	�I���������
4�����  ������������,��"

��������&��������K

3.2  �����0����Q��  	�I�������������1������3���#��K  ��������
1���'������H#�	�����#;�����  ��������3�#���#��1�������������0��&�	�Y1  �����
���	'�����	�I�	�����������'���������
���������,������������������  
�  �&�����'�	��Y1
'���&�����#����������-�;��  H*�������������	'�����2��������
��	���1���<������
�#��K  �1�$����-���,�������'�������4�+

4. ��2�  (mechanism)  
�  �����������	������	�������1�����	�I������
0��	������
���	(������  3����
���(&���7�������1���������������K  ��1����	�I��#��'�*��,�
�����������2��H*�������Q1����������	���3��,�	�������,��Q�����9%H*�����������
������#��	'���  ��������1�H��H����#���������0#����  3��	�����,��������3��
����#������(�����&���1��������K

5. �����������H���H�� (complex overt response) ����������3�#��
�
����������	�I�	����H��H�����,�	�������,����3�����	
����2'����3����������+����
����&�  �������������#���������  3���#����������-�;������
�  4���$��������"����#�����
	��������	���  3������'��������"�  �����������H��H�����1&�3��2��	�I� 2 �#�� 
� ���
�������1����&��#��	�Y�	������������1	������3���2������������&�4����4������

5.1  ����������1����&��#��	�Y�	���������������1	������3���2��  '���Q*�  
�������&�H*�����$1��
������	���,�3�#��
�  ���1��'�2��;�����	�I�,�����,����������
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����
�  	,����Q*�,������#��K ���1&�	�I�3�������Q�&��'��&�	�Y12��  �������&���������+9�H��H��
���-���(����

5.2  �������&�4����4�����  ����������3�#��
������Q����������H*�����
�$��������������,����+�3�������	���

6.  ������3����'�	'����� (adaptation)  ���	��������1��������	��%	����'�
��
������
������������;������Z7'�3���'�# ������������������#�����

7.  �����	���� (origination)  	�I�����������1��������	��%3���'�#�(���-��'�#������
1������&��������"�#��K  H*����#��	,�,�
���	,���1  
��������Q3�����+����2��������
������������������+�

��4���  ������������% (2531 : 32) 2����"��<���������������������	�I� 3 ,�����
�'7#K ������ 

1.  ,���	����3������,���
2.  ,��������Q�������2���
3.  ,���0��	������
���(&���7������������4����4�����  (automatism)

1���<���������	��������������������������#����,�������1��"�2���#�  �<����������
���������������Q��1��9�1�����+9��#2����

1.  ���������  (perception)  	�I�,���3��,��������&�,������	���  	(#�  ���������
���Q"  �����9  
���������-% 4�����������
�������*�   

2.  ���	����3�� (imitation)  	�I������������3������'�  	(#�  ���3����'����
3����&����

3.  ����&�����
���(&���7 (mastering) 	�I��������&�2��Q�����  3�#��&�  
	'��������	���4��2�#�����(#��	'���  2�#��
&�(��31�  2�#�����3��  2�#������&��'���  '��2�#���
����'��������3���� K  	����3�#�&�'��'��	����  ��-�����'��#�  �'��&��2�  

4.  ����&����Q�����9%�#�� (applying) 	�I�����&����Q�����9%�'�#�K ���
��	'��2�1������&���3���2������
���Q�����3����	�����	'�����4��2�#�����(#��	'��  
2�#�����3��,��������������'�������������� K 1��0�����  
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4.  ����������3�	����-5�	��/0���*��
	
����������(���������������������'������	;�  H*��3�#�����	;���
���

	'��������������#�����  ��������$*�+�'����#��2����#��Q*�	
����������(�������������������  
������

�.�����  �������<�+%  (2530 : 97-124)  2����#���#�  ������������������
���1��(�	�
��
�#��K  ������

1.  ������	��  (observation)  ������	�������1������#��'�0��Q�����	����#��
�Q�����9%����  	���1�2��,�������
���	�I�1���  ������	���11��&�2��4��0�����	��	,��2���#
����"#�����  	�����	����	�I����(��0��'�*������"#�  '��0�����	��1�3�����#������  4��2�#�'�0��Q��
���	���������Y2��  ��������	��1������������30�	����#��#����	��	���2�  �2�����  ����
1"���"#�'���,�������	��3�#��
����  ��1������1����	���������*�,����  4���(�	
������
�#��K  	(#�  ������#�������9
#�  �������*��#��K  3���&���1�<������

2.  ���1������� (ranking)  	�I���-�������1�	�����&�������	������
"9������'�*��K  
�������&�'���'�  H*�������Q���1��(�����������-����'��0�����Y2��  3�#�#���'7#1��(������
���0������#�  ����(�1�������1���
���	(���������,*��  Q��1�������
"9������'�*�����1&�	���3��
��
���1&����
���,�
"9����������(��	1�3�#Q��1�������'����#����
���	�������  1��&��'�

#�
���	(��������&���  ����#��	(#�  ���	����,���Q  
��1�������	��������
��������Q�����
'�"��Q2�#�(#1�������
��������Q������(��Q (H*������#�����   ����3��  ���1����������   
���1��Q)

3. ������#�������9
#� (rating  scale) 	�I�	
����������(���������������	���
�����������  ��'������3��  3�#��������(��������"����1��	�I�
"9���+9��#	���� H*��1�3�#�

"9���+9����������������- ��&�  4���&�'��	�I� 2 �����,*��2�1�Q*������9 10 �����  
���
	(��Q�2��,�,����  1��������#�������9
#�  ��1��1�,*����#���
��������Q,�0�����	��  

���2�#
��  3������,*����#��� ����&�'��
���'���,�
"9����������&������1��9�����  
1�����&�'��
"9�������'�(��	1�  3��	�I�
"9�������#�	(#�	����������1�������

4.  3���&���1�<������  (checklists)  3���&���1,����	������������,�
�<�������'�0�����	������*��#�  �<�����������K  	���,*��'��2�#  4���#��������1���	�����#����
'��2�#� ��������	������������������
�����1�'�0�����	������*��&�������,�����������'��
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�<����������&��������3�# 1 	�I����2��Y2��  H*�������+9�����Y1��&��'���	'Y�;�����,����
������������
����

5.  �������*��#��K (anecdotal  record)   �������*�����"#�������1�	�I���-�������
2�#2���&�'�����3��2���#��(��	1�	'�����-����K   0������*�
#�,���1����������������*�
�����#�	
������(������K  �������*�	����
����	�����12�#�����Q�'�,���������
���'������
���  3�#��������*��#���#	����'���
����  1��'�,�������(��	1�,*��  ���������*�0�����	��1�	,���
Q*��<������  '��	'�"���9%���	���,*��	�#��������2�#��#
���	'Y���2�  ��	�����9�����������'���#�

���
��	'Y�3�����#�����	�I�(#�
���
��	'Y�

"�"���  1������  (2529 : 69)  2����#��Q*�	
���������1�������������������
'����#��	(#�   3������   3��	,�����   3�����	������������   3�����1��������   
3�������$�
���#���  '��	�9m%���	���0����  	�I����

��$�����  ���-"��	�(7%  (2530 : 99-100)  2��3�#�������������������	�I�
(�����������
���	�I�1���
�

1.  ������������������������	,����� 1�3���#��2�1�������4������K 
2� 	��������������1��"#�����(�
������3�����+�   
&�Q���#���'7#	�I�����(�
���������	�I�0�
��1�����	����������0#����

2.  �������	(��1&�3��  	�I�3����������(����3��#'����������
���	�I�
1����#��K 	(#�  �'����	����1&�3��	
������'��(����#��,�	
�������#����2�����

3.  ����������	(��������Q�����9%� 1�	�I���-����4���'����	����2��������������
�Q�����9%���	'���1���	(#�  ����(���$*�+��'����	����3����#����4��2�#������#���  	�I����

4.  �������������1��� ��������������������H*����'�����-�����������������1���
����Q��#��������
���	�I�1�������"�  ���	����1����3�������#��,����;������Q�����9%1���

�"����%  ����
��  (2531 : 648-649)  2����#��Q*�	
����������&����(������������+�
��������&�'�����(������$����%�� 2 �#�� 
�

1.  ,����'�����������  
�  �'����	�����&���������������#�����#��'�*��'��
'���K �#������#2����

1.1  �'��&��������	������	����'�*��
1.2  �'���-������������	
�������'����
1.3  �'���-������(�	
�������'����



65

1.4  �'���-����������	
������'����1��'����
1.5  �'��������	
���


��������Q����������������  ���
��'�1"�����#�,����������Q
���2��1��0����  3�����	,��������������
��������Q�������-��  �����Q���2��1��
������	��,�
��  4�����#����	�����&�2��Q���������&����,�����'��2�#  '���1�(�3�����	��
�<��������'�#����������������������Y2���

2.  3�����	����'�#������������  3�����1�(#���'�
�������#�,9�������	����2���
������������������$����%  	(#� ����������	
������  ����(�	
�������  ������  ��������������
���	����2�������+�������������������	������  H*��1�����#�����	�Y�2��1��������	�������������
,����	����3�#��
�  4���(�3�����	���<������	�I�	
������  ������	���<���������3�#��	��
�����
"9;��	�I� 3 �����
���� 
�  ��  ��(�  ����3��2,

��4���  ������������%  (���. : 1-2)  2��3�#�	
�������������������������2��	�I� 
 4  ����������

1.  ���
������
���
����;�
�<+J�� 	�I�������
������
���
����;�
�<+J��
	��������;�
���������	��������K 4���(�3������	�I�������  
&�Q���#���'7#���	�I�
&�Q��
	������������(�
������
���
�����	�I�0���1�����	����������0#����

2.  ���
��������Q�������������  	�I�������
��������Q,��"

������
�&�����#�����#��'�*��  �11�	����������2������3�#  ,���	�����  ,����������  ,���0����  	
���������
1��(����2��0�
� 3�����	��  

3.  ���
���	,���1'��3���Z7'�������������� 	�I�������
���	,���1�����
����������  ���1����3���Z7'����������������  H*��0�����1��&�3���������2�������	
�0#��
�����������������K  ��1���	'Y����������2��(��	1�  ���1������Q��	'Y�;���1�%��
����&����,�	
������  	
�����(�����K  �#�	�����,������#��2�  ��,������#��2�  ����������
�������  Q��1��'�2��0���  �#�1��&�,�1���'�����;�����
����,�1������'�0��Q�������  3��Q��

&���  H*�����+9�,�
&�Q���1	�����	����  ������1��  ���	,���1������(���������  ���3���Z7'�
��	��������K

4.  �����1�������������������� ��1�����1�����#�0��	������
������
���
��
�#��2�������<������,�0��	��������#�����1�����������  3�#	����	��2�#
#�
&��*�Q*�
�  

"9-������������������  H*����������,	�����#�  ��1���������������������  	�I��<����������&�
�7



66

�#������  �<������	'�#����2��3�#   
��������1������&����  
������0��(�  ����'�
����#����  

������1  ��������������	� 	�I����  	
����������#�1��&����(�2��0����������"�
�  3�����	��
�����1��������������������

�";�9%  ����������9%  (2534 :12-15)  2����#��Q*�	
����������(���������	��������������
������

1.  ����������9
#�  (rating  scale)  	�I�	
����������(����0����	��������������
�������  
� ������������ (process) 3��0�������2��1������������ (product) ����������9

#���������(������  3  (��� 
�

1.1  ����������9
#�3�����	�,  ( numerical  rating  scale)  	�I������������(��
���	�,3�������,�
"9���+9�'���<������  �1	�I� 3, 4 '�������

1.2  ����������9
#�3�����OOP
 (graphic  rating  scale)  	�I����������
3����  4��3�#�	�I�(#��3���Q*������
���	,��'��
���Q��,��<������

1.3  ����������9
#�3�������� (descriptive  graphic  rating  scale)  	�I�
����������3�#�	�I�(#�����3����	(#�	�������3�����OOP
  3�#��
&������������+9�,�
�<��������3�#�������2���#�	�I��#��2�  ��1�����1�1������#�������,��&�'����
���	'Y�'��
-����	����	��� (comment) �����	���	��������������	�����,�����

2.  3�����1��������'�����1���<������ (checklist) 3�����1��������  
	�I�	
�������&�'���������������  0����'��
"9���+9�����1�������2��	(#�	������������
���	���
#�  3�#3���#�������������1����'������<�������#���������	����2�  3�#3��
���1��������1����'�����3�#	�����#����	������'��2�#��  0#��'��2�#0#��  �������'��2�#�
�������  ��������'���<����������&�'��

�"����%  $�4��"�  (2532 : 70-75) 2����#���#� ������0���������������(�	
��������
������0�  2  ���	;�  
�

1. 3������*�0������������   3������*�������������  2  �#��  
� �����������
���1��
��������Q�������������������0�0���3������&�	������ 3������'���&�'���

�3��3�#��������    ���3��,�	
���������������*��&�2���'������3��  
�  

1.1 3���&���1������ (checklist) 1�	�I�����������&�'��2��	���������<������
����������'�����&�'����-���������1"������
%1��'��&��������  0�����	��1����1�����������
�#�0��Q�����	���2���&��������������'��2�#  ����(�3���&���1	�I�����&�'��	�I���&�'���
�3��
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�#�2��'��2�#2��  Q��0#��'��2��3����#�0���������2������&��������������Q�����  Q��2�#2��3����#�
�&�2�#Q�����
                    1.2  3��������#�������9
#� (rating  scale) ������+9�
����3���&���1

������ 3�#�&�'�������
�3���'�3�#���������
���
��,�0�����	���#� ����������K 0��Q��
���	����
#����,�
���'��������������#���������

2.  ������	��  ������
��������Q���������&�,�0���������  ������	��	�I�	
������
(���'�*��  	�
��
������	��	�I���-�����(�	
����������K  	(#�  ����(�3���&���1������  ����(��
������#�������9
#�  ����(�30�;��3���������������� 3������*��#��#��K 	�
��
���
���	��������Q*����1�����*�����

��"(  $������  (2543 : 11-17) �'�3��
���#� ������3�����	���0��������������
,����	����4������2�1��(�	�
��
��������	�� H*�������
��������9%,����  ���������3��
0�0���  H*��	
����������(���������	����  4  3��  
�

1.  3��;����� (global  impression)  ������	��3����� 	�I�	�
��
���1&�	�I���������
3���������#�0�����	��	'Y��2�  ��-�������	��3�����2�#��4
�������3��2�#��
���	(������  3�#�
�#��2��Y�����-����	�I�,���3����������	����������4�(�%�#��������	
��������� K

       2.  3���*����4
������� (semi- structured)  ������	���*����4
����������������

&�Q������	�P������1��9�
�������'���3�����	�Y�,���� 0�����	��
��1�����*�������	��
����'�#��������	��'��'���������	��,����	����3�#��
�
                3.  3��������#�������9
#� (rating  schedules)  ������	�����	�I���������9
#�
��������������������'�������#����3���Q*������
�������*���3�#���#��,������������92��1��
���	����
                4.  3�����1��������  (checklists)  ������	��3�����	�I������	
����'������
3���Q*����������	�����&�'��2�#�&������+9��#��K 

;����  ��
�����% (2538 : 183)  -�����#�  	
���������;�
�������������'������	;� 
��������(�2��3�#  �������  ������	��  3���&���1������  ������#�������9
#�  H*��3�#��
���	;��#����
���	'����������� ��1�������2�#	'������  �������0�����	��������	
���'%��-����
3��	���	
����������(�����'�	'�����

�"���  ��������(��� (2540 :16-17) ��#���#�  ������	��	�I���-�������	���0����
��������������&�
�7  H*����-�������	���1	�I�������	������2�  	�I�������	��2�#��3��30� �1�&�
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�'�	���������	���0������  �������������	��������
"9;�� 0�����	���
������(�������	���#��
��3��30�  ��4
��������&�'������	���3���<���������������2���#��(��	1� H*��������	��������
3��30�1������	
�����������������	��������

1. 3������*��<������ (anecdotal  record) 	�I�	
���������	���0����	������1�
����*��<�����������������

2. 3�����1���������+�������� (skill checklist) 	�I�	
���������	�������(��&�'���
���1,����������������

3. 3����������	���
#��<���������������� (rating  scale) 	�I�3�����	�������(��
����#��3��#'���	����1���#���#������	���	������,�������31�31�  ������	���3�#��
�����������	���  �&��'��#���#������	������
��
�"�������������'�
�3��

�"����  �#�����( (2546 : 226)  ��#��Q*�	
����������(���������������#������Q1&�3��
2��	�I�  2  ���	;�  
�  

1. 	
���������	;�����(����������������������������
2. 	
���������	;�����(���������

3��2��������#��	
��������������(� ������������ 3�����1��������  ��	�����<�����9%   
����������9
#�  3��30�;���������#���#��  	�I����

1��	
��������������0����������������#����,�������1��"�2���#�  ������0����
��������(�	
�������#��K  ������

3�����	��   3������   3��	,�����  3�����	������������   3�����1��
������   3���&���1�<������   	�9m%���	���0����   ������#�������9
#�   3���&���1
������   ��	�����<�����9%  3���������*��#��K                                                                                                                                                    

�&�'�����������	
������������������������������	����������� ��	
��  ��"#�����
���	������������$����%  �&�'������	���������(#��(������ 4  ���'����������$*�+�,������� �� 
�"�-$����( 2544  ��
�������0����1��1��&���������	
������ 2  (��� 
�  3�����	���������
�������	����������� ��	
��3��3���������
���	,���1��������������	����������� ��	
���

5.  ��8�	����-5����	��/0���*��
������$*�+�'����#��  2��	����-�������0����������� 2��������
	0���  2(�$� (2529 : 44-45)  2��3�#���-�������0������������������2��  3  ,�����  

������
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1.  �'�3���
�������#���������	��'���&�'���'�  4������'����"��� 1&�3�� '��
1���&�	�I����  �������#��

1.1  �&�����"����,����'���  3����'����#�	�I��2�  ���	;���
1.2  '�'��
��	������Q"���(��'�	'�����������2���

2.  �'�����������Q�����9%1&���   �������������������#������(����+�'���
�#����������  3�����+�����K  �13��hk�2���

3.  �'��������������#���Q�����9%1���  �������4���'�����������Q�����9%1���  
	����0��	����1�����(�
���
�������3���Z7'����Q�����9%���3���#��1�����	
���������� 4��
����&�'��3���(����+������������"�3��2,�'�	'���������Q�����9%����K  3�#�������������
1���K  3���2�#�1�&�2��  ���������1*�
��	����Q�����9%���	�I����3�����������"�,��������K 

-�(��  (�����(�  (2526 : 259-266)  2����#��Q*���-�������	����<������������������#�
�1�&�2��'�����-�  ������

1.  ����<�������,9�����������  
�����	���<�����������#��K  
�
1.1  ����(�	
������  ����""���9%  3�����	
��� 2��3�#���'���1��3���(�����"�

"���9%'��	
�������#��K
1.2  ����&�	����������  '���Q*�  
��������Q������������"���9%3��

������������-���������2��2��Q������ �#�2� 3�����;�� 3�����2�Q*�
��������Q�����
3��2,������"���-����'���Z7'��#��K �����2���#��	'�����

2.  ������1������0�����������  ������0������������������1�������'�	'Y�Q*�

��������Q,�0������������'���K ���� 	(#�  ���+���������	��  ���+�������(��;�+�	���
���
���'���

3.  �����;�
�������   	�I��������<�������������������3��'�*��  4����-�1���'����
�����;�
�������  H*��4������2��&�4��1��	
������"���9%  ���1����	
������������(���
4�n��������-����  '����-����������3�#����1����
��
�#���2�

1����-�������0��������������������#����,�������1��"�2���#�  ��-�������	���
�<���������������������1�&�2��'�����-�  ������

1.  ������	�������������
2.  ������1�����������������
3.  ����������1���
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3�#2�#�#�1��(���-������'�����3��������,*��������+9�,����  3�����Q"�����
%�#�
1�����<���������	����������������  4��0����������	
���������31�31������	��������#���'�
(��	1�  	����'������Q�(����2�������Q����� 	'��������	�
��
��-��������K  ����������
	
������������������������������	����������� ��	
��    ��"#��������	������������$����%  
�&�'������	���������(#��(������  4  ���'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 2544   0����1��2���
�(���-�������0�����������4��  ������	����������������	����������� ��	
��  3���������

���	,���1��������������	����������� ��	
�� ��,���	�����  ,����������  ,���0����  3����1
�����

6.  ����*��3�	��
����������������-5����	��/0���*��
����������	
���������0������������������  2����'����#��2����#��Q*�,�������

��������2��������
	(��$�����  4������-"% (2529 : 17-19)  2����#��Q*�,���������������	
���������

����������  2��������
                     1. 	�����-�����#�� K ���1��&��������	�I��Q�����9% '���������(�	
���������
                     2.  ��	
���'%�����������#��K ���	���2��	���	�I�,�������� ��	��������	
������  
����"�3��,�����������&����
                     3. 	���'���&�'�����	;�,���������
���	'���������������������
                     4. 1��	���������""���9%�#��K���1&�	�I��&�'�������&���� ���1�	����2,����&����
                     5. �&�'��1"��"#�'���3�������������������
                     6. 	���	[���1"��&�
�7������������  4��
&��*�Q*�
����&�
�73��
���������-%�
�#����'�#�����  
���	�I������  
���	(������  3��&���11&�3��,����
                     7. �����3�����1�������� ���������(�	
��������������������

                8.  	�����
&�(��31��&�'���0��	,�������������1"��"#�'���,������  
&�
-�������(��	1�
                     9. 	�����
&�(��31��&�'���0���&�	��������
                    10. 	���3�������	
������(#���������
                    11. ����3��������"�	
���������  4���$��,���1��9%1��
�������	(����(�7
����,���(����� K '���������������
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	0���  2(�$�  (2529 : 45-53) 2�����#��Q*�,���������������	
������������
�������2��������

1.  ���"�����&�
�7���	�I�'���3�����+�������&����  4��$*�+�1��'�������  
	��������������    �&���	�������#�����	�I�	���'���(�  '���11���Q����*�+�1��
0��	(����(�7����,����� K '�����	��1������������1������	�I����� �� '��	�I��������������
'��#0��	(����(�7�������������#��  3���3��3�������&�
�7��	(��'�����(�3��������������
������������������-�;��  3���'�2����H*��0����������������
"9;��

2.  �&�'��,�����'���
%�����,�����������������1����  4���&����$*�+�
1��'����������#�����	�I����Q"�����
%  '��1"��"#�'����#�  �"#��'�0��	����	����<���������	�������
���������  �&��2�2�������'���������'�	������+�2'�	������  �
%�����'��,�����
�����#�� 2��3�#  ,���	�����  ,����������  ,���0����   ���1��	�Y�	
������ 	�I����  �&�'���'�(��	1�
�#�1����1������'��'������
%�����  '�����,�����	�#�����

3.  ���"������3����1������3�#��,�����  '���
%�����  	(#�  �'�
��1��9��#�  ,���	������(��2�����  ,�����������&��2�����  	���������������
��	�I�	�#�2�  '��
1������+9������������������

4.  $*�+�3���&�'�����3������#�0��'��������������������0������
"9;��3��
������-�;��3���#�����

5.  ���"�����������������(���3�#���
%�����
5.1 	,���,�������  �����	���,���-���������������&��'����������
"9;��

������-�;������"�  4��$*�+�1��0������1�� '����*�+�0��	(����(�7
5.2 �&�'��	�9m%���������
5.3  �'���&�'���'���&�'��
�3��   H*���1�&�	�I�  2  ,�����  
� 

5.3.1  �&�'������#��,���&�'�����3�#���#��,�	����������������
3�����	��� 	(#�  �&�'��,���,����	�����  ,����������  0�  3��	��� �����#� 1��'���&�'���	�I�
����#��	�#�2�  H*��1����	�I�2����
����"#�'���,�	�������1���'��hk������������(����� K 

5.3.2  �&�'����&�'���,�3�#��,������� (item) ,�3�#��,��������
1&�3��	�I������	���������������   H*����&�'���,������������"�,�������������������,�����
'�*�� K ������1����	�I�2��������#������&�'��
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5.4  1�����3��	
������ 1��������,��������#��K ��3�#��,�����  	�9m%
3����&�'���'��
�3��	,��	�I�'���'��#  	�����&����,��������
��1�	�I�3�������������(� H*��
����1�������3��,�3�����1��������'��������#�������9
#�

��$�����  ���-"��	�(7% (2530 : 100-104)  2����#��Q*�,������������������	
������
�������������2��������

1. �&�'��0��������������1��&��������'�(��	1� 4���&�'��1"������
%������'�
(��	1� Q�����2�#(��	1�1����������������������1��&�������	����#����1��(�
&����������#2����

�  1&�3��  �����  ��-��  	����&�'��1"������
%,��������������1����	�������3���  ����&�'��
���� ��,�������1��&� H*��1�(���'�	'Y�Q*��������������  	(#�  �'���������1"���$�%����&����,���
��	��� 2 ����

2.  ���	��������
���	�I�1������	'�����  �����
���	�I�1������1�	����(�3�#��
��-�1�,*����#��������#2����

2.1 1"������
%�����  1�	�����-�����������3����1*�1�	'�����
2.2  ���1��������������3�#����������(�  �����������1��'��������1���

���	
���������� K '��2�#�
2.3 ,*����#���,�1&������	����	��� ��
�	
�����(�  
����"#����������&�	������

��3������'�
�3��  H*��	�I�����&�'�������
���	�I�1���
2.4  ������1��'��������1�����&�'��,�	,�,������
���1����#���1"������
%�

���1��&��������2�
3. 	�������-��������'�(��	1������������������� 1����-�����'�0����	,���1

,��&�'���#�� K 4��	[����������������1���  
��	,���-���������	���������
3.1  ���Q"�����
%,�������
3.2  	
������3������"����(��
3.3  ��-��&�	��������

3.3.1  	����2,����(�	
������
3.3.2  ������������������������
3.3.3  �&�'��	���

3.4  ��-�����'�
�3��
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��-�����&�	����������1����	,���2���#��(��	1�  4��	[���3���������0����
1����#�����-������	�  ���
����1����3�������#�����������

4.  ���	�����3��O�%�������	������(����	���0�����������  ������	���0����
�������1�	���	����������-����3��0��������������  '��	����������#��  �����������
����������1������������
��1����  2  ������  
�

4.1  
��������Q3�����+����������������  1"��"#�'���,�������  3�����
���	���0�������������� �����Q3���	�I�  2  �#��  
�  ��-�����������  3��0���� 

4.2  �������<������,����	���� ��1��1�����#����	����
���#��2�  ���	��������*�
�#��2�  ���	������������#��2�3���  ������<������,����	��������#�����1�����������  	(#�  
,9���#��'��	�������	�������<�������#��2�  ��
��������1������&����  
������0��(�  �'�

����#����  ��
������1  �����������	�'��2�#�

"�"���  1������ (2532 : 91-96) 	��,�������������	
�������������������2���
������

,������  1  ,�	,�  0������������ 
&�Q���'�2���#�1������	
���������;�
���������
	�����2� ������������'��0� 0��	����
��
�  �����+9��#��2�  �������������&��#��2�  �����
(��� 3�#��(����'���&�'���	�#�2�  	���������(�������	����2�

,������  2  1"��"#�'�����������  H*��1"��"#�'�����������;�
������������
������
1"��"#�'��������	���������3��������"�'�(��	1�	��������1����2���

,������  3  	���'�  	���'�,���(����1��������������"�'�(��	 1�	�I�'���  '�#��  	���� 
�#��	�I��&����3����
������1���'7#����	�Y�  1�����������3
� �'�
��Q��������9%�
3��Q�����

,������  4  �����4
�������   ����&������4
�������
�����&������ 2  ����  ����'�*��

�	���'�  ������'�*��
�1"��"#�'���,�������  3�����#���&�'���	�I����������������'�
��
����������&�'��2����'�������3��30������

,������  5  ���	;�,�
���  3�����
�3��  1&����,�  0�����������������1�#� 1����
	
���������;�
����������(��� 3�#��(����(�������3����  	
������3�#��(���	�I�
�3��	�#�2�  
3��,�
���3�#��,�
��	�I�
�3��	�#�2� 1*�1���
��������&�'�������&�'��2���#��'���
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,������  6  	,���,�
���   	������"1&����,����1����"2���#�,�
��������	���'�
�� ��1"��"#�'����� �����3��	�I��#��2�3���  0�������1*�	,���,�
������	����2,�����#��1�

�����1&����,�������30�2��  ���������1��
���Q�����,�;�+� 3���1*�1������%�

,������  7  ��	
���'%0�  	��������	
���������;�
�������2��3���  0�������
������	���2���
�����9  2  �����'% 3�����������������&�������	��#��(�	������	�#�2�  ���Z7'���	����
������  3���2,1"�#�  ���1��&�'��	���������(�	
������  3����&�	
������2��(����0��	���� 
1�������&���'�
"9;��

,������ 8   ���������"����,�1��0������	
���'%�Y�&���������"� 3��2, ����� 
	
������

,������ 9  ��������	
���������;�
��������
�����(���� (2539 : 11)  2��	��3����������3�������	
���������;�
������� ������

                    1. �&�
���	,���1�<������������������ 
��1����$*�+��#��<���������������
'���Q*� �����+9��#��2� ���	����3�����#��2�1*�1���"�2���#� 	,����<���������������

        2.  	����(��Q�����9%'��	���'����������  4�����	����Q�����9%'��
	���'���������Q	����'����	����3����<����������������������'�	'Y��#��(��	1� 	���
�&����(�	,���,�
&�Q��'������������	����1������������
                    3. �&�'��
���
�������,��Q�����9%'��	���'� 	���	�I�������
���
��
�����	,���,�
&�Q��'������������	����1������������
                    4. 	,���,�
&�Q��'������������	����1������������
                    5. 	,������	���'��	�9m%����'�
�3��   ����9����	�I�,���(���	,�����'��
�'����	��������������� 1������	�9m%����'�
�3�����	�I������  
�2�#�#�0�����11�	�I��
��Y�
��� 	���#��	�9m%����'�
�3��3��� �����Q���1�'�
�3��3���2��
�3��������

�.�����  �������<�+%  (2545 : http//:www.watpon.com/.) 2��	��,����������
�����3������������������ ������

1.  ��	
���'%������1���� (job  analysis)  4��	����1�����$*�+�,�	,�3�����+9�
,����+����1�
��������Q�#��K ����&��'����������1����������������2���&�	�Y1�������	
���'%
��� ��1"��"#�'������1��&�'�����+9�,���� (job  specification) '��������,���1�������1�
���4��1����	�I�

1.1 ��1�������3����'�#��������  ���������2�#�(#�
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1.2 3����'�#��0��������������  ���2�#���
2.  	������'����"#�,��<���������	�I����3��,����4���&�'�����+����1�����

�����������	
���'%2��   	���������1��&��������3������  3����&�'���#�1����������������
3��0������ �'�0����3����'���  �������
��
&��*�Q*� 
�  ���	�I����3��,���"#�������1����  ��
,������1�����&�'��

2.1 �Q�����9%3��	����2,
2.2 
��������Q���������1��������-������������
2.3 Q��1����0����1��'�������2�3��1������+9�������
2.4 �&�'��	����'���������
2.5 �&�'���������1����	��3��3������*�������	��

3.  �&�'��'�#��������'�����1�������  ����9������������Q3�#��2��	�I�
'����#��  3�#���#��1�����&�'��
�3��3����&�'���  ���1���-�����'�
�3���#��(��	1�

4.  �&�'����-��������������
��1�	�I� (ideal procedure) 3�����
��
"��Q�����9% 
(control  situation) H*��
�����������&�'��
&��� (ideal  answer) ��������1,��������

5.  ���30��&�	���������'�����"� 4��	����1��
1.1 	�����	
���������1�����(��
1.2 hk�0���&�	��������3������*�������	�� 
1.3  ���1��	
�����(��#�������
1.4  ,�����������&�	��������

�"����  �#�����(  (2546 : 233) ��#��Q*�,���������������	
����������������������  
������

����&�'���<����������#�(������������  H*��	�I�0�1�������	
���'%1"��"#�'���
,����	����������'�(��	1�  0������&�'��	�I�0�������
���������������&��#�����

���	������3��,�	
���������	'�����3�������,����������3���<������������  
,�������� 0������������1�#�1��(�3�����	��3������������	����<������ 	(#� ���������9

#�3�����1��������  ������������1��9��'�	'������������������������  '���<����������"#�
���	�������&����,���������&����  �Y�1�(�3�����1��������  3�#'��	������
"9;�����
��������Y�(�����������9
#�  	�I����
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��������,��������<������������������ 4������1�3��	�I�  2  �#�� 
� ������ ���
	�����,������������������������  3�����������3���Q*�
"9;��,���������������

����&�'��	�9m%����'�
�3��
��������Q��������������� (scoring rubrics)
3��	�9m%������	���
"9;��,����  ��,����������������
�#��	����*�	�I��J	�9m%������'�

�3��	�I���������������&�	�I��#������  	����'�����'�
�3����
���	�I�������������"�

�������  ����"���(  (2524 : 24)  2����#��Q*�,�������������3�����	���0����
����������2��������

1.  ��	
���'%���	����&�'��,�,#��,����
2.  �&�'�����3��'��,��������������
3.  	,���,���������3����<���������'��,�����&�'��
4.  ����1[��
���
��
�"�3��
���	�����,��4��0��	(����(�7�����,���(�
5.  ���3��2,������"�  	�I�3�����	���0�,����"�����
6.  ����&�'��
�3��,�3�����	���
7.  ���'�
#�&���11&�3�����,�
8.  ���'�
#�
���	(������,�3�����	���
9.  ���'�
#��
���	(������,�0�����	���0�
10.  ���'�
#�
���	��������,�3�����	���0�

�"7(�  $������  (2535 : 54-55)  2��	����-��&�	�����������3����������������  
���,������#2����

1.  $*�+�	����3�������1�����	�����,��
2.  ��	
���'%���3��	���������	�I����3��
3.  �'�0��	(����(�7���1��
���
��
�"�,�������	�I����3�����'�������
4.  	,���1"������
%	(���<������
5.  �'�0��	(����(�7���1��
�����
�����'�#��������1"������
%�
6.  	,���3�����������������
7.  �&�'������#��,�
�3��3��	�9m%����'�
�3�����������������
8.  �'�0��	(����(�7���1��
���	��������  ����#��,�
�3��3��
���	�I������

,�	�9m%������'�
�3��
9.  1������%3������
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10.  ����
������� 1
11.  ��	
���'%3������	���'�
"9;��
12.  ����
������� 2
13. ��	
���'%3������	���'�
"9;��
14.  1���&�
�#������(�3������3��1������%3������	�I����	�#�

�������%  �������%  (2530 : 260)  2��	��,���������������������
1.  �&�'��1"������
%���1��&�������
2.  ���"��1����1��1"������
%��,� 1 	���0����2�������#�������������+9�

�#��2�����
3.  �&�'��,�	,�,����3��'������������������  	����'�0����2�������#�

�������'�����&�����������3���������K 1�����(�	
������'������""���9%�2�����	���
�����Q���30��������������3���&�'������	���,����2���

4. �&�'��3�����	���0�  3�����3��
���'���,�0�������	������
	�I�
�3��

��4���  ������������% (2531 : 24-37)  2����#��Q*�,���������������	
�����������������
������

1.  ,��������	
���'%1"������
%3�������	
���'%���  3�#�2��	�I�,����#�K ������
1.1  ��	
���'%���Q"�����
%  	��������#��<����������"#��'��������	������0�������

����������  3�����<��������#���������
1.2  ��	
���'%���  H*��1�3�#��	�I�,���	�����  ,����������  ,���0���� 3��,���

��1�����
1.3  ���1��
���	��������,�������	
���'%���
1.4  '�
���������-%����"#��'�	�����������3�#��,�����

2.  ,��������	
������  ���&����,�����������
2.1  	,���,������������	�����3�#��,������'���������3��	,���1������

�&�'���0�����1��(�	
������
2.2  	,���'���	�9m%�������1��3�#��,�������  H*��1����'����&�����,*����#���

������<���������1��"#��'�	�����3�#��,�����
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2.3  �&�'��
�3����3�#��,�������  4�������1��9�1��,��������#�,�
��	�I��<������'���  ��&�'���
�3��
��1����  3��,���	�I��<����������&�'���
�3��

��1��������2�����

2.4  �&�'��3��O�%�3��	,���
&�(��31�����(�	
����������K 
2.5  ,�����������(�	
������  	��������	
������	��Y11&�	�I�������������

�(�	
������  H*���1�&�2��4��
2.5.1  �'�0��	(����(�7'���
������(��
2.5.2  �'�0����'�����	�����,������������K �(��

3.  ,�����	
���'%
"9;��  �&�0����2��1�����������,��� 3  ��
&���9'�
#�
���
	(������,�	
������  4�����'��'������-%;����  3�����'�	�9m%����,�	
������

4.  ,����&�	
������2��(�  '���1�������	
���'%
"9;��,�	
������3����Y������Q
�&�2��(�	������0����;�
��������#2�

�";�9%  ����������9%  (2534 :15-17) 2��	���&����,�����������	
���������;�
��������
������

1.  �&�'��1"������
%���	�������  
�  1"������
%������"�#��������'����	�����&�
�2�2��  	���1�2�����	����#����	�������<�������������&�'��'��2�#  1"������
%���	����������
0������2��1��
�#��
��  '��0�����&�'��,*��	�  1�������1��9��#�	���'��������;�
��������
�2�'�����+��2�����

2.  �&�'�����+9�,�������	���  ��1��9��#�1"������
%���	�����������������
���	��������+9���  
�  ���������'��0����

3.  �&�'���<������  1�������1��9���,� 2 �&����&�'���<������������������
������Q��	�I����������'�����������3��0����  �'���1��9��#��������������
��
����������<������  '���&����,�����,�����&��������3�#,���3��1�Q*�,����"�����

4.  �����	
������  ������������'���<����������&�'��2����,� 3  �������
	
�������11�	�I�3���&���1�<������  '���������	���
#�

5.  �&�'��	�9m%������	���0�  
�  �&�'���#�0��	����1�����&�2��3
#2'�	������
'�����<��������  1*�������#����	������
��������Q '�������+���	��������	�����3���

�"(���  	'�������� (2536 : 11-13) 2��	��,���������������3�����0����
;�
�������2��������
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1.  $*�+���	
���'%���3��	,���,�������  ���������,������#�������
1.1  ��	
���'%���3��	���������	�I����3��

,��������	�I����$*�+�Q*����+�3��
��������Q���	�����,������1��������  
Q��	�I�3�����;�
�����������(����0������hk���� 1&�	�I����$*�+�1"��"#�'���������"2����
'�������3��$*�+������	���,��������"#��'�0��	����hk�  �����
��	���������	�I����3�������
��������  1����
&��*�Q*�	����	���  ����"  ����(�������&�	��������  	����1��������0�
;�
�����������(�������	������������+�����"#����
��	�I����������	'Y�2����,9������  3��
��
	�I����+�������K �����#����+�����������	�I���1����

1.2 �&�'��,���������������������1����4������2� 1���������� ,���	�����  
,�������������  0����  3��	���  �������1������1��	�Y�	
����������  

1.3  	,���,�������  ,�����������"�����	�����3�#��,������#�  	(#�  ,���
	������(�"���9%�2�����  ,�����������&��2�����  0������1��9��2����� 3��	��������
�������
��	�I�	�#�2�

1.4  $*�+����3������#�0��&��'��������������������
"9;��3���#�����
1.5  1�����3��	
������  �&����	������+9�,�3��	
�������#�3�#����1�

�����+9�	(#�2�  4����3�#��[���2�#1&�	�I���������3��	����������  	(#�  ����#��3������0�
���;�
�������  	���� �����2,#	
Y�  ���+9�������

���	��������  3�����1��������
����������         3��������#�������9
#�
0����              3�����1��������
	���                  3�����1��������

2.  �&�'��	�9m%���������  ;��'�������	,���,�������3��	������+9�,�3��
���3���  ����&�����&�'��	�9m%������1���<������  ������������'��
"9;��,������
���+9������	'Y�2��  ���2��  4��	�9m%�����#���1��#�����,� ~
&��  '��  ~�������������K� 
	(#�  �(#�-2�#�(#� �����-�������-���������"� '�� 2,#	
Y����	���2,#3��	�I���	��� '��	��Y1;���� 
30 ����  	�I����

3.  �&�'��
�3��'���'���&�'���  H*���1�&�	�I� 2 ,�����
�
3.1  �&�'��
�3���&�'���3�#���#��  	(#�  ��	���������2,#	
Y�

���	��������  ��&�'���
�3��	�I������  20
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�������������  ��&�'���
�3��	�I������  40
0����              ��&�'���
�3��	�I������  30
	���                  ��&�'���
�3��	�I������  10

3.2   �&�'����&�'����&�'���3�#��,�������  4���'���&�'���,��"�K,���
,�����'�*��K ������	�#��������#��
�3����,������ 3.1 �������4��
&��*�Q*�
������,����  3��

����&�
�7,���1������������������

4.  1�����3��	
������  	����	����,��������#��K  ���,�����  �&�'��	�9m%3��
��&�'���'��
�3��	,��	�I�'���'��#  1�����3���'������������(�  ���������&�'��
�3��
	�9m%�������0#����	��������K

1��,������#��K����������	
���������0�������������"�2��������
1.  �&�'��1"��"#�'�������������	
������
2.  $*�+�	����3�������1�����	�����,��
3.  ��	
���'%	���'�  ���Q"�����
%  �<�������#�(��3���&�'��1&����	
������
4.  �&�'���
%�����3���<�������#�
5.  �'�0��	(����(�7���1��
�����
�����'�#��	���'�  3���<������
6.  �&�'��	�9m%����'�
�3����3�#���<������
7.  �'�0��	(����(�7���1��
���	'�����,�	�9m%�����������
8.  ����
�������  1
9.  ��	
���'%	���'�
"9;��3��������"�
10.  ����
�������  2 
11.  ��	
���'%	���'�
"9;��3��������"�
12.  ����	���'�
"9;��	
������
13.  1���&�
�#��3�������	�9m%�����

7.  ��8�	#�"�-��-�������������� (rubric)
	�9m%����'�
�3��  (scoring  rubric)  0�3��������1�'�
�3��,���3��

�����  	
����������(�	�I�3�������������	���0����,����	����	�����#�  rubric  ��1��;�+�
������#�  rubriccaterra  	�I�
&�����(�������4���9	��������$����  '���Q*�  ����&�	
����'���
��3��2���������&�
�7  ������������
�Y
�  3���������'�
�3��H*������&�'��������� (scale)  



81

3��������,�
"9���+9����������Q*�
��������Q�����3����  '��
"9���+9�3�#��
1"����������2���#��(��	1�  ���4�(�%,�	�9m%����'�
�3��  ��'���������������  ((��<�-��  
$���	�( 2540 : 28-29)

1.  (#�������0����,����	����  ,9�	��������Y	�I�	
������������������
�����0����,����	����	�����  	����	�9m%����'�
�3��  ��(��	1��#�  
��
��'����2�
3�����	����1����2���#�1�����2�Q*�
���
��'�������2���#��2�

2.  (#���'����	����'���(�
���
���������1��9�
"9;�����,���	�3��,�
0�����1������(�	�9m%����'�
�3�� ���	���0����,���	�3��	����  ���hk��'��&����
'���K
����1�(#���'����	����	�I�
������
������0��(��#0����,���	�

3.  (#����	������
������(��&�'���������	���0�������	����  	����'���1��
���	�������	�����	�  3���'�	�������	����4���(�	�9m%����'�
�3��3���  
��������#��������
��
���������"�����	'��2�#���

4.  
�������Q����	�9m%����'�
�3��  �'�	'��������������	���0����,�
���	������"#��#��K �#���������  	(#�  	�Y��Z77�	��$  ���	�Y�������Z7'�����Q����Z77���#'��
	�������

5.  	�I���������#��  3��-�����'�
����	,���1�#��  	(#��  	���-�����'�0����
��
����  	,�1�2�����������#����,���1�����&��2�����	���1������0��&�	�Y1

����&�'��	�9m%����'�
�3�� (scoring  rubric) 
� �����
&�Q���#�  ���	����
�&��2�2���&�	�Y1  '���#��������
����&�	�Y1��,����#��K 	�#���  '��0����	�I��#��2�  ���

"�9;����#�������������	�  ����-�����&�'�� 2 3��  
� ((��<�-��  $���	�( 2540 : 29-31)

1.  	�9m%����'�
�3��	�I�;�����'��	�9m%��� (holistic  scoring  rubric)

�  	�9m%����'�
�3��(��������(������'�*��  4����;�����,�(�������#���
"9���+9�	�I�
�#��2�3���	,���-����
"9;��,����'��
����&�	�Y1,����	�I�(���K 4���13�#������

"9;������3�# 0-4 '�� 0-6 4������-�����&�'��
�3�����
"9;��,����������

1.1  ����� 1  2��3�#  ��������
"9;��	�I���	$+  	,���-�������+9�,�������
��
"9;��	�I���	$+

����� 2 2��3�#  �����������2�� 	,���-�������+9�,������������2���
����� 3  2��3�#  �����������2�����  '�������2�#2��	,���-����

���+9�,������������2���
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      1�������Y�&����3�#�������'�
�3��	(#� ����� 1  1��'�
�3������"�
��'��������1�Q*������ 3 �#��������3����#�2�#�(�
���������	���'�
�3��	�I� 0

1.2  �&�'�������
���0������  4����1��9�1��
�������#�,�
&���
�#���������	������  3���'��1�������
�3������"������������  	(#�  ����&�'�������

"9;��,����3��41��%
9��$����%�1�&�'�������


�3�� 4  '���Q*�  
&���Q��3��3���	'�"0�Q�����  3��
��(��	1�

�3�� 3  '���Q*�  
&���Q��  	'�"0�Q�����  ��,�0������	�Y����

�3�� 2  '���Q*�  	'�"0�'�����
&���90������  3�#��3��������1�

�&�2���#
&���

�3�� 1 '���Q*�  3���
���
��	�Y����3�#2�#��
&���

�3�� 0 '���Q*�  2�#��'����2�#Q��

1.3  -����
"9;����������1������"�Q*���&��"�  	(#�  	�9m%����'�
�3��

��������Q������&�
���	,���1	���'�����  �1�&�'��������

 
�3�� 4  '���Q*�  �����-��'��3�����'�	'Y�Q*����	,���1���
�����9%
��Q���Q�����3�#��&���'������
���
�������  ,�	�Y11���,����  '��
�Q�����9%����&�'���������	��3��
���'�#���3���Q*�
���	,���1�#���*�H*��Q*��J	�9m%'��
���+9�,�,����


�3�� 3  '���Q*�  ���3����Q*����	,���1��������9%  
��Q���
Q��������'������  
���
�������  ,�	�Y11���,����  '���Q�����9%����&�'��


�3�� 2  '���Q*�  ���3����Q*����	,���12�#�����9%  
��Q���
Q�����  ��'������  
���
�������  ,�	�Y11���,����  '���Q�����9%����&�'��������#��


�3�� 1  '���Q*�  ���3����Q*����	,���1��'������
���
�����
��,�	�Y11���'���Q�����9%����&�'��������  3��	,���12�#Q���������#��


�3�� 0  '���Q*�  2�#3���
���
��	'Y���K 
      ��������&�'���#2� 
�  �����1��9��#�
"9;����1�	�I���������2��  1�	'Y�2���

1������#���#����  ����3�#����� 3  ,*��2���
&�-����Q*����3������������2��	�������	����
3����Q*�
���	,���1��������9%  
��Q���  Q�������'������
���
�������,�	�Y11���,�
���'���Q�����9%����&�'��
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2.  	�9m%����'�
�3��3��3���
%�����'��	�9m%�#� (analytic  scoring  
rubric)  	����'������
"9;��,���'��
��������Q,����	����2���#��(��	1�  1*�2�������
3���
%�����,�	�9m%����'�
�3�� (scoring  rubric)  	�I�'����
%�����'��'���
������  3��-����
"9;��,������3�#���
%�����	�I������  H*���1��"�2���#�	�9m%���
�'�
�3��3���������������#���&�
�7 2 �#��  
�

2.1  3������#��K ���1��(���1��9�(������ (criteria) '��  �1	�����#��
%�����
'�����������1����	���  	(#�  ��0�������	,���(������  	���1��3�����������	���4��������
�#2����  2��3�# 1"��"#�'��� (purpose) ���1���
%������ (organization) �����	��� (details) 
�#���&������	,��� (voice, style) '���2�����9% ������� (machanics) 	�I����

2.2  
&�-����'�������
"9;��,�3�#���
%�����  H*��	�����&��������3�#����"�
Q*���&��"�  H*��1��&�'�������
"9;��	�I���������,*����#���
���	'�����

,���,�������1�'�
�3��������-������	
���'%  ��������
1.  �'�0�
�3�����	(��Q�2��  	���0�����1�#���"��-���
2.  	��������	����������	���,�
&���2��	�������3���  
�������Q

��1��9�
���0������1������'�
&�Q�����  '��
���H���H��,�
&�Q��  �������	������2�#�
	'�����  3�������Q	������3���
&�Q��  '��,���	����'�	'�����

3.  �����3�#�
&���	�I���K �&��'������Q���1�'�
�3��  1�������

"9;��,���,����	����2���#��,*��

      ,�1&����
1.  ���1���	���	���
2.  ����&�'�����	�Y�'����#�#����������	���2�  �1�&��'�2�����
&���

�����#��K 2��2�#�*�H*��
�����(����  (2539 : 54-59)  2��-����Q*�  ����'�
�3��3��3���
%����� 

(analytic  scoring  rubric) 	����'������
"9;�����'��
��������Q,����	����2���#��
(��	1�  1*�2��3���
%����������'�
�3��  ���-����Q*�
"9;��,�����3�#���
%�����
	�I������  4������2�1������3���
%�����,����	�I� 4 ���� 
�

1.  
���	,���1��
���
�������  ,�	�Y11���  	�I����3����'�	'Y��#����	����
	,���1
���
�������  '�����������3���Z7'����Q���#�����1#��(��
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2.  ������
���'���  ������  
�  
��������Q�����-����  �&�	��  ���
������	'�"0�  3��
��  �'�0�����	,���12����  ��
���
����������
%�

3.  ����(����������3���"�-��-�  �����Q�(��"�-��-�  ����������&�2���#

����&�	�Y1�#����������-�;��

4.  0��&�	�Y1,����  
���Q�����3�#��&���0��&�	�Y1,����  '��-���������
3�����1��0����

����#��  ����'�
�3��3��3���
%����� (analytic  scoring  rubric)  ,�	��%  
(���
%  �&��"�. 2542 : 13-14 ; �������1�� Rey. 1992 : 313)  ������

1.  
���	,���1�Z7'�
     
�3�� 0  
�  2�#�	,���1�Z7'�	��
     
�3�� 1  
�  	,���1�Z7'�����#��  '��3��
���'�������#��
���	
����
     
�3�� 2  
�  	,���1�Z7'�2����  
��Q��������9%�
2.  ������30�3���Z7'�
     
�3�� 0  
�  2�#������  '�����30�2��2�#	'���������'��
     
�3�� 1  
�  ���30�Q���������#��  ���#�����3��
���'���2��Q�����
     
�3�� 2  
�  ���30�	����&�2���#���3���Z7'�2��Q���������'��
3.  
&���


�3�� 0  
�  2�#��  '����0�����#��������30�2�#	'�����
     
�3�� 1  
�  
����0������  
&���90������  ������#���&�'����Z7'�������

'���
&���
     
�3�� 2  
�  ��2��Q�����  3���(�;�+�2��Q�����
	��	��%3��4	�O	O�%  (����#��  -������(�%��"�. 2539 : 19-20 ; �������1�� 

Lester  and  O�Daffer. 1987)  3�#�����#��,�����'�
�3���	�I�  3  �#��  
�  
���	,���1
�����3���Z7'�  ��-����3���Z7'�  3��0����-%���2��  H*�������Q��	
���'%����#��3�������	�I�
	�9m%����'�
�3��������
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�#�������1��9� �<���������3��� 
�3�����2���

���	,���1���Z7'� 2�#3����2� 0

3��
���'���0������'�� 1
3��
���'���0��	�I��#����� 2
3��
���'���0��	�I��#����� 3
3��
���'���2��Q����������9%� 4

��-����3���Z7'� 2�#3����2� 0
���30�����&����2�#Q����� 1
3���Z7'�Q��	�I��#����� 2
3���Z7'�0���	�I��#����� 3
���30�2��	'����� 4
��3��������1��&�2���#
&������Q�� 5

0����-%���2��� 2�#3����         0
	,���0��  
&���90��         1

&���Q�����         2

��"��#�  ����'�
�3��3�������
 (rubric) 
� �����
����&�	�Y1��,����#��K ���  ����'�

�3��3�������
 (rubric) �� 2 3��  
�

1.  ����'�
�3����;����� (holistic  score) 
�  ����'�
�3�����(�����(���'�*��
4����;�����,�(������ 3���	,���-����
"9;��,���� �11�3�#������
"9;������3�# 0-4
'�� 0-6  �13�#���-�����'�
�3��'�����-� 	(#� 

��-���� 1 3�#����
"9;��
��-���� 2  �&�'����������
���0������
��-����  3  �&�'���������������

 2.  ����'�
�3��3��3���
%����� (analytic  score) 4������2�3���1������
3���
%�����,����	�I� 4 ���� 
�

2.1 
���	,���1��
���
�������
2.2  ���
���'���  ������
2.3  ����(����������3���"�-��-��
2.4  0��&�	�Y1,����
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�&�'���3�����	����������������	����������� ��	
��  ����������	
���������
������������������������	����������� ��	
��  ��"#��������	�������������$����% �&�'���
���	���������(#��(������ 4  ���'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 2544 ��	�9m%����'�

�3�������
 (rubric) ��;����� (holistic  score)

8.  �����%����������	����-5�	��/0���*��
�����'�
"9;������
���	(������,������������������  2����0����#��2��������
�������%  �������%  (2530 : 269)  ��#���#�  ,������������������,*����
���	(���������

�&�2�������#�,���,�	,������������2�  
���	(������,�,�������������1�,*����#���0��
���	����#��2��Y���	����������Q������"�  ������������������'���
���	(�������'����,*��2���
������   ������&�'��	����2,'���Q�����9%,��������������  ����&�'�������#2����  �'�(��	1�

1.  �&�'��	
������������(�����������
2.  �&�'��	���,��������������
3.  �&�'�����+9�,�������	�I����� ��
4.  �&�'��	�9m%����'�
�3��
5.  �&�'��	
����������(�������'�
�3���&�'���0�����	����#��(��	1�  �������

-������-�����'�
�3��3����
�#�����������&�	������������
�. �����  �������<�+%  (2533 : 28-42)  ��#���#�  
���	(������,��������������1�

,*����#��������#��K  ����#2����
1.  
���
�	���
���,�0����
2.  
���
�	���
���,�����'�
�3��
3.  
���3��0�� ������&�	��������
4.  ���	�����"#�����#��,�,���

���������
���	(������,�3��������,� 1 3�� 2 ����  �����Q���1��2������
��-��������Q���  �#����,���� 3 3�� 4 ���������Q
��
"�2��  �������� ��,�����&�	������
�� ��#��
�  ��,� 3 
���3��0��������&�	������������������  H*��2�#�����Q1�
�&�	�����������	����2���������'����	���	�����������   0���&�	��������1��������������
��-�����&�	���������#��	
�#�
����"�,�����  2�#�����-����	����	��������#�����&�'��2���#��
�����+9�,���� 4  2��3�#����&�	�����������������'�0�����������3���#�����  	���2�#�'�	������
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���,����#�	,����  	(#�  �����OZ�	���������,�
����'�#��3���#�����   ������&�'��������
3���#��������  	�I�
������0��(�,�0���&�'��4�����  (H*��1����	�I�
��0����'��0��(&���7��
	���'�����K) ���1���1��9��#��������&�'���'�3���#�����������
���	�#�	������� (parallel) �����
�������������,�0��	����  H*��
���	(������,�����������������1�����# 2 ���+9�������

1.  
#�
���	(������,�0���'�
�3�� (�������)
1.1  ���'�
#�
���	(������,��������
�	����  �1'�4���(�����

���������-��3�O� (alpha  coefficient) ,�
����
  (Cronbark) 
1.2  ���'�
#�
���	(������,�������� 2 
� ����9�����'�������� 2  
� 

���1�'�
�3������������  '��0����,����	������"#�	������� 1�2��
�3�����	�I� 2 ("� 
�&���
&���9'��'������-%��'�#��
�3�� 2 ("�����  
#����������-�����2���Y
�  
#�
���	(������
,�
�3��,�������� 2  
�  ���������Q
&���92�� 2 3��  
�

1.2.1  Q��	�I�
�3��  �(������'������-%3��	����%���
1.2.2  Q��	�I����������  �(������'������-%3���	�g��%3��

1.3  ���'�
#�
���	(������,�������������#�  2  
�  �����
����1����
�������'���
����1��0�����#������  	(#�  �����������;�����  �����������
������-% 
 ���
&���9
#�
���	(������,���������1�&�2��  4��
&���9'�
#��'�������-%;������'�#��
�������3�#��
�#  Q��
#����
���	(��������3�#��
�#,���������(�2��  3�#'��1�'�
���	(������
,��������("�����1
&���92��  2  ��-�  H*��,����1����	�I����1����������  ('��	�I�
�3��
1����3����'�	�I���������	����#�)

1.3.1  �(�����,����O�%� (Guilford)
1.3.2  �(�����,�	
�	��  (Kendall  coefficient  of  concordance : W)

2.  
#�
���	(������,�3������
	���3��������������������(���������'�
�3�������#� 1 
�  3��'�
#�
���

	(������3����#��������("����������Q�'�
�3��2���#����
���	(������   
���&�3������2�
�����(���
����	���'�
#�
���	(������   
���&�3������2������(���
����'�*��	���'�
#�

���	(������,�3������	�  4���(��

2.1  ���������-��3�O�  (alpha  coefficient)
2.2  ��-������	
���'%
���3������,�e��%  (Hoyt�s  ANOVA)
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1����-����'�
#�
���	(������������������������#����,��������"�2���#�  ��-����'�

���	(������,�������0�������������'�����-�������

1.  �(��������������-��3�O� (alpha  coefficient) 
2.  �(������'������-%3��	����%��� 
3.  �(������'������-%3���	�g��%3��
4.  �(�����,����O�%� (Guilford) 
5.  �(�����,�	
�	��  (Kendall  coefficient  of  concordance : W)
6.   �(���-������	
���'%
���3������,�e��%  (Hoyt�s  ANOVA)

9.  ����������*�����	����-5�	��/0���*��
��������
"9;������
���	��������,���������������������  2����0����#��2��������
�������%  �������%  (2530 : 269)  2����#��  
���	��������,�3�����������������

����,*����#��������#2����
1.  
���(��	1�,�����&�'��1"������
%,����
2.  
�����
���,�����&�'��
"9���+9�������������	������1"������
%�

,����
3.  0���&�'�����'���Q�����9%���1��'����������������+���������� K 	�I��#�����

�����Q���	����2,3���&�'���Q�����9%�'�	�I��������&��������(�	�
��
3����-�������������
���Q"�����
%,��������&�'��

�.�����  �������<�+%  (2533 : 58)  ��#���#�  
���	��������,�3������	�I�

"9����������&�
�7����"��#��'�*�������(��(���'�	'Y��#�  0����2��1������������
�  
"9������'��
"9
���+9%���	�����������1���  �������	
���'%
���	��������,�3�����������Q��1��9�2��  
2  3��  
�  ��	
���'%;�������3������	�  2��3�#  
���	�����������	���'�3��
���
	�����������4
�������3�������	
���'%1��	�9m%;����2��3�#  ����(�	�9m%1��������

"9���+9�����������������-����'��3��������K  (
���	������������;��)  3������(�	�9m%
0��&�	�Y1����
�  (
���	����������������9%�)  ��1�����������
���	��������3�����K  ��
������  H*������3�#��#��	����2,,�	�9m%������  	�9m%��	�9m%'�*��

�����������������	�9m%����(����1�	�I����1������� (rank) ,�����������H*�����1�
��
���	(��������&�   	�I�	'�"�'�
#��'������-%��'�#��
�3�������	�9m%��&�   1*�
��1�������



89

��������9
#�
���	��������,�3������  4���(��������3��  	����'�	�9m%��
#�
���
	(������	,������
#� 1

1��
#�
���	��������,�������;�
�������  ���"�2��  2  3��  
�
1.  ��	
���'%;�������3������'�4��  
���	��������	���'�3��
���

	�����������4
�������
2.  ���	
���'%1��	�9m%;����'�4��  
���	������������;��  3��
���

	����������������9%�
H*������������	
������������������������������	����������� ��	
�� ��
�������  '�


���	��������,�������0�����������  4��'�
#�
���	�����������	���'�  
���	��������	(��
�;��  3��
���	��������	(��4
�������

10.  ���-�������#�	�-������-
��	��/0���*��
	����  4��"7	����� (2524 :40)  2����#��Q*�   ,���3��,�1&����,�3���������

�������2��������
1.  ,���,�3�����������������

1.1   	����'�	�Y��&�
������2��(��
1.2   	�I�	
����(#�������	�����'�31#�(��,*��
1.3   3���Q*����<�-��0������	�������
1.4   ������+�3��
��������Q

2.  ,�1&����,�3�����������������
2.1  2�#�����Q�&�2����2�����"���,���(�
2.2   �����
2.3  �'�
�3�����
2.4  �(�	������

	(��$�����  4������-"%  (2529 :17)  2����#��Q*�  ,�1&����,�3���������������������
1.  ,�1&����	��������	���-�Q�����9%  ��#��
� ,���3�#�����2�#
���(�	���

�����������
2.  ,�1&������	���������	�I���"#�
3.  ��������
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4.  
���	��������3��
���	(������,�3������	�I����������&�'����"

����
2�����

5.  ������&�	��������Q����1��9������	���,����3����-�����&�������
	���2�  �1�&��'�	�l�'�����������0��2�

1��,���3��,�1&����,�3���������������������#�������"�2���#�  
3������������������,���������(�������+�
��������Q���������������,�0��	���������
���1��&�
������2��(�  3�#��,�1&����	��������������	���H*����
����"#����������'�
�3��3��
	���	�����������	���  1*�2�#	'������������	�����"#��'7#K 3����1&������"#����
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������������	��������
����������	
���������������������������������	����������� ��	
��  ��"#�����

���	������������$����% �&�'������	���������(#��(������ 4  ���'����������$*�+�,������� �� 
�"�-$����( 2544  0����1��2��$*�+������1�����	�����,������#2����

������������	��������	��	����D��������������-	��/0���*���������)�
*� %�
�����1��'���
�2�������	
�������������������������������$����%  H*��0����1��

�&����$*�+�3����,���"�	���	�I�3����������$*�+�
��
��� ������
�"9$��  	�(�	����� (2532 : ��
���#) 2���&������1��	����������������	
���������

���+�������������(������$����% (� 101)  (�����-��$*�+��g��� 1  ���'��������"�-$����(  2521  
���������	
������  2  (���
�  3�����	��  1&���� 9  [���  3��3�����
���	,���1  1&����  
9  [���  ��"#�����#������(��������1��	�I����	����(������-��$*�+��g��� 1 ;�
	�������  2  �g���$*�+�  
2531  �������������7$*�+���1��'���"�����Q%  �����	
���'%
"9;��,�	
������������+�
;�
���������(������$����% (� 101) 
���	�����������	���'��'�0��	(����(�7��1��9�������
�����	
���'%��� ���'�
���	������������;��,�3�����	�����;�
������� ��(������$����%
(� 101)  '�4����-��(���"#�����#��������3��� (known-group technique) �&�������� (t-test)  
������#�  1�������	
���'%,�3�����	���"�[���������&�
�7����Q����������� .01 3����#�  
3�����	����
���	��������  3��
#�
���	(������'�4����-��'������-%;����(��� (intraclass 
correlation)  ������#�
#�
���	(������,�0�����	��  1  
� 2��	�#���� 0.89  0.96  0.89  0.82  
0.90  0.85  0.88  0.89 3�� 0.84  ����&����

��"�2���#���������	
������������+�������������(������$����% 	
�����������(������
��1�� 
� 3�����	�� 3��3�����
���	,���1  
"9;��,�	
�������������� 
���	�����������
	���'�4��0��	(����(�7  
���	������������;��4����-��(���"#�����#��������3��� (known-group 
technique)  
���	(������4����-��'������-%�(��� (intraclass correlation)

(���$  1&�	�����"� (2532 :46) 2��$*�+�0����<�-���������+�������������
�����$����%,������� ��,����	����(�����-��$*�+��g��� 1 ��1��'������'%�"��  ����(�3��	����
�����$����%,�  ����. �.$.2531  1&���� 589 
�0������1�����#�  ���	����(�����-��$*�+��g�
��� 1 ��1��'������'%�"��  ��0����<�-���������+������������������$����%,������� ��
��	�I����
�� 53.40 4��3��	�I�������+�������   ���+�������	��  �����  59.13  ���+�����(��

���������-%  ����� 45.50 ���+����1&�3�����	;�  �����  47.35  ���+����
&���9  ���
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��  53.93  ���+�������  �����  52.65  ���+������
���
��	'Y�  �����  47.58  ���+����
�����9%  �����  56.68  H*��1����#���������&�  �#�����+����1������&�3�����
���'���
,���������  64.08  1����#��������������

	���(��  ����"���9  (2533 : ��
���#)  2���&������1��	��������
������
���	,���1
	�������������������������	
��,����	����(�����-��$*�+��g��� 5 ��4��	������-��$*�+� 
��"�	���'��
�  �����Q"�����
%	���$*�+�
������
���	,���1	�������������������������	
���
,����	����(�����-��$*�+��g��� 5  ����������3���������  ���	����(�3��	�Y����+�
	
������  ����&�	����������  
������;�����������  3��	�����	����
������
���
	,���1	�������������������������	
�� ,����	������4��	���������,���3���#�����  ����#��
���(���	�I����	����(�����-��$*�+��g��� 5  30����	���������$����%  �g���$*�+� 2533
1&���� 712 
�  2����1������"#�����#��3��3�#�(���3�����,���,�4��	����  
�  4��	����
,����'7#��	$+  4��	����,����'7#  3��4��	����,������� ��4��	������-��$*�+� ���������
����7$*�+���"�	���'��
�  ��	
���'%,����4��'�
#�	[����3���#��	�����	������ ��
��	�I�
�����  ��	
���'%
���3���������	����3���(��������
���3���#��	�I����
�# 4����-����
,�	HO	O  0������1��������#�

1.  
������
���	,���1	�������������������������	
��,����	����(�����-��$*�+��g��� 
5 �������"����� ��#�������0#��	�9m%,�����&�����&�'��  	�����1��9�3��3�#������  ���#�

1.1  ����3���������  ��#���������&���#�	�9m%
1.2  ���	����(�3�����	�Y����+�	
������  ��#�������0#��	�9m%,�����&�����&�'��
1.3  ����&�	����������  ��#�������0#��	�9m%,�����&�����&�'��
1.4  
������;�����������  ��#��������������

2.  ���	����(�����-��$*�+��g��� 5 ��4��	���������,���3���#�����  ��
������
���	,���1
	�������������������������	
��  3���#������#��������&�
�7�������� .05

	�����1  3��	1��72�$�� (2533 : ��
���#)  $*�+��Z7'�������	���0����+�
;�
������������	��������������$����%  �������-��$*�+�������  ��"�	���'��
�  ���
���Q"�����
%	���$*�+��;���Z11"���3���Z7'�������	���0����+�;�
������������	�������
����(������$����%  ����#�����(���
�  
�������$����%���	
�3��2�#	
����	���0����+�
;�
�������  1&���� 203 3�� 97 
� ����&����  H*���"#��#���#��1��4��	����1��4��	������ ���  
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�������-��$*�+�������  ����"�	���'��
�  �&�,�������	�Y�������2������	
���'% 4��'�

#������  
#���(���	�,
9��  3���#��	�����	������ ��  0������1����"�2��������

1.  �;���Z11"���,�������	���0����+�;�
��������

�������$����%�#���'7#  �&�'��1"������
%,�������	���0����+�;�
��������

������	�  4���&�������������1��'�����	�������(�	�I�3����;�
�������  ���0����+�
;�
������� 4���(���-�������	��  4��1����1�����������3���&�'��3�����  �&�	������
���0����+�;�
�����������'�#����������	����;�
�������  H*�������Q���	���<������,�
���	����,9���������������2��
������ 5 
�  �'�
�3�����+�;�
�������������	�  4���'�

�3����-����������������#�0�,�����������  3���&�'�������#����'�#��
�3��;�
��������
���
�3��;�
�<+J�2��� 20 : 80

2. �Z7'�������	���0����+�;�
��������
2.1  
�������$����%���	
����	���0����+�;�
�������������Z7'���#�������

���������������	���0����+�;�
�������3�#������
2.2  
�������$����%���2�#	
����	���0����+�;�
�������������Z7'�H*��	�I�

��	'�"����&��'�2�#���	���0����+�;�
���������#��������������
2(��$  �������&�  (2534 : ��
���#)  2���&������1��	����������������	
���������

���+�������������"#������	������������9%(����  (������Q�$*�+��g��� 5  ���������	
������ 
2 (���
�  3�����	��������������"#������	������������9%(���� 1&���� 4 [���  3��3�����

���	,���1������������"#������	������������9%(����  1&���� 4  [���  ������#�  1�����
��	
���'%,�3�����	���"�[���������&�
�7����Q����������� .01  

��"�2���#���������	
������������+�������������"#������	������������9%�(����  
	
����������(��������1�� 
� 3�����	������������ 3��3�����
���	,���1�������������

���� ���'���-% (2534 :1) 2���&���������3�������3�����;�
�����������(�OP����% 
�&�'������	����(�����-��$*�+��g��� 4  ���'��������"�-$����( 2524([���������"�2533) ������

"�9;��3��	(��Q�2�� 	
���������������3�����	������������&�������	�I����������9

#�  3  �����  ���3�����1
"9;��,�0����1�������� ����	�9m%������1�'�
�3��  
3�����	����������,*��3��	�I�  2  ���	;�  
�  ���	;�����(����	������������&��������2����
���	;�����(�����	������������&����	[����������  ���������3�����1&����  4  [���

� 3�����	�� �  3�����	�� , (6.2)  3�����	�� , (7.2)  3��3�����1������  4���(����	��  
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2  �������  
�  �������  6.2  ���	
�������,����Q"������#������3������������  7.2  

���������-%��'�#����� 3�� 3��
���	�#�  ��"#�����#��	�I����	����(�����-��$*�+��g���  4  
;�
	������� 2  �g���$*�+� 2533 4��	���������9����  1��'���,�3�#�  ,�������2���&�����	
���'%
'�
#�
������  
���	����� 0������1����"�2��������

3�����;�
�����������(�OP����% �&�'������	����(�����-��$*�+��g���  4  �"�[������

���������	���'� 4�������1��9�������
�����
���1��0��	(����(�7

3�����;�
�����������(�OP����% �&�'������	����(�����-��$*�+��g���  4  �"�[������

���������	�9m%������-%  ��1��9�1��
#����������-���'������-%3��	����%��� ��'�#��

�3��1��3�����;�
�����������(�OP����%���
�3��0����<�-��������	����,����	���� 2��
#�

���������-%��'�#��  0.26  Q*�  0.56  �"�
#�������&�
�7����Q�����������  .05

3.    3�����;�
�����������(�OP����% �&�'������	����(�����-��$*�+��g���  4  �"�[������

������	(��1&�3�������Q3��0��	������������+����������������&�2��  4����
#����������-��
�'������-%�3��2�H�	����  ��'�#�� 0.37  Q*� 0.87  �"�
#�������&�
�7����Q�����������  .05

4.    3�����;�
�����������(�OP����% �&�'������	����(�����-��$*�+��g���  4  �"�[����

���	�������'�#��0�����	���  4����1��9�1��
#����������-���'������-%��'�#��
�3��,�0��
���	���  2  
�  2��
#�
���������-%��#��'�#�� 0.73  Q*� 0.83

��"�2���#���������3�������3�����;�
�����������(�OP����% �&�'������	����(���
��-��$*�+��g��� 4   	
����������(��������1��� 
� 3�����	������������&����������������9

#� 3 ����� 3��3�����1��
"9;��,�0����1��������   
"9;��,�	
��������������  

���	�����������	���'�4����1��9�1��0��	(����(�7  
���	�����������	�9m%������-%�
��1��9�1��
#����������-���'������-%3��	����%���  
���	��������	(��1&�3��4�����������-��
�'������-%3��2�H�	����  
���	(��������'�#��0�����	��� 4����1��9�1��
#����������-��
�'������-%��'�#��
�3��,�0�����	���

����  ;�#	1��7 (2535 : 38 - 39) 2��$*�+����+������������������$����%,���
���� ��,����	����(�����-��$*�+��g��� 6 ��1���'�����+9"4��  �g���$*�+� 2534 1&���� 952 
�  
1�� 35 4��	����  4������"#�3��'���(���  0������1�����#�

1. ���	����(�����-��$*�+��g���  6 ��1��'�����+9"4�������+�������������
�����$����%,������� ����#��������������
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2.  ���	����(�����-��$*�+��g��� 6 ��1��'�����+9"4�����	������4��	����	,�&�	;	���
3��&�	;����  �����+������������������$����%,������� ��3���#������#���������
�&�
�7����Q����������� .05  4�����	�������	������#��&�	;�����+������������������$����%
,������� �������#����	�������	������#&�	;����

3.  ���	����(�����-��$*�+��g��� 6 ���0����
��������(���#����������+����������
��������$����%,������� ��3���#������#��������&�
�7����Q����������� 0.5

�����(��  1����%���"��� (2538 : ��
���#)  2�������3������;�
�������������+�
������������������$����%,������� ��  4������"#�����#��	�I����	����(������Q�$*�+��g��� 5 
,�4��	�����������&�������������Q�$*�+�1��'�����"�-���  1&���� 154 
�  	���4���(��
��-�����"#�3��'���,����� (multistage  random  sampling)  ��'��	����	�I�'�#������"#� 
(sampling unit)  	
����������(��������1��	�I�3������;�
�������������+�������������
�����$����%,������� ��  ���+9�,�3������	�I�,���������	������������������3�����
�������*�0�����������  ������'��  32  �Q�����9%   ������������+�������������
�����$����%  8 ���+�  
�����+�������	��  ���+�������  ���+����1&�3�����	;�  ���+����
'�
���������-%��'�#���	������	��  3���	�����	���  ���+����
&���9  ���+����1��
����&�3�����
���'���,����  ���+������
���
��	'Y�1��,����3�����+���������9%�

1��0������1��������#�2��3�����������
"9;��1&���� 24 ,���
#�
��������#
��(#��  0.21-0.67  H*��	�I�,��������
"9;��  
���	(������,�3������3�#�����+�3��
�������[���  2��
#�
���	(������,�3����������[�����
#���&�  	����1��1&����,�,�
3�����������1*��&��'�
#�
���3������,�3��������&� 

��"�2���#������3������;�
�������������+������������������$����%,���
���� �� 	
����������(��������1�� 
� 3������;�
�������  
"9;��	
�������������� 
#�
���
���3��
���	(������

��$�����  $��4�n�  (2539 : ��
���#) 2�������	
���������;�
��������������	����
3��  ��"#������	������������9%(����  (������Q�$*�+��g��� 6 ���'����������Q�$*�+�
�"�-$����(  2521 ([���������"� �.$. 2533)  	
������	�I�3�����	����������������
���������,���	�����  ,����������  ,���0����  3��,�����1�����  1&����  6  [���  3��3�����

���	,���1;�
��������������	�I�3������(���	����� 5 ���	��� 1&���� 6 [��� 
��"#�����#������(�����1��	�I����	����(������Q�$*�+��g��� 6  ;�
	������� 2  �g���$*�+�  2538 
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1&����  384  
�  '�
"9;��,�3�����	��;�
�������  ������  &���11&�3��  
���	(������,�
0�����	���'�
�3��  
���	(������  3��'�
"9;��,�3���������
���	,���1;�
�������  
������  &���11&�3��  
���	(������

��"�2���#������	
���������;�
��������������	����3�� ��"#������	������������9%�
(����  (������Q�$*�+��g��� 6 	
����������(��������1�� 
�  3�����	��;�
�������3��3�����

���	,���1  
"9;��,�	
��������������  
#�
���	(������,�3�����	��3��3�����
���	,���1  

#�
���	(������,�0�����	���'�
�3�� 2 
�  '�
#�&���11&�3��

�����   ��'��� (2542 :1) 2�������3�����;�
�����������(�"���9%�����$����% 
�������-��$*��+������ ���'���������-��$*�+������ �"�-$����(  2521  ([���������"� 
�.$. 2533)  ���������	
������  2  (���  
�  3�����	��;�
�����������(�"���9%�
�����$����%1&����  3  ("� (16 [���) 3��3�����
���	,���11������(�"���9%�����$����% 
1&����  3  ("� (16 [���) ��"#�����#������(�����������������3�����;�
�����������(�"���9%�
�����$����% 	�I����	����(�����-��$*�+������  ;�
	�������  2  �g���$*�+�  2541  ,�
4��	�����������������7$*�+�   1��'�������
�1&����  260  
� H*��2����4������"#�3��3�#�
(���    3�����	��;�
������������(�"���9%�����$����%    ����
�������  1 3�� 2  	���������"�
3��2,   4��'�
#�
���	(������,�3�����	��;�
�����������(�"���9%�����$����%3��
#�
���
	(������,�0�����	���'�
�3��  2  
�  ����
�������  3  	���'�
"9;��H*�����������  
#�
���
	(������,�3�����	��;�
�����������(�"���9%�����$����%  
#�
���	(������,�0�����	���'�

�3��  2  
� 3��
#�
� ��
���	
�������� ����������   3�����
���	,���1����(�"����9%�
�����$����%  ����
������� 1 3�� 2  	���������"�3��2,  4��'�
#�&���11&� 3�����,�  ����

������� 3 	���'�
"9;��H*�����������  
#�&���11&�3�����,�  
#�
���	(������,�3�����

���	,���1����(�"���9%�����$����%3��
#�
���
���	
�������� ����������  ���#�

1. 3�����	��;�
������������(�"���9%�����$����%("���� 1  1&����  6  [�����
#�
���
	(����������3�#  0.75 Q*� 0.95   
#�
���	(������,�0�����	���'�
�3��  2  
�  ��
#�����3�#  0.82 Q*� 
0.93   
#�
���
���	
�������� ���������� ��
#�����3�#� 0.32 Q*� 0.81 ("���� 2 1&����  5  [���
��
#�
���	(����������3�#  0.85 Q*� 0.96   
#�
���	(������,�0�����	���'�
�3��  2  
�  ��
#�����3�#  
0.85 Q*� 0.93  
#�
���
���	
�������� ���������� ��
#�����3�#� 0.33 Q*� 0.63 ("����  3  
1&����  5  [�����
#�
���	(����������3�#  0.76 Q*� 0.92  
#�
���	(������,�0�����	���'�
�3�� 2  

�  ��
#�����3�#� 0.75  Q*� 0.84  
#�
���
���	
�������� ���������� ��
#�����3�#� 0.28 Q*� 0.50
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2. 3�����
���	,���1����(�"���9%�����$����%("����  1  1&����  6  [�����
#�&���1
1&�3������3�#  0.20 Q*� 1.00 
#�
���	(��������
#�����3�#� 0.30 Q*� 0.62  
#�
���
���	
����
���� ���������� ��
#�����3�#  0.60 Q*� 1.02 ("���� 2  1&����  5  [�����
#�&���11&�3������3�# 
0.20 Q*� 1.00 
#�
���	(��������
#�����3�#  0.30 Q*� 0.67 
#�
���
���	
�������� ���������� 
��
#�����3�#  0.64 Q*� 0.95  ("����  3 1&����  5 [�����
#�&���11&�3������3�# 0.23 Q*� 0.91 
#�

���	(��������
#�����3�#  0.35 Q*� 0.84  
#�
���
���	
�������� ���������� ��
#�����3�#  0.58 
Q*� 0.77

3. 
�3�����2��1��3�����	��;�
�����������(�"���9%�����$����%���
�3�����2���
1��3�����
���	,���1����(�"���9%�����$����%�"�[�����
���������-%����#��������&�
�7
����Q�����	���[������  3  ��("����  1 	��������(�3�#�,���

��"�2���#������3�����;�
�����������(�"���9%�����$����% �������-��$*�+������ 
	
����������(��������1�� 
�  3�����	��;�
�������3��3�����
���	,���1  
"9;��,�
	
��������������  
#�
���	(������,�3�����	��3��3�����
���	,���1  
#�
���	(������,�0��
���	���'�
�3�� 2 
�  '�
#�&���11&�3�����,�  
#�
���
���	
�������� ��

�&�	��  30������ (2542 : ��
���#) ��������	
���������;�
�������������� 
��(� ��������-���(���3������3����� (3000-1601) ���'������������$���������(�(��(������  
�"�-$����( 2540  ���$*�+���1��
�������  ��1"��"#�'���	��������	
���������;�
����������
������(� ��������-���(���3������3����� (3000-1601) ���'������������$�������
��(�(��(������  �"�-$����( 2540 ���������	
��������1�� 2 (��� 
� 3�����	�����;�
������� 
1&���� 7 [��� 3��3���������
���	,���1;�
������� 1&���� 7 [���  ��"#�����#������(���
�������  
� ���$*�+�����������$���������(�(��(������ ��������	�
��
������-"%  1��'���
������-"% ;�
	������� 1 3��;�
	������� 2 �g���$*�+� 2540 1&���� 120 
� H*��2����4������"#�
3��3�#�(���  ,�����������2��1�������� 3 
���� 4���(�,������������"�3��2,3���

������
������� 1 3�� 2 ����3�����	�����;�
�������  �&�	���'�
#�&���11&�3��	[����
���,� 3��
#�
���	(������,�0���'�
�3�� 2 
�  �������
������� 1 3�� 2 ����3���������

���	,���1;�
�������  �&�	���'�
#�&���11&�3�����,�  ������
������� 3 ����3�����	�����
;�
�������  �&�	���'�
"9;��H*�����������  
#�&���11&�3�� 4���(���-���	
���'%�'������-%  

#�
���	(������,�0�����1�'�
�3�� 2 
�  4���(�������-�'����������-���'������-%�#���#��  
#�

���	(������,�3�����	�����;�
�������  4���(�������-�'����������-��3�O�3��
#�
���
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���	
�������� ����������  4����-�,����O�%� (Guilford) �������
������� 3 ����
3���������
���	,���1;�
�������  �&�	���'�
"9;��  H*����������� 
#�&���11&�3��4��
��-�,�	����� (Lovett) 3��
#�
���
���	
�������� ���������� 4����-�,����O�%� 
(Guilford) 

��"�2���#�  ��������	
���������;�
�������������� ��(� ��������-���(���3��
����3����� (3000-1601) ���'������������$���������(�(��(������  �"�-$����( 2540
	
����������(��������1�� 
�  3�����	�����;�
������� 3��3���������
���	,���1
;�
�������  
"9;��,�	
��������������  
#�&���11&�3��	[�������,� 3��
#�
���	(������,�
0���'�
�3�� 2 
�  
#�&���11&�3��  
���	(������,�3������  
#�
���
���	
����
���� ��

�"7(#��  1��"� (2542 : ��
���#)  ��������	
���������0��;��1��� 	���� ��( ��"#�
�����	������������9%(����  (������Q�$*�+��g��� 5  �����1��
�������  ��
����"#�'���	��������
	
���������0��;��1��� 	���� ��( ��"#������	������������9%(����  (������Q�$*�+��g��� 5  
1&���� 3 [��� 
� [������ 1 ��(��	,���  [������ 2 ���������'��,���(  3��[��� 3 �Z11����
���������'��,���(H*����3�#��[������������  3�����	������������������  3������
0����  4����"#�����#������(�����������������	
���������0��;��1�����
�������	�I����	����
(������Q�$*�+��g��� 5  �g���$*�+� 2541 ,�4��	�������������&�������������Q�$*�+�&�	;
����	,���  1��'���(��;���  1&���� 149 
�  H*��2����4������"#�3��3�#�(���  �&�������� 2 
����  
�������
������� 1 1&������"#�����#�� 65 
�  	���'�
#�&���11&�3�����,�  
#�
���	(������
,�0�����	��� 2 
�  3���&�0��������2�������"�	
���������0��;��1���  �������
����
��� 2 1&������"#�����#��  84 
�  	���'�
"9;��,�	
���������0��;��1���  

��"�2���#�  ��������	
���������0��;��1��� 	���� ��( ��"#������	������������9%�
(����  (������Q�$*�+��g��� 5  	
����������(��������1�� 
�  3�����	������������������ 3��
����0����  
"9;��,�	
��������1�� 
#�&���11&�3�����,�  
#�
���	(������,�0�����	��� 2

�

��(��  �"�0��&� (2545 : ��
���#) ��������3������;�
�������������+�
�����������������$����%�&�'������	����(�����-��$*�+��g��� 2  ��1"��"#�'���	��������
3������;�
�������������+������������������$����%  �����
"9;���&�'������	����(���
��-��$*�+��g��� 2 ,�1��'�����(�"��
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��"#�����#������(������$*�+�
��
���	�I����	����(�����-��$*�+��g��� 2 �g���$*�+� 
2543  ,�4��	����'��4������  &�	;4�-����  1��'�����(�"��  1&����  60  
�  H*��	�����
4������"#��#���#��  4���&�������������"#�����#�� 2 
����  ������  ����
������� 1 	���'�
#�

������3��
#�&���11&�3��,�,���
��	���3��������"�,���	�I����,�  ����
����
��� 2  	���'�
"9;��,�3������

3������;�
�������������+������������������$����%  3�#�	�I�  2  [��������� 

� [������ 1  ������������+������������������$����%,������� �� 6 ���+� 2��3�# ���+�
������	��  ���+�������  ���+����
&���9  ���+����1&�3�����	;�  ���+����'�

���������-%��'�#���	������	�����	���3�����+���������9%[������ 2 ������������+�
������������������$����%,������� ��  2  ���+� 
����+����1������&�3�����
���'���
,����3�����+������
���
��	'Y�1��,����3�����+������������������$����%,������9�
���  5  ���+�  2��3�#  ���+������������� ��  ���+�����&�'��3��
��
"����3��  ���+����
��
���,����3������"�,����  ���+�����&�'�������	(������������  3�����+��������

0������1�����#�  
#�
������3��
#�&���11&�3��,�3������[������ 1 ��
#���#
��(#�� 0.48 Q*� 0. 68  3�� 0.20  Q*� 0. 45  ����&�����  3��[������ 2 ��
#���#��(#�� 0.52 Q*�  0.79  
3�� 0.20  Q*�  0.52  ����&����  
#�
���	(������,�3������
&���94���(��������������-��
3�O�  ���#�[������  1  ��
#�
���	(������,�3������3�#�����+���#��(#�� 0.533  Q*�  
0.776  3���������[�����
#�	�#����  0.921  3��[������  2  
#�
���	(������,�3������3�#��
���+���#��(#��  0.606  Q*�  0.873  3���������[�����
#�	�#����  0.915  
#�
���	(������,�0��
���	���
&���94���(��������������-������������
#�	�#���� 1.00  
#�
���	�����������
4
�������,�3������  
&���94����-�'�
���	��������3��'������+9�'�����-� 
(multitrait  muitimethod) ��
���	��������	(��	'�����#��(#��  0.510  Q*�  0.771  3�������#�

#�
���	��������	(��1&�3��H*����
#���#��(#��  0.177  Q*�  0.649  3����#�3���������0����1��
�����,*����
#�
���	��������	(��4
�������3��'����������-���'������-%;����,�3�#�����+�
3������[���4���(������,�	����%�����
#���#��(#�� 0.235  Q*� 0.862 3�� 0.512 Q*� 0.871 ���
�&����  H*��	�I�
#�
���	�����������4
��������#��������&�
�7����Q����������� 0.01 3��  0. 001

��"�2���#�  ��������3������;�
�������������+������������������$����%
�&�'������	����(�����-��$*�+��g��� 2  	
����������(��������1�� 
�  3������;�
����������
���+������������������$����%  
"9;��,�	
�������������� 
#�
������3��&���11&�3��  
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#�
���	(������4���������������-��3�O�  
#�
���	(������,�0�����	���4���(��������������-��
��������  
#�
���	�����������4
�������4����-� '�
���	��������3��'������+9�'��� 
(mutitrait  muitimethod) '�
#����������-���'������-%;����,�3�#�����+�3������[���4��
����,�	����%���

1�����$*�+������1�����	�����,�����#�   �����1��	�������������������������#���'7#  
	�I���������	
��������������������������(��#��K�'���
"9;��H*��	
�����������+9�	�I� 
3���������
������
���	,���1������������ 3��3�����	���<����������������� 4��	[���
�����1�����	�������������$����%1�3�#�	�I�,���	�����  ,����������  ,���0��������  	
�������������
�
3�����	��(���������#�������9
#�  ���#��,�������1��
"9;��,�	
����������  ���
������1��
"9;������
�������#��  &���11&�3��  
���	��������	(��	���'� 
���	��������
	(��4
�������  
���	��������	(���;��  3��
���	(������   ������1��
���	��������	(��
	���'�3��
���	��������	(��4
��������(������1��9�1��0��	(����(�7 �#��
���	��������	(��
�;�����1��4��'�
���������-%��'�#��
�3�����2��1��	
���������	�9m%���Z11"���H*���(�  
	���	[����  �#��
���	(������	����1��	
�������#���'7#	�I�(���������#�������9
#�1*��(����
���1�� 4���(����������-��3�O����#��,����'�
���	(��������'�#��0�����	���1��(�  
#�
���������-���'������-%	����%��� 

�&�'�����������	
������������������������������	����������� ��	
��  0����1��   
�"#�	���2���������	���<�������������������3������ H*����	
������	�I�3�����	�����
�����������	����������� ��	
���  H*����	�9m%����'�
�3��3�������
 3��3���������
���
	,���1��������������	����������� ��	
��3�������(���	�����  ��,���	�����  ,����������  
,���0����  3����1�����
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	�������-���	�������
1����������	����3�������1�����	�����,��1�	'Y��#�   ������	�������������	�I�

������	���0�	����'�2����H*��
��������Q���3��1���,�0��	����H*�� 	�I����4�(�%�#����������
������	���0����$*�+�   3�#���$*�+�
��
����������������2�#3��#'���  4��	[����#������
���������������	
���������������������������$����%��(�	
��    ��(�	
��	�I���(���������
1�����	�����������;�
�������    4�����	����1����hk���������1�����'������������  �������
������
��������Q������������1*����1���<�����������������������,����	����  	����'�
2��
��������Q��������������������#��3��1���,����	����  [�����	
����������(�1*����	�I�
	
�����������
"9;��  ��1&�������	'�����  ��������  ��
���	��������3��
���	(������  �����Q
���2��
��
�"�1"������
%  ��	�9m%����'�
�3���#��(��	1�3����
�#������(�	
������  

	������1������������3�����	��������������������  �'���������-�;������,*��  2���
	
�������������������������(�	
�������
"�9;��  �(��&�'���������	���0�����������   ������1�
	�I�3���������������	
����������������������������$����%����,���(����K   0����1��
���1���1������	
������������������������������	����������� ��	
��  ��"#��������	�������
�����$����%  �&�'������	���������(#��(������  4   ���'����������$*�+�,������� �� �"�-$����( 
2544  	������
��������Q��������������������������	����������� ��	
��  ���������

1.  3�����	����������������	����������� ��	
��  H*����	�9m%����'�
�3��
3�������
 (rubric) 5  �����  1&����  1 [����  3�#�	�I� 4 �� 2��3�#�

����� 1  3�����	�����������,���	�����
����� 2  3�����	�����������,�����������
����� 3  3�����	�����������,���0����
����� 4  3�����	����1�������������� 

2.  3���������
���	,���1��������������	����������� ��	
�� ��,���	�����  
,����������  ,���0����  3����1�����   H*��	�I�3�����������(���	�����  5  ���	���

 
"9;��,�	
������������������������������	����������� ��	
��    �����$*�+�

��
���
�������'�
"9;���������#��K������

1.  3�����	����������������	����������� ��	
�� 
1.1  
���	��������	(��	���'�  
 1.2  
���	��������	(��4
�������
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 1.3  &���11&�3��   
 1.4  
���	(������,�	�9m%����'�
�3��    
 1.5  
���	(������,�3�����	��  

2.  3���������
���	,���1��������������	����������� ��	
�� 
2.1  
���	��������	(��	���'�
2.2  
���	��������	(���;��
2.3  
�������#��
2.4  &���11&�3��
2.5  
���	(������,�3������

�����������������	
������������������������������	����������� ��	
��  ��"#�
�������	������������$����%  �&�'������	���������(#��(������  4  ���'����������$*�+�,������� �� 
�"�-$����( 2544  1*������3��
���
���������1�����;������� 1
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�'1
���*����*���	����-

1.  
��������Q�����
�����������	�������
���� ��	
����,���	�����

2. 
��������Q�����
�����������	�������
���� ��	
����,�����������

3. 
��������Q�����
�����������	�������
���� ��	
����,���0����

4.  ��1��������Q����������
�����������	�������
���� ��	
���

����������

1.  3�����	���������
�������	����������� ��	
���
��	�9m%����'�
�3��3��
�����
 (rubric)
1.1  3�����	�����

������,���	�����
1.2  3�����	�����

������,���������� 
1.3  3�����	�����

������,���0����
1.4 3�����	����1�����

���������

2. 3�����
���	,���1���
�����������	�������
���� ��	
��� 3�������
(���	���
  �� 5  ���	���

�'16������������,
�	1F+/	*�����(���
	��3%�����������


"9;��	
������
1.  3�����	��
     1.1 
���	��������	(��
	���'�
     1.2  
���	��������	(��
4
�������  
     1.3  &���11&�3��
     1.4  
���	(������, �
	�9m%����'�
�3��
     1.5  
���	(������,�
3�����	��
2.  3�����
���	,���1
     2.1  
���	��������	(��
	���'�
     2.2  
���	��������	(��
�;��
     2.3  
�������#��
     2.4  &���11&�3��
     2.5  
���	(������ 
�����	�9m%���� 
1���&�
�#������(��	
������

;����� 1 ���3��
������������	
������������������������������	����������� ��	
��  
��"#��������	������������$����%  �&�'������	���������(#��(������  4  ���'�������
���$*�+�,������� �� �"�-$����( 2544 



�����  3
��	�
�������������

�������	
������������������	����������
�������������������������� ��!������	�"#
���$��
��  ����� ��!������	�"#���	�%� ��&   '����������	�!���(���(�����  4   ������� "��
���%*�+�,�����$� ���-%����( 2544   0�	��,��������'������������,#�������1���

1.  ��!(���4�!���������	���
2.  �
���������������
3.  ,������������
��������
4.  ��-��'��������6�������,#��"�
5.   7������8(#8������
��!�&,#��"�

�����������������������

1. �������
��!(������8(#8�������	
������
���  �����	49������	���	�%� ��&  �!���(���(����� 4  

�:���%*�+�  2549  ,��0�����	��-	�%*�+�   ����� '�����
<!����������%*�+�,�����$�  
�,����������%*�+�
�%��-�����(  �'�� 66 0�����	 �'�� 3,120 
 ( '�����

<!����������%*�+�,�����$�  ��!����%*�+�-���� : 18)

2.  �������������
   ���������	������8(#8�������	
������ 
���  �����	49������	���	�%� ��&  �!���(��

��-	�%*�+��:��� 4  �:���%*�+� 2549  ,��0�����	��-	�%*�+�   ����� '�����
<!�������
���%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����( ��������������
��8�#������������
����� ���1�#�����!(���0�	��� ���4�����	,���� (multi-stage random sampling) 
�'�� 364  
  S*����,������� ���  �����

  1.  ��!��<,�����������	������8(#8���%*�+�
������ 0�	8(#�����4 ��,�������
����	��� (%����(�	 ��T��� ��, ������&  �U�	��& 4�!�����  %�� �0,. 2537 : 125)
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       1. 1  �����8(#������
��������
������� 1 4�! 2  ����!���
����(�������#�	�! 95  ������
	��8�#����
���
����
�����#�	�! 5  �#��8(#�����������	���#�	
�����! 166 
 
 ��� 332 


 1.2  �������
�<W���
��������  ����!���
����(�������#�	�! 95 ������	��8�#����
���

����
�����#�	�! 5 �#��8(#���������	����	���#�	 353 


  2. �'�4�0�����	����,����������%*�+����� 4 �,� ( '�����
<!����������%*�+�
,�����$�  ��!����%*�+�-����)  �����

�,����������%*�+� 
�%��-�����( �,� 1
�,����������%*�+� 
�%��-�����( �,� 2
�,����������%*�+� 
�%��-�����( �,� 3
�,����������%*�+� 
�%��-�����( �,� 4

3.   ���0�����	84���!�,����������%*�+�   �,��! 4 0�����	  0�	8(#��-���� ����	���
���	  (simple  random  sampling)  1�#�'�� 16  0�����	  

 4.   ����'���#�����	,��4���!0�����	 0�	8(#��-���� ����	������	  �����8(#��X�����
����	���8���%*�+�
#
�#� �����

4.1  �����8(#�� ���
���� �����
������� 1 0�����	�! 1 �#��   ������� 4 �#�����	  
8�,����������%*�+�
�%��-�����( �,� 1  1�#�����������'�� 166  


 4.2 �����8(#�� ���
��������
������� 2   0�����	�!1 �#��   ������� 4 �#�����	  
8�,����������%*�+�
�%��-�����( �,� 2  1�#������� ����'�� 168  


4.3 �������
�<W���
��������������������������� ��!������	�"#���$��
���
0�����	�! 1 �#��  ������� 8 �#�����	  8�,����������%*�+�
�%��-�����( �,� 3 4�!�,� 4  
1�#���������	����'��  364  
  ��	�!���	���������
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�������� 2 ,#��"����������	������1�#������ ���

�,�������
���%*�+�

0�����	 �� ��

������� 1

�� ��

������� 2

��
�<W��

1

2

3

4

��T����("��%
�����
�%��-�����(
��Y�W�<&��(���	���	
�%��-�����(
���	�<�%��-�����(
Z�����(��W��+�
�� ����!(� ��
&�
(#��������!(���"�
���" ��[���+&��!(�����%
���1���'������+\�&
�(�	�8�T� 
 ���������
����"
 �(�
�<�-�����	�
����'����	�
���%�����! ��-�]%*�+�
0�
����!(� ��
&�

42
43
41
40

41
44
40
43

44
45
51
43
46 
42
47
46

��� 166 168 364
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"�#����#����$�%��

��������
�������������������������� ��!������	�"#���$��
��  ����� ��!���
���	�"#���	�%� ��&   '����������	�!���(���(�����  4  ������� "�����%*�+�,�����$� 
���-%����( 2544  9"#����	��X9"# �#��,*������  2  (�� 
��

1.  4�� ������������� ��!������	�"#���$��
��    S*������<^&���8�#
!44��
�"���
 (rubric) 5 �!���  �'��  1 Z���  4�����X  4  ��  �����

����� 1  4�� �������������8,������	�
����� 2  4�� �������������8,����������
����� 3  4�� �������������8,��9���
����� 4  4�� ��������� �	8�������� 

2.  4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
�� 8,������	�  ,��
�������  ,��9���  4�!���� �	   S*����X4���� �����	(����������  5  ��������
�'��  1  Z���
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����	����
�������������������������� ��!������	�"#���$��
��  

1.  4�� ������������� ��!������	�"#���$��
��    

�����  1 4�� �������������8,������	�

'�(��4�� 1.  4�� �������������8,������	� ����<^&���8�#
!44���"���
 (rubric)
 5 �!���

2.  0���8 ��
��������	 / ��8(���
!4������������ �����,�����0�	���	����
��<^&���8�#
!4����'���

9���� �������	���
�b������

�����	 
(�����/
)  5 4 3 2 1

��<^&���8�#
!4

1.������
494�!
������
4�����
��-���

��������.............
1....................
......................
2....................
......................
3...................
.....................
4...................
.....................
5...................
......................
6 ..................
.....................
7...................
.....................
8...................
.....................

5  
!4  ����������	�������1�#�����
1. �!���cT����������1�#   

     2. �"#���7���! �
&,����������
     3. �����8(#��-���������1�#7"��#��  
     4. ����	���-����*�9����������7���! �
&�
4  
!4  ����������	�������1�#������

1. �!���cT����������1�#   
     2. �"#���7���! �
&,����������
     3. �����8(#��-���������1�#7"��#��  

4�!������4!'�,�������	&9"# � 1 ,#�
3 
!4  ����������	�������1�#������

1. �!���cT����������1�#   
     2. �"#���7���! �
&,����������
4�!������4!'�,�������	&9"# � 2 ,#�

2  
!4  ����������	�������1�#������
     1. �!���cT����������1�#   

4�!������4!'�,�������	&9"# � 3 ,#�
1  
!4  ����������	�������1�#0�	

���4!'�,�������	&9"# � 4 ,#�
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2. 4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��  


'�(��4��
1.  4���� ��Z�����  4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$�

�
�� 8,������	�  ,���������  ,��9���  4�!���� �	   
2.  4���� ��Z�����  ��X�4���� �����	(����������  5 �������� 4�����X 

4  ��  ���! 10 ,#�  ��������'�� 40 ,#� 8(#���� 30 ��� 
!4��6� 40 
!4
3.  8�#�����	���4�!�'�
����,#�8�,#�
'�7��8�#
��7#�  4�#���������,#����7"���� ��

���	�,#����	���8��!��+
'����

����� 1  ,������	�

1.  8����������������� ����� d,������(���*��   �!��X ���!��	�����,��4,6���X���7"�              
�!��	�	"�����1���e 
��������
��������(��8����1���

�.  ���������  �!���	�
,.  ���������  ��!��+����� 

.  �
�����4	��'��#�	��!4 1ffg�
�.  �������&  ���	  ��!��+����  �!���	�
�.  ���������  �!���	�  ����&��������&  ���	�� 2 �"  ����'�4�h 

&�'�������$�%��"�#����#�

,������������
�������������������������� ��!������	�"#���$��
��  ����� ��!
������	�"#���	�%� ��&   '����������	�!���(���(�����  4  ������� "�����%*�+�,�����$� 
���-%����( 2544 

1.  �������4�� ������������� ��!������	�"#���$��
��� ����	�!���	����W��
��� 2
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���$�%�����(��������
���(�����������)*$#'�+��"���

�'�������������	8��������
��������

%*�+���� ��4�!������	�������	�,#��

���
��!�&�b����������(��   �'����b������	��	 4�!��<^&���8�#
!4

8�#9"#�(��	�(�T���� ��
�������	�����(��������                                             

  �#��4�!�������&4�� �����������������������

8�#9"#�(��	�(�T���� ��
�������	�����(��������

�� ��
�������  1  ���
��!�&�'����'�4�4�!
����(������,����<^&���8�#
!4

�������4�!��������

�� ��
�������  2  ���
��!�&�'����'�4�4�!
����(������,����<^&���8�#
!4

�������4�!��������

                 �� ���������
�<W���
��������

����'�
"����4�! �#����<^&�����

W����� 2 ,�����������4�� ������������� ��!������	�"#���$��
��      
����� ��!������	�"#���	�%� ��&   '����������	�!����(���(�����  4   
������� "�����%*�+�,�����$� ���-%����( 2544
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���W�����  2  ��	�!���	�4���!,�����������
1.  �'�������������	8�������4�� ������������� ��!������	�"#���$��
���

8��!��6���1���
1.1  ��
�<W��,��4�� ������������� ��!������	�"#���$��
���
1.2   �#����<^&����4�!
"�������8(#4�� ������������� ��!������	�"#���$�

�
���
2.  %*�+���� ��4�!������	�������	�,#��  0�	�'����%*�+�4�
��  �b+\� ��� ��4�!

9�������	�������	�,#������	�������	�%� ��&4�!����������������   �������X�4����8�������
4�� ������������� ��!������	�"#���$��
���

3.  ���
��!�&�b���������(�� �b������	��	  4�!��<^&���8�#
!484���!�b������
	��	������'����
��������   �'�����X�b������	���	 84���!�b���������(��  4�! �#����<^&
���8�#
!4 5 �!���  ���
��� ����78����������84���!�b������	��	   0�	%*�+�

#
�#�����'��� ��!������	�"#���$��
��  ������� "�����%*�+�,�����$�  ���-%����(  
2544  1�#�����

3.1  �b������������(��
��� ����7��������8,������	�  �� 6 �b������	��	  
�����

3.1.1  ������494�!������4����������
3.1.2  
����"#
����,#�8�,�����'�����������
3.1.3  4��	'�8������� ��
�< �����,�� ��
3.1.4  �!�����8(#��,���
��������
3.1.5   '�������� ��
3.1.6   ���
#,#��"�

3.2  �b������������(��
��� ����7��������8,���������  �� 8  �b������	��	  
�����

3.2.1  ���+!8��� �����4�!������
3.2.2  ���+!8���8(#�
��������
3.2.3  ,����8����'�����������
3.2.4  ����'�����������
3.2.5  ��
�
�����������
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3.2.6  ��������*�,#��"�
3.2.7  ����	������� ������i
3.2.8  ������������-�����'���

3.3  �b������������(��
��� ����7��������8,��9���  ��  9  �b������	��	  
�����

3.3.1  ��������*�,#��"�
3.3.2  
���7"��#��8�����	��9�
3.3.3  �������'����
3.3.4  ��������!�'�,#��"�
3.3.5  ���4��
������	,��,#��"�
3.3.6  ��� ���4�!����W����	9�
3.3.7  ���
��!�&,#��"�
3.3.8  ���'�
����"#4�!��-����������	�%� ��& 1�8(#�
3.3.9  �'��	4�0#�

3.4  �b������������(�� ���� �	8�������� ��  12  �b������	��	  �����
3.4.1  ���������'���������

3.4.1.1  ���4�!%*�+��������������#�����,#��#������������  
3.4.1.2  %*�+� �������	W��4�!�����	,�� ���
�����(�����8(#8

��������
3.4.2  �!���������'���������

 3.4.2.1   ��4������W�	4�!� ���
���������������������
3.4.2.2   ��7�����	��  4�!�#�����8�# !������
����
3.4.2.3  ���� W��,���
�����4�#����(�����'�1�8(#�����
����  
3.4.2.4  ���(���,�� ���
�����Z����,��8�#4�8����7"��#���  
3.4.2.5  ���� �����8(#�����<&1ffg�  
3.4.2.6  �!����!��� ��1�1f

3.4.3  �����'���������� �6�
3.4.3.1  �'����,��� �	�������,*�������������	���
3.4.3.2  �#��  ��6��
�����4�#�4�!�����<&����i 8�#���	��#�	
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3.4.3.3  �(6�0�h!����������8�# !�������������#������������  
  3.4.3.4 �����"���1�#7�����j�1f  �U��� &��'�  4�!��6������<&�

�
�����������	��#�	
4�! �#����<^&���8�#
!4 5 �!���  ���
��� ����78���������� 84���!

�b������	��	
4.  '��b������	��	4�!��<^&���8�#
!484���!�b������	��	 ,���b������

���(��1����� ��
�������	�����(��������0�	8�#9"#�(��	�(�T����#���(��
��  �'�� 5  
 4�!
9"#�(��	�(�T���������9����%*�+��'��  2  
  �����<�
��� ��
�#�� ����! �,��
�b���������(��  �b������	��	  4�!��<^&���8�#
!4  4�#�8�#
!4 +1 
!4 �����4�8����
 ��
�#�� 8�#
!4 0 
!4 �����1��4�8� 4�!8�# -1 �����4�8����1�� ��
�#��  �����'�9�

!41�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective congruence����  IOC) 

����(����
'��<1�#������������������ 0.70 7��������
�������	�����(�������� (Innes and 
Straker. 2003 : 5 ;�#�������� Thorm and Deizt. 1989) 4�!��������4�#1,8 ������������
���,#�� �4!,��9"#�(��	�(�T

5.   �#��4�!�������&4�� ������������� ��!������	�"#���$��
�������b������
	��	  S*��8(#���
��� ����78������������������ ��!������	�"#���$��
�� �'��  1 Z��� 
4�����X  4 ��  1�#4���

����� 1  4�� �������������8,������	�  8(#���
��� ����78��������,��
����	�  ��!����#�	  6  �b������	��	

����� 2  4�� �������������8,���������    8(#���
��� ����78��������
,����������  ��!����#�	  8  �b������	��	

����� 3  4�� �������������8,��9���    8(#���
��� ����78��������
,��9���  ��!����#�	  9  �b������	��	

�����  4 4�� ��������� �	8�������� 8(#������� �	8��������
��!����#�	  11 �b������	��	

6.  '�4�� �����1����� ��
�������	�����(��������0�	8�#9"#�(��	�(�T����#���(�
�
��  �'�� 5  
 4�!9"#�(��	�(�T���������9����%*�+��'��  2  
  �����<�
���
 ��
�#�� ����! �,���b���������(��  �b������	��	  4�!��<^&���8�#
!4  4�#�8�#
!4 
+1 
!4 �����4�8���� ��
�#��8�#
!4 0 
!4 �����1��4�8� 4�!8�# -1 �����4�8����1���
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 ��
�#��  �����'�9�
!41�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective 
congruence����  IOC) 
����(����
'��<1�#������������������ 0.70 7�������
�������	�����(��
������ (Innes and Straker. 2003 : 5 ; �#�������� Thorm and Deizt. 1989) 4�!��������4�#1,
8 ���������������,#�� �4!,��9"#�(��	�(�T �����'�1��� ���
��������
������� 1

7.  �� ���
��������
������� 1 ��������	(����-	�%*�+��:��� 4 �:���%*�+� 2549    �����
 '�����
<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����( �'�� 166

 '�9������
��!�&��
�<W���
��������  �����

7.1 ���'����'�4�  0�	8(#����� ���� (t-test)  
�������,#������
�� t ���	 '�
�T
��� 7�������!��� 0.05  4�!��������4�#1,8 ������������  ���'�1��� ��
�������  2

7.2  
����(������,����<^&���8�#
!4  0�	����� ����! ��-�] � ����-&,��
���	�& � (Pearson{s product-moment  correlation  coefficient)  �!�����
!4�������������
����� ��!������	�"#���$��
��,�������	  0�	9"# ����� 2 
 
�� 9"#����	��������	&9"# �

�������,#���� ����-&���	������	 '�
�T��� 7����!��� 0.05  4�!��������4�#1,8 ������������  
���'�1��� ��
�������  2

8.  �� ���
��������
�������  2 ��������	(����-	�%*�+��:��� 4 �:���%*�+� 2549   
 ����� '�����
<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����(  �'��
168 
 4�#�'�9������
��!�&��
�<W���
��������  �����

8.1  ���'����'�4�  0�	8(#����� ���� (t-test)  
�������,#������
��  t  ���
�	 '�
�T��� 7�������!��� 0.05  4�!��������4�#1,8 ������������  ���'�1��� ���������

�<W��

8.2 
����(������,����<^&���8�#
!4  0�	����� ����! ��-�] � ����-&,��
���	�& � (Pearson{s product-moment  correlation  coefficient)  �!�����
!4�������������
����� ��!������	�"#���$��
��,�������	  0�	9"# ����� 2 
 
�� 9"#����	��������	&9"# �

�������,#���� ����-&���	������	 '�
�T��� 7����!��� 0.05  4�!��������4�#1,8 ������������  
���'�1��� ���������
�<W��

9. �� ���������
�<W���
����������������	(����-	�%*�+��:���  4  �:���%*�+�  2549   
 ����� '�����
<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����(  �'��
364  
 4�#�'�9������
��!�&��
�<W���
�������� �����

9.1  �'����'�4�  0�	8(#����� ����  (t-test)
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9.2  
����(������,����<^&���8�#
!4  0�	�����
��� ����-&,�����8�#

!4���9"# �����  2  
 
��  9"#����	��������	&9"# ��#�	 ����! ���-�] � ����-&,�����	�& ��
(Pearson{s  product-moment  correlation coefficient) (�#�   �		% 4�!���
<�   �		%. 
2538 : 85)

9.3 
�������	�����(��0
�� �#��  0�	������� ��
��� ��
�#���!�����

!4��	,#����
!4����Z��� (item-test  correlation)  �#�	 ����! ��-�] � ����-&,�����	�&
 � (Pearson{s  product-moment  correlation coefficient) 

9.4  
����(������,��4�� �����  0�	8(# ����! ��-�]4��f� (alpha  coefficient)
10.   �#����<^&����� �,�	
"�������8(#4�!�������&�"�����  0�	'�
!4������

�� ���
���������������
�<W��  4�����X
!4������  4�#�����,	�	
!4������0�	��-��
�'���� ����'� �� (least  squares  method) (� ���  ��%%��. 2545 :116-120) �,�	
"�������8(#4��
 ������������� ��!������	�"#���$��
��4�!�������&�"�����  �����	�!���	����1���

10.1  
����������	,��4�� �����
10.2 0
�� �#��,��4�� �����
10.3  �������4�� �����
10.4  ��-��'������ ��
10.5  �������8�#
!4
10.6 ��<^&�����

2.  �������4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��� ���
��	�!���	����W����� 3
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���$�%������
(����
"���&*�,�����
���(�����������)*$#'�+��"��  

�'�������������	8��������
��������

%*�+���� �� 4�!������	�������	�,#��

 ���
��!�&������   �����! �
&� �b���������(��

 8�#9"#�(��	�(�T���� ��
�������	�����(��������

�,�	,#� ������b���������(��

8�#9"#�(��	�(�T���� ��
�������	�����(��������

�������&4���� ��

�� ��
�������  1  ���
��!�&
���	�����	  �'����'�4�  
�������4�!��������

�� ��
�������  2  ���
��!�&
���	�����	  �'����'�4�  
�������4�!��������

�� ���������
�<W��

����'�
"����4�! �#����<^&�����

W����� 3 ,�����������4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��  
����� ��!������	�"#���	�%� ��&   '����������	�!����(���(�����  4   ������� "���
���%*�+�,�����$� ���-%����( 2544 



117

���W�����  3  ��	�!���	�4���!,�����������
                   1.  �'�������������	8�������4���� �����
����,#�8��������� ��!���
���	�"#���$��
��  8��!��6���1���

     1.1  ��
�<W��,��4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#
���$��
���
                        1.2   �#����<^&����4�!
"�������8(#4���� �����
����,#�8��������� ��!
������	�"#���$��
���
                  2.  %*�+���� �� ��!������	�"#���$��
��  ���� "�����%*�+�,�����$�4�!
������	�������	�,#��������	�%� ��&  ������'���,���,�������8�������4���� �����

����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��   

3.  �������	
����	� �����������
  ������������������������ �� ����������!�
����"��������#$������������� ��%&���'������  
                  4. '�9�������
��!�&1����� ��
�������	�����(�������� (content validity) 0�	
8�#9"#�(��	�(�T�'�� 7 
 ��!����#�	  9"#�(��	�(�T����#���(��
�� �'�� 5 
 4�!
9"#�(��	�(�T����#�������9����%*�+��'�� 2  
  �����<����� ��
��� ��
�#��
�!����� ������  ���7���! �
& 4�!�b���������(��  4�#�8�#
!4 +1 
!4 �����4�8����
 ��
�#�� 8�#
!4 0 
!4 �����1��4�8� 4�!8�# -1  �����4�8����1�� ��
�#��  �����'�9�

!41�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective congruence ����  IOC) 

����(����
'��<1�#������������������ 0.70 7�������
�������	�����(��������(Innes and 
Straker. 2003 : 5 ; �#���������� Thorm and Deizt. 1989) 

5.  �,�	,#� ������b���������(��  S*��4���� �����
����,#�8��������� ��!
������	�"#���$��
��  ��X4���� ��(����������  5  ��������  �'��  60  ,#�
                  6.  '�4���� ��1����� ��
�������	�����(�������� (content  validity) 0�	8�#
9"# �(��	�(�T�'�� 7 
 ��!����#�	  9"# �(��	�(�T����#���(��
�� �'�� 5 
 4�!
9"#�(��	�(�T����#�������9����%*�+��'�� 2  
  �����<����� ��
��� ��
�#��
�!����� ������  ���7���! �
& 4�!�b���������(��  4�#�8�#
!4 +1 
!4 �����4�8����
 ��
�#�� 8�#
!4  0 
!4 �����1��4�8� 4�!8�# -1  �����4�8����1�� ��
�#��  �����'�9�

!41�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective congruence ���� IOC) 

����(����
'��<1�#������������������ 0.70 7�������
�������	�����(�������� (Innes and 
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Straker. 2003 : 5 ; �#���������� Thorm and Deizt. 1989)  4�!��������4�#1,8 ������������
���,#�� �4!,��9"#�(��	�(�T
                   7.  �������&4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��� �����
'�1��� ���
��������
������� 1

  8.  '�4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��   1��� ��
�
��������
������� 1 ��������	(����-	�%*�+��:��� 4 �:���%*�+� 2549   ����� '�����

<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����( �'��  166  
 4�#�
'�9������
��!�&
���	�����	4�!�'����'�4�0�	��-����
��!�&�	������	   
�������4�!
��������4���� ��0�	
�������,#������
���	�����	����4��  0.20 7*� 0.80  ���'����'�4�
����4��  0.20  7*�  1.00

9. '�4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��  1��� ��
�
��������
�������  2 ��������	(����-	�%*�+��:���  4 �:���%*�+� 2549   ����� '�����

<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����(  �'��  168  
 4�#�
'�9������
��!�&
���	�����	4�!�'����'�4�0�	��-��� �
��!�&�	������	   
�������
4���� ��1�#�'�� 40 ,#� 0�	
�������,#������
���	�����	����4���  0.20 7*� 0.80  ���'���
�'�4�����4��  0.20  7*� 1.00

10. '�4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��    1��� ��
�������
�<W��  ���������	(����-	�%*�+��:���  4 �:���%*�+� 2549  ����� '�����

<!����������%*�+�,�����$�  �,����������%*�+�
�%��-�����(   �'��  364 
 4�#�
'�9������
��!�&��
�<W���
�������������

10.1 
���	�����	  (difficulty)  0�	8(# "�����
��!�&�	������	
10.2 �'����'�4�  (discrimination) 0�	8(# "�����
��!�&�	������	 
10.3 
����(������ (reliability) 0�	��-�,��
"����&-��(��&� �

                      10.4  
�������	�����(�� W�� (concurrentvalidity) 0�	��-���
��� ����-&�
�!�����
!4���1�#����������#�	4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$�
�
�� ���
!4���1�#�������#�	4�� ������������� ��!������	�"#���$��
���#�	 �����! ��-�]
 � ����-&,�����	�& �  (Pearson{s product-moment  correlation  coefficient)    

  11.  �#����<^&�����,�	
"�������8(#� 4�!�������&�"�����0�	'�
!4������
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�� ���
���������������
�<W��4�����X
!4������ 4�#�����,	�	
!4������0�	��-��'����
 ����'� ��� (leastsquares method) (� ��� ��%%��.2545 :116-120) �,�	
"�������8(#4���� ��
���
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��4�!�������&�"����� 
�����	�!���	����1���

 11.1  
����������	,��4���� �����
����,#�8�
 11.2  0
�� �#��,��4���� �����
����,#�8�
 11.3   �������4���� �����
����,#�8�
 11.4  ��-��'������ ��
11.5  �������8�#
!4
11.6  ��<^&�����

��	�
���������-�������&*��)�
8�������	
������  9"#����	1�#�'�����-��'��������6�������,#��"������
1.  '���� �������<^�����	���	  ������	���	���+�<  ������0�����	�����X�����

����	���  ������'�����  ����  4�! 7��������!'��
��������1������8(#4���!
����  4�!
��! ������
�"9"# ���(��
��  (����-	�%*�+��:��� 4  �����X���������	���,��4���!0�����	�����
��X9"#��6�������,#��"��������9"#����	

2.  ����	��
�����������8�#���	�������'�������	��� ��4���!
����  ���49��� ��
0�	9"#����	4�!
�"9"# ���(��
��  �'������ ��

3.  (��4��8�#�����	8���������	����,#�8�7*����7���! �
&8��� ��4�!��!0	(&���1�#�
�������'�4���� ��  �-���	��-������'�4���� ��  ��#������,�
����������8��� ��  
�����8�#1�#9����
�������

4.  �'������ ����������	�����X���������	���
5.  '�9���� ��������8�#
!4�������
�<W���
����������������������4�! �#��

��<^&�����
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�����"���./&*��)����(0������,�*,������"���./&*��)�

8��������
����������������������������� ��!������	�"#���$��
���  ����� ��!
������	�"#���	�%� ��&  '����������	�!���(���(����� 4   ������� "�����%*�+�,�����$�  
���-%����(  2544  9"#����	1�#���
��!�&������� 7�������i �����

1.  7������$� 1�#4���  
���Z���	  ������	�������$� 
���
����
����
����$�
              2.  7������8(#8�����
�<W���
����������������������������� ��!������	�"#

���$��
��� 1�#4���
2.1  4�� ������������� ��!������	�"#���$��
��    

2.1.1  
�������	�����(�������� (content validity)0�	9"#�(��	�(�T��X9"#
���� ��4�#�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective congruence  ����  
IOC) S*��
'��<��� "��,��0�������4�!4~������� (�#�   �		%4�!���
<�   �		%. 2539 : 249 
;�#�������� Rovinelli  and  Hambleton. 1977) 

2.1.2  �'����'�4�  (discrimination)  ���
��!�&��X��	,#�0�	8(#����� ���� 
(t-test)

2.1.3  
����(������,����<^&���8�#
!4  ���
��!�&��X��	,#�  0�	��-���

��� ����-&�!�����
!4���1�#���9"# ����� 2 
  
��9"#����	��������	&9"# ��#�	 ����! ��-�]
 � ����-&,�����	�& � (Pearson{s  product-moment  correlation coefficient) (�#�   �		% 
4�!���
<�   �		%. 2538 : 85)

2.1.4 
�������	�����(��0
�� �#��  0�	������� ��
��� ��
�#���!�����

!4��	,#����
!4����Z��� (item-test  correlation)  �#�	 ����! ��-�] � ����-&,�����	�& � 
(Pearson{s  product-moment  correlation coefficient)

2.1.5  
����(������,��4�� �����  (reliability)  0�	��-���
�� ����! ��-�]
4��f� (alpha  coefficient)  (�#�   �		% 4�!���
<�   �		%. 2539 : 200)

2.2  4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$��
��   
2.2.1  
�������	�����(�������� (content validity)0�	9"#�(��	�(�T��X

9"#���� ��4�#�
'��<��
����(�
��� ��
�#�� (index of  item-objective congruence
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����  IOC)   S*��
'��<��� "��,��0�������4�!4~������ (�#�   �		%4�!���
<�   �		%. 
2539 : 249 ; �#�������� Rovinelli  and  Hambleton. 1977) 

2.2.2  
���	�����	 (difficulty) 0�	8(# "�����
��!�&�	������	
2.2.3  �'����'�4�  (discrimination)  0�	8(# "�����
��!�&�	������	
2.2.4  
�������	�����(�� W��  (concurrent  validity)  0�	��-���
��� ����-&�

�!�����
!4���1�#�����������#�	4���� �����
����,#�8��������� ��!������	�"#���$�
�
�� ���
!4���1�#�������#�	4�� ������������� ��!������	�"#���$��
����#�	 ����! ��-�]
 � ����-&,�����	�& �  (Pearson{s product-moment  correlation  coefficient) (�#�   �		% 
4�!���
<�   �		%. 2538 : 85) 

2.2.5  
����(������,��4���� �� (reliability)  0�	��-�,��
"����&-��(��&� �
(�#�   �		% 4�!���
<�   �		%. 2538 : 197)

3.   �#����<^&����� (norms) 0�	'�
!4���4�����X
!4������ 4�#�����,	�	

!4������0�	��-��'���� ����'� �� (least  squares  method) (� ���  ��%%��.2545 :116-120)



�����  4
��	
�����

�������	
������������������
������������
��������������������� �!������������	�"#
���$��
��  �!�%�����������	�"#�� 	�&�����  �'�(��������	�����)%��)�� �� 4 ���(!���"��
���&+�,�-�����$� �� .&����) 2544  1+��2"#����	3�#���2!�������	
�45���
�������������������
��� �!������������	�"#���$��
��  ���!'���������

�����	�����������	
�������	
�����
�����6(#����
����-#�6������6���7�!
���(��	-#��"!�+�3�#�'�(���8!��,4�� ��6)#�

6������2!�������	  ����%�3���
N         7      -���!�%�����	%��
n 7      �'��-#�-��7�� ����  (���  �'��-#�-��7��������
X 7      
�7�<!��	
S.D. 7      �%�����	�������$�
S.Emeas 7      
���
!���
!�������$�-��������
P 7      
���	���%�	-��-#����
r           7      �'����'�7�-��-#����
rxy 7       
����)������-����4I����6(#
�7
rtt 7     
����)������-��7�� ����
rtt 7      
���� ��	�����)��K
����#��

7      �������� .�L
����)������
t           7      
%������ �
T          7      
�7 T-����  

	
�������	
�����
2"#����	3�#���2!�������	  ���!'���������
1.  
�45��-���
��������������������� �!������������	�"#���$��
��  
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1.1  
�45��-��7����������� �!������������	�"#���$��
���
 1.1.1  
�45��-��7���������������#

1.1.1.1  
���� ��	�����)������(�
1.1.1.2  
����(�����-����4I����6(#
�7

  1.1.2  
�45�������� ����
���� ��  1
1.1.2.1  �'����'�7�
1.1.2.2  
����)������-����4I����6(#
�7

1.1.3  
��45�������� ����
���� ��  2
1.1.3.1  �'����'�7�
1.1.3.2  
����)������-����4I����6(#
�7

1.1.4  
�45��-��7����������� �!������������	�"#���$��
���
1.1.4.1�'����'�7�
1.1.4.2 
���� ��	�����)��K
����#��
1.1.4.3 
����)������-����4I����6(#
�7
1.1.4.4 
����)������-��7��������

1.2  
�45��-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
���
1.2.1  
�45��-��7�� �����������#

1.2.1.1  
���� ��	�����)������(�
1.2.2  
�45�������� ����
���� �� 1

1.2.2.1  
���	���%�	7!��'����'�7�
1.2.3  
�45�������� ����
���� �� 2

1.2.3.1  
���	���%�	7!��'����'�7�
1.2.4  
�45��-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#

���$��
���
1.2.4.1
���	���%�	7!��'����'�7�
1.2.4.2 
���� ��	�����)���5��
1.2.4.3 
����)������-��7�� ����

2.  ��4I�����7!�
"%������6)#�
��������������������� �!������������	�"#���$��
�� 
2.1  ��4I�����-���
��������������������� �!������������	�"#���$��
���
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1.2.1  ��4I�����-��7����������� �!������������	�"#���$��
���
1.2.2  ��4I�����-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#

���$��
���
     2.2  
"%������6)#�
��������������������� �!������������	�"#���$��
���

��	
�����
1.  
�45��-���
��������������������� �!������������	�"#���$��
���

1.1  
�45��-��7����������� �!������������	�"#���$��
���
1.1.1  
�45��-��7���������������#

1.1.1.1
���� ��	�����)������(� (content  validity) 6���������

�45��-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  -������2"#�����	3�#6(#2"#�)��	�)�8
�#���)��
���'��  5  
  7!��#�������2!���&+�,��'�� 2  
  �����4�  �����'�2!

�73�
'��4(�
%���)�
������
!#�� (index  of  item- objective  congruence  (���
IOC) K�	�����4�6�#��%��a  ����%�3���

1.1.1.1.1
������
!#��-������(�  ����������
�7!�
�b�������%�)��-����� �!������������	�"#���$��
��  K�	2"#����	�'�(�
%���)�
���
���
!#��  ����7�%  0.70  -+�3�����%���
���� ��	�����)������(�  1+��2!��������4���
%� 0.71  
�+� 1.00 (��	!����	��	"%65�
2��) 7����%�7����������� �!������������	�"#���$�
�
��� ��
���� ��	�����)������(�

             1.1.1.1.2 
����(�����-����4I����6(#
�7-��7��
��������� �!������������	�"#���$��
��  K�	2"#����	�'�(�
%���)�
������
!#������7�%  
0.70  -+�3�����%���
���� ��	�����)������(�  1+��2!��������4���
%�  0.71�+� 1.00 (��	!����	�
�	"%65�
2��) 2"#����	�+�
���!�����4I����6(#
�7-��7����������� �!������������	�"#
���$��
��   ����
%���)�
������
!#������7�%  0.70 -+�3��'�� 34 -#�  7!���������7�#3-
��4I����6(#
�7-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  ���-#����7�-��
2"#�)��	�)�8

1.1.2  
�45�������� ����
���� �� 1
1.1.2.1  �'����'�7�
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1.1.2.1.1  �'����'�7���	-#�  -��7����������� �!��
����������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$��
��   ����#��
-+��'�� 34 -#�   ��������!�%�����	%���'�� 166  
  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�(�
�'����'�7���f��	-#�  K�	6)#��� ���� �  (t-test) 2!������������� ��  3

����� ��  3  �'����'�7���	-#�-��7����� ������� �!������������	�"#���$��
��  K�	���
 ���� �  ������ ����
���� �� 1 (N=166)

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2! 2!���
�����4�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

4.39
4.39
4.78
4.78
4.78
4.89
5.00
4.89
4.39
4.21
4.60
4.50
4.60
4.60
4.60
4.89

0.20
0.20
0.41
0.41
0.41
0.20
0.00
0.20
0.20
0.41
0.20
0.00
0.20
0.20
0.20
0.20

4.00
4.00
4.00
5.00
4.00
3.50
3.50 
4.50
4.50
3.00
3.00
3.00
3.00
4.00
4.00
3.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

13.48**
13.48**
13.48**
-3.71
13.48**
47.87**

-
13.48**
-3.71
20.90**
55.28**

-
55.28**
20.90**
20.90**
47.87**

�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� ��  3  (�%� )

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2! 2!���
�����4�

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

4.89
4.99
4.60
5.00
5.00
4.60
4.60
4.78
4.78
4.10
4.50
4.89 
4.50
5.00
5.00
5.00
4.89
5.00

0.20
0.70
0.20
0.00
0.00
0.20
0.20
0.41
0.41
0.20
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.20
0.00

3.50
3.50
3.50
3.50
4.50
3.50
4.00
4.00
5.00
3.50
4.00
4.50
4.00
4.00
4.50
5.00
4.50
5.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

47.87**
139.45**
38.09**

-
-

38.09**
20.90**
13.48**
-3.71
20.90**

-
13.48**

-
-
-
-

13.48**
-

�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�%3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%3�#�


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������
��������

���!���3�#�
��������

** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01

�������� ��  3 ��� ����
���� �� 1  7����������� �!������������	�"#���$��
��  
�'�� 34 -#�  ��
%� t  ����7�%  -3.71  �+� 139.45  ��-#� ����
%� t ���	�'�
�8 ������� ������� 0.01 
�'�� 21-#�  7!�-#� ����
%� t  3�%���	�'�
�8 �������  �'�� 13 -#�  2"#����	
���!���-#���	���
������ �����
�45��  21-#�  �������� 13 -#�  �����6)#6��� ����
���� �� 2

         1.1.2.2  
����)������-����4I����6(#
�7
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1.1.2.2.1  
����)������-����4I����6(#
�7-��7��������
��� �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$�
�
��  ����#��-+��'�� 34 -#�   ��������!�%�����	%��  �'�� 166 
  K�	2"#����	��������	��
2"#��  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�K�	��.�(�
��������.�7�����	����   '����
���!���-#� �����
��4I����6(#
�7 �������.����	%�����	�'�
�8 �������� 2!������������� ��  4

����� ��  4  
����)������-����4I����6(#
�7-��7����������� �!������������	�"#
���$��
��  (�K�	6)#��(�����.�7�����	����  ������ ����
���� �� 1 (N=166)

-#� �� rxy ���7�!2! 2!��������4�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0.00
0.00
0.58**
1.00**
0.58**
0.09
0.91**
0.00
0.28**
0.91**
0.65**
0.51**
0.86**
0.02
0.59**
0.52**
0.52**
0.58**
0.72**

3�%�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
3�%�����.���
�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���

��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� ��  4 (�%�)

-#� �� rxy ���7�!2! 2!��������4�
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

0.91**
0.00
0.53**
0.00
1.00**
0.58**
0.59**
-0.57**
0.00
0.00
0.58**
1.00**
1.00**
0.57**
0.57**

�����.���
3�%�����.���
�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
3�%�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���


���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
�������� 
��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01

�������� ��  4  ��� ����
���� ��  1  ��4I����6(#
�7-��7����������� �!��
����������	�"#���$��
��  �'�� 34 -#�  ��
%���������� .�L�(�����.�����7�% -0.57 �+� 1.00 ���
-#� �������.����	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.01  �'�� 24 -#�  7!���-#� �������.���
�	%���3�%���	�'�
�8 ��������'�� 10 -#�  2"#����	
���!���-#� �������4I����6(#
�7 ����
�45�� 
24 -#�  �������� 10 -#�  �����6)#6��� ����
���� ��  2 
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   1.1.3 
�45�������� ����
���� ��  2
1.1.3.1  �'����'�7�

1.1.3.1.1  �'����'�7���	-#�-��7����������� �!��
����������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$��
�� ��

���!���7!���������  ������ �!��
���� �� 1 �'�� 34 -#�   ��������!�%�����	%���'�� 
168  
  7!#�'�
�7�����
���(�(��'����'�7���f��	-#�K�	���6)#��� ���� � (t-test)
2!������������� ��  5

����� ��  5  �'����'�7 ���	-#�-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  K�	���
 ���� �  ������ ����
���� �� 2 (N=168)

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2! 2!���
�����4�

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

3.72
3.61
4.27
4.71
4.36
4.13
3.77
4.52
3.95
4.23
4.18
3.91
4.18
4.06

0.34
0.46
0.40
0.27
0.24
0.83
0.32
0.69
0.85
0.50
0.57
0.68
0.63
0.64

3.00
3.44
3.01
3.54
3.43
3.51
3.17
3.16
3.63
3.23
3.17
3.06
3.45
2.86

0.00
0.38
0.77
0.30
0.30
0.60
0.55
0.43
0.62
0.60
0.34
0.30
0.62
0.33

13.99**
1.87
9.53**

18.94**
15.98**
4.02**
6.17**
11.12**
1.98
8.46**
10.08**
7.52**
5.49**
11.09**

�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�


���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� ��  5  (�%�)

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2! 2!���
�����4�

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

4.52
4.01
4.01
4.10
3.74
4.05
3.47
3.91
3.64
4.70
3.87
3.65
4.25
4.53
3.92
4.40
4.62
4.55
3.74
4.31

0.47
0.71
0.34
0.45
0.55
0.81
0.62
0.86
0.61
0.40
0.68
0.74
0.43
0.51
0.51
0.65
0.21
0.44
0.58
0.49

3.98
3.83
3.18
3.02
3.26
3.20
3.00
2.94
3.17
3.82
3.41
3.70
3.93
4.34
4.05
4.00
4.40
3.60
4.11
3.56

0.42
0.60
0.24
0.49
0.35
0.56
0.34
0.51
0.35
0.51
0.39
0.72
0.55
0.62
0.45
0.92
0.49
0.45
0.21
0.86

5.52**
1.23
12.88**
10.53**
4.87**
5.67**
4.49**
6.44**
4.38**
8.93**
3.89**
-0.34
3.08**
1.52
-1.32
2.33*
2.64*
9.92**
-4.02
4.92**

�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�%�3�#�
�'�7�3�#�


���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
�������� 

���!���3�#�

* ���	�'�
�8 ������� �������  0.05
** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01

�������� �� 5  ��� ����
���� ��  2  7����������� �!������������	�"#��� $�
�
�� �'�� 34 -#� ��
%� t  ����7�%  -4.02  �+� 18.94  ��-#� ����
%� t  ���	�'�
�8 ������� �������  
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0.01  �'�� 25 -#�  7!�-#� ����
%�  t  ���	�'�
�8 ������� �������  0.05  �'�� 2 -#�  2"#�����	

���!���-#���	��������� ����
�45��  27 -#�  �������� 7 -#�  �����6)#6���(�
�45���
��������

1.1.3.2  
����)������-����4I����6(#
�7
1.1.3.2.1  
����)������-����4I����6(#
�7-��7��������

��� �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$�
�
��  ��
���!���7!��������������� ����
���� ��  1 �'�� 34 -#�   ��������!�%�����	%��  
�'�� 168  
  K�	2"#����	��������	�2"#��  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�K�	��.�(�
���
�����.�7�����	���� 2!������������� ��  6

����� ��  6  
����)������-����4I����6(#
�7-��7����������� �!������������	�"#
���$��
��  (�K�	6)#��(�����.�7�����	���� ������ ����
���� �� 2 (N=168)

-#� �� rxy ���7�!2! 2!��������4�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

-0.05
0.10
0.57**
0.51**
0.17* 
0.50**
0.18* 
0.82**
0.74**
0.64**
0.52**
0.32**
0.42**
0.71**
0.30**

3�%�����.���
3�%�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.����
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���

��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� ��  6  (�%� �) 
 

-#� �� rxy ���7�!2! 2!��������4�
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

0.55**
0.48**
0.44**
0.18* 
0.51**
0.41**
0.63**
0.56**
0.65**
0.78**
0.85**
0.69**
0.57**
0.47**
0.80**
0.31**
0.71**
0.59**
0.70**

�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.���
�����.��� 


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

����!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

* ���	�'�
�8 ������� �������  0.05
** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01

�������� ��  6  ��� ����
���� ��  2  ��4I����6(#
�7-��7����������� �!��
����������	�"#���$��
��  �'�� 34 -#�  ��
%���������� .�L�(�����.�����7�% -0.05  �+� 0.85 ���
-#� �������.����	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.01  �'�� 29  -#�  7!���-#� �������.���
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�	%�����	�'�
�8 �������� ������� 0.05 �'�� 3 -#�  2"#����	
���!���-#� ������4I����6(#
�7 ��
��
�45�� 32 -#�  �������� 2 -#�  �����6)#6���(�
�45���
��������

1.1.4  ��� ���������(�
�45��
1.1.4.1�'����'�7�

1.1.4.1.1  �'����'�7���	-#�-��7����������� �!��
����������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$��
��   ��

���!��������� ����
���� �� 2   ���������(�
�45�������!�%�����	%���'�� 364  
  7!#�
'�
�7 ��3�#�����
���(�(��'����'�7���f��	-#�K�	���6)#��� ���� � (t-test) 2!�����
�������� ��  7

����� ��  7 �'����'�7���	-#�-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  K�	���
 ���� �  ������ ���������(�
�45�� (N=364)

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2!

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

4.36
4.35
4.19
4.59
4.45
4.02
4.29
4.64
4.07
4.23
4.16
3.98
4.30
4.03

0.45
0.53
0.39
0.31
0.45
0.80
0.38
0.32
0.89
0.36
0.45
0.58
0.62
0.53

3.01
3.64
2.87
3.46
3.29
3.44
3.07
3.09
3.31
3.15
3.34
3.42
3.34
3.36

0.58
0.44
0.64
0.36
0.35
0.39
0.41
0.43
0.41
0.50
0.37
0.41
0.47
0.38

17.45**
9.77**
16.47**
22.34**
19.13**
6.22**

20.74**
27.09**
7.33**
16.67**
13.19**
7.36**
11.68**
9.66**

�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
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����� ��  7 (�%�)

�!�%��"� �!�%���'�-#� ��
X S.D. X S.D.

t ���7�!2!

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

4.29
4.55
4.00
3.98
4.14
3.90
3.66
4.06
4.04
4.54
3.74
4.39
3.78
3.76
3.73
4.34
4.49
4.45
4.02

  4.19

0.53
0.33
0.32
0.36
0.52
0.78
0.64
0.60
0.67
0.41
0.64
0.31
0.71
0.70
0.42
0.43
0.32
0.42
0.36
0.42

3.62
3.48
2.97
3.40
2.72
2.86
3.20
2.70
3.43
3.67
3.50
4.09
3.43
3.37
3.46
3.96
4.23
3.62
3.42
3.46

0.63
0.48
0.35
0.65
0.38
0.37
0.25
0.34
0.35
0.59
0.76
0.55
0.98
0.95
0.87
0.95
0.62
0.41
0.60
0.64

7.65**
17.27**
20.43**
7.33**
20.79**
11.42**
6.29**
18.43**
7.71**
11.51**
2.29*
4.36**
2.71**
3.12**
2.60*
3.48**
3.58**
13.12**
8.19**
9.06**

�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�
�'�7�3�#�

 * ���	�'�
�8 ������� �������  0.05
** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01

�������� ��  7  7����������� �!������������	�"#���$��
��  �'�7�3�#�	%�����
�	�'�
�8 ������� ������� 0.01  �'�� 32 -#�  K�	��
%� t  ����7�%  2.29  �+� 27.06 �'�7�3�#�
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�	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.05  �'�� 2 -#�  K�	��
%� t  ����7�%  2.29   �+�  2.60  7���
�%�7����������� �!������������	�"#���$��
�����'����'�7�

1.1.4.2 
���� ��	�����)��K
����#��

���� ��	�����)��K
����#��  -��7����������� �!������������	�"#

���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$��
��  3� ��������!�%�
����	%���'�� 364  
  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�
������
!#����(�%���
�7��	-#�
���
�7 ���<���  (item-test  correlation) �#�	�������� .�L�(�����.�-�����	����  (Pearson 
js  product-moment  correlation  coefficient)  �����2!�������� ��  8

����� ��  8 
���� ��	�����)��K
����#��-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  
�(�����.���(�%��
�7��	-#����
�7 ���<���  (�K�	6)#��(�����.�7�����	��
��  ������ ���������(�
�45��  (N=364)

-#� rtt
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

0.64**
0.57**
0.66**
0.68**
0.61**
0.38**
0.74**
0.79**
0.39**
0.64**
0.68**
0.47**
0.66**
0.52** 
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����� ��  8 (�%�)

-#� rtt
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

0.48**
0.69**
0.72**
0.36**
0.64**
0.51**
0.32**
0.64**
0.41**
0.67**
0.28**
0.36**
0.27**
0.30**
0.25**
0.19** 
0.28**
0.57**
0.32**
0.52** 

** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01 

�������� �� 8  
�7��	-#����
�7 ���<���-��7����������� �!���������
���	�"#���$��
��   ��� 34 -#�  �����.����	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.01  K�	��
%�
�������� .�L�(�����.�  ����7�% 0.19  �+� 0.79 7����%�  7����������� �!������������	�"#
���$��
��  ��
���� ��	�����)��K
����#��
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1.1.4.3 
����)������-����4I����6(#
�7
1.1.4.3.1  
����)������-����4I����6(#
�7-��7��������

��� �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$�
�
���   ��
���!���7!��������������� ����
���� ��  2  �'�� 34 -#�   ��������!�%�����	%��  
�'�� 364  
  K�	2"#����	��������	�2"#��  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�K�	��.�(�
���
�����.��7�����	����  2!������������� �� 9

����� ��  9  
����)������-����4I����6(#
�7-��7����������� �!������������	�"#
���$��
��  (�K�	6)#��(�����.�7�����	����  ������ ���������(�
�45��
(N=364)

-#� rxy
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

0.55**
0.36**
0.44**
0.35**
0.39**
0.42**
0.25**
0.53**
0.59**
0.22*
 0.27**
0.44**
0.21**
0.47**
0.33**
0.48**
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����� ��  9 (�%�)

-#� rxy
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

0.28**
0.28**
0.42**
0.30**
0.28**
0.51**
0.64**
0.46** 
0.59**
0.33**
0.31**
0.44**
0.31**
0.27**
0.32**
0.27**

                              0.22*
 0.51**

* ���	�'�
�8 ������� �������  0.05
** ���	�'�
�8 ������� �������  0.01 

�������� ��  9  7����������� �!������������	�"#���$��
��   ���  34  -#�  ���

����)������-����4I����6(#
�7�����.����	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.01  K�	��
%�
��������� .�L�(�����.�  ����7�% 0.25 �+�  0.64 7!������.������	�'�
�8 ������� ������� 0.05  ���

%��������� .�L�(�����.�  ����7�%�  0.22  �+� 0.22 7����%�  7����������� �!���������
���	�"#���$��
�� ��
����)������-����4I����6(#
�7
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1.1.4.4 
����)������-��7��������
2"#����	3�#'�7����������� �!������������	�"#���$��
���   ����

����!�%�����	%���'�� 364  
  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�
����)������-���
��������  
(reliability)  K�	��.�(�
%���������� .�L7�!l� (alpha  coefficient)  �����2!�������� �� 10

����� ��  10  
����)������-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  ������ ����
�����(�
�45�� (N=364)

N               X  S.D. S.Emeas
364 128.74 10.77 3.23 0.91

�������� �� 10  7����������� �!������������	�"#���$��
��  ��
%��������� .�L
-��
����)������ 0.91

1.2  
�45��-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  
       1.2.1  
�45��-��7�� �����������#

1.2.1.1
���� ��	�����)������(�  (content  validity)  
       6���(�
�45��-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#

���$��
��  2"#����	3�#6(#2"#�)��	�)�8�#���)��
�� �'��  5  
  7!��#�������2!���&+�,�
�'��  2  
  �����4�  �����'�2!
�73�
'��4(�
%���)�
������
!#�� (index of  
item-objective  congruence (��� IOC) K�	�����4�6�#��%��a ����%�3���

 1.2.1.1.1
������
!#��-������(�  �b�������%�)��7!��b������	%�	
-����� �!������������	�"#���$��
��  K�	2"#����	�'�(�
%���)�
������
!#������7�%  0.70
-+�3�����%���
���� ��	�����)������(�  1+��2!��������4���
%�  0.71  �+� 1.00 (��	!����	��	"%
65�
2��) 7����%�7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  ��
���
� ��	�����)������(�

1.2.1.1.2  
������
!#��-��7�� �������
����-#�6���� �!������
������	�"#���$��
��  K�	2"#����	�'�(�
%���)�
������
!#������7�%  0.70  -+�3�����%���
���
� ��	�����)������(�  1+��2!��������4���
%�  0.71  �+� 1.00 (��	!����	��	"%65�
2��) 7���
�%�7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  ��
���� ��	�����)������(�
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1.2.2  
�45�������� ����
���� �� 1
1.2.2.1  
���	���%�	7!��'����'�7�

���	���%�	7!��'����'�7���	-#�-��7�� �������
����-#�6����

 �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7�� �������
����-#�6���� �!���������
���	�"#���$��
�� ����#��-+�  �'��  60 -#�   ��������!�%�����	%���'��  166 
  7!#�'�

�7��������
���(�
���	���%�	7!��'����'�7���	-#�  K�	6)#�"��������
���(��	%��
�%�	  K�	�����4�
���!���-#� ����
���	���%�	 ����
%�����7�%  0.20  �+�  0.80  7!��'����'�7�  
��
%�����7�%  0.20  �+� 1.00 7!���������-#� ��3�%��+���4I� �����2!�������� ��  11

����� ��  11
���	���%�	7!��'����'�7�-��7�� �������
����-#�6���� �!������
������	�"#���$��
��  ������ ����
���� �� 1(N=166)

-#� �� p r 2!��������4�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

0.45
0.80
0.42
0.77
0.58
0.38
0.60
0.30
0.30
0.49
0.89
0.48

0.11
0.14
0.33
0.25
0.46
0.17
0.12
0.14
0.14
0.07
0.04
0.45

��������
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������
��������
��������
��������
��������
��������

���!���3�#�
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����� ��  11(�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

0.81
0.78
0.86
0.68
0.30
0.55
0.47
0.84
0.78
0.79
0.63
0.81
0.45
0.40
0.38
0.15
0.84
0.06
0.86
0.80
0.59
0.39
0.76
0.25
0.46

0.05
0.21
0.19
0.19
0.21
0.01
0.22
0.01
0.11
0.07
0.33
0.16
-0.03
0.17
0.31
-0.05
0.10
0.00
0.04
0.14
0.28
-0.07
0.18
0.16
0.00

��������

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������
��������
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������
��������
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����� ��  11(�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

0.52
0.59
0.73
0.42
0.46
0.83
0.43
0.33
0.62
0.16
0.62
0.78
0.25
0.49
0.55
0.16
0.60
0.52
0.40
0.69
0.25
0.50
0.63

0.30
0.30
0.16
0.10
0.31
0.12
0.33
0.03
0.24
0.13
0.28
0.10
0.16
0.14
0.09
0.10
0.37
0.14
0.15
0.39
0.00
0.18
0.29


���!���3�#�

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������
��������
��������
��������
��������

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�
��������
��������

���!���3�#�
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�������� ��  11 7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
���
�'�� 60 -#�  ��
���	���%�	����7�% 0.15 �+� 0.89  7!��'����'�7�����7�%� -0.07 �+� 0.46
��-#���� ����
�45�������4I��'�� 19  -#�  7!���-#���� ����
�45����'���%���4I�  �'�� 
41 -#�  �+�
���!���-#����3�# 19 -#�  7!��������� 41 -#�  �����6)#6��� ����
���� �� 2

1.2.3  
�45�������� ����
���� �� 2
1.2.3.1  
���	���%�	7!��'����'�7�

���	���%�	7!��'����'�7���	-#�-��7�� �������
����-#�6����

 �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7�� �������
����-#�6���� �!���������
���	�"#���$��
�� ��
���!���7!��������������� ����
���� �� 1�'�� 60 -#�   ��������!�%�
����	%���'�� 168  
  7!#�'�
�7��������
���(�
���	���%�	7!��'����'�7���	-#�  
K�	6)#�"��������
���(��	%���%�	  K�	�����4�
���!���-#� ����
���	���%�	 ����
%�����7�%  0.20  
�+�  0.80  7!��'����'�7�  ��
%�����7�%  0.20  �+� 1.00 7!���������-#� ��3�%�+���4I� �����2!
�������� ��  12

����� ��  12  
���	���%�	7!��'����'�7�-��7�� �������
����-#�6���� �!������
������	�"#���$��
��  ������ ����
���� �� 2  (N=168 )

-#� �� p r 2!��������4�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.45
0.65
0.35
0.71
0.52
0.50
0.51
0.40
0.40
0.55

0.38
0.29
0.26
0.18
0.35
0.35
0.12
0.07
-0.21
0.32


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�

���!���3�#�
��� ���
��� ���
��� ���


���!���3�#�



144

����� ��  12 (�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

0.82
0.48
0.70
0.76
0.60
0.55
0.30
0.46
0.51
0.69
0.77
0.57
0.46
0.77
0.42
0.32
0.39
0.32
0.63
0.52
0.55
0.59
0.45
0.23
0.57

0.28
0.21
0.29
0.17
0.25
0.28
0.16
0.44
0.20
0.19
0.11
0.10
0.28
0.17
-0.01
-0.05
0.21
0.22
0.18
0.26
0.18
0.32
0.17
-0.01
0.14


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
�������� 

���!���3�#�

���!���3�#�
��� ���


���!���3�#�

���!���3�#�
��������
��� ���
��� ���


���!���3�#�
��������
��� ���
��� ���


���!���3�#�

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������

���!���3�#�
��������
��� ���
��� ���
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����� ��  12 (�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

0.36
0.49
0.43
0.55
0.59
0.36
0.42
0.71
0.36
0.33
0.45
0.58
0.40
0.69
0.74
0.48
0.38
0.40
0.38
0.50
0.33
0.58
0.36
0.43
0.44

-0.04
-0.01
0.07
0.34
0.29
0.31
0.21
0.18
0.03
0.01
0.28
0.25
0.14
0.24
0.24
0.22
0.13
0.04
0.17
0.30
0.45
0.25
0.08
-0.06
0.19

��� ���
��� ���
��� ���


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��������
���� ���
��� ���


���!���3�#�

���!���3�#�
��� ���


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��� ���
��� ���
��������

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
��� ���
��� ���
�������� 
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�������� ��  12  7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
���
�'��  60 -#�  ��
���	���%�	����7�%  0.23  �+� 0.82  7!��'����'�7�����7�%� -0.21 �+� 0.45
��-#���� ����
�45�������4I��'��  31 -#�  7!���-#���� ����
�45����'���%���4I�  �'�� 
29 -#�  �+�
���!���-#����3�#� 31-#�  7!���������  9 -#�  �����6)#6��� ���������(�
�45��

1.2.4  
�45��-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$�
�
���

1.2.4.1
���	���%�	7!��'����'�7���	-#�

���	���%�	7!��'����'�7���	-#�  -��7�� �������
����-#�6����

 �!������������	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�7�� �������
����-#�6���� �!���������
���	�"#���$��
��  �'�� 40 -#�   ��
���!��������� ����
���� �� 2   ���������(�
�45�����
�!�%�����	%���'�� 364  
  7!#�'�
�7��������
���(�
���	���%�	7!��'����'�7�
��	-#�  K�	6)#�"��������
���(��	%���%�	  K�	�����4�
���!���-#� ����
���	���%�	 ����
%�����7�% 
0.20  �+�  0.80  7!��'����'�7�  ��
%�����7�%  0.20  �+�  1.00  �����2!�������� ��  13

����� ��  13  
���	���%�	7!��'����'�7�-��7�� �������
����-#�6���� �!������
������	�"#���$��
��  ������ ���������(�
�45�� (N=364)

-#� �� p r 2!��������4�
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.51
0.58
0.54
0.51
0.53
0.43
0.40
0.62
0.51
0.72

0.36
0.20
0.23
0.20
0.42
0.35
0.27
0.31
0.20
0.20


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� �� 13 (�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

0.65
0.45
0.59
0.60
0.56
0.49
0.48
0.49
0.51
0.50
0.71
0.49
0.67
0.47
0.62
0.60
0.49
0.54
0.51
0.33
0.56
0.58
0.51
0.57
0.45
0.54

0.28
0.43
0.25
0.23
0.56
0.45
0.43
0.49
0.57
0.45
0.23
0.36
0.38
0.70
0.37
0.20
0.49
0.34
0.42
0.51
0.33
0.30
0.51
0.25
0.56
0.54


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�
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����� ��  13  (�%�)

-#� �� p r 2!��������4�
37
38
39
40

0.61
0.51
0.51
0.44

0.44
0.47
0.23
0.55


���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

���!���3�#�

�������� ��  13 7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
���
�'��  40 -#�  ��
���	���%�	����7�%  0.33  �+� 0.72 7!��'����'�7�����7�% 0.20  �+� 0.70
2%�
�45�������4I� ��-#�  7����%�7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#
���$��
����f-#���� ����
�45��

1.2.4.2 
���� ��	�����)���5��

���� ��	�����)���5��-��7�� �������
����-#�6���� �!���������

���	�"#���$��
��  2"#����	3�#'�
�77�� ��������
����-#�6���� �!������������	�"#���
$��
���'�� 40 -#�   ��
���!��������� ����
���� �� 2   ���������(�
�45������!�%�
����	%���'�� 364  
  7!#�'�2! ��3�#�����
���(�K�	��.�(�
��������.���(�%��
�7 ��3�#�
���������
������������ �!������������	�"#���$��
���#�	7����������� �!������
������	�"#���$��
������
�7 ��3�#���������
������������ �!������������	�"#���$�
�
���#�	7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  �#�	�������� .�L�( -
�����.�-�����	����  (Pearson js  product-moment  correlation  coefficient)  ���%������.��
���	%�����	�'�
�8 ������� �������  0.01K�	��
%��������� .�L�(�����.� 0.63  7����%�  
7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  ��
���� ��	�����)���5��

   1.2.4.3 
����)������-��7�� ����

����)������-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#

���$��
�� 2"#����	3�#'�7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
�� 
�'�� 40  -#�   ��
���!��������� ����
���� �� 2   ���������(�
�45������!�%�����	%��
�'�� 364  
  7!#�'�
�7 ��3�#�����
���(�
����)������-���
�������� (reliability) K�	��.��
-��
"����� - ��)������  �����2!�������� ��  14
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����� ��  14  
����)������-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  
������ ���������(�
�45�� (N=364)

N 
�7��n�    X S.D. S.Emeas rtt
364 40 21.37 6.43 2.95 0.79

�������� ��  14 7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  ���

�7�<!��	� %����  21.37  �%�����	�������$�� %����  6.43 ���
%�
����)������� %����  0.79

2.  ��4I�����7!�
"%������6)#�
���������������������� �!������������	�"#���$��
��  
2.1  ��4I�����-���
��������������������� �!������������	�"#���$��
��  

     �
��������������������� �!������������	�"#���$��
�� ��2"#����	��#��-+�  ��� 2 7��  

��  7����������� �!������������	�"#���$��
��  �'��  1 <���  7!�7�� �������

����-#�6���� �!������������	�"#���$��
��  �'�� 1 <���  6)#���
���������6���
 �!������������	�"#���$��
��  2"#����	�+���#����4I�����-���
��������  �����

2.1.1  ��4I�����-��7����������� �!������������	�"#��� $��
��  
2"#����	3�#'�
�7 ��3�#���7����������� �!������������	�"#���$��
��  

1+����f
�7
���������6��� �!������������	�"#���$��
������!�%�����	%��  �'�� 
364 
  7�!���f
�7 �����  (normalize  T-score) 7!#�����-	�	��f��4I�����K�	��.��
�'�!�������'����  (least  squares  method)  2!������������� ��  15
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����� ��  15  ��4I�����-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  (N=364)


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����

170
169
168
167
166
165
164
163
162
161
160
159
158
157
156
155
154
153
152
151

87*
86*
85*
84*
83*
82*
81*
80*
80*
79*
78*
77*
76*
75*
75
74
73*
72*
73
71

150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131

70
69*
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57*
57
56
55
54
53
52

130
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119
118
117
116
115
114
113
112
111

51
49
48
47
46
45
44
43
42
42
41
41*
40
39
38
38
37
36
35*
35*

110
109
108
107
106
105
104
103
102
101
100
99
98
97
96
95
94
93
92
91

35
34
32
31*
30*
29*
28*
27
26
25
24*
23*
22*
21*
20*
19*
19*
18*
17*
16*

* (��	�+�  �%� ������-	�	

�������� ��  15  ��4I�����-��7����������� �!������������	�"#���$��
��  ���

�7��� ����7�%  101  �+� 156  7!�
�7 �������
%�����7�%  T25 �+� T75
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2.1.2  ��4I�����-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#
���$��
��  

2"#����	3�#'�
�7 ��3�#���7�� �������
����-#�6���� �!���������
���	�"#���$��
��  ����!�%�����	%���'�� 364  
  7�!���f
�7 �����  (normalize 
T-score) 7!#�����-	�	��f��4I�����K�	��.��'�!�������'����  (least  squares  method)  
2!������������� ��  16

����� ��  16  ��4I�����-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#���$��
�� 
(N=364)


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����


�7
���


�7 �
�����

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

77*
75*
74*
72*
69
68
67
65
63
62

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

50
48
46
45
42
40
38
36
32
30

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

30
29*
27
26*
24*
23
21*
20*
18*
17* 

* (��	�+�  �%� ������-	�	

�������� ��  16  ��4I�����-��7�� �������
����-#�6���� �!������������	�"#
���$��
��  ��
�7��� ����7�%  5  �+� 36  7!�
�7 �������
%�����7�%� T23 �+�  T69
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6���������������� �!������������	�"#���$��
��  �#��#����� ��������
���
������6��� �!������������	�"#���$��
����f��	�!�%��%��"���'����	�6�  �	"%6�����6�-��
�!�%�  6(#�����4���4I������  ()��!  7������!. 2520 : 53)

����7�%� T65  7!��"���%� 7�!�%�     ��
����������"����
����7�%� T55 - T65              7�!�%�     ��
����������"�
����7�%� T45 - T55              7�!�%�     ��
������������!��
����7�%� T35 - T45              7�!�%�     ��
�����������'�
����7�%� T35  7!���'���%� 7�!�%�     ��
�����������'����
�#�2"#���3�#
�7������7�%�����  
��  T35  T45  T55 7!� T65 6(#�!���-+�3��	"%�!�%�

���3�����
2.2  
"%������6)#�
��������������������� �!������������	�"#���$��
��  

2"#����	�'��������#��
"%������6)#�
��������������������� �!������������	�"#
���$��
��  �'�(�����f7� ��6���6)#�
��������������������� �!������������	�"#���$�
�
��  1+��
"%����������#�	�%��%��a  �����  (��	!����	��	"%65�
2��)

2.2.1  
���(��	
 2.2.2  
�����%�(��	
2.2.3  K
����#��-���
��������
2.2.4  ��������
��������
2.2.5  ��.��'���������
2.2.6  �������6(#
�7
2.2.7  ��4I�����-���
��������
2.2.8  ��4I���������



�����  5
����	  
����  	������� �����	�
�	���

����	

�������
����	� ����!��
��������	
��������������������
������
���
�����	������	 
	����  ��!"��
���
�

����	�������
#
���$  �%
&���	������	�����'"�'��	��� 4 �
�&��������
�#)�*
+��	���	 
	 
�!�,#���
' 2544  /	�����0	�"�1�	��

1.  &
�!45
�+���������������������
������
���
�����	������	 
	����  
2.  ���
��46$���� 7����"����
�/'���������������������
������
���
�����	���

���	 
	����   

��"� �
���'
�����/'�/	�
���8������	�����  	������	79	�
�����	����
#
���$ �����'"�'��	���  4  

�:�
�#)�*
 2549  +�<�����	��,��#)�*
  ������%
	��
	�4������
��
�#)�*
+��	���	 
	  
�+����	����
�#)�*
	��#��,����
'  8%
	�	 66 <�����	 8%
	�	 3,120 �	 (�%
	��
	�4�
�����
��
�#)�*
+��	���	 
	  ������#)�*
,��
� : 18)

 ���#���	����
��!"������"
���/'�/	�
���8������	�� ���  	������	79	�
�����	����
#
���$ �����'��	

��,��#)�*
�:��� 4  �:�
�#)�*
 2549 +�<�����	��,��#)�*
  ������%
	��
	�4������
�
�
�#)�*
+��	���	 
	  �+����	����
�#)�*
	��#��,����
' �������
���������/	&����������
�
���� ���1��8
����'
��<���
��!"�7��&�
�+��	��	 (multi-stage random sampling) 
8%
	�	  364  �	

���$�	�#$	���%�&��
1.  7��������
������
���
�����	������	 
	����    T)�����46$�
�/&���7		7��

������ (rubric) 5 �����  8%
	�	 1 W����  7�"��X	  4  ��	  ��	��
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��	��� 1  7��������
�����/	+��	������
��	��� 2  7��������
�����/	+��	��������
��	��� 3  7��������
�����/	+��	9�
	
��	��� 4  7���������8	����/	�
����� 

2.  7������������
��+�
/8�
������
���
�����	������	 
	���� /	+��	������  +��	
�������  +��	9�
	  7����8	����   T)���X	7���������	��'	����������  5  ��������
8%
	�	  1  W���


����
9��
���8������	��  �
�
�Y��!�9��
���8��  1����	��
1.  �!45
�+���������������������
������
���
�����	������	 
	�����

1.1  �!45
�+�7��������
������
���
�����	������	 
	�����
1.1.1  ��
���������'��	���&
 (content validity) <��/&�9���'����'
\��8
�4
  

8
�	��		%
9���7		1��%
	�4&
�"
��'	���
��������(index of item objective  
congruence &��� IOC) <����8
�4
/	��
	��
��������+��	���&
 �c�������"'�� 7��
�c�������"��+��
������
���
�����	������	 
	����  9��
���8
�4
���"
 0.71  Y) 1.00
9����8�����������c�������"'���������"
��'	���
�����������7�" 0.70 +)�	1�  8%
	�	 34 �
��
�
��
	��
��������+���46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	
����  9��
���8
�4
���"
 0.71 Y) 1.00 9����8������������46$�
�/&���7		�������"
��'	���
�
����������7�" 0.70 +)�	1� 8%
	�	 34 �
��
�

8
�9��
���8
�4
��
��������+��	���&
  �c�������"'��  �c�������"��  
7����
��������+���46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	
����� <��9���'����'
\  9����8��1����������+���
��
�����"
��'	���
�����������7�" 0.70 +)�	1�  
7��������!�c�������"��7����46$�
�/&���7		�"
e �����1�"�+�
��46$  �
��%
7	�	%
+�
9���'����'
\  

1.1.2  ��
���������'�<�����

8
��
����8�����
����������&�"
��7		�
�+�������7		���W���  

(item-test  correlation)  �������������,�f�&�����	,$+������$��	 (Pearsonhs  product-moment  
correlation  coefficient)  ���"
7��������
������
���
�����	������	 
	����  ����7		�
�
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+�������7		���W��������	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y������������ 0.01 <�����"
����������,�f
�&�����	,$���7�" 0.19 Y) 0.79

8
�9��
����8�����
����������&�"
��7		�
�+�������7		���W���
+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  �������������,�f�&�����	,$+������$��	���
�����	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 0.01 8)��!�1���"
 7��������
������
���
�
����	������	 
	���� ����
���������'�<�����


1.1.3  �%
	
88%
7	��
�+��
1.1.3.1  �
������������� 1  ��
���"
7��������
������
���
�

����	������	 
	����  ���%
	
88%
7	� <��/'��
�������� (t-test) ���"
 t  ���7�" -3.71 Y) 139.45 ���
+��������"
 t  ��	���%
��\�
�Y����������� 0.01 8%
	�	 21 +��  7��+��������"
 t  1�"��	���%
��\�

�Y���8%
	�	 13 +��

1.1.3.2  �
������������� 2  ��
���"
7��������
������
���
�
����	������	 
	����  ���%
	
88%
7	� <��/'��
�������� (t-test)  ���"
 t  ���7�" -4.02 Y) 18.94 ���
+��������"
 t  ��	���%
��\�
�Y�����������  0.01  8%
	�	 25 +��  7��+��������"
 t  ��	���%
��\�

�Y����������� 0.05  8%
	�	 2 +��

 1.1.3.3  �
�����������&
�!45
�  ��
���"
7��������
�����
�
���
�����	������	 
	����  ���%
	
88%
7	� <��/'��
�������� (t-test)  ���"
 t  ���7�" 2.29 Y) 
27.06  ��+��������"
 t  ��	���%
��\�
�Y����������� 0.01  8%
	�	 34 +��  

1.1.4 ��
��'������	+���46$�
�/&���7		
1.1.4.1  �
������������� 1 ��
���"
  ��
��'������	+���46$�
�/&�

��7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  ���"
����������,�f�&�����	,$���7�"�
-0.17 Y) 1.00 �����	,$��	��"�
�����	���%
��\�
�Y����������� 0.01 8%
	�	 24 +��  7�������	,$�
��	��"
1�"��	���%
��\�
�Y��� 8%
	�	 10 +��

1.1.4.2  �
������������� 2  ��
���"
  ��
��'������	+���46$�
�/&�
��7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  ���"
����������,�f�&�����	,$���7�"�
-0.05 Y) 0.85 �����	,$��	��"
�����	���%
��\�
�Y�����������  0.01 8%
	�	 29 +��  �����	,$��	
��"
��	���%
��\�
�Y������������ 0.05  8%
	�	 3 +�� 7�������	,$��	��"
1�"��	���%
��\�
�Y����
8%
	�	 2 +��  
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1.1.4.3  �
�����������&
�!45
� ��
���"
  ��
��'������	+�
��46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  ���"
���������,�f
�&�����	,$���7�"  0.22  Y) 0.64 �����	,$��	��"
�����	���%
��\�
�Y�����������  0.01  8%
	�	 
32 +��  7�������	,$��	��	���%
��\�
�Y����������� 0.05 8%
	�	  2 +��

1.1.5  ��
��'������	+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  
   <���
�/'��������������,�f7��i
 (alpha  coefficient) ��
���"
  7�������

�
������
���
�����	������	 
	����  ���"
��
��'������	��"
��� 0.91 ��!�1���"
7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����  ����
��'������	����'���Y��1���

1.2 �!45
�+�7������������
��+�
/8�
������
���
�����	������	 
	�����
1.2.1  ��
���������'��	���&
 (content  validity) <��9���'����'
\��8
�4


��
��&�
����������+��	���&
  ���Y!�����$  8
�	��		%
9���7		1��%
	�4&
��'	���
�
������� (index  of  item  objective congruence &��� IOC)  �"
��'	���
������������%
	�4
1�����"
���7�" 0.71 Y) 1.00 7���"
 7������������
��+�
/8�
������
���
�����	���
���	 
	�����  ����
���������'��	���&


1.2.2 ��
���������'��5
� (concurrent validity) <����,�&
��
������	,$�
��&�"
��7		���1��8
��
������
��
�
�Y/	�
������
���
�����	������	 
	��������7��
������
������
���
�����	������	 
	���������7		���1��8
��
������
��
�
�Y/	�
�
�����
���
�����	������	 
	��������7������������
��+�
/8�
������
���
�����	���
���	 
	���� �������������,�f�&�����	,$+������$��	 (Pearsonhs  product-moment  correlation  
coefficient)  ��
���"
�����	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 0.01 <�����"
����������,�f
�&�����	,$��"
��� 0.63 7���"
 7������������
��+�
/8�
������
���
�����	������	 
	
����  ����
���������'��5
�

1.2.3  ��
��
�"
�7���%
	
88%
7	�+�7������������
��+�
/8�
�
�����
���
�����	������	 
	����  <��/'������
������
�&$��"
"
�  ��
���"
  /	�
������
������� 1  ����
��
�"
����7�" 0.15 Y) 0.89 ���%
	
88%
7	����7�" 0.07 Y) 0.46 ��X	+�����������
�!45
��
���46$  8%
	�	 19 +��  8)��������1��7��������!+���������!45
���%
��"
��46$
8%
	�	 41 +��  �
������������� 2  ����
��
�"
�  ���7�"� 0.23 Y) 0.82 ���%
	
88%
7	����7�"  
-0.21 Y) 0.45 ��X	+�����������!45
��
���46$ 31 +��  8)��������1��  7��������!+��������
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�!45
���%
��"
��46$8%
	�	 29 +��  �
�����������&
�!45
�����
��
�"
�  ���7�" 0.33 Y) 
0.72 ���%
	
88%
7	����7�" 0.20 Y) 0.70 ��X	+�����������!45
��
���46$��� 40 +��

1.2.4  ��
��'������	+�7������������
��+�
/8�
������
���
�����	���
���	 
	����  &
<����,�+�������$ - ��'
�$���	  ��
���"
  7������������
��+�
/8�
�����
�
���
�����	������	 
	����  ���"
��
��'������	��"
��� 0.79 7���"
  7������������
��+�
/8
�
������
���
�����	������	 
	����  ����
��'������	����'���Y��1���

2. ��46$���� (norms)  9����8�����
��46$����+���������������������
������
��
�
�����	������	 
	����  <��/'���7		��  (T-score)  ��
���"
  7��������
������
���
�
����	������	 
	����  ����7		���������7�"  T25 Y) T75 7��7������������
��+�
/8�
���
�
����	������	 
	����  ����7		���������7�"  T23 Y) T69
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	�������
�
���8������	����8!��!"&�
�  ��������	
��������������������
������
���
�����	���

���	 
	����  ��!"��
���
�����	�������
#
���$  �%
&���	������	�����'"�'��	��� 4 �
�&�������
�
�#)�*
+��	���	 
	 �!�,#����
' 2544  T)�������������������� 2 7��  ���  7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����  7��7������������
��+�
/8�
���
�����	������	 
	����   
<���
�&
�!45
�7�����
��46$����  T)��
�
�Y�5���
�9�1����	��

1.  �!45
�+���������������������
������
���
�����	������	 
	�����
1.1  �!45
�+�7��������
������
���
�����	������	 
	�����

1.1.1  ��
���������'��	���&
 (content  validity) <��&
�"
��'	���
����
���� (index  of  item  objective  congruence &��� IOC) T)���8
�4
/	��
	��
��������
+��	���&
  �c�������"'��7���c�������"��+��
������
���
�����	������	 
	����  1���"

��'	���
�������� 0.71 Y) 1.00 ��X	1��
���46$��� 34 �
��
�

            ��46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  
<����8
�4
��
��������+��c�������"�������46$�
�/&���7		��� 5 �����  1���"
��'	�
��
�������� 0.71 Y) 1.00 ��X	1��
���46$��� 34 �
��
�  

8
�9��
���8
�4
��
��������/	��
	�"
e +�7��������
�����
�
���
�����	������	 
	����  <��9���'����'
\  �"
��'	���
������������%
	�41�����"
���7�" 0.71
Y) 1. 00 T)������������!����  ����
		�$ (2546 : 144)  �����"
��"
  +���%
Y
������������"
  IOC  
/��� 1  �"�	+��������"
 IOC ��%
��"
 0.50 ������
�������!7��1+  8)��!�1���"
7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����  ����
���������'��	���&


            1.1.2 ��
���������'�<�����
  (construct  validity)
8
�9��
����8�����
����������&�"
��7		�
�+�������7		���W���

(item-test  correlation)  �������������,�f�&�����	,$+������$��	 (Pearsonhs  product-moment  
correlation  coefficient)  ��7		�
�+�������7		���W���+�7��������
������
���
�
����	������	 
	����  �����	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 0.01 �!�+��  <��7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����  ���"
���������,�f�&�����	,$  ���7�" 0.19 Y) 0.79 8��&0	1���"

��7		�
�+��������7		���W���+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  �����	,$�
��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 0.01 �!�+��  �	���8
�1�����
�������!+������"�+�7��
������
������
���
�����	������	 
	����8
�9��
������������� 1 7��������� 2 8)��
8
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��"
�1���"
  7��������
������
���
�����	������	 
	����  ����
���������'��<�����
  T)�
����������7�������5
��������������*������	�
��
����
#
���$�%
&���	������	'��	
��,��#)�*
�:��� 2 8�&����
'�!�� +���'��  �!�9
�%
 (2545 : ������"�) ������"
���������,�f
�&�����	,$���7�" 0.24 Y) 0.87 8)��!�1���"
7��������
������
���
�����	������	 
	����  ���
��
���������'�<�����
   

1.1.3 �%
	
88%
7	�  <��/'��
��������  (t-test) 
1.1.3.1  9��
������������� 1 ��
���"
7��������
������
��

�
�����	������	 
	����  8%
	�	 34 +��  �%
	
88%
7	�1����"
��	���%
��\�
�Y���� 8%
	�	 21 +��  
<�����"
�� ���7�" -3.71  Y) 139.45 8��&0	1���"
 +���
��
��"�	/&\"8%
7	�1����"
��	���%
��\
�
�Y����   T)��
8��"
�1���"
  +���
��
��
�
�Y7��9���������
��
�
�Y��7����%
���8
���	1��  
7�"��0����+���
��
��
+��������"
 t  1�"��	���%
��\�
�Y����  �
8��X	9��
8
��
������7��
������
������
���
�����	������	 
	����  ����7��8)�
8����
�����"�+)�	1��8
���
�1�"�
'���8	+�+���
��
�  7��5
*
���/'�  9����8��8)��������+���
��
�������%
	
88%
7	� 7��������!
+���
��
����1�"���%
	
88%
7	������	%
1������������� 2

1.1.3.2  9��
������������� 2 ��
���"
7��������
������
��
�
�����	������	 
	����  8%
	�	 34 +��  �%
	
88%
7	�1����"
��	���%
��\�
�Y���� 8%
	�	 27 +��  
<�����"
�� ���7�" -4.02 Y) 18.94 7�������
+��������"
  t  1�"���	���%
��\�
�Y���� �
8����8
�
��46$�
�/&���7		��1�"�"��'���8	��
	5
*
  9����8��8)��������+���
��
�������%
	
88%
7	�  
7��������!+���
��
����1�"���%
	
88%
7	�  �����	%
1������&
�!45
�

 1.1.3.3  �
�����������&
�!45
�  ��
���"
7��������
�����
�
���
�����	������	 
	����  8%
	�	 34 +��  �%
	
88%
7	�1����"
��	���%
��\�
�Y���� 8%
	�	 
34 +��  <�����"
�� ���7�"� 2.29 Y) 27.06

8��&0	1���"
  �
�������!+���
��
�  ���Y)5
*
���/'�/&�����
�'���
�+)�	
7����������+���
��
�������!45
�8
��
������������� 1 7��������� 2 �"9�/&�7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����  8%
7	�1����"
��	���%
��\�
�Y����  <�����"
���7�" 2.29  Y) 
27.06 T)����"
/������������%
	
88%
7	�<���
��������+�7�����������
������������*�
�
����+�	������	'��	��,��#)�*
�:��� 3 ���������
��\#)�*
�+��
�#)�*
 3 +� ���#  
�&��,<	��  (2546 : ������"�) ���8%
7	�1����"
��	���%
��\�
�Y���<�����"
�����7�" 0.19 Y) 
35.72  8)��
8��"
�1���"
  7��������
������
���
�����	������	 
	�����  ����%
	
88%
7	�   
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            1.1.4  ��
��'������	+���46$�
�/&���7		
9����8��1���&
��
��'������	+���46$�
�/&���7		+�7��������
�

�����
���
�����	������	 
	���� <��/'�������,�&
����������,�f�&�����	,$7�������$��	  ��
��
��	��

 1.1.4.1  9��
������������� 1 ��
���"
  7��������
������
��
�
�����	������	 
	����� ������������,�f�&�����	,$���7�" -0.17 Y) 1.00 ��+����������	,$��	��"
���
	���%
��\�
�Y����������� 0.01 8%
	�	 24 +�� ��+����������	,$��	��"
1�"��	���%
��\�
�Y����
8%
	�	 10 +��

8��&0	1���"
  ��46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	���
���	 
	����� 8%
	�	 34 +�� �����	,$��	��"
1�"��	���%
��\�
�Y���� 8%
	�	 10 +��  ���	��
�	���8
���X	�����7��������
������
���
�����	������	 
	�������X	����7��  8)�
8���
��
�����"�+)�	1��8
���
�1�"'���8	+���46$�
�/&���7		  5
*
���/'�����
8�"9��"���
�
�'������	+���46$�
�/&���7		  9����8��8)�%
�
���������7��������!��46$�
�/&���7		  �����
/'�/	�
������������� 2

     1.1.4.2  9��
������������� 2 ��
���"
  7��������
������
��
�
�����	������	 
	����� �������������,�f�&�����	,$���7�" -0.05 Y) 0.85  ��+����������	,$��	��"
���
	���%
��\�
�Y����������� 0.01 8%
	�	 29 +��  ��+����������	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y�������
����� 0.05 8%
	�	 3 +��

8��&0	1���"
  ��46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	���
���	 
	����  8%
	�	 34 +��  �����	,$��	��"
1�"��	���%
��\�
�Y���� 8%
	�	 2 +��  ����������
�
������!��46$�
�/&���7		/&�����
�'���8	�
�+)�	  ������������!5
*
���/'�/&��&�
���  7�"�
��
��'������	+���46$�
�/&���7		�����
+��������������!  ���	���
8�	���8
�1�"1�����
�
'��78��,���
�/'�7�������/&�����
8
��$9����	��"
'���8	  T)��
8�"9��"���
��'������	+�
��46$�
�/&���7		  9����8��8)�%
�
���������7��������!��46$�
�/&���7		  ��������
79	
�
�������	������	7���
8
��$9����	  ������
��������������������&
�!45
�  

  1.1.4.3  9��
�����������&
�!45
� ��
���"
  7��������
�
�����
���
�����	������	 
	����� �����	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 0.01  ���"

����������,�f�&�����	,$���7�" 0.25  Y) 0.64 7�������	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y����������� 
0.05 ����"
���������,�f�&�����	,$��"
��� 0.22
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8��&0	1���"
  ��46$�
�/&���7		+�7��������
������
���
�����	���
���	 
	����  �����	,$��	��"
��	���%
��\�
�Y������� 34 +��  ���	���	���8
����
�����������46$
�
�/&���7		������!45
�  7��������!��46$�
�/&���7		/&�����
�'���8	�
�+)�	  ������
������!5
*
���/'�/&��&�
���  8
�9��
���������������������� 1  ���1�Y)�
�������
	������	7���
8
��$9����	  <���
�'��78��,��
�/'�7��������"�	�
�/'������������"
'���8	  
8
�9��
���������������������� 2  �"9�/&�7��������
������
���
�����	������	 
	����   
����
��'������	+���46$�
�/&���7		  <�����"
����������,�f�&�����	,$���7�" 0.22 Y) 0.64 T)�
�����������
����
7�����	
7�����5
��������/	��'
il����$   �%
&���	������	'��	
��,��#)�*
�:��� 4 �
�&��������!�,#���
' 2524 (W���������! 2533) +��	��  ��&��	,$  
(2534 : ������"�) �������
��'������	+�9������� 2 �	  ���"
��&�"
 0.73 Y) 0.83 8)��!�1���"
 
7��������
������
���
�����	������	 
	����� ����
��'������	+���46$�
�/&���7		

1.1.5  ��
��'������	+�7��������
������
���
�����	������	 
	�����
9����8��1��&
��
��'������	+�7��������
������
���
�����	������	 
	����  

<���
�/'��������������,�f7��i
 (alpha  coefficient)  ��
���"
  7��������
������
��
�
�����	������	 
	�����  ���"
��
��'������	��"
��� 0.91 T)��������������	  �
��#7�����4
  
�
��# (2539 : 209)  �����"
��"
  ��
��'������	+�7�������������"
�
���"
  0.70 8)8���X	
7�����������'���Y��1��  	��8
�	��7�����
��'������	+�7��������
������
���
�����	���
���	 
	���� �����"
/������������
��'������	+��
����
7�������5
��������������*�
�����	�
��
����
#
���$�%
&���	������	'��	��,��#)�*
�:��� 2 8�&����
'�!��  +� ��'��  
�!�9
�%
  (2545 : ������"�) T)����"
 0.92  8)�
8��!�1���"
7��������
������
���
�
����	������	 
	����  ����
��'������	����'���Y��1���

1.2  �!45
�+�7������������
��+�
/8�
������
���
�����	������	 
	�����
1.2.1  ��
���������'��	���&
  (content  validity) 
  8
��
���8
�4
��
���������'��	���&
+�7������������
��+�
/8

�
������
���
�����	������	 
	����  <��9���'����'
\��
	��'
����  5 �	  7����
	�
����9�
�
�#)�*
 2 �	  ��X	9����8
�4
��
��&�
����������+��	���&
  ���Y!�����$ 8
�	��		%
9�
��7		1��%
	�4&
��'	���
�������� (index  of  item  objective  congruence &��� IOC)  
�"
��'	���
������������%
	�41�����"
���7�"� 0.71 Y) 1.00 T)������������!����  ����
		�$ 
(2546 : 144)  �����"
��"
  +���%
Y
������������"
 IOC  /���� 1 �"�	+��������"
 IOC ��%
��"
 0.50
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������
�������!7��1+  ��	��	8)��!�1���"
 7������������
��+�
/8�
������
���
�����	���
���	 
	���� ����
���������'��	���&


  1.2.2  ��
���������'��5
�  (concurrent  validity) 
��
���������'��5
�+�7������������
��+�
/8�
������
���
�

����	������	 
	����  &
<����,�&
��
������	,$��&�"
��7		���1��8
��
������
��
�
�Y/	�
�
�����
���
�����	������	 
	��������7��������
������
���
�����	������	 
	�������
��7		���1��8
��
������
��
�
�Y/	�
������
���
�����	������	 
	��������7�������
�����
��+�
/8�
������
���
�����	������	 
	���� �������������,�f�&�����	,$+������$��	 
(Pearsonhs  product-moment  correlation  coefficient)  ��
���"
�����	,$��	��"
��	���%
��\
�
�Y�����������  0.01 <�����"
����������,�f�&�����	,$��"
��� 0.63 �	���8
������7		+�7��
������
������
���
�����	������	 
	����7����7		+�7������������
��+�
/8�
�
�����
���
�����	������	 
	�������1��8
��
�������
�
�Y8%
7	�	������	��!"���"7����!"�
�"�	1��  T)������������
����
7�����	
7�����5
��������/	��'
il����$�%
&���	������	'��	
��,��#)�*
�:��� 4 �
�&��������!�,#���
' 2524 (2534 : ������"�) �����8
�4
8
����������,�f
�&�����	,$�����$��	 ���"
��"
��� 0.56 8)��!�1����"
 7������������
��+�
/8�
������
��
�
�����	������	 
	����  ����
���������'��5
�

1.2.3  ��
��
�"
�7���%
	
88%
7	�
1.2.3.1  �
������������� 1 7������������
��+�
/8�
�����

�
���
�����	������	 
	����  <��/'������
������
�&$��"
"
�  ��
���"�
  ����
��
�"
����7�" 
0.15 Y) 0.89 7�����%
	
88%
7	����7�" -0.07 Y) 0.46  ��+�����������!45
��
���46$8%
	�	 
19  +��  7����+�����������!45
���%
��"
��46$  8%
	�	 41 +��  �
�&�!����"
��
8����+)�	���
�
��X	�
����������7��8)��+������"�&�
�����
�  �
��  5
*
1�"'���8	  �
�/&����
	���
���	1�  ��	��	9����8��8)��������7�������������"
��
��
�"
����"��&�"
 0.20 Y) 0.80 7���"

�%
	
88%
7	����"��&�"
 0.20 Y) 1.00 7��������!+�������%
��"
��46$�����/'�/	�
����������
��� 2

1.2.3.2  �
������������� 2  7������������
��+�
/8�
�����
�
���
�����	������	 
	����  <��/'������
������
�&$��"
"
�  ��
���"
 ����
��
�"
����7�" 
0.23 Y) 0.82 7�����%
	
88%
7	����7�" -0.21 Y) 0.45 ��+�����������!45
��
���46$8%
	�	 
31 +��  7����+�����������!45
���%
��"
��46$  8%
	�	 29 +��  �
�&�!����"
��
8����+)�	���
�
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7�����������+������"��&���	�
������������� 1 ���  5
*
1�"'���8	  �
�/&����
��	���
���"  ��	��	9����8��8)��������7�������������"
��
��
�"
����"��&�"
 0.20 Y) 0.80 7���"

�%
	
88%
7	����"��&�"
 0.20 Y) 1.00 7��������!+�������%
��"
��46$�����/'�/	�
������&

�!45
�

 1.2.3.3  �
�����������&
�!45
� 7������������
��+�
/8�
�
�����
���
�����	������	 
	����  <��/'������
������
�&$��"
"
�  ��
���"
 ����
��
�"
�
���7�" 0.33 Y) 0.72 7�����%
	
88%
7	����7�" 0.20 Y) 0.70 7���"
  +������!�+�����!45
���  
�����������%
��"
�+�'�
�  7�����!� (2516 : 309)  ����"
  7��������������
��
�"
�
����  &�����
��
�"
����&�
� ��&�"
 0.20 Y) 0.80 7���%
	
88%
7	����"��&�"
 0.20 Y) 
1.00 T)���X	9��
8
��
���������7��������!+��������Y)��
�/&����
����&�
���  8
�9��
�
��������������/	������� 1 7�� 2  �"9�/&�7������������
��+�
/8�
������
���
�
����	������	 
	���� ��X	7�������������!45
�

  1.2.4  ��
��'������	+�7������������
��+�
/8�
������
���
�
����	������	 
	����  

  ��
��'������	+�7������������
��+�
/8�
���
�����	������	 
	����  &

<����,�+�������$ m ��'
�$���	  ��
���"
 7���
�����������
��+�
/8�����
���
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���������	�
���
����������������������������������
������	���
��!"���������������������#����$� �%�&����������������'"�'������ 4 

���&����������#)�*�+����
����� �!�,#����' 2544

	���&���+��	�
���
����������������������������������
������	���
����	
���
���������������
���������������� �!�"������  #���$%�  ����	
���
��

��������$&�������
���������������� �!�"������ &�'�!�������  '�!��������  '�!�(����  )��
��*�����  ����
��������	
���
  2  ,���  ��
  )��������������
���������������� �!�"������  
)��)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������      

	����!"&���+��	�
���
����������������������������������
������	���
����	
���
���������������
���������������� �!�"������    �-��'%!�� �	
&,����

��������$&�������
���������������� �!�"������� &�'�!�������  '�!��������  '�!�(����  )��
��*�����   ����
��������	
���
  2  ,���  ��
  )��������������
���������������� �!�"������  
)��)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"�������

/	�����+��	�
���
����������������������������������
������	���
����	
���
��	(���*�� �-�����!���!   ��.�����	
���
���������������
����������������

 �!�"������� ��/0��������������������1����2 �3�#����������������,0�,�!���	 4 ���#�������
���1%�5�'�!� �!�"��  /�61����, 2544 ����
��������	
���
  2  ,���  ��
  

1.  )��������������
���������������� �!�"������  ��.�)������������������$
&�������
���������������� �!�"������  8%	�����9:2���&#���)��)�������� (rubric) 5  �����  
*3��� 1 B���  )�0���.�  4  �
�  �����!

�
���	  1  )��������������
�&�'�!�������
�
���	 2  )��������������
�&�'�!���������
�
���	  3  )��������������
�&�'�!�(����
�
���	  4  )����������*�����&�������
� 
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2. )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  ��.�)�����
�
������'��&*������
���������������� �!�"������&�'�!������� '�!��������  '�!�(����  )����*
�����  �����59���.�)�����
������,������
��
� 5 �����
�        

���������	�
���
����������������������������������
������	���
&���� �-������	
���
���������������
���������������� �!�"������� ��/0��������

������������1����2 �3�#����������������,0�,�!���	  4 ���#����������1%�5�'�!� �!�"��
 /�61����, 2544 ���������#2'�
���  (�����������!

)��������������
���������������� �!�"�������
1.  �0��$��� �!�"��
)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
  ��)����E� 170

��)��  ���0��B��	���0���� 128.74 �0����	���������"����0���� 10.77
2.  
3���**3�)�����'�

2.1  (�������
����!���	 1  �����0�

)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
  ��
3���*
*3�)��'
�)��������I��&,�������
��� (t-test) ���0�� t  ��!�)�0 -3.71 $%� 139.45 ��'�
��	���0� t  ���
����3���N����$�����	����� 0.01 *3��� 21 '�
  (���*��*%��3����������/�� �	
�3�O����
����!���	  2

 2.2  (�������
����!���	 2  �����0�
)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
  ��
3���*

*3�)��'
�)��������I��&,�������
���  (t-test) ���0� t  ��!�)�0 -4.02 $%� 8.94 ��'�
��	���0� t  ���
����3���N����$�����	����� 0.01  *3��� 25 '�
  ������3���N����$�����	����� 0.05  *3��� 2 '�
  
(���*��*%�������
�� �	
�3�O����
�#��/9P� '
�����	
���


 2.3  (�������
�� �	
#��/9P�   �����0�
)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
  ��
3���*

*3�)��'
�)��������I��&,�������
���  (t-test) ���0� t  ��!�)�0 2.29 $%� 27.06 ��'�
��	���0� t  ���
����3���N����$�����	����� 0.01 *3��� 32 '�
   ������3���N����$������	����� 0.05  *3��� 2 '�


3.  �0�����,�	
��	�'
���9:2���&#���)��
3.1  (�������
����!���	 1  �����0� 
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)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
 ���0�
���������6�Q�#��� ��62 ��!�)�0 -0.57 $%� 1.00  ��'�
��	����9:2���&#���)����� ��62���
�0��O�0���
����3���N����$���*3��� 10 '�
  (���*��*%��3����������/�� �	
�3�O����
����!���	 2

3.2  (�������
����!���	 2  �����0� 
)��������������
���������������� �!�"�������  *3��� 34 '�
  ���0�

���������6�Q�#��� ��62 ��!�)�0 -0.05 $%� 0.85  ��'�
��	����9:2���&#���)����� ��62���
�0��O�0���
����3���N����$���*3��� 2 '�
  (���*��*%��3����������/�� �	
�3�O����
�� �	
#��/9P� 

     3.3  (�������
�� �	
#��/9P� �����0�
)��������������
���������������� �!�"�������   *3��� 34 '�
  ���0�

����������6�Q�#��� ��62 ��!�)�0 0.25 $%� 0.64 ����9:2���&#���)����� ��62���
�0��������3���N
����$�����	����� 0.01  *3���  32 '�
  ������3���N����$�����	����� 0.05  *3��� 2 '�
 

4.  ����,�	
��	�'
�)��������
I��&,��������������6�Q)
�R� (alpha  coefficient)  (������0��  )�����������

���
���������������� �!�"�������  ���0�����,�	
��	���0���� 0.91
5. ������	������,��I��������  
      I����*�
�����
����
���#0����)�����'�
�����)����!�B���  (item-test  

correlation)  ������������6�Q�#��� ��62'
�� ���2���  ��� ��62���
�0��������3���N����$�����	
����� 0.01  I�����0����������6�Q�#��� ��62  ��!�)�0 0.19 $%� 0.79

)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"�������
1.  �0��$��� �!�"��
     )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  *3��� 40 '�
  

��)����E� 40 ��)��  ���0��B��	���0���� 21.37 �0����	���������"����0���� 6.43
2.  �0��������0��  
3���**3�)��
2.1  (�������
����!���	 1  �����0�
      )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  *3��� 60

'�
  ���0��������0����!�)�0 0.15 $%�� 0.89 
3���**3�)�����0���!�)�0 -0.07 $%� 0.46 ��'�
�
���	���
�/9P� �����9:2 19 '�
   (���*��*%��3����������/�� �	
�3�O����
����!���	 2

2.2  (�������
����!���	 2  �����0�
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            )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  *3��� 60
'�
  ���0��������0����!�)�0 0.23 $%� 0.82 
3���**3�)�����0���!�)�0 -0.21 $%� 0.45  ��'�
�
���	���
�/9P� �����9:2 31 '�
   (���*��*%�������
�O�� �	
�3�O����
�#��/9P� 

     3.3  (�������
�� �	
#��/9P� �����0�
)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  *3��� 40

'�
  ���0��������0����!�)�0 0.33 $%� 0.72 
3���**3�)�����0���!�)�0 0.20 $%� 0.70 ��.�'�
�
���	
���/9P� �����9:2

3.  ����,�	
��	�'
�)�����
�
     ����,�	
��	�'
�)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  

I���6��'
�����
�2 [ ��,��2����  ���0�����,�	
��	���0���� 0.79
4.  ������	������,���P� 
     I���6�#������� ��62��#0����)����	O��*��)��������������
��������

�������� �!�"�������  �����)����	O��*��)�����
�������'��&*������
����������������
 �!�"������ ������������6�Q�#��� ��62'
�� ���2��� (Pearson]s  product-moment  correlation  
coefficient)   �0�  ��� ��62���
�0��������3���N����$�����	����� 0.01 I�����0�����������6�Q
�#��� ��62��0���� 0.63

��,��%�����������
�������������$&�������
���������������� �!�"�������  &,�� ����	
���
��

�������������
���������������� �!�"������� ����
����  )��������������
��������
�������� �!�"������  )��)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"�������  8%	����
�6����&,������!

1.  )��������������
���������������� �!�"������   &,�������������������$'
�
��������&�������
���������������� �!�"������  8%	�����9:2���&#���)��)�������� (rubric)
5 �����  *3��� 1 B���  )�0���.�  4  �
�  �����!

�
���	  1  )��������������
�&�'�!�������
�
���	  2  )��������������
�&�'�!���������
�
���	  3  )��������������
�&�'�!�(����
�
���	  4  )����������*�����&�������
� 
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8%	���)����������������!
1.1  ������������0
�������

1.1.1  (��������&#���)��*���
�1%�5�)���3�����'��&* _������)����9:2
��� �*��9�&#���)��&#��'��&*
�0��,���*�  � �	
*�O��&#���)��$����
������9:2��	�3�#��O��

1.1.2  )*��&#�������������$%���$/������2'
����������  ������ _��������	
*�������  � �	
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�&������������
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�������'��&*������
���������������� �!�"������  ��.�)�����
�
������'��&*������
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������,������
��
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2.1  ����������0
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�
2.1.1  �3�#����  ����
�)��)*��&#�(���
�������$/������2'
�����
�  
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�
�P��#������`a���������
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�)��)�����
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�
2.2.1  (���3���������
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�����3�,�!)*�����3��������

�
���	�'���O�&�)(0�#����/�'
�)�����
�  )��&#��3�)�����
�
2.2.2  (���3���������
����
����&#�(���
����� 2 ���!�  ��
���	
�#��
���

��%	�#�%	�'
������	�3�#��)�����	
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#�����&#�(���
��������  #�/��3������)����E�)�����
�

������01&�	�2��
1. )��������������
���������������� �!�"������   
       �����*&#���)��  �����9:2���&#���)��)�������� (rubric)  5  �����  I�����

�0���)��  1, 2, 3, 4, )�� 5  ����3����  I����)����E� 170 ��)��
2. )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������  

�����*&#���)��  �
�$��O��'�
�� 1 ��)��  I������)����E� 40 ��)��
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  )��������������
���������������� �!�"������  )��
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�������'��&*������
���������������� �!�"������� (���*��*%��������9:2����'
�
����	
���
  ����������	  25

�������	  23  ��9:2����'
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75*
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74
73*
72*
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71
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69*
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147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
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67
66
65
64
63
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61
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59
58
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136
135
134
133
132
131
130
129
128
127
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56
55
54
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52
51
49
48
47
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111
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38
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37
36
35*
35*
35 
34
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107
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105
104
103
102
101
100
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31*
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29*
28*
27
26
25
24*
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98
97
96
95
94
93
92
91

23*
22*
21*
20*
19*
19*
18*
17*
16*

*  #���$%�  �0���	����'���
�������	  24  ��9:2����'
�)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"�������

��)��
����

��)����
�����

��)��
���

��)����
�����

��)��
���

��)����
�����

��)��
���

��)����
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39
38
37
36
35
34
33
32
31

77*
75*
74*
72*
69
68
67
65
63
62

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

50
48
46
45
42
40
38
36
32
30

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

30
29*
27
26*
24*
23
21*
20*
18*
17* 

* #���$%�  �0���	����'���
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���������������� �!�"������  )��

��)����	O��*��)�����
�������'��&*������
���������������� �!�"�������  )�����.��
��)��������  (normalize  T-score)  )��#���)�����B��	�  8%	���.��������������$&����
���
�����  �����
�0��
�������/�6 O����)��*��  )��������������
���������������� �!�"������  155  ��)��
O����)��*��  )�����
�������'��&*������
���������������� �!�"������ 31 ��)��
&#��3���)����	O��)�����.���)��������  O��(������!

��)��*��)��������  155 ��)�� ��.���)��������  74
��)��*��)�����
�   31 ��)��     ��.���)��������  62

�3���#���)���B��	�
=    74+62

2
=  68

�����!���)����������$&�������
���������������� �!�"������  ��0���� 68
$����
���������������������$&�������
���������������� �!�"������ ��.����

��/0�0�����	3�� ���&� 
��0&������&�'
���/0�&#� �*��9���9:2�����! (,��  ) �����/�.2520 : 53)
��!�)�0� T65  '%!�O�              )��0�     ����������$&�������
�������
��!�)�0� T55 - T64              )��0�     ����������$&�������
����
��!�)�0� T45 - T54              )��0�     ����������$&�������
��������
��!�)�0� T35 - T44              )��0�     ����������$&�������
��	3�
��!�)�0� T34  ����       )��0�     ����������$&�������
��	3����
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