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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังการเรียนโดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

และเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5

กอนและหลังการเรียนโดยการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2549  

ภาคเรียนที ่2 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ซึง่ไดจากการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน รวม 47 คน ดําเนนิการวิจยัโดยใชรูปแบบการวิจยั

เชิงทดลองแบบกลุมทดลองกลุมเดียว วัดผลกอนและหลังการทดลอง ใชเวลาในการทดลอง 7 สัปดาห 

ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 21 ชั่วโมง วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาท ี

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1)  แผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบ  

สืบเสาะหาความรู รายวิชา แรงและพลังงาน เร่ือง สนามของแรง จาํนวน 5 แผน  2)  แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เปนทดสอบกอนเรยีน และหลงัเรียน ฉบับละ 50 ขอ และ 3) แบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม จํานวน 50 ขอใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   

 ผลการวิจยัพบวา 

 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียนโดย

ใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 2.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียน 

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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Abstract 
  

This research aimed to compare the learning the learning achievement on the 

topic of force field of students of secondary grade 5 before and after learning by the 

inquiry teaching method, and to compare the skill in mixed scientific process of the 

students before and after the application of the said teaching method. 

 The research sample, by means of cluster random sampling, consisted of 47 

students of one class of secondary grade 5 at Hatyaiwittayalaisomboonkulkanya School. 

Songkhla Province, in the second term of the 2006 academic year. The research was 

experimental in design with one experimental group and pre- and post-experiment 

evaluation, The experimental, period was seven weeks of three hours each, totaling 21 

hours. The data analysis made use of mean, standard deviation, and t-values. 

 The research instruments were: 1)five plans of the inquiry teaching method on the 

subject of force and energy, 2)pre-learning and post-learning tests of learning 

achievement of 50 items each, and 3) a 50 item test to measure the skill in mixed scientific 

process used before and after the learning. 

 The research findings were as follows. 

1. The students’ learning achievement on the topic of force field by the inquiry  

teaching method after the learning was higher than before it at the .01 level of statistical 

significance. 

2. The student’ skill in mixed scientific process by the inquiry teaching method  

was higher after the learning than before it at the .01 level of statistical significance. 

 

 

 

 

 

 
 



ประกาศคุณูปการ 
 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความกรุณาใหความชวยเหลือ แนะนําและให

คําปรึกษาอยางดียิ่งจากอาจารย ดร.อมลวรรณ  วีระธรรมโม ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ

อาจารย ดร.วิทวัฒน  ขัตติยะมาน กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณา

เปนอยางยิ่ง ขอกราบขอบพระคุณทั้งสองทานเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี ้
 ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.นพเกา  ณ พทัลุง และอาจารย ดร.ณรงค  กาญจนะ  กรรมการ

แตงตั้งเพิ่มเติมสอบปากเปลาวทิยานพินธ ทีก่รุณาใหคาํแนะนํา ตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ทาํให

วิทยานิพนธฉบับนี้มีความสมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตรมหาวทิยาลัย

ทักษิณทกุทาน ที่ไดกรุณาประสทิธิ์ประสาทวทิยาการและมวลประสบการณตาง ๆ ตลอดระยะเวลาที่

ผูวิจัยกาํลังศกึษาเละดาํเนนิการทาํวิจยั 

 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานที่กรุณาตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

และใหขอเสนอแนะตลอดถึงแนวคิดตาง ๆ จนทําใหเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความถูกตองและ

สมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา ที่อนุญาตและ

สนับสนนุใหผูวิจัยศกึษาตอ และขอขอบคณุคุณครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรทุกทาน รวมทัง้ครู

และนักเรียนโรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยาทุก ๆ คนที่ใหความชวยเหลือในการทําวจิัย 

และเปนกาํลังใจอยางดียิง่ 

 ขอขอบคุณอาจารยถวิล  อนนัตพงศ  และสมาชิกครอบครัวอนันตพงศ  รวมทั้งสมาชิก

ครอบครัวธรรมรัตนทุกคน ที่ใหกําลงัใจอยางดียิ่งเสมอมา 

 ประโยชนและคุณคาของวิทยานพินธฉบับนี้ ผูวิจยัขอมอบเปนกตัญุตาแดบิดา มารดา 

บูรพาจารยทกุทานที่ประสาทวิชาความรูแกผูวิจัย 

     
           

           ระเบียบ  อนนัตพงศ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

 การใหการศึกษาถือวาเปนการใหส่ิงสาํคญัที่สุดเพราะเปนการหลอหลอมวางรูปแบบ

ใหแกอนุชน ทัง้ทางดานความรู ความสามารถ และจิตวญิญาณ งานของครูจึงเปนงานที่สําคัญ

อยางยิ่ง การปฏิบัติหนาที่ครูจึงมีความสําคัญตออนาคตของชาติ ดังพระบรมราโชวาทของ

พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวั รัชกาลที ่9 ทรงกลาวไววา จําเปนตองมีครู และครูตองสอนศิษยให

สามารถเรียนและเพิม่พนูความรูตาง ๆ ได เมื่อศิษยมีความรูเปนรากฐานเพยีงพอแลว กจ็ะสามารถ

นํามาขบคิด พจิารณาตอไปได ครูจึงจําเปนตองคิดคนหาและเพิ่มเติมความรูอยูเสมอ เพราะวิทยาการ

ทุกอยางไมไดมีข้ึนในคราวเดียว แตคอย ๆ สะสมมากขึน้ทีละเล็กทีละนอยจนมากมายกวางขวาง

การเรียนก็เชนกันบุคคลจะตองหมัน่เรียนรู ใหเพิ่มพนูขึ้นตามลําดับ วิธกีารแสวงหาความรูที่ดีที่สุด

คือการเรยีนรูจากผูทีเ่คยรูมากอนเพราะผานการคิดพิจารณามากอนแลว และความรูของคนที่คิดคน

ข้ึนดวยตนเองไดนั้นจะเปนความคิดริเร่ิมที่เกิดขึ้นเอง โดยอาศัยรากฐานจากความรูเดมิ ทกุคนควร

จะมองเหน็ความจริงในขอนี ้และควรเตรียมตัวเตรียมใจรับปฏิบัติหนาที่ครูดวยความเต็มใจ  

(ธเนศ  ตวนชะเอม. 2548 : 52) 

 ในปจจุบันสภาพทางเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศไทย มกีารเปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็

มากในทุก ๆ ดาน การศึกษาจึงจําเปนตองพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหสอดคลองกับสภาพดังกลาว

โดยการเปลีย่นแปลงกระบวนการเรียนการสอนที่เนนศาสตรที่เปนความรูความจริงมากขึ้น เพื่อให

ผูเรียนไดสามารถพัฒนากระบวนการคิด มีการวางแผน และการปรับตัวใหทนัตอการเปลี่ยนแปลง

ที่เกิดขึ้นในปจจุบัน (กรมวิชาการ. 2540 : บทนาํ) ซึง่ผูสอนจําเปนตองจัดกระบวนการเรียนรูใหอยู

บนพืน้ฐานของหลกัการสาํคัญหลายประการ ไดแก จัดเนื้อหาสาระ และกิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความสนใจความถนัดของผูเรียน จัดบรรยากาศสภาพแวดลอมส่ือการเรียนและอํานวยความสะดวก

แกผูเรียนมีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง และจัดการเรียนการสอนโดย

การผสมผสานสาระความรูในดานตาง ๆ มาใชประกอบอยางไดสัดสวนกัน(สุคนธ  สินธพานนท 

และคณะ. 2545 : 10) แตความเปนจริงที่เกี่ยวกับสภาพการสอนในปจจุบันยังมีกระบวนการ

จัดการเรียนรูที่มีลักษณะไมสอดคลองกับสภาพการณที่ควรจะเปนอยูหลายประการ ดังคํากลาวที่ 

ประเวศ  วะสี (2538 : 23) ที่ไดระบุวา การศึกษาของเรานั้นยังเนนการถายทอดเนื้อหาในหองเรียน
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และทองจาํจากตําราเปนสวนใหญ ผูเรียนขาดประสบการณ และการศึกษาจากความจริงรอบตัว

ทั้งใกลและไกลไมไดฝกตามความสามารถในการเลือกรับความจริง ทาํใหแยกความจรงิจากความเทจ็

ไมเปน การเรยีนไมเนนวิธีคิด จึงขาดการคิดวิจารณญาณวา อะไรจริง อะไรไมจริงเชนเดียวกันกับ 

จาตุรนต  ฉายแสง (2549 : 26) ที่ใหขอเสนอแนะวา ประเทศไทยจําเปนจะตองปฏรูิปการศึกษา 

โดยใหมีจุดเนนสําคัญ 3 ประการ คือ การสอนใหนักเรียนคิดวิเคราะหเปน การสงเสริมใหเกิดการ

เรียนรูดวยตวัของผูเรียนเอง และการสงเสริมใหเกิดคุณธรรม ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ  

อมรวิชช  นาครทรรพ (2539 : 20 – 40) ที่ไดเสนอแนวคิดของนักการศึกษาและนกัวิชาการเกี่ยวกับ

การพัฒนาการจัดการศึกษา และกระบวนการเรียนรูในเชิงสังเคราะห ที่ไดพบนยัสําคัญเกี่ยวกบั

เร่ืองนี้ ดังนี้คือ อยากเหน็คนไทยมีชวีิตที่เปนชีวิตแหงการเรียนรู คือ รูวธิหีาความรูและมีการศึกษา

อยูตลอดชีวิต เพื่อนาํความรูมาพฒันางาน และคุณภาพชีวิตของตนเอง ตองเปนบุคคลผูรูจักแหลง

ความรู รูวิธีที่จะไดมาซึ่งความรูตองกระตือรือรนที่จะเรียนรูเร่ืองราวใหมๆที่มีอยูมากมายในปจจุบัน 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มทีกัษะที่สําคัญในการคนหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ

สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมูลที่หลากหลาย มีประจักษพยานที่สามารถตรวจสอบได วิทยาศาสตร

เปนวฒันธรรมของโลกสมยัใหม ซึง่เปนสังคมแหงการเรียนรู ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนา

ใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะไดมีความรูมีความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยทีี่มนษุยสรางสรรค

ข้ึน และนาํความรูไปใชอยางมีเหตุผล (กรมวิชาการ. 2546 : 1) ดังนัน้ การเรยีนการสอวิทยาศาสตร

ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 จึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและคนพบ

ดวยตนเองใหมากที่สุด กลาวคือ ใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอนเขาเรียน 

ระหวางอยูในสถานศกึษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว (กรมวิชาการ. 

2546 : 3) ในการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร ผูเรียนควรไดรับการพัฒนา และเกิดความ

เขาใจวา วทิยาศาสตรเปนทัง้ความรู และกระบวนการสบืเสาะหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับ

การกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามใน

ส่ิงตาง ๆ  

ที่เกีย่วกับโลก ธรรมชาติรอบตัว เพื่อนาํไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูล

อยางมีเหตุผล สามารถสื่อสารคําถาม คําตอบ ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจ

ได ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ สามารถสรางความรูเปนของตนเองและสามารถนําความรู

ไปใชประโยชนได (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544 : 1-3) ในการจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร 
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ถาผูสอนจัดใหมีการจัดกิจกรรมการเรียนในรูปแบบที่หลากหลาย นอกจากจะทาํใหผูเรียนสนใจ

การเรียนมากขึ้นแลว ยงัมีสวนสาํคัญยิ่งทีจ่ะชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนใหสูงขึ้นดวย (กิตตชิัย สุธาสิโนบล.  2543 : 65) สวนปญหา

เกีย่วกับการสอนวทิยาศาสตรก็มีหลากหลาย ดังเชน ขอมลูที ่น้าํคาง  เพิม่พนู (2541 : บทคัดยอ) ได

ศึกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาส

ทางการศกึษา สังกัดสาํนกังานการประถมศกึษาจงัหวัดกาญจนบุรีพบวา มีปญหาเกีย่วกับพฤตกิรรม

การสอนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรไดแก ครูขาดความรูความชาํนาญ

ในการสอนไมไดรับการศึกษาอบรม ครูมีงานในหนาที่รับผิดชอบมาก มีเวลาในการเตรียมการสอนนอย 

ซึ่งสภาพเกีย่วกับการจดัการเรียนการสอนดานวทิยาศาสตรยังสอดคลองกับผลการวจิยัของสถาบนั

ทรัพยากรมนษุย มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร ที่ไดกลาวถึงสภาพการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรของ

การศึกษาไทยในระดับพื้นฐานวา วาอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวยตอการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การสอนในระดับที่สูงพอที่จะเทียบกับมาตรฐานนานาชาติ รวมทัง้ไมเอือ้อํานวยอยางมากตอการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรเพื่อความเปนเลิศ สภาพการณดังกลาวไดแก การเรียนการสอนทีเ่นนการทองจาํ

มากกวาการปฏิบัติการทดลอง กระบวนการทางวทิยาศาสตรและการคดิเปนทาํเปน สวนใหญจะเนน

เนื้อหามากกวาการปฏิบัติการทดลอง หรือสอนในเชงิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เพื่อปูพืน้

ทักษะตาง ๆ เชน การสังเกต การคิดวิเคราะหปญหา หรือการตอบคําถาม (มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร. 

2545 : 140 - 142)  

 นักการศึกษาชื่อ ซัซแมน (Suchman อางถึงใน ประวทิย  ชูศิลป. 2524 : 18) ไดกลาววา 

การเรียนการสอนที่ปลูกฝงความคิดแบบสบืเสาะหาความรูใหกับนกัเรยีน จะทาํใหนกัเรียนไดม ี

พัฒนาการทางความคิด มองเหน็ความสมัพนัธระหวางเหต ุและผลของปญหาตาง ๆ และมีความคดิ

สรางสรรค สอดคลองกับ ยพุา  วีระไวทยะ (2539 : 22) ที่กลาววา การสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู

ที่มุงพัฒนาใหนักเรียน ไดเรียนรูดวยวิธกีารแสวงหาความรูดวยตนเอง ดวยการใหนกัเรียนเขาใจ 

สภาพของธรรมชาติรอบตัว ศึกษาคนควา ทําการทดลอง วเิคราะหและสรุปผล โดยใชความสามารถ

ในการคิดของตนเอง ฉะนัน้การสอนโดยวิธกีารสืบเสาะหาความรูจึงมุงเนนกระบวนการคิดของนักเรียน

เปนสําคัญ ซึ่งสอดคลองกับพรรณี  ชทูัย (2538 : 160 ) ที่ไดกลาวถึงวธิีสอนวทิยาศาสตร ทีจ่ะชวย

สงเสริมใหนกัเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และเจตคติทาวทิยาศาสตรมหีลาย

วิธี เชน การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เชนเดียวกับผลการศึกษา วนดิา  ชูแกว (2546 : บทคัดยอ) 

ที่ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและ
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หลังเรียน โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคของนักเรียน

หลงัเรยีนโดยวธิีสอนแบบสืบเสาะสงูกวากอนเรยีน 

 จากรายงานผลการบริหารและจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานกังานเขตพื้นที่การศกึษา

(สพท.) 175 เขตพื้นทีท่ั่วประเทศ พบปญหามนีักเรยีนในชวงชั้นที ่3 และ 4 ไดระดับผลการเรียน 0 

ในหลายวชิาจาํนวนมากกวา 400,000 คน โดยเฉพาะอยางยิง่วชิาคณติศาสตร วิชาภาษาองักฤษ 

และวิชาวิทยาศาสตรซึ่งแสดงใหเห็นวา มาตรฐานคุณภาพการศึกษาของไทยตกต่าํลงมากตั้งแต

ระดับประถมศึกษาถงึระดบัมหาวทิยาลยั (วิจิตร  ศรีสอาน.  2549 : 26) และจากรายงานคะแนน 

O- net ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 6 สํานักงานการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ในเขตพืน้ที่การศึกษา

สงขลาเขต 2 มีคาดงันี ้คะแนนเตม็ 500 คะแนน คะแนนเฉลีย่ เทากับ 210.06 คะแนนสงูสุด เทากบั 

427.75 คะแนนต่ําสุด เทากบั 83.25 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 57.19 ในสวนของนักเรียน

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา มีคาคะแนนดังนี้ คะแนนเฉลี่ย เทากับ

233.56 คะแนนสูงสุด เทากบั 382.00 คะแนนต่ําสุด เทากับ 116.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

49.37 (ศูนยปฏิบัติการ GPA.กระทรวง ศึกษาธกิาร.  2548) ซึ่งต่ํากวาเกณฑทีท่างโรงเรียนได

คาดหวงัไว 

 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาหาความรู 

คิดคน แกปญหาหาคาํตอบจากปญหาโดยใชกระบวนการที่เปนระบบเพื่อใหไดคําตอบที่มีเหตุผล 

มีทักษะในการคิดอยางมีวจิารณญาณ ในกระบวนการศกึษาผูเรียนตองคิดหลาย ๆ ระดับ โดยใช

คําถามเพื่อใหไดคําตอบ ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการเรยีนใหเอื้ออํานวยตอการเรียนรูทีน่ักเรียน

เปนผูคนหาความรูดวยตนเอง หากนักเรียนไดมีโอกาสคนหาความรูดวยตนเองมากขึ้นเทาใดยอมมี

โอกาสฝกทักษะตาง ๆ ไดมากขึ้น ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจงึประสงคทําการวิจัยโดยใชวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เพือ่ทราบผลการเปลี่ยนแปลงของผลสัมฤทธิท์างการเรียน และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา  

 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษา

ปที่ 5 กอนและหลังการเรียน โดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 5 กอนและหลังการเรียนโดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
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สมมติฐานการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองสนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียน

โดยการใชวธิสีอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียน 

โดยการใชวธิสีอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.  สามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียน และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ข้ันผสมของนกัเรียน ดวยการสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรู 

 2.  เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาวทิยาศาสตรสาขาอื่นๆ ทีม่ีลักษณะ

โครงสรางเนื้อหาคลายคลึงกัน 

 3.  สามารถนาํไปใชในการตัดสินใจเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมกับรายวชิา 

 4.  สามารถนาํไปใชเปนแนวทางในการพฒันาความสามารถดานทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนในระดับชัน้อื่น ๆ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียน เร่ือง สนาม 

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัด

สงขลา จาํนวน 5 หองเรียน 246 คน   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนเรื่อง สนาม

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัด

สงขลา กําหนดเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 1 หองเรยีน 47 คน โดยการสุมแบบกลุม ( Cluster 

Random Sampling ) 
 2.  ตัวแปรทีศ่ึกษา 
  2.1  ตัวแปรอสิระ ไดแก วิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู  

  2.2  ตัวแปรตาม คือ 

   2.2.1  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง 

   2.2.2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม  5  ทักษะ ไดแก 
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        1)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

        2)  ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

        3)  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

        4)  ทักษะการทดลอง 

        5)  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 3.  เนื้อหา 

 ในการวิจยัครัง้นี้ใชเนื้อหาในรายวิชา แรงและพลังงาน หนวยการเรียนรู เร่ืองสนามของแรง

ซึ่งประกอบดวยสนามแมเหล็ก สนามไฟฟา และสนามโนมถวง ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จังหวดัสงขลา 
4. ระยะเวลา    

 ผูวิจัยดําเนนิการทดลองใน ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2549  ใชเวลา 7  สัปดาห ๆละ 3 

ชั่วโมง รวมเวลาทัง้หมด 21 ชั่วโมง 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Teaching Method) หมายถึง วธิีการที่ครู

จัดกระบวนการเรียนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหนักเรียนรูจัก

ศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบ

ความรูหรือแนวทางการแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเองสรุปเปนหลักการ กฎเกณฑหรือวิธีการในการ

แกปญหา และสามารถนาํไปประยกุตใชประโยชนในสภาพการณตาง ๆได ประกอบดวย 5 ข้ันตอน

ดังนี้  

  1.1  ข้ันการสรางความสนใจ (Engagement) หมายถึง ข้ันตอนการนาํเขาสูบทเรียน

โดยครูใหนักเรียนไดเรียนเรื่องที่เกี่ยวกับเนือ้หาในการหลกัสูตร ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย 

  1.2  ข้ันสาํรวจและคนหา (Exploration) หมายถึง ข้ันตอนที่ผูเรียนทาํความเขาใจ 

ในประเด็น หรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลวกม็ีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจ

ตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน กาํหนดแนวทางที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติในเกบ็รวบรวมขอมูล ขอสนเทศ

หรือปรากฏการณตาง ๆ  

  1.3  ข้ันอธบิายและลงสรุป (Explanation) หมายถงึ ข้ันตอนที่ผูเรียนไดขอมูลอยาง

เพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวเิคราะห แปลผลและนําเสนอ

ผลที่ไดในรูปตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจาํลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ 
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  1.4  ข้ันขยายความรู (Elaboration) หมายถึง ข้ันการนาํความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยง

กับความรูเดิม หรือแนวคิดทีไ่ดคนควาเพิม่เติม หรือนําแบบจําลอง หรือขอสรุปที่ได ไปอธิบาย

สถานการณ หรือเหตุการณอ่ืนๆ ทาํใหเกดิความรูกวางขวางขึน้ 

  1.5  ข้ันประเมิน (Evaluation) หมายถงึ ข้ันการประเมนิการเรียนรูดวยกระบวนการ

ตางๆวานกัเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใดโดยประมาณ โดยใชการพจิารณา

จากการนาํความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบาย หรือประยุกตใชกับเหตุการณอ่ืน ๆได 

 2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม (Integrated  Scientific Process Skills) 

หมายถงึ ความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติการ และการฝกฝน

อยางเปนระบบ จนเกิดความคลองแคลวชํานาญในการสืบเสาะหาความรู วัดไดจากแบบทดสอบ

วัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ที่ผูวิจยัสรางขึ้น จากการศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม มี 5 ทักษะ ประกอบดวย 

  2.1  ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถงึ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบลวงหนา

กอนทําการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน 

  2.2  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ หมายถงึ ความสามารถในการกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคําตางๆใหเขาใจตรงกนั ทีส่ามารถสงัเกตได วัดได  

  2.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถงึ ความสามารถในการชี้บง 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ควบคุมในสมมติฐานหนึง่ๆ 

  2.4  ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน โดย 

การทดลอง เร่ิมต้ังแต การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบไว 

ตลอดจนการใชอุปกรณไดอยางถูกตอง และการบนัทกึผลการทดลอง 

  2.5  ทักษะการตีความหมายขอมูล และลงขอสรุป หมายถึง ความสามารถใน 

การแปลความหมายขอมูล หรือบรรยายลักษณะ หรือสมบัติของขอมูลที่มีอยู บางครั้งอาจตองอาศัย

ทักษะอื่นๆ ดวยเชน ทกัษะการสังเกต ทกัษะการคํานวณ เปนตน 

 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที ่5 ที่เรียน เร่ือง สนามของแรง โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการสอบโดยใชแบบทดสอบ ที่ผูวิจยั

สรางขึ้นทั้งกอนและหลงัการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 4.  นักเรียน หมายถงึ ผูที่กาํลังศึกษาอยูในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียน เร่ือง

สนามของแรง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา 

จังหวัดสงขลา    
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การศึกษาผลการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง 

สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ผูวจิัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัย 

ที่เกีย่วของดงันี ้

 1.  หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  1.1  คุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 12 ชั้นป 

  1.2  การจัดสาระการเรียนรูกลุมวทิยาศาสตร 

  1.3  วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  1.4  เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

  1.5  สาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  1.6  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขัน้พืน้ฐาน   

 2.  หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  2.1  โครงสรางหลกัสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 4  

  2.2  การวิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  2.3  คําอธิบายรายวชิา สาระการเรียนรูพืน้ฐานวทิยาศาสตร 

 3.  วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

  3.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.2  หลักจิตวทิยาพืน้ฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.3  หลักการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.4  ข้ันตอนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.5  ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.6  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  4.1  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  4.2  องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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  4.3  การประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 5.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

  5.1  งานวิจยัตางประเทศ 

  5.2  งานวิจยัในประเทศ 

 6.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร 

 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 ( กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 2 - 29) 

กําหนดสิง่ที่ตองการ เปาหมาย วิสัยทัศนการเรยีนรูวทิยาศาสตร และคณุภาพผูเรียนไวหลายดานแต 

ที่เปนสิง่สําคญัของการเรียนรูวิทยาศาสตรคือ ตองการใหผูเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด เปนเหตุ

เปนผล สรางสรรค วิจารณ นําไปสูความเขาใจโลก ธรรมชาติและเทคโนโลยีตลอดจนใชส่ิงเหลานี้

พัฒนาการเปลี่ยนแปลงทางสังคมดวยสนัติสุขและยุติธรรม สําหรับหลักสูตรการศกึษามุงหวงัให

ผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ที่เนนกระบวนการไปสูการสรางหรือคนพบองคความรู จากการวเิคราะห

ผลการเรียนรูที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน สามารถแยกไดเปน 3 สวน ดังนี ้

 1.  เนื้อหา ไดแกองคความรูทีเ่ปนความจริงในธรรมชาติไดแก สมบัติของสารการ เปลีย่นแปลง

ของสาร การเคลื่อนที่ ส่ิงมีชวีิต ปรากฏการณทางธรรมชาติ อวกาศ เปนตน 

 2.  กระบวนการ ไดแก กระบวนการทางวทิยาศาสตร ซึง่มักจะเริ่มจากปญหา ขอสงสัย

ต้ังสมมติฐานเพื่อคิดหาคาํตอบ ทดลอง รวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล สรุปและการนาํความรู

ที่ไดไปใช กระบวนการดังกลาวจะเกิดขึ้นเมือ่ผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 3.  เจตคตทิางวิทยาศาสตร หรือจิตวทิยาศาสตร ไดแก ความสนใจใฝรู ความมุงมัน่ อดทน

รอบคอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคดิเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

ความมีเหตุผล เมื่อพิจารณาหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรไดกําหนดใหผูเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยมีการเชื่อมโยงความรู

กับกระบวนการมีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดพัฒนาความคิด ทั้งความคดิที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค

คิดวิเคราะหวจิารณ มทีักษะสําคัญในการคนควาหาความรูและสรางองคความรูดวยกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู สามารถแกปญหาไดอยางเปนระบบ สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมลูทีห่ลากหลาย

และตรวจสอบได รวมทัง้มีทกัษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลและการจัดการ 
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 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นป   
 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 มุงหวงัใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตร

ที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทกุขั้นตอน ผูเรียนจะได

ทํากิจกรรมหลากหลาย ทัง้เปนกลุมและเปนรายบุคคลโดยอาศยัแหลงเรยีนรูที่เปนสากลและทองถิน่

โดยผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรยีนรู กระตุน แนะนํา ชวยเหลอืใหผูเรียนเกดิการเรียนรู

เพื่อใหการศึกษาวทิยาศาสตรบรรลุผลตามเปาหมายและวิสัยทัศนที่กลาวไวจงึไดมกีารกําหนด

คุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นปไว ดังนี ้

 1.  เขาใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 

และความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 2.  เขาใจสมบติัของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร แรงและการเคลือ่นที ่พลงังาน 

 3.  เขาใจโครงสรางและสวนประกอบของโลก ความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 

ดาราศาสตรและอวกาศ 

 4.  ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหาในการเรียนรูวทิยาศาสตร

ดวยการปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรียนรูทีห่ลากหลาย และจากเครือขายอนิเตอรเนต็

และสื่อสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

 5.  เชื่อมโยงความรูความคิดกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร นาํไปใชในการดํารง 

ชีวิตและศึกษาหาความรูเพิม่เติม ทําโครงงานวทิยาศาสตรหรือสรางชิน้งาน 

 6.  มเีจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

  - ความสนใจใฝรู 

  - ความมุงมัน่ อดทน  รอบคอบ 

  - ความซื่อสัตย ประหยัด 

  - การรวมแสดงความคิดเหน็  และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

  - ความมีเหตุผล 

  - การทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

 7.  มเีจตคต ิคุณธรรม คานยิมที่ดีตอวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 

  - มีความพอใจ ความซาบซึง้ ความสุขในการสืบเสาะหาความรู และรักที่จะเรียนรู

ตอเนื่องตลอดชีวิต 

  - ตระหนกัถงึความสาํคัญและประโยชนของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชใน 

การดํารงชวีิตและประกอบอาชีพ 
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  - ตระหนกัวาการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

  - แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผูอ่ืนและตนเองคิดคนขึน้ 

  - มีความซาบซึ้งในความงาม และตระหนกัถึงความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมในโรงเรียนและในทองถิน่ 

  - ตระหนกัและยอมรับความสาํคัญของการใชเทคโนโลยใีนการเรียนรูและการทาํงาน

ตาง ๆ  

 
 การจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทยิง่ในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวทิยาศาสตรเกีย่วของ

กับชีวิตของทุกคน ทัง้ในการดาํรงชีวิตประจาํวันและในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเครื่องใชเพื่ออํานวย

ความสะดวกในชีวิตและในการงาน ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิด

สรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ ความรูวทิยาศาสตรชวยใหเกดิองคความรูและความเขาใจในปรากฏการณ

ธรรมชาติมากมาย มีผลใหเกดิการพฒันาทางเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกนัเทคโนโลยกี็มีสวน

สําคัญมากที่จะใหมีการศึกษาคนควาความรูวิทยาศาสตรตอไปอยางไมหยุดยัง้ 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มทีักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ

สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจกัษพยานที่ตรวจสอบได วทิยาศาสตรเปนวฒันธรรม

ของโลกสมยัใหมซึง่เปนสงัคมแหงความรู (knowledge  based society) ทกุคนจงึจาํเปนตองไดรับ

การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (sciencetific literacy for all) เพื่อที่จะใหมีความรูความเขาใจโลก

ธรรมชาติและเทคโนโลยทีี่มนุษยสรางสรรคข้ึน และนาํความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มี

คุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชวีิตที่ดี แตยังชวยใหคนมี

ความรูความเขาใจที่ถกูตองเกีย่วกับการใชประโยชน การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวดลอม

และทรัพยากรธรรมชาตอิยางสมดุลและยัง่ยืน และที่สําคัญคือ ความรูวทิยาศาสตรชวยเพิ่มขีด

ความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศและดําเนนิชีวติอยูรวมกนั

ในสังคมโลกไดอยางมีความสุข การที่จะสรางความเขมแข็งทางดานวิทยาศาสตรนัน้องคประกอบที่

สําคัญประการหนึง่คือการจัดการศึกษาเพื่อเตรียมคนใหอยูในสังคมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปน

ทั้งผูผลิตและผูบริโภคที่มีประสิทธิภาพ 

 วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลกัในโครงสรางหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศกัราช 2544 หลักสูตรและการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลประเมินผลการเรียนรู มี
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ความสาํคัญอยางยิง่ในการวางรากฐานการเรียนรูวทิยาศาสตรของผูเรียนแตละระดบัชัน้ใหตอเนื่อง

เชื่อมโยงตั้งแตชั้นประถมศกึษาปที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 ดังนัน้ จงึจําเปนที่จะตองจัดหลักสูตร

แกนกลางที่มกีารเรียงความสําคัญ ความยากงายของเนื้อหาสาระในแตละระดับชั้น การเชื่อมโยง

ความรูกับกระบวนการ การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่จะใหผูเรียนพฒันาความคิด ทั้งความคิดเปน

เหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทกัษะที่สําคัญในการคนควาและสรางองคความรู

ดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล

หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได รวมถงึมีทกัษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูล

และการจัดการ 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)ไดรับมอบหมายจาก

กระทรวงศึกษาธิการใหรับผิดชอบกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลย ี

ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สสวท. ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูข้ันพื้นฐาน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และจัดทําสาระการเรียนรูแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุมสาระ

วิทยาศาสตร ประกอบดวย ผังมโนทัศนสาระวิทยาศาสตรชวงขั้นและรายป ผลการเรียนรูที่คาดหวงั

และสาระการเรียนรูรายป รายภาค ต้ังแตชัน้ประถมศึกษาปที ่1 ถงึชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จัดทํา

หนวยการเรียนรู คําอธิบายรายวิชาวทิยาศาสตรพื้นฐาน และแผนการจัดการเรียนรูเปนหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานตามทีก่ําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศกัราช  

2542 มาตรา 27 วรรค 1 

 สถาบนัการศกึษาจะตองเพิม่ในสวนทีเ่กี่ยวของกับสภาพปญหาในชุมชน และสงัคม   

ภูมิปญญาทองถิน่คุณลักษณะอันพงึประสงค เพื่อเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัวชุมชน สังคม 

และประเทศชาติ  เพื่อใหเปนหลกัสูตรที่เหมาะสมกับแตละสถานศึกษาตาม ทีก่ําหนดไวใน

พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ พุทธศกัราช  2542 มาตรา 27 วรรค 2 

 
 วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 วิสัยทัศนเปนมุมมองภาพในอนาคตที่มุงหวงัวา จะมีการพัฒนาอะไร อยางไร ซึ่งจะ

สอดคลองกับการปรับเปลี่ยนของสังคม วสัิยทัศนการเรยีนรูวทิยาศาสตร กําหนดไวเพื่อเปนแนวทาง

ใหผูบริหารสถานศึกษา ผูสอน บุคลากรทางการศึกษา ผูเรียนและชุมชนรวมกนัพัฒนาการศึกษา

วิทยาศาสตร และปฏิบัติรวมกันสูความสาํเร็จ 
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 ในการกาํหนดวิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตร ใชกรอบความคิดในเรือ่งของการพฒันา

การศึกษาเพื่อเตรียมคนในสงัคมแหงการเรียนรู และสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2542 ดังนี ้

 1.  หลักสูตรและการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก และ

กระบวนการทีเ่ปนสากล แตมีความสอดคลองกับชีวิตจริง ทั้งระดับทองถิน่ และระดบัประเทศ 

และมีความยดืหยุน หลากหลาย 

 2.  หลักสตูรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียน ที่มีความถนัดและความสนใจ

แตกตางกนั ในการใชวทิยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอและการประกอบอาชีพที่เกีย่วของวทิยาศาสตร 

 3.  ผูเรียนทุกคนจะไดรับการสงเสริมใหพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการเรยีนรู 

กระบวนการสบืเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหา และการคิดคนสรางสรรคองคความรู 

 4.  ใชแหลงเรยีนรูในทองถิ่น โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนการในสถานศึกษา 

 5.  ใชยทุธศาสตรการเรยีนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ ความสนใจ

และวิธีเรียนทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน 

 6.  การเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญ ทีท่กุคนตองไดรับการพัฒนาเพือ่ใหสามารถเรยีนรู

ตลอดชีวิตจึงจะประสบผลสําเร็จในการดําเนนิชีวิต 

 7.  การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม

ที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรเทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมวิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรตาม

มาตรฐานหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไวดังนี ้

 การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทัง้ความรู กระบวนการและเจตคติ 

ผูเรียนทกุคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวทิยาศาสตร มีความ

สงสัย เกิดคําถามในสิง่ตาง ๆ ที่เกีย่วกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษา

คนควา สืบเสาะหาความรูเพื่อรวบรวม วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจ

ดวยการใชขอมูลอยางมเีหตุผล สามารถสือ่สารคาํถาม คําตอบ ขอมลูและสิง่ที่คนพบจากการเรยีนรู

ใหผูอ่ืนเขาใจได 

 การเรียนรูวทิยาศาสตรเปนการเรยีนรูตลอดชีวิต เนื่องจากความรูวทิยาศาสตรเปนเรื่องราว

เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (Natural world) ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจงึตองเรียนรูเพื่อ

นําผลการเรียนรูไปใชในชีวติและการประกอบอาชีพ เมือ่ผูเรียนไดเรียนวทิยาศาสตรโดยไดรับการ

กระตุนใหเกิดความตืน่เตนทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหามีการรวมกนัคดิลงมือปฏิบัติ

จริง ก็จะเขาใจและเหน็ความเชื่อมโยงของวทิยาศาสตรกับวิชาอื่นและชีวิต ทําใหสามารถอธิบาย 
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ทํานาย คาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตผุล การประสบผลสําเร็จในการเรียนวทิยาศาสตรจะเปนแรง

กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ มุงมัน่ที่จะสงัเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูลทีม่ีคุณคาเพิ่มข้ึน

อยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต โดยใช

แหลงเรียนเรียนรูหลากหลายในทองถิ่น และคํานึงถึงผูเรียนที่มีวธิีการเรียนรูความสนใจ และความถนัด

ตางกนั 

 การเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐาน เปนการเรียนรูเพื่อความเขาใจ ซาบซึ้งและเหน็ความสําคัญ

ของธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมที่จะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูหลาย ๆ ดานเปน

ความรูแบบองครวม อันจะนาํไปสูการสรางสรรคส่ิงตางๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิตมีความสามารถ

ในการจัดการ และรวมกันดแูลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยนื 

 
 เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต 

สํารวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาต ิและนําผลมาจดัระบบ หลักการ 

แนวคิดและทฤษฏ ีดังนัน้การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจงึมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและคนพบ

ดวยตนเองมากที่สุด นั่นคือ ใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอนเขาเรียน 

เมื่ออยูในสถานศึกษาและเมื่ออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรในสถานศึกษามีเปาหมายสําคัญดังนี ้

 1.  เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฏีที่เปนพืน้ฐานในวทิยาศาสตร 

 2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 

 3.  เพื่อใหมทีกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 4.  เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการจัดการ

ทกัษะในการสือ่สาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

 5.  เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนุษย 

และสภาพแวดลอมในเชิงทีม่ีอิทธพิลและผลกระทบซึง่กันและกนั 

 6.  เพื่อนาํความรูความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน

ตอสังคมและการดํารงชวีิต 

 7.  เพื่อใหเปนคนมีจิตวทิยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
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 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนีเ้ปนสาระหลักของวิทยาศาสตรพื้นฐาน ทีน่กัเรียนทุกคน

ตองเรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักวทิยาศาสตร และกระบวนการ 

 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ประกอบดวย 8 สาระหลกั

ดังนี ้

 สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

 สาระที ่2  ชีวติกับส่ิงแวดลอม 

 สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 

 สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่

 สาระที ่5  พลงังาน 

 สาระที ่6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียน

ดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการเรยีนรู คุณธรรม จริยธรรมและคานิยม ซึง่เปนจุดมุงหมาย

ที่จะพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลกัษณะอันพงึประสงค ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรูการศึกษา 

ข้ันพืน้ฐานสาํหรับนักเรียนทกุคนเมื่อจบการศึกษาขัน้พืน้ฐาน และมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้สําหรบั

นักเรียนทกุคนเมื่อจบการศึกษาในแตละชวงชั้น 

 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีดังนี ้

 สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  

 มาตรฐาน ว 1.1  เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพันธของโครงสราง และหนาที่

ของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพนัธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู

และนําความรูไปใชในการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

 มาตรฐาน ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสาํคัญของการถายทอดลักษณะทาง

พันธกุรรม ววิฒันาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพทีม่ผีล

ตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู

และนําความรูไปใชประโยชน 
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 สาระที ่2  ชวีติกับส่ิงแวดลอม 

 มาตรฐาน ว 2.1  เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิน่ ความสัมพันธระหวางสิง่แวดลอมกับ

ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธระหวางสิ่งมีชวีิตตางๆในระบบนเิวศ มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู 

และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู  และนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติ

ในระดับทองถิน่ ประเทศและโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร 

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และทรัพยากรในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

 สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1  เขาใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง

และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารสิ่งที่

เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติศาสตร ส่ือสารสิง่ทีเ่รียนรู

และนําความรูไปใชประโยชน 

 สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่

 มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชนอยางถกูตองและมี

คุณธรรม 

 มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 สาระที่ 5  พลังงาน  

  มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปู

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 สาระที ่6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก                                                  

มาตรฐาน ว 6.1  เขาใจกระบวนการตางๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพันธ 

ของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู และนาํความรูไปใชประโยชน 
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 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 7.1  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายใน

ระบบสุริยะ และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่ง

ที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 7.2  เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นาํมาใชในการสาํรวจอวกาศ

และทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตร  และการสื่อสารมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ

จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหา

ความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติทีเ่กดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่อียูในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวทิยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสมัพนัธกนั 

 กลาวโดยสรุปไดวา สาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร แบงเปน 8 สาระ สาระ 

ที่ 1 – 7 มุงใหนักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดหลักการทางวทิยาศาสตร มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู สามารถสังเกต จําแนก เปรียบเทียบ ทดลอง สํารวจตรวจสอบ และสืบคนขอมูล มีจิต

วิทยาศาสตร สนใจใฝรู ซื่อสัตย อดทน มุงมั่น ใจกวางยอมรบัความคดิเห็นของผูอ่ืน เมื่อมีประจกัษ

พยานหรือเหตผุลที่เพยีงพอ ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน สามารถตั้งคําถาม 

อภิปราย อธิบาย นําเสนอ สรางสถานการณจําลอง เลือกใช วางแผน และปฏิบัติ สวนสาระที่ 8 

เปนการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูและแกปญหา

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองจัดกิจกรรมการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ เนนกระบวนการ

ที่ผูเรียนเปนผูคิดและลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกจิกรรมที่หลากหลาย เชน  

การทดลอง การอภิปราย การวิเคราะหขอมลู การสืบคนขอมูลแลวนาํเสนอขอมูลที่ไดจากการสืบคน 
 

หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร มีรายละเอยีดดังนี้ (โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา 2544 : 60 -70) 
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 โครงสรางหลกัสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที ่4 
 

ตารางที่ 1  โครงสรางหลักสตูร กลุมการเรยีนวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร ปการศึกษา 2548- 

   2550 

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม 
ป 

การศึกษา 

ระดับ 

ชั้น 
ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ฟสิกส

พื้นฐาน 

เคมี 

พื้นฐาน 

ชีววทิยา

พื้นฐาน 

ว 40112 

 

ว 40130 

 

ว 41148 

60 

 

60 

 

60 

ฟสิกส1 

เคมี1 

ชีววทิยา1 

ว 40213 

ว 40231 

ว 40249 

60 

80 

60 

2549 ม.5 ฟสิกส2 

เคมี2 

ชีววทิยา2 

ว 40214 

ว 40232 

ว 40250 

60 

80 

60 

ฟสิกส3 

เคมี3 

ชีววทิยา3 

ว 40215 

ว 40233 

ว 40251 

80 

80 

80 

2550 ม.6 โลก

ดวงดาว

และ

อวกาศ 

ว40161 60 ฟสิกส4 

เคมี4 

ชีววทิยา4 

ฟสิกส5 

ชีววทิยา5 

ว 40214 

ว 40234 

ว 40251 

ว 40217 

ว 40253 

60 

60 

60 

60 

60 
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ตารางที่ 2  โครงสรางหลักสตูร กลุมการเรยีนคณิตศาสตร-ภาษาองักฤษ ปการศึกษา  

   2548 - 2550 

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม ป 

การศึกษา 

ระดับ

ชั้น ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัส

วิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ชีวิตกับ

ธรรมชาติ 

สสารและ

ปฏิกิริยาเคม ี

ว 40141 

 

ว 40124 

60 

 

60 

- - - 

2549 ม.5 แรงและ

พลังงาน 

โลก ดวงดาว

และอวกาศ 

ว 40105 

 

ว 40161 

60 

 

60 

- - - 

2550 ม.6 - - - - - - 
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ตารางที่ 3  โครงสรางหลักสตูรกลุมการเรยีนภาษาอังกฤษ (ภาษาฝรัง่เศส  จนี  ญ่ีปุน) ปการศึกษา 

   2548 – 2550  

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม 
ป 

การศึกษา 

ระดับ

ชั้น 
ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา 

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ชีวิตกับ

ธรรมชาติ 

สสารและ

ปฏิกิริยา

เคมี 

ว 40141 

 

ว 40124 

60 

 

60 

- - - 

2549 ม.5 แรงและ

พลังงาน 

โลก 

ดวงดาว

และอวกาศ 

ว 40105 

 

ว 40161 

60 

 

60 

- - - 

2550 ม.6 - - - - - - 

 

 สําหรับการวิจยัครั้งนี้ ใชการเรียนการสอนในรายวิชาแรงและพลังงาน ว 40105 ซึ่งเปด

สอนในภาคเรยีนที่ 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เวลาเรยีน 60 ชั่วโมง / ภาคเรียน โดยสอนเฉพาะ

กลุมการเรยีนคณิตศาสตร – ภาษาองักฤษ ในตารางที ่2. กลุมการเรยีนภาษาองักฤษ (ภาษาฝรั่งเศส 

จีน ญ่ีปุน) ในตารางที่ 3 
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 การวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ตารางที่ 4  การวิเคราะหหลกัสูตร ชวงชั้นที่ 4  สาระที่ 4  

 

สาระที ่4 : แรงและการเคลือ่นที ่

   มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐาน 

การเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 -  ม.6 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1. สํารวจตรวจ 

สอบและอธิบาย

ความสัมพันธ

ระหวางแรง  

การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุ

ในสนามโนมถวง 

สนามแมเหลก็ 

และสนามไฟฟา 

รวมทัง้กานาํไปใช

ประโยชน 

2.วิเคราะหและ

อธิบาย แรงยดึ

เหนีย่วในนวิเคลียส 

และแรงระหวาง

อนุภาค 

1. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห  

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือ

วัตถุในสนามโนมถวง และการ

นาํไปใชประโยชน (ว 4.1 -1 ) 

2.  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห 

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือ

วัตถุในสนามแมเหล็ก และการ

นําไปใชประโยชน ( ว 4.1 - 1 ) 

3.   สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห 

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง เคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุ

ในสนามไฟฟาและการนําไปใช

ประโยชน ( ว 4.1 - 1 ) 

4.   วิเคราะหและอธิบายแรงยึด

เหนีย่วในนวิเคลียสและแรงระหวาง

อนุภาค ( ว 4.1 -  2 ) 

สนามของแรง  

1.  การสํารวจตรวจสอบ 

และวิเคราะหการเคลื่อนที ่

ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง 

2.  การสํารวจตรวจสอบและวิเคราะห

การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุใน

สนามแมเหลก็ 

3.  การสํารวจตรวจสอบและวิเคราะห

การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถ ุ

ในสนามไฟฟา 

4.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการใช

ประโยชนของการเคลื่อนที่ใน 

สนามโนมถวง สนามแมเหลก็  

และสนามไฟฟา 

5.  การวิเคราะหเกีย่วกับแรง 

ยึดเหนี่ยวในนวิเคลียส  

และแรงระหวางอนุภาค 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 

 

สาระที ่4 : แรงและการเคลือ่นที ่

  มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลกัษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4.  ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1.  ทดลอง และอธิบาย

ความสัมพันธระหวาง 

การกระจัด เวลา 

ความเร็ว ความเรง 

ของการเคลื่อนที ่

ในแนวตรงและคํานวณ 

หาปริมาณที่เกี่ยวของ 

2.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายการเคลื่อนที่

แบบฮารมอนกิอยางงาย 

แบบวงกลม  

แบบโพรเจกไทล  

รวมทัง้การนํามาใช

ประโยชน 

 

1.  ทดลองและอธิบาย

ความสัมพันธระหวางการกระจัด 

เวลา ความเรว็ ความเรงของ 

การเคลื่อนที่ในแนวตรง  

( ว 4.2 – 1 ) 

2.  คํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของ

ของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  

( ว 4.2 – 1 ) 

3.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

การเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิ 

อยางงาย และการนาํไปใช

ประโยชน ( ว 4.2 – 2 ) 

4.  สํารวจตรวจสอบและอธิบาย

การเคลื่อนที่แบบวงกลม  

และการนาํไปใชประโยชน  

( ว 4.2 – 2 ) 

5.สํารวจตรวจสอบ และอธิบาย

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล 

และการนาํไปใชประโยชน  

( ว 4.2 – 2 ) 

การเคลื่อนที่  

1.  การทดลองและคํานวณ

เกี่ยวกับความสัมพันธ

ระหวางการกระจัด เวลา 

ความเร็ว ความเรง 

ของการเคลื่อนที่ในแนวตรง 

2.  การสํารวจตรวจสอบ

เกี่ยวกับการเคลื่อนที ่

แบบฮารมอนกิอยางงาย 

แบบวงกลม แบบโพรเจกไทล 

3.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิ 

อยางงาย แบบวงกลม  

แบบโพรเจกไทล ที่ใช

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
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ตารางที่ 5  การวิเคราะหหลกัสูตร ชวงชั้นที่ 4 สาระที ่5 

 

สาระที ่5  พลงังาน 

มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปูพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 -  ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายสมบัติของ

คลื่นกล และ

ความสัมพันธระหวาง

ความถี ่ความยาวคลืน่ 

อัตราเร็ว 

2.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายการเกิด

คลื่นเสียง ความเขม

ของเสียง การไดยิน

เสียง คุณภาพของ

เสียง มลภาวะของ

เสียงที่มีผลตอสุขภาพ 

และนําความรูไปใช

ประโยชน 

3.  สืบคนขอมลู และ

อธิบายสเปกตรัมของ

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา 

รวมทัง้ประโยชน และ

อันตรายของคลื่น

แมเหล็กไฟฟา 

1.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

สมบัติของคลื่นกล (ว 5.1 –1 ) 

2.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

ความสัมพันธระหวางความถี่  

ความยาวคลืน่อัตราเร็ว (ว 5.1 –1 ) 

3.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย 

การเกิดคลื่นเสียงความเขมของ

เสียง  คุณภาพของเสียง และการ 

ไดยินเสียง(ว 5.1 – 2) 

4.  สืบคนขอมลูและอธิบาย

เกี่ยวกับมลภาวะของเสยีงทีม่ีผล 

ตอสุขภาพ และนาํความรูไปใช

ประโยชนในชวีิตประจําวนั  

(ว 5.1 – 2) 

5.  สืบคนขอมลูและอธิบาย

สเปกตรัมของคลื่นแมเหลก็ไฟฟา 

(ว 5.1 – 3) 

6.  สืบคนขอมลูและนําเสนอ

ประโยชนและอันตรายที่เกิดจาก

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา (ว 5.1 – 3) 

คลื่น  

1.  การสํารวจตรวจสอบสมบัติ

บางประการของคลื่นกล 

ความสัมพันธระหวางความถี่ 

ความยาวคลืน่  และอัตราเร็ว 

2.  การสํารวจตรวจสอบ 

การเกิดคลื่นเสียง ความเขม

ของเสียง คุณภาพเสียง 

และการไดยินเสียง 

3.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

มลภาวะของเสียงที่มีผลตอ

สุขภาพของมนุษย 

และการเสนอวิธีปองกัน  

4.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

5.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

การใชประโยชนและ 

การปองกนัอนัตรายจาก 

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา 



 

 24 

ตารางที ่5  (ตอ) 

 

สาระที ่5 : พลงังาน 

มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปูพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 - ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู  / 

สาระการเรียนรู 

4.  สืบคนขอมลู  

และอธิบายปฏิกิริยา

นิวเคลียร ฟวชันและ 

ฟชชัน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสสารและ

พลังงาน การนําไปใช

ประโยชนและโทษตอ

ส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

5.  สํารวจตรวจสอบ  

 สืบคนขอมูล และ

อธิบายการเกดิ

กัมมันตภาพรงัส ี

การนาํมาใชประโยชน 

ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต

และสิ่งแวดลอม 

 

7.  สืบคนขอมลู อธิบายปฏิกริิยา

นิวเคลียร ปฏิสัมพันธระหวางสสาร

และพลังงาน ( ว 5.1 – 4 ) 

8.  สืบคนขอมลูและนําเสนอผล

ของปฏิกิริยานิวเคลียร ในทางที่เปน

ประโยชนและโทษตอส่ิงมีชวีิต 

และสิ่งแวดลอม ( ว 5.1 – 4 ) 

9.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

การเกิดธาตุกมัมันตรังสีใน

ส่ิงแวดลอม และการนาํไปใช

ประโยชนดานตางๆ( ว 5.1 – 5 ) 

10.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ผลกระทบของธาตุกัมมนัตรงัส ี

ตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

(ว 5.1 - 5) 

กัมมันตภาพรงัส ี

และพลังงานนิวเคลียร 

1.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ปฏิกิริยานวิเคลียร   

ปฏิสัมพันธระหวางสสาร 

และพลังงาน 

2.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ผลของปฏิกิริยานวิเคลียรตอ

ส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

3.  สํารวจตรวจสอบสาร 

กัมมันตรงัสีในสิ่งแวดลอม 

4.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับ 

การเกิดประโยชนและ

อันตรายจากสารกัมมนัตรังสี

ตอมนุษย ส่ิงมีชีวิตอื่นๆ 

และสิ่งแวดลอม 

 

 สําหรับการวิจยัในครั้งนี้คือหนวยการเรียนรูเร่ือง สนามของแรง ซึง่ประกอบดวย

สนามแมเหลก็ สนามไฟฟา สนามโนมถวง และการนาํไปใชประโยชน แรงยึดเหนี่ยวในอนุภาค 

แรงระหวางอนุภาค ดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  โครงสรางหนวยการเรียนรู รหัสวิชา ว 40105  วิชา แรงและพลังงาน ชั้นมัธยมศึกษา 

   ปที่ 5 

  

หนวย

ที ่
ชื่อหนวยการเรียนรู 

จํานวน

ชั่วโมง 

หมายเหต ุ

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

4 

 

 

 

 

การเคลื่อนที ่

   -   การเคลื่อนที่ในแนวตรง 

   -   การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย 

   -   การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

   -   การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล 

คลื่น 

   -   คลืน่และองคประกอบของคลื่น 

   -   สมบัติของคลื่น 

   -   เสียง การเกิดเสียง และการไดยิน 

   -   ธรรมชาติของเสียง 

   -  ผลของมลภาวะของเสยีงตอสุขภาพ 

กัมมันตรงัสีและพลังงานนิวเคลียร 

-   กมัมนัตภาพรังส ี

-   รังสกีับมนษุย 

-   พลังงานนวิเคลียร       

 สนามของแรง 

   -   สนามแมเหล็ก 

   -   สนามโนมถวง 

   -   สนามไฟฟา 

   -   ประโยชนของสนามแมเหล็ก สนามไฟฟาและสนาม 

โนมถวง 

15 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

21 

 

 รวม 60  

 
 



 

 26 

 คําอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  
 ศึกษาวเิคราะหความสัมพนัธระหวางระยะทาง การกระจัด เวลา อัตราเร็ว อัตราเรง  

การเคลื่อนที่แนวตรง โพรเจกไทล การเคลือ่นที่แบบวงกลม และฮารมอนิกอยางงาย การเคลื่อนที่

ของวัตถุในสนามโนมถวง การเคลื่อนที่ของอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา และสนามแมเหลก็ 

การใชประโยชนจากการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคในนวิเคลียส คลื่นกล 

เสียงและสมบติัของเสียง เสยีงและการไดยิน สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ปฏิกริิยานวิเคลียร 

กัมมันตรงัสี ไอโซโทปและการใชประโยชนในทางสรางสรรค รวมถึงผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม

โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล อภิปรายและการทดลอง เพื่อใหเกิดความรู 

ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใช

ในชีวิตประจาํวัน มีจิตวทิยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 

 จากคําอธบิายรายวชิาในสาระการเรียนรูพื้นฐานวทิยาศาสตร รายวชิา แรงและพลังงาน

ใชเวลาเรียน 60 ชั่วโมง / ภาคเรียน ในสวนที่เกี่ยวของกบัการวิจยัครั้งนี้ คือการเคลื่อนที่ของวัตถุใน

สนามโนมถวง การเคลื่อนทีข่องอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา และสนามแมเหล็ก การใช

ประโยชนจากการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคในนิวเคลยีส โดยใชกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู การสบืคนขอมลู อภิปรายและการทดลองเพื่อใหเกดิความรู ความคิด ความเขาใจ 

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มคีวามสามารถในการตัดสินใจ นาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนั มีจิต

วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 

 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
 
 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 การสอนแบบสบืเสาะหาความรู (Inquiry Teaching Method) มีผูเรียกชื่อแตกตางกนัไป 

เชน การสืบเสาะ การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสืบเสาะหาความรู ซึง่ทกุชื่อมีความหมาย

ในทาํนองเดียวกัน ในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยใชคําวา การสืบเสาะหาความรู สําหรับความหมายของ

การสืบเสาะหาความรู ไดมีผูใหความหมายไวหลายทานดังนี ้  

 กูด (Good, 1973 : 303 อางถึงในสายนัต  ทองตนั. 2532 : 11) ไดอธบิายเกี่ยวกบัการสอน

วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู วามีความหมายดังนี้คือ 

 1.  การสอนวิทยาศาสตรในฐานะที่เปนแบบสืบเสาะหาความรูเปนเนื้อหาสวนหนึง่ที่รวมอยู

ในวทิยาศาสตร ในการจัดการใหเกิดการเรยีนรูเนื้อหาบางอยาง โดยการกระตุนใหนักเรียนมีความ

อยากรูอยากเหน็ และเสาะแสวงหาความรูโดยการถาม และพยายามคนหาคําตอบใหพบโดยตนเอง 
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 2.  การสอนวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวธิีการเรียน

โดยการแกปญหาในกิจกรรมการเรียนทีจ่ัดขึ้น-ซึ่งปรากฏการณใหมๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง

จะเปนตวักระตุน การคิดดวยการสังเกตอยางถี่ถวนเปนระบบ ออกแบบการวัดที่ตองการแยกแยะ

ส่ิงที่สังเกตกับส่ิงที่สรุปพาดพิงอยางชัดเจน ประดิษฐคิดคน ตีความหมายภายใตสถานการณแวดลอม 

ที่เหมาะสมทีสุ่ด การใชวธิีการอยางฉลาด สามารถทดสอบไดและสรปุอยางมีเหตุผล  

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2532 : 8) ไดใหความหมายของ

การสืบเสาะหาความรูวา การสืบเสาะหาความรู ไดแกกจิกรรมตางๆทีจ่ะนาํไปสูการแกปญหา 

และเปนผลทาํใหเกิดความเขาใจ และสามารถนาํไปประยุกตได 

 คุสแลนและสโตน (Kuslam and Stone  อางถงึในภพ  เลาหไพบูลย. 2542  : 128)  

ไดกลาวถงึการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวาเปนการสอนที่ครูและนกัเรียนไดศึกษาประสบการณ

ทางวทิยาศาสตรดวยวิธีการทางวทิยาศาสตรดวยจิตใจทีเ่ปนนกัวทิยาศาสตร 

 ภพ  เลาหไพบลูย (2542 : 123)  กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอน

ที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่จะชวยใหนกัเรียนไดคนพบความจริงตางๆดวยตนเอง ใหนักเรยีน

มีประสบการณตรงโดยครูทําหนาที่คลายผูชวย 

 คารรินและซันด (Carin and Sund,1975 : 97 - 104  อางถึงใน สุธรรม  ชุมพรอมญาติ.

2544 : 6) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวา เปนการใชกระบวนการทางสมอง

ของตนเองหาความรูในลกัษณะกิจกรรมเหมือนผูใหญ (Maturing Adult) ในการแกปญหาโดยการ

ต้ังสมมติฐานและออกแบบการทดลองเพือ่หาวิธีการตางๆสืบเสาะถึงปรากฏการณ ความสัมพันธ

ตางๆของธรรมชาติ ซึง่ความสําเร็จของการสอนแบบนีจ้ะขึ้นอยูกับระดับพัฒนาการทางสติปญญา

ของนักเรียนและสมรรถภาพของครูผูสอน 

 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544 : 56)  ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรู หรือสรางความรู

ดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวกเพื่อใหนกัเรียนบรรลุ

เปาหมาย วธิสืีบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

 วิทวัฒน  ขัตติยะมาน และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 94) กลาววา การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูหมายถึง กระบวนการเรยีนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย

วิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรูโดยผูสอนตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการ

ทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาที่ถกูตองดวยตนเองสรุปเปน
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หลักการกฎเกณฑ กฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถนาํไปประยุกตใชในการควบคุม

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง หรือสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 

 จากความหมายดังกลาว สรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการหนึง่ทีมุ่ง

สงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาหาความรู คิดคน แกปญหา หาคําตอบจากปญหาจนคนพบคาํตอบ

ของปญหาหรอืความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร กระบวนการทางความคิด 

ที่เปนเหตุผล กระบวนการทีเ่ปนระบบ เพือ่ใหไดคําตอบที่สมเหตุสมผล สามารถนาํไปประยุกตใช

ในการควบคุม ปรับปรุง เปลี่ยนแปลงหรือสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตางๆ ไดอยางกวางขวาง 

ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการเรียนใหเอื้ออํานวยตอการเรียนรู หรือต้ังคําถามประเภทกระตุนใหนักเรียน

ใชความคิดหาวิธีแกปญหาเอง ความสําเร็จของการสอนแบบนี้จะขึ้นอยูกับระดับพฒันาการทาง

สติปญญาของนกัเรียนและสมรรถภาพของครูผูสอน 

 
 หลักจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 วีรยทุธ  วิเชยีรโชต ิ(2526 : 92 - 101) กลาววา จิตวทิยาการศึกษาเปรียบเสมอืนเครื่องมือ

ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน เปนการเพิม่ประสทิธภิาพการเรียนการสอนและกลาวถงึจิตวทิยา

พื้นฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีดังนี ้

 1.  จิตวิทยาในเรื่องการเรียนรู  แบงเปน 3 สวน คือ 

  1.1  สถานการณเพื่อการเรียนรู เพราะในการเรียนการสอนแบบนี้มุงใหผูเรียนไดคนพบ

ตัวเอง จงึตองมีประสบการณเพื่อการเรียนรูเปนสิง่เราใหผูเรียนไดพัฒนาความรูและความคิด 

  1.2  กระบวนการเรียนรูและการคิด การเรยีนการสอนแบบนี้สงเสริมใหผูเรียนเกิด

กระบวนการเรยีนรู และการคิดอยางมีข้ันตอน โดยเริ่มจากสิ่งทีง่ายไปหาสิง่ทีย่าก และซับซอนขึ้น

เปนลําดับ 

  1.3  ผลการเรียนรูคือความรูความคิด และการกระทําเปนผลที่ไดของผูเรียนโดยทั้ง

สามสวนนีป้ระสานสมัพนัธเกี่ยวของกัน เปนระบบของการเรียนรู 

 2.  จิตวิทยาในเรื่องการเรียนรูดวยการกระทํา เนนใหผูเรียนมีสวนรวม และเปนผูกระทํา

กิจกรรมใหผูเรียนมีโอกาสปรบัปรุง และพฒันาพฤติกรรมของผูเรียน 

 3.  จิตวิทยาในเรื่องแรงจูงใจใฝรู เนนใหผูเรียนมกีารเรียนรูจากการสังเกต และเปรียบเทยีบ 

เมื่อผูเรียนเกิดปญหาของจิต ผูเรียนจะเกิดแรงจูงใจใฝรู คือมีความอยากรูอยากเห็นที่จะแสวงหา

ความรูดวยการสืบเสาะหาความรูตอไป 
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 4.  จิตวิทยาการเรียนรูในการสรางสังกัปแนวหนา เปนขัน้ตอนในการสรางความพรอมใน

การเรียน 3 ดานคือ ความพรอมทางแรงจงูใจ ความพรอมทางปญญา ความพรอมทางพฤติกรรม 

การสรางความพรอมใหกับผูเรียนกอนทีจ่ะเร่ิมสอน มีความสาํคัญมาก เพราะถาผูเรียนยงัไมพรอม

ที่จะเรียนไมวาในทางใดก็ตามการเรียนการสอนจะไมเกิดผลเทาที่ควร  

 ชูศรี  สนทิประชากร. (2533 : 22 - 23) กลาวถึงโครงสรางของวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

มีพื้นฐานมาจากทฤษฎขีองนักจิตวทิยาในกลุม Cognitive field theory คือ เพียเจย (Piaget)ซึ่ง

วางรากฐานสําคัญของการที่บุคคลจะนําประสบการณตาง ๆมาเปนขอมูลในการแกปญหาตาง ๆ ไดนั้น

ประกอบดวย 

 1.  การใชโครงสรางเดิมเพื่อการเรียนรู (Assimilation  Structure) หมายถึง การที่

องคประกอบตางๆของปญหามาประสานสัมพนัธกนั เปนโครงสรางความคิดของบุคคลทําใหบุคคล

เขาใจสิ่งแวดลอมอันเปนปญหา หรือพูดอีกนัยหนึง่วา บุคคลนําความรูเดิมเทาที่สามารถรวบรวม

ไดมาแปลความหมาย ทาํความเขาใจส่ิงแวดลอมหรือการใชความรูเดิมมาคิด ทาํความเขาใจสิง่ใหม

นั่นเอง 

 2.  การปรับขยายโครงสรางเพื่อการเรียนรู (Accommodation Structure) หมายถึง  

การที่บุคคลขยายความคิดตอส่ิงแวดลอมกวางขวางออกไป แกปญหาไดลึกซึง้กวางขวางออกไป 

ความคิดนาํขอมูลหรือตัวแปรตางๆมาประกอบการคิดไดกวางขวางขึน้ ทําใหสามารถแกปญหา 

ปรับตนใหเขากับส่ิงใหมๆ บุคคลมีความรู ความสามารถในการแกปญหา ทาํความเขาใจสิง่แวดลอม

เพิ่มพูนขึน้ 

 โครงสรางทั้งสองที่กลาวมาเปนโครงสรางกระบวนการสบืสวนสอบสวนหรือกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูจากโครงสรางทัง้สองนีท้ําใหเราไดใชสังกัปแนวหนาเขาชวยในการเรียนรูใหม ๆ 

โดยใหเด็กถามเกี่ยวกับธรรมชาติ ซึง่ใชการสังเกตเปนสวนใหญเพื่อขยายโครงสรางใหกวางขวาง

ออกไป เพื่อใหเกิดสังกัปใหมๆใหเด็กพรอมที่จะรับรู  

 จากหลกัจติวทิยาดงักลาวจงึสรุปไดวา หลกัจิตวทิยาที่เกีย่วของกับการสืบเสาะหาความรู 

ไดแกจิตวิทยาการเรียนรู การเรียนรูดวยการกระทาํ การทาํใหเกิดแรงจูงใจใฝรู การสรางสังกัปแนวหนา

เพื่อสรางความพรอมในการเรียน เกิดสังกัปใหมๆ ยัว่ยุใหนกัเรียนเกิดความอยากเรียน และนักเรยีน 

ไดศึกษาหาความรูดวยตนเองโดยมีครูเปนผูสรางความพรอมใหกับนกัเรียน  
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หลักการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มุงสรางเสริมใหนักเรียนสามารถแกปญหา

ตางๆ ไดดวยตนเอง ดังที่ ชวบั (Schwab,970  : 102 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา. 2531 : 36) กลาวไว

วา การสอนวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรยีน

ไมไดมีสวนรวมในการที่จะพบปญหา วิธีสอนที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนไดเขาไปปฏิบัติการทดลองดวย

ตนเองไดเขาพบปญหาจึงจะเกิดความคิดในการแกปญหาเหลานั้น สําหรบัหลักการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูนัน้ไดมผูีกลาวไวหลายแนวทางดังนี ้

 คลาค (Clark, 1976 : 401 - 418  อางถึงในสายันต  ทองตนั 2532 : 22) ไดกลาวถึงหลักการ

ทั่วไปของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดังนี ้

 1.  ครูพยายามชักจูงนักเรียนใหคิดดวยตนเองโดยการ ถามคําถามใหคิด ถามใหตีความ

อธิบายและตัง้สมมติฐานได ถามใหนาํหลกัการมาปรับใชกับสถานการณแตกตางกนั ถามเพื่อการ

รวบรวมขอมูลและความรูตาง ๆ และเสนอปญหาแกนักเรียน โดยการใหคาดการณลวงหนา 

 2.  ครูพยายามที่จะสรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิด

ของตนเอง โดยครูใหการสนบัสนุนและยอมรับ เสริมแรง กระตุนและพสูิจนเพื่อนําไปสูเร่ืองราวนั้น

ยอมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคและเปนตัวของตัวเอง และกระตุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิด

และวิเคราะหความคิดที่แตกตาง 

 3.  การสอนแบบสบืเสาะหาความรู  สวนใหญจะรวมเอาวิธีการของการแกปญหาไมวาจะเปน

วิธีแกปญหาของคนเดียวหรอืทั้งกลุม 

 4.  วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนแบบอิสระ 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 39) ไดวิเคราะหแนวการสอนวิทยาศาสตร จากหนังสือของ

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับหลกัการสอนดังนี ้

 1.  กจิกรรมและลําดับข้ันของกิจกรรม ในการสอนแตละครั้งสถาบนัสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีไดแบงกจิกรรมออกเปน 4 อยาง เรียงลําดบัคือ การนาํเขาสูบทเรียน

โดยการตั้งปญหา การอภปิรายกอนการทดลอง การทดลอง การอภิปรายหลงัการทดลอง 

 2.  นักเรียนคอืผูคนพบ เปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูลและสรุปบทบาทของครู จะทาํ

หนาทีเ่ปนผูชวยหรือใหคําแนะนําเทานัน้ เมื่อนักเรียนมีขอโตแยงตอนใดครูจะหาวธิีตอบคําถาม

นักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและจะพยายามแนะนาํนักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

 3.  จุดมุงหมายปลายทางของการสอน จะไมเนนเนื้อหาวิชาแตเพียงอยางเดยีวแตจะมุง

พัฒนาทักษะตางๆ และทัศนคติทางวทิยาศาสตรใหเกดิขึ้นในตัวนักเรียน 
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 วีรยุทธ  วิเชยีรโชติ (2526 : 2) กลาววา การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมหีลักการ

พื้นฐาน 7 ประการ คือ 

 1.  หลักการแสวงหาความรูดวยคําถาม 

 2.  หลักการเรยีนรูและคนพบกฎเกณฑดวยตนเอง 

 3.  หลักการเรยีนรูจากปญหา 

 4.  หลักการแกปญหาดวยวธิีวิทยาศาสตรทั้งทางวัตถุและทางจิตใจ 

 5.  หลักการพฒันาผูเรียนใหเปนคนด ี

 6.  หลักการอยูรวมกนัแบบอารยะประชาธิปไตย 

 7.  หลักการควบคุมส่ิงแวดลอมทั้งภายในและภายนอก 

 จากหลักการขางตน สรุปไดวา หลักการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

เนนการฝกใหนักเรียนคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง ครูจะตองใชวิธกีระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัย

กอนโดยการถามใหคิด ถามเพื่อรวบรวมขอมูลหรือเสนอปญหาแกนักเรียน แลวนักเรียนเปนผูใช

ความคิดแกปญหาของนักเรยีนเอง 

 
 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 มีผูกลาวถึงขัน้ตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ไวดังนี ้

 ซุคแมน (Suchman. อางถงึใน ภัญชา โมสา. 2538 : 17) ไดเสนอขั้นตอนของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันเสนอสถานการณปญหา  ครูเปนผูเสนอ 

 2.  ข้ันรวบรวมขอมูลเกี่ยวกบัสภาพปญหา 

 3.  ข้ันรวบรวมขอมูล 

 4.  ข้ันสรุปเปนหลกัการเพื่ออธิบายปญหา 

 5.  ข้ันวิเคราะหกระบวนการ 

 จอยสและวีล (Joyce and Weil. 1980: 38  อางถงึใน ภัญชา โมสา 2538 : 17)ไดเสนอ

ข้ันตอนของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูไว 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันเสนอปญหา 

 2.  ข้ันตัง้สมมติฐาน 

 3.  ข้ันรวบรวมขอมูล 

 4.  ข้ันวิเคราะหขอมูล 
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 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 74) ไดเสนอขั้นตอนแบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันสรางสถานการณหรือปญหา 

 2.  ข้ันอภิปรายเพื่อกาํหนดแนวทางคาํตอบ 

 3.  ข้ันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง 

 4.  ข้ันดาํเนินการทดลอง 

 5.  ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

 สุพิจ  บุญชูวงศ (2531 : 58 - 59) ไดแบงขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันการสงัเกต (Observation) นักเรียนสงัเกตสภาพการณหรือส่ิงแวดลอมอันเปนปญหา 

พยายามนาํความคิดรวบยอดเดิมมาแปลความหมาย ทําความเขาใจ จัดโครงสรางความคิดในรูปแบบ

ตาง ๆ เพื่อใหสอดคลองสัมพันธกับสภาพการณอันเปนปญหานั้น 

 2.  ข้ันการอธบิาย (Explanation) นักเรียนจดัโครงสรางความคิด ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบาย 

คิดทบทวน หรือทําความเขาใจปญหานั้น ๆ ใหชัดเจน เปลีย่นแปลงโครงสรางความคิดหลายๆรูปแบบ

เพื่ออธิบายทาํความเขาใจกบัปญหา 

 3.  ข้ันการทํานาย (Prediction) การจัดโครงสรางความคิดหลายๆรูปแบบหรืออธิบาย

ปญหาแลวมองเห็นแนวทาง มีความเขาใจสามารถทาํนายหรือพยากรณไดวา เมื่อเปนเชนนี้ผล 

จะเปนอยางไร จะเกิดอะไรขึน้ 

 4.  ข้ันนาํไปใชและสรางสรรค (Control and Creativity) สามารถทาํความเขาใจไดแกปญหา

ได สามารถคิดกวางไกลออกไปในการใชประโยชนอยางกวางขวาง คิดสรางสรรค และนาํไปใชใน

สภาพการณตาง ๆ ได ไมจํากัดอยูแคการแกปญหาได หรือพอใจแคการแกปญหาไดเทานั้น 

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2546 : 219 - 220) ไดกลาวถงึ

ข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1  ข้ันการสรางความสนใจ  (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยความสนใจของตนเอง การอภิปรายภายในกลุม เร่ืองทีน่าสนใจ

อาจมาจากความรูเดิมที่เรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนกัเรียนสรางคาํถาม กาํหนดประเด็นที่จะ

ศึกษา ในกรณทีี่ยงัไมมีประเด็นใดที่นาสนใจครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวย

การเสนอประเด็นขึ้นมากอน  แตไมควรบังคับใหนกัเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกําลังสนใจ

เปนเรื่องที่จะใชศึกษา เมื่อมคํีาถามทีน่าสนใจและนกัเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นที่ตองการ

ศึกษา จงึรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอยีดของเรื่องทีจ่ะศึกษาใหมีความชัดเจนยิง่ขึน้
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อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตางๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความ

เขาใจเรื่องหรือประเด็นที่จะศกึษามากขึน้ และมีแนวทางทีใ่ชในการสาํรวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 

 2.  ข้ันสาํรวจและคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็น หรือคําถามที่สนใจ

ศึกษาอยางถองแทแลว ก็มกีารวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ ต้ังสมมตฐิาน กาํหนด

แนวทางที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมลู ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ วิธกีาร

ตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธ ีเชน การทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวย

สรางสถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมลูตาง ๆ เพื่อให

ไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขัน้ตอไป 

 3.  ข้ันอธิบายและลงสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบ

แลวจึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผลและนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ เชนบรรยายสรุป 

สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ การคนพบในขั้นนี้อาจเปนไปได

หลายทางเชน สนับสนนุสมมติฐานที่ต้ังไว ขัดแยงกับสมมติฐานที่ต้ังไวหรือไมเกีย่วของกับประเด็น 

ที่กําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได 

 4.  ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือ

แนวคิดที่ไดคนควาเพิม่เติมหรือนําแบบจาํลองหรือขอสรุปที่ไดไปอธิบายสถานการณหรืเหตกุารณ 

อ่ืน ๆ ถาใชอธบิายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจาํกัดนอยซึง่ก็ชวยใหเชื่อมโยงเรื่องตาง ๆ และทาํให

เกิดความรูกวางขวางขึน้ 

 5.  ข้ันประเมนิ (Evaluation) เปนการประเมนิการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆวานกัเรียนมี

ความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนีจ้ะนาํไปสูการนําความรูไปประยุกตใชใน

เร่ืองอื่น ๆ การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณอ่ืน ๆ จะนาํไปสู

ขอโตแยงหรือขอจํากัด กอใหเปนประเด็นหรือคําถาม หรือปญหาที่จะตองสํารวจตรวจสอบตอไป 

ทําใหเกิดเปนกระบวนการทีต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ จงึเรียกวา Inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหา

ความรูจงึชวยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูทัง้เนื้อหาหลัก และหลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมอืปฏิบัติ 

เพื่อใหไดความรูซึ่งจะเปนพืน้ฐานในการเรียนรูตอไป 

 จากขั้นตอนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูดังกลาว ผูวิจัยจงึเลือกศกึษาวิธีสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรูที่มีข้ันตอนการจัดการเรยีนรูที่ประกอบดวย ข้ันการสรางความสนใจ

(Engagement)ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) ข้ันอธิบายและลงสรุป (Explanation) ข้ันขยาย

ความรู (Elaboration)และขั้นประเมิน (Evaluation) หรือทีเ่รียกสั้นๆวาวธิีสอนแบบ 5E  
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 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 
 ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 การสอนแบบสบืเสาะหาความรู เนนวิธกีารทางวทิยาศาสตร การคนพบ และความเขาใจ

ในหลักการของวทิยาศาสตร จึงทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาและจดจาํไดนานกวา  

 ภพ  เลาหไพบลูย (2534 : 127) ไดกลาวถงึขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

สรุปไดดังนี้  

 1.  นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง มีความ

อยากรูอยากเห็นตลอดเวลา 

 2.  นักเรียนมีโอกาสฝกความคิด และฝกการปฏิบัติ ไดรูจักวิธีจัดระบบความคิด และวิธี

เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง 

 3.  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น  

 4.  นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

 5.  นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

 พิมพนัธ  เดชะคุปต (2544 : 60) ไดเขียนถึงขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว

ดังนี้  

 1.  เปนการพฒันาศกัยภาพทางดานสตปิญญาคือใหฉลาดขึ้นเปนนักคิดริเร่ิมสรางสรรค

เปนนกัจัดระเบียบ 

 2.  การคนพบดวยตนเอง ทาํใหเกิดแรงจงูใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจาํ 

 3.  ฝกใหนักเรยีนรูวธิีหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 

 4.  ชวยใหจดจําความรูไดนาน  และสามารถถายโยงความรูได 

 5.  นักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนการสอน จะทาํใหเกดิการเรียนที่มคีวามหมาย และ

เปนการเรยีนที่มีชีวิตชวีา 

 6.  ชวยพัฒนาอัตมโนทัศนแกผูเรียน 

 7.  พัฒนานักเรียนใหมเีจตคติที่ดีทางวทิยาศาสตร 

 8.  ชวยใหนกัเรียนเกิดความเชื่อมั่นวา จะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถ

คิดและหาวธิีแกปญหาดวยตนเองไมยอทอตออุปสรรค 

 9.  นักเรียนไดประสบการณตรง ฝกทกัษะการแกปญหา และพัฒนาการใชเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร 

 10.  สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจาํวนัได  
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 วิทวัฒน  ขัตตยิะมาน และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 98) ไดกลาวถงึขอดีของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  ผูเรียนไดเรียนรูวธิีคนหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง 

 2.  ความรูที่ไดมีคุณคา มีความหมายสําหรับผูเรียน เปนประโยชนและจดจําไดนาน 

สามารถเชื่อมโยงความรูและนําไปใชในชวีิตประจําวนัได 

 3.  เปนวธิีการที่ทาํใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจ มคีวามอิสระ มีชีวิตชีวาและสนุกสนานกับ 

การเรียนรู 

 4.  ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิธีและกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 ขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

 ภพ  เลาหไพบลูย (2534 : 127) ไดกลาวถงึขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ไวดังนี ้

 1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 

 2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหสงสัยแปลกใจ จะทําใหนกัเรียนเบื่อหนาย และถา

ครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ของการสอนวิธนีี ้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

 3.  นักเรียนทีม่ีสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวชิาที่คอนขางยาก นักเรยีนอาจจะไมสามารถ

ศึกษาหาความรูไดดวยตนเอง 

 4.  นักเรียนบางคนที่ยงัไมเปนผูใหญพอ ทาํใหขาดแรงจงูใจทีจ่ะศกึษาปญหา และนกัเรียน

ที่ตองการแรงกระตุนใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามไดแตนกัเรียน

จะไมประสบความสาํเร็จในการเรียนดวยวิธีนีเ้ทาที่ควร 

 พิมพนัธ  เดชะคุปตและคณะ (2544 : 61) ไดสรุปขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี ้

 1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง บางครั้งอาจไดเนือ้เร่ืองไมครบตามทีก่ําหนดไว 

 2.  ถาสถานการณที่ครูสรางไมชวนสงสัย ไมชวนติดตาม จะทาํใหนักเรยีนเบื่อหนายไม

อยากเรียน 

 3.  นักเรียนทีม่ีระดับสติปญญาต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถเรียนดวย

วิธีสอนแบบนีไ้ด 

 4.  เปนการลงทุนสงู ซึง่อาจไดผลไมคุมคากับการสอน 
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 5.  ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมทีถู่กตอง อาจทาํใหนักเรียนบางคนหลีกเลี่ยงงาน

ซึ่งไมเกิดการเรียนรู 

 6.  ครูตองใชเวลาวางแผนมาก ถาครูมีภาระมากอาจเกดิปญหาดานอารมณ ซึ่งมีผลตอ

บรรยากาศในหองเรียน 

 7.  ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญา อาจทําใหนกัเรียนไมสามารถศกึษาดวยวธิีสอน

แบบนี้  

 วิทวัฒน  ขัตตยิะมาน  และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 98) ไดกลาวถงึขอจํากดั

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  ใชเวลานานมากในการเรียนรูแตละครั้ง บางครั้งอาจไดสาระการเรียนรูไมครบตามที่

กําหนดไว 

 2.  ถาปญหาหรือสถานการณงายหรือยากเกนิไป ไมเราใจหรือไมนาสนใจ จะทาํใหผูเรียน

เบื่อหนายไมอยากเรียน 

 3.  เปนวธิีการที่มีการลงทุนสูง ซึง่บางครั้งอาจไดผลไมคุมกับที่ลงทนุ 

 4.  ผูสอนตองใชเวลามากในการวางแผน 

 จากลักษณะดงักลาวจงึสรุปไดวาขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูคือ ชวยเพิ่ม

ศักยภาพทางสติปญญา นักเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับตนเองไดดีข้ึน ไดศึกษาหาความรูและคิดแกปญหา

เกิดการคนพบดวยตนเอง นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน มีเจตคติที่ดีทางวทิยาศาสตร 

สวนขอจํากัดคือใชเวลามาก ครูตองเขาใจบทบาทของตนเอง ตองใชเวลาในการวางแผน และถา

นักเรียนมีระดบัสติปญญาต่ําจะไมประสบผลสําเร็จ  

 
 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2532 : 6 - 7) ไดใหขอแนะนาํ

เกี่ยวกับบทบาทของครูในการสอนปฏิบัติการทดลองในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  มกีารเตรียมลวงหนา  เพือ่ใหเกิดความมั่นใจในเนื้อหาของบทเรียนโดยปฏิบัติดังนี ้

  1.1  ทําการทดลองกอนเขาสอน  เพื่อศึกษาผลการทดลอง หรือปญหาที่อาจเกิดขึ้น

จากการทดลอง 

  1.2  ตรวจสภาพและปริมาณอุปกรณที่จะใชในการทดลอง 

  1.3  จัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหอยูในสภาพทีพ่รอมที่จะใชทดลอง 

  1.4  วางแผนการใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ  เพื่อจะนํานักเรียนไปสูขอสรุป 
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 2.  สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนตลอดเวลา  โดยปฏิบัติดังนี ้

  2.1  เปดโอกาสใหนักเรียนแกปญหา  และตอบคําถามตางๆดวยตนเอง 

  2.2  กระตุนใหนกัเรียนทาํการทดลองดวยตนเอง 

  2.3  กระตุนใหนกัเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย 

 3.  ครูควรเลือกใชคําถามทีม่ีความยากงายพอเหมาะกบัความสามารถของนกัเรียน 

 4.  เมื่อนักเรียนมีคําถาม ครูอยารีบบอกคาํตอบทนัท ีควรแนะนําใหนกัเรียนมีสวนชวย

ในการหาคําตอบบาง 

 5.  ครูควรใหนกัเรยีนเขาใจวาครูไมใชผูรูปญหาทุกอยาง เพื่อใหนักเรียนและครูไดมีโอกาส

ในการหาคําตอบรวมกัน 

 6.  ครูควรใหนกัเรียนสรุปความคิดเห็นหรือสรุปผลการทดลองอยางมีเหตผุลไดดวยตนเอง 

 7.  ครูควรแนะนําใหนกัเรียนทดลองซ้ํา เพื่อใหไดผลการทดลองที่มัน่ใจขึ้น จงึจะสรปุผล

การทดลอง 

 8.  ครูควรใชวธิสีอนแบบอื่น ๆชวยในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูในโอกาสทีเ่หมาะสม 

 จากบทบาทของครูที่กลาวมา จะเหน็ไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูนัน้ครูตองใช

เทคนิคในการใชคําถามอยางรัดกุม เหมาะสม เพื่อใหนกัเรียนไดอภิปราย ซักถาม และรวมกนัหา

คําตอบ  โดยครูอาจใชคําถามชนิดตาง ๆ ดังนี ้

 1.  คําถามทีน่าํไปสูการสังเกต 

 2.  คําถามทีน่าํไปสูการอธิบาย 

 3.  คําถามทีน่าํไปสูการทาํนายและตั้งสมมติฐาน 

 4.  คําถามทีน่าํไปสูการออกแบบการทดลองและควบคมุตัวแปร 

 5.  คําถามทีน่าํไปสูการนาํไปใช 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรเนนกระบวนการที่นกัเรยีนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ 

ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางเรียน 

การปลูกฝงใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรจะเปนเสมือนการปลกูฝงการใชเครื่องมือ

ในการแสวงหาความรูใหกับนักเรียน ดังนัน้ในการจัดการเรียนการสอนจึงจําเปนตองมีการคิดคนหา

วิธีการ นาํเทคนิคและวิธกีารตาง ๆ มาใชในการจัดการเรยีนการสอนเพือ่ใหผูเรียนมีคุณลักษณะ

อันพงึประสงคและสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 
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 ในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาในเรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน

ประเด็นของความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

และการประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

 
 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทกัษะทางสติปญญาทีน่ักวทิยาศาสตรไดนํามาใชใน

การแกไขปญหา ศึกษาคนควา นักศึกษาทั้งในและตางประเทศหลายทานไดใหความหมายของ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไวตางๆ ดังนี ้

 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 151 - 152) กลาววา วธิีการทํางานของนกัวทิยาศาสตรมหีลาย

วิธี แตละวิธีอาจใชกระบวนการตาง ๆ ในการคนหาคําตอบของปญหาไมเหมือนกนั ทัง้นี้ข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของปญหาและวิธกีารขบคิดปญหาของแตละคน วิธีการทาํงานในแนวนี้บางคนเรียกวา

วิธีแกปญหาทางวิทยาศาสตร (The Scientific Methods) หรือบางคนเรียกวา กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร (The Process of Science) กระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนกระบวนการทางการคิด

เปนกระบวนการทางปญญา ฉะนัน้ จึงเปนกระบวนการใชแกปญหา ในการสอนวทิยาศาสตรจึง

จําเปนตองปลกูฝงใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 วรรณนิภา  รอดแรงคา และพมิพันธ  เดชะคปุต. (2532 : 8) ไดอธิบายวา ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือทีจ่ําเปนในการแสวงหาความรูและแกปญหา 

 ภพ  เลาหไพบูลย  (2537 : 10  - 14) ไดแยกกระบวนการการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

(process of science) ออกเปน 3 สวน คือ วิธกีารทางวทิยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร 

และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 

 บุปผาชาติ  ทฬัหกิรณ (2543 : 3) ไดกลาววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเมื่อ

พิจารณาดูความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอาจแยกไดดังนี ้ทกัษะ หมายถงึ 

ความชาํนาญ กระบวนการ หมายถงึ ความชํานาญในการคิดและการปฏบัิติทางวทิยาศาสตรเพื่อให

การกระทําดําเนินการไปจนไดรับความรูออกมา ณ ระดบัหนึง่ 

 ชุติมา  โชติจิรพรรณ (2547 : 13) ไดกลาววา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการปฏิบัติ ฝกฝนกระบวนการทางความคิดในการคนควาหาความรู และการแกปญหา

ทางวทิยาศาสตรไดอยางคลองแคลว 

 จากความหมายของกระบวนการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เปนความชํานาญที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝกฝนกระบวนการทางความคิด 
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อยางมีระบบในการคนควาหาความรู และแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดยอาศัยขัน้ตอนวิธกีารทาง

วิทยาศาสตรมาดําเนินงานแกปญหาตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ โดยแยกเปน

ทักษะพืน้ฐาน 8 ทักษะ ทักษะข้ันสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ การศึกษาครั้งนี ้ผูวจิยัทําการศึกษา

เฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ โดยกําหนดนิยาม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมแตละทักษะ ไดอาศัยแนวการกําหนดนยิามโดยสถาบนั

สงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
 องคประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 การจัดการการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเนนกระบวนการทีน่ักเรียน

เปนผู คิด ลงมอืปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกจิกรรมที่หลากหลาย การเรียนรูของนักเรียน

จะเกิดขึ้นระหวางเรียน การปลูกฝงใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ไวดังนี ้

 คลอฟเฟอร (Klopfer 1971 : 568  - 573 อางถงึใน เสาวภา  สุวรรณวงศ 2549 : 27) 

กลาววา ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนกระบวนการที่ใชสืบสอบความรูทางวิทยาศาสตร 

ซึ่งกระบวนการประกอบไปดวยทกัษะที่สําคัญ 4 ทักษะ คือ 

 1.  การสังเกตและการวัด เปนสิ่งจาํเปนสําหรับการเก็บรวบรวมขอมูลทีเกีย่วกับปญหา

ขอมูลที่รวบรวมไดสวนใหญมักจะเปนความจริง 

 2.  การมองเหน็ปญหาและวิธีการที่ใชในการหาคําตอบของปญหาซึ่ง ไดแก การตั้งสมติฐาน

การวางแผนการทดลอง และการทดลองเพื่อพิสูจนสมติฐานวาเปนความจริงหรือไม 

 3.  การแปลความหมายและการลงสรปุ ซึ่งไดแก การแปลความหมายขอมูลที่ไดจาการ

สังเกต การทดลอง และการสรุปขอมูลนั้นๆ เปนหลกัการ (principle) กฎ (law) และแนวคิด (concept) 

 4.  การสรางทฤษฏี การตรวจสอบ และการปรับปรุงแกไขทฤษฏีที่สรางขึ้น เพื่ออธิบาย

ปรากฏการณของปญหาที่พบ การสรางทฤษฏีนี้ไดจัดวาเปนจุดมุงหมายสูงสุดของการคนควาทาง

วิทยาศาสตร 

 โดรอน (Doron.1978 : 19 – 30 ) ไดแบงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่จําเปน

สําหรับการทาํงานทางวิทยาศาสตรออกเปน 10 ทักษะ ดังนี ้

 1.  สามารถระบุปญหาทางวทิยาศาสตรได 

 2.  สามารถเสนอแนะหรือรูสมมติฐานทางวิทยาศาสตรได 

 3.  สามารถเสนอหรือเลือกวธิีการที่เหมาะสมในดานเหตผุลและการปฏิบัติได 

 4.  สามารถหาขอมูลที่ตองการได 
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 5.  สามารถตคีวามหมายขอมูลได 

 6.  สามารถตรวจสอบความถูกตองอยางมเีหตุผลของสมมติฐานกับกฎขอเท็จจริงได 

 7.  สามารถใหเหตุผลทั้งดานปริมาณและสัญลักษณได 

 8.  สามารถจําแนกความแตกตางระหวางขอเท็จจริง สมมติฐาน และการลงความคิดเหน็ 

ส่ิงที่เกี่ยวของไดและรูปแบบสิ่งที่สังเกตพบได 

 9.  สามารถทีจ่ะอานและวิเคราะหเอกสารทางวิทยาศาสตรได 

 10.  สามารถใชกฎและหลักการทางวิทยาศาสตรไดทั้งในสถานการณที่คุนเคยและ 

ไมคุนเคย 

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ทศันีย ประธาน และคณะ. 2546 : 

26) ไดกลาวถงึความสําคัญของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรวาเปนสิ่งจาํเปนตอการศึกษา

วิทยาศาสตร  เพราะการศึกษาวทิยาศาสตรตองศึกษาคนควา ทดลองเพื่อหาขอมูลความจริงเพื่อ

แกปญหาและพิสูจนกฎเกณฑบางอยาง และใชเกณฑของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตร ของสหรัฐอเมริกา (American Association for the Advancement of Science.1970 : 

33 – 176) (ภพ เลาหไพบูลย. 2537 : 14) แบงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 13 

ทักษะ ประกอบดวยทกัษะพืน้ฐาน  (basic science process skills) 8  ทกัษะและทกัษะขั้นผสม

หรือข้ันบูรณาการ (intergratd science process skills) 5  ทักษะ ดังนี ้

 1.  ทักษะขั้นพื้นฐานหรือเบื้องตน ประกอบดวย 8 ทักษะ  

  1.1  ทักษะการสังเกต 

  1.2  ทักษะการวัด 

  1.3  ทักษะการคํานวณ 

  1.4  ทักษะการจําแนกประเภท 

  1.5  ทักษะการหาความความสัมพนัธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา 

  1.6  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

  1.7  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 

  1.8  ทักษะพยากรณ 

 2.  ทักษะขั้นผสมหรือข้ันบูรณาการ ประกอบดวย 5 ทักษะ 

  2.1  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

  2.2  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

  2.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
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  2.4  ทักษะการทดลอง 

  2.5  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม เปนความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหา

ความรูโดยผานการปฏิบัติการ และการฝกฝนอยางเปนระบบ จนเกิดความคลองแคลวชํานาญใน

การสืบเสาะหาความรู ประกอบดวยทักษะตาง ๆ 5 ทักษะดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  

 ทักษะการตัง้สมมติฐาน (Formulating hypothesis )  หมายถงึ ความสามารถในการคิด

หาคําตอบลวงหนากอนทําการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน 

คําตอบที่คิดหาไวลวงหนานีย้ังไมเปนหลกัการ กฎ หรือทฤษฏีมากอน สมมติฐานหรอืคําตอบที่คิด

ไวลวงหนามกักลาวไวเปนขอความ ที่บอกความสัมพนัธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม สมมติฐาน

ต้ังไวอาจถกูหรือผิดก็ได ซึ่งจะทราบภายหลังจากการทดลอง เพื่อหาคําตอบสนับสนุนหรือคัดคาน

สมมติฐานที่ต้ังไว 

 การตั้งสมมตฐิานมกันยิมเขยีนในรูป  ถา .................  ดังนัน้ .............................. 

 ตัวอยางเชน ถาความรอนมผีลตอการสุกของผลไม  ดังนั้น ผลไมที่ไดรับความรอนจาก

การวางไวกลางแดดจะสุกเรว็กวาผลไมที่ไมไดวางไวกลางแดด 

 2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  (Defining operationally) หมายถงึ 

ความสามารถในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคําตางๆ ใหเขาใจตรงกนัที่สามารถสงัเกตได 

วัดได  

 3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  

 ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร (Identifying operationally) หมายถึงความสามารถใน

การชี้บงตวัแปรตน ตัวแปรตาม และตวัแปรที่ตองควบคมุในสมมติฐานหนึ่งๆ 

  3.1  ตัวแปรตน คือ ตัวแปรที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลนั้นๆ หรือตัวแปรที่เราตองการ

ดูวากอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

  3.2  ตัวแปรตาม คือ ตัวแปรที่เปนผลมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนไป  

ตัวแปรตามจะเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 

  3.3  ตัวแปรควบคุม หมายถึง การควบคุมตัวแปรตนอื่นๆ ที่มีผลตอตัวแปรตาม 

ซึ่งจะตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน 

 4.  ทักษะการทดลอง 
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  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถงึ ความสามารถในกระบวนการปฏิบัติการ

เพื่อหาคําตอบหรือทดสอบสมมติฐานที่ต้ังไวในการทดลอง 

 การทดลอง ประกอบดวยกจิกรรม 3 ข้ันตอน คือ  

  4.1  การออกแบบการทดสอบ เปนการวางแผนการทดลองกอนการลงมือปฏิบัติจริง 

เพื่อกาํหนดวิธกีารทดลอง อุปกรณ หรือวัสดุที่ใช 

  4.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 

  4.3  การบันทกึผลการทดลอง หมายถงึ การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลองซึง่อาจจะ

เปนผลจากการสังเกต การวดั และอื่นๆ  

 5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  

 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and conclusion)

หมายถงึ การแปลความหมายขอมูล หรือบรรยายลักษณะหรือสมบัติของขอมูลที่มอียู บางครั้งตอง

อาศยัทกัษะอืน่ ๆ ดวย เชน ทักษะการสงัเกต ทกัษะการคํานวณ เปนตน แลวลงขอสรุปความสัมพนัธ

ของขอมูลหรือตัวแปรที่ไดจากการทดลอง  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เหมาะสม ควรสงเสริมใหกับ

นักเรียนใหไดรับการพัฒนาในชวงชั้นที ่4 (ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6) คือทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันสูงหรือข้ันผสม ผูวิจยัจึงไดเลือกศึกษาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรดังกลาว 

 
 การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2524 : 1-16) ไดกําหนดพฤติกรรม

ที่แสดงวานกัเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรตางๆไวดังนี ้

 1.  ทักษะการสังเกต พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการสังเกตไดแก 

  1.1  ชี้บงและบรรยายสมบติัของวัตถุได โดยใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ

หลายอยาง 

  1.2  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได โดยประมาณ 

  1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

  1.4  แยกแยะการสังเกตจากการสรุปอางอิงได 

 2.  ทักษะในการวัด พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะการวัดไดแก 

  2.1  เลือกใชเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่ตองการวัด 

  2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือได 



 

 43 

  2.3  บอกวิธวีดัและวิธีใชเครื่องมือวัดได 

  2.4  ทําการวดัความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภมูิ ปริมาตร ฯลฯ ไดถูกตอง 

  2.5  ระบหุนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

  2.6  อานคาทีไ่ดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคยีงกับความเปนจริง 

 3.  ทักษะในการจําแนก  พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทกัษะการจําแนกไดแก 

  3.1  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกาํหนดใหได 

  3.2  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตางๆโดยใชเกณฑที่ตนเองกําหนดได 

  3.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

 4.  ทักษะในการหาความสมัพันธระหวางมติิกับมิติ และมิติกับเวลา พฤติกรรมที่

แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการหาความสมัพันธระหวางมติิกับมิติ และมิติกับเวลา ไดแก 

  4.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติที่กาํหนดใหได 

  4.2  วาดรูป 2 มิติจากวัตถ ุหรือรูป 3 มิติที่กําหนดใหได 

  4.3  บอกชื่อรูปและรูปทรงเรขาคณิตได 

  4.4  บอกความสัมพนัธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติไดดังนี ้

   4.4.1  ระบุรูป 3 มิติทีเ่หน็เนือ่งจากการหมนุรูป 2 มิติได 

   4.4.2  เมื่อเหน็เงา (2 มิติ) ของวัตถุ สามารถบอกรูปทรงของวัตถทุี่เปนตน

กําเนดิเงา 

   4.4.3  เมื่อเหน็วัตถ ุ(3 มิติ) สามารถบอกเงา (2 มิติ) ทีเ่กิดขึ้น 

   4.4.4  บอกรูปรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มติิ) ออกเปน 2 สวนได 

  4.5  บอกตาํแหนงหรือทิศทางของวัตถุได 

  4.6  บอกไดวาวัตถหุนึง่อยูในตําแหนงหรอืทิศทางใดของอีกวัตถหุนึ่ง 

  4.7  บอกความสัมพนัธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปน

ซายหรอืขวาของกันและกันได 

  4.8  บอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงของตําแหนงที่อยูของวัตถกุับ 

เวลาได 

  4.9  บอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงหรือปริมาณของสิ่งตางๆกับเวลา 

 5.  ทักษะในการคํานวณ พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการคาํนวณไดแก 
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  5.1  การนับ พฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกเมื่อเกิดทกัษะการนับ คือนักเรียนสามารถ

นับจํานวนสิง่ของไดถูกตอง ใชตัวเลขแสดงแทนจํานวนนับได และตัดสินไดวาของในแตละกลุมมี

จํานวนเทากนัหรือตางกนั 

  5.2  การคาํนวณ (บวก ลบ คูณ หาร) พฤตกิรรมที่แสดงออกเมือ่เกิดทกัษะการคาํนวณ

คือบอกวิธีการคํานวณได  คิดคํานวณไดถกูตองและแสดงวิธีคํานวณได 

  5.3  การหาคาเฉลี่ย พฤตกิรรมที่แสดงออกในการหาคาเฉลี่ย คือ บอกวิธีการหา

คาเฉลี่ยได หาคาเฉลี่ยได และแสดงวิธกีารหาคาเฉลี่ยได 

 6.  ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมายขอมูล พฤติกรรมที่แสดงออก 

เมื่อเกิดทกัษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมายขอมูลไดแก 

  6.1  เลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูลได เชน กราฟ  แผนภูม ิ

  6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูล 

  6.3  ออกแบบการเสนอขอมลูตามรูปแบบที่เลือกไว 

  6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมทีเ่ขาใจงาย 

  6.5  บรรยายลกัษณะสิง่ใดสิง่หนึง่ดวยขอความทีก่ระทัดรัด จนสือ่ความหมายใหผูอ่ืน

เขาใจได 

  6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงสถานที ่จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

  6.7  วจิารณในเชิงสรางสรรคเพื่อประเมนิคา 

 7.  ทักษะในการลงความเหน็ขอมลู  พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะการลงความเหน็

ขอมูลไดแก อธบิายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรู 

และประสบการณเดิม 

 8.  ทักษะในการพยากรณ พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการพยากรณ ไดแก 

  8.1  การพยากรณทั่วไป ทํานายผลที่เกิดจากขอมูลทีเ่ปนหลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎ ี

ที่มีอยูได 

  8.2  พยากรณขอมูลเชิงปริมาณ ทาํนายผลที่เกิดขึ้นภายในและภายนอกขอบเขต

ของขอมูลที่มอียูได 

 9.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการตั้งสมมติฐาน ไดแก 

  9.1  การหาคําตอบลวงหนากอนการทดลองโดยการสังเกตความรูและประสบการณ

เดิมได 

  9.2  สรางหรือแสดงใหเหน็วธิีที่จะทดสอบสมมติฐานได 
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  9.3  แยกแยะการสังเกตทีส่นับสนนุสมมตฐิานและไมสนบัสนนุสมมติฐานออกจากกนั 

 10.  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนมทีักษะการกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการคือ  

  10.1  กาํหนดความหมาย ขอบเขตของคําและตวัแปรตางๆ ในการสงัเกต และวดัได 

  10.2  สามารถแยกคํานิยามเชิงปฏิบัติการออกจากคํานยิามที่ไมใชคํานิยามเชงิ 

ปฏิบัติการ 

  10.3  สามารถชี้บงตัวแปรหรือคําที่ตองใชในการใหคํานิยามเชงิปฏิบัติการได 

 11.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ไดแก 

  11.1  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ควบคุมได 

  11.2  แยกไดวาสถานการณไหนทีท่าํใหตัวแปรมีคาคงที่และสถานการณไหนที่ไมทํา

ใหตัวแปรมีคาคงที ่

  11.3  สรางวิธทีดสอบหาผลที่เกิดจากตัวแปรอิสระหนึง่หรือหลายๆตัวแปร 

 12.  ทักษะการทดลอง พฤตกิรรมที่แสดงวาผูเรียนมีทกัษะการทดลอง คือ 

  12.1  ออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธกีารทดลองไดถูกตองโดยคาํนึงถึง 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม และมกีารระบุอุปกรณในการที่ใชในการทดลอง

ได 

  12.2  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

  12.3  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

 13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป พฤตกิรรมที่แสดงวาผูเรียนมีทกัษะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ไดแก 

  13.1  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูได 

  13.2  อธิบายความหมายของขอมูลที่จัดไวในรูปแบบตางๆ ได 

  13.3  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 งานวจิัยตางประเทศ   
 เดวิส (Davis, 1976 อางถงึใน สายนัต  ทองตัน  2532 : 51 – 52) ไดศึกษาผลของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรูชนิดใหคําแนะนําแกนักเรียนชั้นประถมศกึษาตอนปลายในหลกัสูตร
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วิทยาศาสตร โดยนักเรียนกลุมหนึง่ไดรับการสอนแบบบอกใหเรียนรู คือนักเรียนรับขอมูลจากครู

และหนงัสือ นกัเรียนอกีกลุมหนึง่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูชนิดใหคําแนะนํา โดยจัดหา

วัสดุอุปกรณรวมทัง้วธิีคนควาหาความรู ผลการวิจยัพบวานักเรียนกลุมทีเ่รียนแบบสืบเสาะหาความรู

ชนิดใหคําแนะนํามีผลสัมฤทธิ์ดานความเขาใจและกระบวนการสงูกวากลุมที่สอนแบบบอกใหเรียนรู 

 มาเร็ค (Marek, 1987 อางถงึใน ภัญชา  โมสา 2538 : 41) ไดทําการศกึษาผลการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูตอการพัฒนาสติปญญา ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทักษะ

การสืบเสาะหาความรูและไอคิว โดยการสอนโครงการการสอนโดยวธิีสืบเสาะดวยตนเอง ผลการวิจยั

พบวา การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ

การสืบเสาะหาความรูดวยตนเองและไอควิสูงขึ้น และตวัแปรทั้ง4ดานมีความสมัพนัธตอกันใน

ระดบัตางๆ 

 บัทโช  (Butzow, 1971 : 85  อางถึงใน สุวทิย  คงภักดี  2547 : 16 - 17) ไดทดลองสอน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในวทิยาศาสตรกายภาพ โดยทดลองนักเรียนเกรด 8 จํานวน 

92 คน ทําการสอนวทิยาศาสตรกายภาพ 5 บทแรก แลวใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรกอนการสอน และภายหลงัการสอน ผลการวิจยัพบวา คะแนนจาการทดลอง 

ทั้งสองครั้งแตกตางกัน คือนกัเรียนมีความสามารถในการสังเกต การเปรียบเทียบ การจัดจําพวก 

การวิเคราะห การสรปุอางองิ และการทดลองเพิ่มมากขึ้น 

 สตีเวนส และแอทวูด (Stevens and Atwood, 1978 : 303 – 308  อางถงึใน สุวิทย  คงภักดี  

2547 : 16 - 17) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความสนใจวิชาวทิยาศาสตรกับทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรกับนกัเรยีนเกรด 7 จาํนวน 345 คน เกรด 8 จาํนวน 196 คน เกรด 9 จํานวน 529 คน 

โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดความสนใจวิชาวทิยาศาสตรไป

สอบกอนและหลังสอน ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนทีม่ีความสนใจสงูกวาจะมทีักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรสูงกวาเดิมนั่นก็คือ อาจใชคะแนนความสนใจในวิชาวิทยาศาสตรเปนตัวทํานาย

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 เชียง (Hsiung, 1988 : 237  อางถงึใน สุวทิย  คงภักด ี 2547 : 16 - 17) ไดศึกษาความสัมพนัธ

ของผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ความสามารถทางการคิดเชงิตรรก 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 10 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้

มธัยมตนในโรงเรียนรัฐบาลของไทเปจํานวน 635 คน ผลการวิจยัพบวา มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ปานกลางระหวางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และความสามารถทางการคดิเชิงตรรก 
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และยังพบวาในดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนชายมี

คะแนนสงูกวานักเรียนหญงิ 

 รูบิน (Rubin,  1989 : 146 อางถึงใน สุวิทย  คงภักดี  2547 : 16 - 17) ไดศึกษาการใช 

กลยทุธการสอนทําตนแบบเปนระบบ เพือ่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแบบบูรณาการ 

และความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพุทธพิิสัยแบบเปนทางการ กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับกลาง

ในเมือง จํานวน 238 คน นกัเรยีนกลุมทีห่นึ่งไดรับการสอนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใน

ชวงเวลา 3 เดอืน จากครูซึง่ไดรับการฝกกลยุทธการสอนการทําตนแบบเชิงระบบทดลอง กลุมที่สอง

ไดรับการสอนจากครูที่ฝกกลยุทธการควบคุมวงจรการเรียนรู และทักษะบวนการทางวิทยาศาสตร 

กลุมที่สามเปนกลุมควบคุมไดรับการสอนวิทยาศาสตรตามแบบเดิม ผลการวิจยัพบวา นักเรียนใน

กลุมทีห่นึง่และกลุมที่สอง มผีลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแตกตางกนั

อยางมนียัสําคัญทางสถิติ นักเรียนกลุมทีส่อง และกลุมที่สาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยสรุปกลยุทธการสอนการ

ทําตนแบบเปนระบบ เปนวธิีการทีม่ีประสิทธิภาพในการพัฒนาความสามารถดานทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรแบบบูรณาการของนกัเรยีน 

 สรุปไดวา วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนทัง้ดาน

ความเขาใจในเนื้อหา กระบวนในการหาความรู ไดดีวาวิธสีอนแบบบอกใหรู และสามารถพัฒนา 

สติปญญา ไอคิวของนักเรียนใหสูงขึ้น ในสวนของการสอนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

พบวาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียน มีความสัมพนัธกบัความสนใจในวิชาวทิยาศาสตร

และกลยุทธในการสอนเชนกัน 

 
 งานวิจัยในประเทศ  
 วนิดา  ชูแกว (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพื่อพัฒนา 

หาความรูผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลังเรียนโดยวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรู สูงกวากอนเรยีน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 และเมื่อพิจารณาถึง

องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร พบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร

ดานความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอยีดหลังเรยีนสงูกวากอน

เรียนอยางมนียัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

 จิระพรรณ  ขุนจันทร (2542 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทยีบผลของการสอนดวยวิธีสืบเสาะหา

ความรู โดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทางกับแบบกาํหนดแนวทางที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน
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วิชาวิทยาศาสตรและการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โรงเรียนบาเจาะ

จังหวัดนราธิวาส ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ

การสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมแบบไมกาํหนดแนวทางสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ

สอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมแบบกําหนดแนวทาง อยางมนีัยสําคัญทางสถิที่ระดับ .05 

และ 2) ความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหา

ความรูโดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง สูงกวาของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยใชกิจกรรมแบบกําหนดแนวทาง อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 จเร  ลวนางกูร (2542 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนดานทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 2 โรงเรียนบานนาสาร จงัหวัดสุราษฎรธาน ีทีเ่รียนโดยใชชุดฝกกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรและการเรียนตามปกติ ผลการวิจยัพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรมทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร สูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) 

เจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน ทีเ่รียนโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร สูงกวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  

3) ผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองหลงัเรียนสูงกวากอนเรยีน

อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4) เจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลุมทดลอง

หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

 ประวีดา  อนันต (2541 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน

แบบรวมมือและเรียนดวยวธิตีามปกติ ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 

ของนักเรียนทีเ่รียนดวยวิธีเรียนแบบรวมมอืกับเรียนดวยวิธีตามปกติ แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดบั .01 2) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนที่เรียนแบบ

รวมมือกบัเรียนดวยวิธีเรียนตามปกติแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ปนัดดา  คูณวงษ (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบ

คําถามแบบเอม็อีคิว และแบบปรนัยทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนไพรบึงวทิยาคม 

จังหวัดศรีสะเกษ ผลการวิจยัพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการทดสอบยอย โดยใชแบบทดสอบคาํถามแบบเอ็มอีคิว สูงกวานกัเรยีนที่ไดรับการ
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ทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2) ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมหลังเรียน ของนักเรยีนที่ไดรับการทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบ

คําถามแบบเอม็อีคิวกับนักเรยีนที่ไดรับการสอบยอยโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัยไมแตกตางกนั 

 ธวชัชัย  บุญสวัสด์ิกุลชยั (2543 : บทคัดยอ) ไดพฒันาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยใชกจิกรรมฝกทักกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนทุกคนไดปฏิบัติกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรดวยตนเองอยางสม่ําเสมอและตอเนื่องทัง้ 30 กิจกรรมในแตละแผนการสอน ทัง้กระบวนการ

ที่ใชในการแสวงหาขอมูล กระบวนการที่ใชในการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล และกระบวนการ

ที่ใชในการตรวจสอบขอมูล โดยผูวิจัยไดใชคําถามทีน่ําสูกระบวนการทางวทิยาศาสตรกระตุนให

นักเรียนทกุคนไดปฏิบัติกิจกรรม จึงทาํใหนกัเรียนนําเอากระบวนการทางวิทยาศาสตรดังกลาวมา

ใชเปนเครื่องมอืในการศึกษาหาความรูในเนื้อหาทีก่ําหนดใหไดเปนอยางดี สงผลใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลีย่รอยละ78.13 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70 และมีจํานวน

นักเรียนที่ผานเกณฑความรอบรูเฉลี่ยรอยละ 93.75 ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไวรอยละ80 ดานทักษะ

กระบวนการวทิยาศาสตร มคีาเฉลี่ยรอยละ 83.28 ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไวรอยละ 80 และมี

จํานวนนักเรยีนที่ผานเกณฑความรอบรูรอยละ 87.50 ซึง่สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 80 

 เสาวภา  สุวรรณวงศ (2549 : 179) ไดพัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ของโรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจงัหวัดสงขลา ผลการวิจยัพบวา แบบทดสอบมีความยากงาย ต้ังแต 0.27 

ถงึ0.60 และมอํีานาจจําแนก ต้ังแต 0.23 ถงึ 0.48 มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนราย

ทักษะกับคะแนนรวมทัง้ฉบบั ต้ังแต 0.90 ถึง0.93 ซึง่มนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเชื่อมัน่

ของเครื่องมือเทากบั .94 และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด เทากับ .06 คาสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมัน่เทากบั .99 ซึ่งมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 สุวิทย  คงภักด ี(2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

และเจตคติตอวิชาปฎิบัติการฟสิกส 1 ของนสิิตชั้นปที ่2ทีม่ีวิธีการจัดกลุมตางกนั ผลการวิจยัพบวา  

1) ผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนิสิตกลุมสุม กลุมอิสระ และกลุมหมุนเวียน 

หลังการเรียน ปฎิบัติการฟสิกส1สูงกวากอนเรียนทุกกลุมที่ระดับนัยสาํคัญ .01 2) ผลสัมฤทธิ์ดาน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหลังเรียนของนิสิตในกลุมสุมและกลุมหมนุเวียนสูงกวาของ

กลุมอิสระอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 แตนิสิตในกลุมหมนุเวยีนมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไมสูงกวากลุมสุมที่ระดับ .05 3) เจตคติตอวิชาปฎิบัติการฟสิกส 1 
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หลังการเรียนของนิสิตในกลุมหมุนเวียนสงูกวาของกลุมสุมและกลุมอิสระอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรมีความสัมพนัธกับเจตคติตอวิชา

ปฎิบัติการฟสิกส 1 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .717 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 สรุปไดวา การสอนดวยวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรค

ทางวทิยาศาสตร ในดานความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคดิละเอียดของ

นักเรียน และผลการสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรูแบบไมกําหนดแนวทาง มีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตร และการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน การสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรม

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น การสอนโดยการใช

กิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยตนเองอยาสม่าํเสมอ และตอเนื่อง วิธกีารสอน

โดยการจัดกลุมที่ตางกนั การทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบคําถามแบบเอ็มอีคิว สามารถสงผล

ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  และเจตคติตอวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของนกัเรียน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  แสดงกรอบแนวคดิการวิจัย 
 
 
 
 
 
 

 

ปญหา 
    -  นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันผสม 

   -  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 

วิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 
    1.  ข้ันสรางความสนใจ  

    2.  ข้ันสาํรวจและคนหา 

    3.  ข้ันอธิบายและลงสรุป 

    4.  ข้ันขยายความรู 

    5.  ข้ันประเมิน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องสนามของแรง 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสม 

    1.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน    

    2.  ทกัษะการกําหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ     

    3.  ทกัษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

    4.  ทกัษะการทดลอง    

    5.  ทกัษะการตีความหมาย

ขอมูล  และลงขอสรุป 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจยัเรื่อง ผลการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ผูวิจยัไดดําเนนิการวิจยัดังรายละเอียด

ตอไปนี ้  

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  แบบแผนการวิจัย 

 3.  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจยั 

 4.  วิธีสรางเครื่องมือและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

 5.  การรวบรวมขอมูล 

 6.  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ทีเ่รียน เร่ือง สนามของแรง 

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบรูณกลุกนัยา จาํนวน 5 หองเรียน

246 คน   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียน เร่ือง สนาม

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา กาํหนด

เปนกลุมตัวอยางจํานวน 1 หองเรียน 47 คน โดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

 

แบบแผนการวิจัย  
 

 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง  ใชกลุมตัวอยางเดยีวมีการวัดผล 2 คร้ัง  คือกอน

และหลังการทดลอง (One – group pretest – posttest design) ซึ่งมแีบบแผนการทดลองดังนี ้

 

T1 X T2 
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 T1  แทน  การสอบกอนเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 X  แทน  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 T2  แทน  การสอบหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาแรงและพลงังาน 

เร่ือง  สนามของแรง  เวลาเรียน21  คาบ จํานวน 5  แผน 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาแรงและพลังงาน เร่ืองสนามของแรง 

เปนแบบคูขนาน เปนแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนหลังเรียน ฉบับละ 50 ขอ 

 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม โดยใชรูปแบบของคาํถาม

ชนิดสถานการณ 10 สถานการณ ๆ ละ 5 ขอ รวมทัง้หมด 50 ขอ ใชทดสอบกอนเรียน และหลงัเรยีน 

 
วิธีสรางเครื่องมือและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  1.  แผนการจดัการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู รายวชิาแรง

และพลังงาน เร่ืองสนามของแรงโดยดําเนนิการ ดังนี ้

  1.1  ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา สาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น    

  1.2  วเิคราะหผลการเรียนรูตามมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที่ 4 (ชัน้มัธยมศึกษาปที ่

4 – 6) สาระที ่4 เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่ สาระที ่5 เร่ือง พลังงาน  

  1.3  วเิคราะหเนื้อหา และเวลา ที่ใชในการสอน 

  1.4  ศึกษาขั้นตอนวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  1.5  จัดทาํแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชวิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ซึ่งประกอบดวย

แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 5 แผน ดังตาราง 7 
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ตารางที่ 7  แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองสนามของแรง และเวลาที่ใช  

 

แผนการจัดการเรียนรูที ่ เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 

1 สนามแมเหลก็ 3 

2 ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ที่มีประจุไฟฟา 

3 

3 ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่

มีกระแสไฟฟาไหลผาน 

5 

4 สนามไฟฟา 5 

5 สนามโนมถวง 5 

รวม 21 

 

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรู โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่สรางขึ้นให

อาจารยที่ปรึกษาพิจารณาคณุภาพเบื้องตน 

  1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนในสาขาวิชา

วิทยาศาสตร ตรวจสอบความสอดคลอง ความถูกตองเหมาะสม ตามเกณฑที่ผูวิจัยเสนอดังนี ้

   1.7.1  ความชดัเจนและถูกตองของเนื้อหา 

   1.7.2  ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู 

   1.7.3  ความสอดคลองของเนื้อหากับกจิกรรมการเรียนรู 

   1.7.4  ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกบัการวัดผลประเมินผล 

  1.8  นําผลการตรวจสอบมาหาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  

  1.9  นําแผนการจัดการเรียนรู มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

และจัดทําสื่อการสอนที่ระบไุวในแผนการจัดการเรียนรู แลวนําแผนการจัดการเรียนรูทุกแผนไป

ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง 

  1.10  นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขอีกครั้งหนึ่งเพื่อนาํไปใชกับกลุมตัวอยาง

ที่ศึกษา 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดําเนินการดังนี ้

  2.1  ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษา สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และผล 

การเรียนรูที่คาดหวงั 
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  2.2  ศึกษาวธิกีารสรางแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ และวิธกีารตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จากเอกสารที่เกีย่วกับการวัดและประเมนิผลการศึกษา  

  2.3  วเิคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8  การวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

จํานวนขอสอบ 

ที่สรางขึน้ 

จํานวนขอสอบ 

ที่คัดเลือกไว เร่ือง 
พฤติกรรม 

ที่ตองการวัด 
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

สนามแมเหลก็ ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

6 

14 

6 

6 

14 

6 

4 

12 

4 

4 

12 

4 

รวม 26 26 20 20 

สนามไฟฟา ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

5 

10 

5 

5 

10 

5 

3 

7 

3 

3 

7 

3 

รวม 20 20 13 13 

สนามโนมถวง ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

6 

13 

5 

6 

13 

5 

4 

10 

3 

4 

10 

3 

รวม 24 24 17 17 

รวมทัง้หมด 70 70 50 50 

 

  2.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรงเปนแบบทดสอบ

ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ลักษณะเปนขอสอบคูขนาน เปนแบบทดสอบกอนเรียน 70 ขอแบบทดสอบ

หลังเรียน 70 ขอ โดยขอสอบจะสัมพันธกับผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ไดวิเคราะหไวแลว เปนแบบทดสอบ

ที่วัดความรู ความจาํ ความเขาใจ และการนําไปใช 
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  2.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตน 

  2.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพ

ของขอสอบดานความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากผลจาก

การตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญไดคาIOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนมีคาระหวาง 

0.60– 1.00 คัดเลือกเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ฉบับละ 50 

ขอ 

  2.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 2 ฉบับ ไปทดสอบกบันักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตใชวิธีสอนแบบเดียวกนั และนําแบบทดสอบมาตรวจ

ใหคะแนน  ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกให 0 

คะแนน 

  2.8  นําผลการทดลองมาวิเคราะหคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

ของขอสอบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนมีคาความยากงาย (p) 0.07 – 0.91 

คาอํานาจจําแนก (r) - 0.26 – 0.70 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมคีาความยากงาย

(p) 0.07 ข 0.98 คาอํานาจจําแนก (r)  - 0.26 – 0.63  คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ คือมีคา

ความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไปเปนขอสอบที่จะนําไปใช

จริง ปรับปรุงขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจาํแนกที่มีคุณภาพไมอยูในเกณฑ จัดทํา

เปนแบบทดสอบกอนเรียน 50 ขอ แบบทดสอบหลังเรียน 50 ขอ 

  2.9  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20  ของคูเดอร – ริชารดสัน ไดเทากบั 0.79 

  2.10  นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชกบักลุมตัวอยางที่ศึกษา 

 3.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ดําเนนิการดังนี ้

  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

การวัดและประเมินผลทางการศึกษา  วิธีสรางเครื่องมือวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  3.2  ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวงั จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 

สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที ่และสาระที่ 5 พลังงาน 

  3.3  วเิคราะหจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วิเคราะหเนื้อหาที่สามารถนําไปใชในการกําหนดสถานการณเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  3.4  กาํหนดจาํนวนสถานการณที่ใชในการสรางขอสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรทั้ง 5 ทกัษะทีต่องการศึกษา ดังตารางที ่9 

 

ตารางที่ 9  จํานวนสถานการณ จํานวนขอสอบที่สรางขึน้ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   ที่ตองการวัด 

จํานวนขอสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

สถานการณที ่/ 

ขอสอบขอที่ 

 

จํานวน

ขอสอบ 

การตั้ง 

สมมติ 

ฐาน 

การกําหนด

นิยามเชงิ

ปฏิบัติการ 

การ

กําหนด

และ

ควบคุม 

ตัวแปร 

การ

ทดลอง 

การ

ตีความหมาย

ขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

1 

(1.1-1.5) 

5 1 1 1 1 1 

2 

(2.1-2.5) 

5 1 1 1 1 1 

3 

(3.1-3.5) 

5 1 1 1 1 1 

4 

(4.1-4.5)) 

5 1 1 1 1 1 

5 

(5.1-5.5) 

5 1 1 1 1 1 

6 

(6.1-6.5) 

5 1 1 1 1 1 

7 

(7.1-7.5) 

5 1 1 1 1 1 

8 

(8.1-8.5) 

5 1 1 1   
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ตารางที่ 9  (ตอ) 

 

จํานวนขอสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

สถานการณที ่/ 

ขอสอบขอที่ 

 

จํานวน

ขอสอบ 

การตั้ง 

สมมติ 

ฐาน 

การกําหนด

นิยามเชงิ

ปฏิบัติการ 

การ

กําหนด

และ

ควบคุม 

ตัวแปร 

การ

ทดลอง 

การ

ตีความหมาย

ขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

9 

(9.1-9.5) 

5 1 1 1 1 1 

10 

(10.1-10.5) 

5 1 1 1 1 1 

11 

(11.1-11.5) 

5 1 1 1 1 1 

12 

(12.1-12.5)) 

5 1 1 1 1 1 

13 

(13.1-13.5) 

5 1 1 1 1 1 

รวม 65 13 13 13 13 13 

 

  3.5  สรางแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ซึง่ประกอบดวย

ทักษะการตัง้สมมติฐาน ทักษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ซึง่มีลักษณะเปนชุดคําถาม

ชนิดสถานการณ จํานวน 13 สถานการณ สถานการณละ 5 ขอ รวมเปน 65 ขอ   

  3.6  นําแบบทดสอบไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

  3.7  นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองเชิงเนื้อหา ลักษณะ

การใชคําถาม ความสอดคลองของพฤติกรรมที่ตองการวดั ความถูกตองของการใชภาษา และนาํ

ผลการตรวจสอบมาหาคาดชันีความสอดคลอง (IOC) คาIOC ที่ไดมีคาเทากับ 1 ทกุขอ 
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  3.8  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ศึกษา นําผลการ

ทดสอบมาวิเคราะหหาคาอํานาจจาํแนกเปนรายขอ ดวยการทดสอบที (t - test)   

  3.9  คัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑ ซึง่มคีา t มากกวาหรือเทากับ 1.75 ปรับปรุง

ขอสอบที่ไมอยูในเกณฑ แลวคัดเลือกขอสอบไวจํานวน 50 ขอ จากจาํนวน 10 สถานการณ ๆ  

ละ 5 ขอ เปนขอสอบที่นําไปใชจริง ใชสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

  3.10  นาํแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวนาํไปหาคาความเชื่อมั่น โดยใช สูตรสัมประสิทธิ์

แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ ครอนบาค (Cronbach) มีคาเทากับ 0.94 

  3.1  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ไปใชกับนักเรียน

ที่เปนกลุมตัวอยางที่ศึกษา 

 

การเก็บรวบรวมขอมลู 

 การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจยัไดดําเนินการดงันี ้

 1.  จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลองใหพรอมดังนี ้

  1.1  แผนการจัดการเรยีนรู เร่ือง สนามของแรง  จํานวน 5 แผน  ใชเวลาเรียนทัง้หมด 

21 ชั่วโมง 

  1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  จํานวน 2 ฉบับ ไดแก 

   1.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสอบกอนเรียน 

   1.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสอบหลังเรยีน 

   1.2.3  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ใชทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน 

 2.  กอนการสอน ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 3.  ทําการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามลาํดับ 

จนครบทั้ง 5 แผน 

 4.  หลังจากสอนเสร็จทกุแผนการจัดการเรยีนรู  ทดสอบหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 

 5.  นําขอมูลทีไ่ดไปวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช  
 ในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา ใชสถิติดังตอไปนี ้

 1.  สถิติพื้นฐาน 

  1.1  หาคาเฉลีย่ (mean)    

  1.2  หาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard deviation S.D.)  

 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  2.1  แผนการจัดการเรียนรู  หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  

   1)  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2)  หาคาความยากงาย (p) และอํานาจจาํแนก (r)   

   3)  หาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสัน  

  2.3  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม  

   1)  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2)  หาคาอํานาจจําแนก โดยการหาคา t  

   3)  หาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของ Cronbach  

 3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  

  3.1  การทดสอบที (t - test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent 

Sample) ใช ทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง

กอนเรียนและหลังเรียน ดวยวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.2  การทดสอบที (t - test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent 

Sample) ใชทดสอบสมมติฐานขอที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังการเรียนดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

 

 

 

 

 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

 ในการวิจัยเรื่อง ผลการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา มกีารนําเสนอเปนลําดับ ดังนี ้

 1.  สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   

 2.  การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล   

 3.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพื่อความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายทางการวเิคราะหขอมูล ผูวิจัยไดใช

สัญลักษณตางๆ ที่ใชแทนความหมายดังนี ้

 X       แทน    คาเฉลี่ย (mean) 

 N        แทน    ขนาดของกลุมตัวอยาง (sample size) 

 S.D.    แทน    ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (standard deviation) 

 t         แทน    คาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน (t- test) 

 p        แทน    ความนาจะเปน (probability) 

 **       แทน     มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัเสนอเปน 2 ตอน ตามลําดับดังนี้  

 ตอนที่ 1  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 ตอนที่ 2  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ผลปรากฏดังตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียนชัน้ 

     มัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา 

     กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู (n=47) 

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

25.91 

29.40 

5.91 

5.08 

3.48 5.44 4.39** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที่ 10  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียน 

ชั้นมธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา กอนเรยีนมีคาเฉลี่ย

25.91 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.91 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 29.40 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.08

เมื่อทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรงของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา  

มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนาม

ของแรง ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด

สงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 ตอนที ่2  เปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ประกอบดวย 5 ทักษะ ดังนี ้

 

 2.1  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตั้งสมมตฐิาน 

ผลปรากฏดังตารางที่ 11 
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ตารางที ่11  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

     ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด 

     สงขลา กอนและหลงัเรียนโดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (n=47) 

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

9.93 

24.80 

5.51 

7.93 

14.87 9.56 10.65** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่11  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตัง้สมมติฐาน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียน

มีคาเฉลี่ย 9.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.51 และหลังเรยีนมีคาเฉลี่ย 24.80 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

7.93 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตั้งสมมติฐาน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอน

เรียนและหลังเรียน พบวา มคีวามแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 โดยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตั้งสมมตฐิานของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.2  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม การกาํหนดนิยามเชงิ

ปฏิบัติการ  ผลปรากฏดังตารางที ่ 12 
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ตารางที ่12  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนดนยิาม 

     เชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณ 

     กุลกนัยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

     (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

16.14 

26.31 

7.77 

3.90 

10.17 8.77 7.94** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่12  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกาํหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 16.14 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 7.77 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 

26.31 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.91 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทกัษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5  โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยาง

มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.3  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร ผลปรากฏดังตารางที ่ 13 
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ตารางที ่13  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการกําหนด 

     และควบคมุตัวแปร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยั 

     สมบูรณกุลกันยา  จังหวัดสงขลา  กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา 

     ความรู (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

13.78 

26.8511 

4.72 

5.3810 

13.06 6.13 14.60** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่13  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม  ทักษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 13.78 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 4.72 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่  

26.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.38 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยาง

มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา 

จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.4  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง         

ผลปรากฏดังตารางที่ 14 
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ตารางที ่14  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง  

      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

     จังหวัดสงขลา กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

13.48 

20.02 

6.07 

6.86 

6.53 7.86 5.69** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่14  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการทดลอง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอน

เรียนมีคาเฉลีย่ 13.48 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.07 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 20.02 สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 6.86 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะ

การทดลอง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด

สงขลา กอนเรยีนและหลังเรยีน พบวา มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 

5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู หลังเรยีนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.5  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตีความหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป  ผลปรากฏดังตารางที ่ 15 
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ตารางที ่15  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตีความหมาย 

    ขอมูลและลงขอสรุปของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 

    สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลงัเรยีนโดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

    (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

12.34 

24.40 

5.23 

6.19 

12.06 7.52 10.99** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตารางที ่15  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตีความหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 12.34 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.23 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 

24.40 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.19 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะ 

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยั

สมบูรณกลุกันยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสูงกวา 

กอนเรียน 
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ตารางที ่16  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 

    5 ทกัษะ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 5  โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณ 

   กุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนและหลงัเรยีนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

    (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

65.70 

122.40 

17.75 

21.55 

56.70 24.70 15.73** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที่ 16  แสดงวา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 5

ทักษะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา

กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 65.70 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 17.75 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 122.40  

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 21.55 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 5 ทกัษะ ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณ

กุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลงัเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่

ระดับ .01 โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม โดยภาพรวมทัง้ 5 ทักษะ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธี

สอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



บทที่  5 
บทยอ สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

การศึกษาเรื่อง ผลการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา มกีารนําเสนอเปนลําดับ ดังนี ้

 1.  บทยอ   

 2.  สรุปผล   

 3.  อภิปรายผล  

 4.  ขอเสนอแนะ 

 

บทยอ 
 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนและหลงัเรียน โดยใช

วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปที่ 5  โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน โดยใช

วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู  
 วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจยัครั้งนีเ้ก็บขอมูลจากนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ปการศึกษา 2549 ภาคเรียนที่ 

2 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา ซึง่ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน รวม 47 คน  

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู รายวิชา แรงและพลงังาน เร่ืองสนามของแรง เวลาเรยีน 21 ชั่วโมง จํานวน 5 แผน

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาแรงและพลังงาน เร่ืองสนามของแรง เปนแบบทดสอบ

คูขนาน ใชแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ฉบับละ 50 ขอ 3) แบบทดสอบวัดทักษะ



 

70

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม โดยรูปแบบของคําถามชนิดสถานการณ10 สถานการณ ๆ ละ 5 

ขอ รวมทัง้หมด 50 ขอ ใชทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

 การวิจยัครัง้นีผู้วิจัยจะดาํเนนิการเกบ็ขอมลูโดย 1) จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง

ใหพรอม ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง สนามของแรง จาํนวน 5 แผน ใชเวลาทัง้หมด 21 ชั่วโมง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม 2) กอนการสอนใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 3) ทําการสอนโดยใชแผนการจดัการเรยีนรู โดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู ตามลาํดับ จนครบทัง้ 5 แผนการจดัการเรียนรู 4)  ทดสอบหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม และ 

5) นําขอมูลทีไ่ดไปวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 1.  สถิติพื้นฐานไดแก 

  1.1  คาเฉลีย่ (mean) 

  1.2  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation : S.D.) 

 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1  แผนการจัดการเรียนรูหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

   2.2.1  คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2.2.2  ความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) 

   2.2.3  คาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน 

  2.3  แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 

   2.3.1  คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC)  

   2.3.2  คาอาํนาจจําแนก โดยการหาคา t 

   3.3.3  คาความเชื่อมั่นโดยหาคาสัมประสทิธิ์แอลฟา (Alpha-coefficient)  

 3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

  3.1  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน  กอนการทดลองและหลงัการทดลอง 

โดยใช Dependent t – test  แบบกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน  

 3.2.  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม กอนการทดลองและ 

หลังการทดลอง โดยใช Dependent  t – test แบบกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมไมเปนอสิระตอกัน   
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สรุปผล 
 ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี ้

 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยาจังหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรยีนและหลังเรียนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

โดยผลสมัฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

อภิปรายผล 
 ผลจากการวิเคราะหขอมูลจากการวิจยัครั้งนี้ มีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายดังนี ้

1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน 

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้

เพราะวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธกีารที่ครูจัดกระบวนการเรยีนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถ

ในการแกปญหาดวยวธิีการฝกใหนกัเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนกระตุนใหผูเรียน

ใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาที่ถกูตองดวย

ตนเอง  และสรุปเปนหลกัการ กฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนาํไปประยุกตใช

ในสภาพการณตาง ๆ จงึสงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่สูงขึ้น ซึ่งเปนไปตามหลกัการสําคัญ

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดังที่  วรียุทธ  วเิชียรโชติ (2526 : 92 - 101) สรุปไววาการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอนที่สอดคลองกับหลักจิตวิทยาพืน้ฐาน เพราะผูเรียนไดพัฒนา

ความรู ความคิด ประสบการณอยางมข้ัีนตอน ตามความสนใจใฝรูของตนเอง เชนเดียวกนักับ 

สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 39) ที่ไดสรุปหลักการสําคัญเกีย่วกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา 

เปนการสอนทีส่งเสริมใหนักเรียนเปนผูคนพบการเรียนรูดวยตนเอง  โดยผานกระบวนการทดลอง 
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สังเกต บันทึกขอมูล และสรุปผล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ จิระพรรณ  ขุนจนัทร (2542 : บทคัดยอ)

ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การเปรยีบเทียบผลการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมแบบไม

กําหนดแนวทางกับแบบกาํหนดแนวทางที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร และการคิด

อยางมีวจิารณญาณของนกัเรียนชนัมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบาเจาะ จังหวดันราธวิาส ผลการวิจัย 

พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู

โดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทางสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู โดยใช

กิจกรรมแบบกําหนดแนวทางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวจิัย

ของ จเร  ลวนางกูร (2542 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวจิัย เร่ือง เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติตอวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปที่ 2 โรงเรยีนบานนาสาร จงัหวัดสุราษฎรธานี ที่เรียนโดยใชชุดฝกกจิกรรมฝกทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและการเรียนตามปกติ ผลการวิจยั พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรมฝกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 นอกจากงานวจิัยดังกลาวแลวยงัสอดคลองกบังานวิจยัของ มาเร็ค (Marek, 1989 อางถงึ

ใน ภัญชา  โมสา 2538 : 41) ไดทําการศึกษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ตอการพฒันาสติปญญา

ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทกัษะการสบืเสาะหาความรูและไอคิว โดยการสอน

โครงการการสอนโดยวิธีสืบเสาะดวยตนเอง ผลการวิจยั พบวา การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู  

ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจ ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะการสืบเสาะหาความรูดวยตนเองและไอคิว

สูงขึ้น จากเหตุผลดังกลาวจะเห็นไดวาการเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ืองสนามของแรง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย

สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา  

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีน หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้

เพราะการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มกีารจัดการเรยีนการสอนโดยวธิีการใหนกัเรยีนเปนผูคนควา

หาความรูหรือสรางความรูดวยตนเอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสม เปนความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติการ

และการฝกฝนอยางเปนระบบจนเกิดความคลองแคลวชํานาญในการสบืเสาะหาความรู ครูเปนผู
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อํานวยความสะดวกเพือ่ใหนกัเรยีนบรรลเุปาหมาย วิธกีารดังกลาวจงึสงผลทาํใหทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสมสูงขึ้น ซึ่งเปนไปตามหลกัการสําคัญที่กรมวชิาการ (2546 : 219 - 220)  

ไดสรุปไววา การเรียนแบบสบืเสาะหาความรู เปนการสรางกจิกรรมการเรียนรูที่เร่ิมตนจากความสงสยั

ความสนใจ ของนักเรียนเอง หลงัจากนัน้นกัเรยีนจะเปนผูวางแผน กาํหนดแนวทาง การสํารวจขอมูล

การตั้งสมมตฐิาน การตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล และสรุปผล ตามกรอบแนวคิดของตนเอง 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ วนิดา  ชูแกว ไดศึกษาวิจยั เร่ือง การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพือ่

พัฒนาความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนระหวางกอนและหลังเรียนโดยวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรูผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลงัเรยีน

โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .01   

 นอกจากนี ้รูบิน (Rubin,  1989 : 146 อางถึงใน สุวทิย  คงภักด ี 2547 : 16 - 17) ไดศึกษา

การใชกลยทุธการสอนทําตนแบบเปนระบบเพื่อพฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแบบ

บูรณาการและความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพทุธพิสัิยแบบเปนทางการ ผลการวิจัย พบวา 

นักเรียนในกลุมที่หนึง่และทีส่อง มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

แตกตางกนัอยางมนียัสําคญัทางสถิติ นอกจากงานวจิยัดังกลาวแลวยังสอดคลองกับงานวิจัยของ

สุวิทย  คงภักดี (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และเจตคติตอวิชาปฏิบัติการฟสิกส 1 ของนสิิตชั้นปที ่2 ทีม่ีวิธกีารจัดกลุมตางกนั ผลการวิจยั พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนสิิตกลุมสุม กลุมอิสระ และกลุมหมนุเวียน 

หลังการเรียนปฏิบัติการฟสิกส 1 สูงกวากอนเรียนทุกกลุมอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากเหตุผลดังกลาวจะเห็นไดวา การเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ชวยเพิ่มทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัย

สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา 

 

ขอเสนอแนะ 
 1.  ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 

      1.1  จากผลการศึกษาทีพ่บวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 5 ที่สอนดวยวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ในรายวิชาแรงและพลังงาน มีคาเฉลี่ยกอนเรยีน 

เทากับ 25.91 คาเฉลี่ยหลงัเรยีนเทากับ 29.40 ซึ่งจะเหน็วามีความแตกตางกนัไมมากนัก เนื่องจาก 

ลักษณะเนื้อหาในรายวิชาแรงและพลงังาน เปนเนื้อหาที่คอนขางยาก และนักเรยีนที่เรียนในรายวิชานี้

เปนนกัเรียนที่เรียนในกลุมการเรียนทางดานภาษาไมไดเนนทางวิทยาศาสตร และนักเรยีนสวนใหญ
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เปนนกัเรียนที่ไมมีความถนัดในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร จงึควรพิจารณาเนื้อหาในรายวชิาที่จะนาํมา

สอนใหอยูในระดับที่เหมาะสมกับวิธกีารสอน และมีความเหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนดวย 

  1.2  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสมในภาพรวมทั้ง 5 ทักษะ พบวาคาเฉลี่ย

กอนเรียน เทากับ 65.70 คาเฉลี่ยหลงัเรียน เทากับ 122.40 ซึ่งมีความแตกตางกนัมาก โดย  ทักษะ

การตั้งสมมตฐิาน มีคาเฉลีย่สูงสดุ  และรองลงมาคือ ทกัษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร ทักษะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทักษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ตามลําดบั และทกัษะ

การทดลอง มคีาเฉลี่ยต่ําสุด จึงควรพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการทดลอง

เปนพเิศษ เนือ่งจากผูเรียนเกิดการเรียนรูชา แตถาสามารถพัฒนาใหเกิดขึ้นได  ก็สามารถสงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงวิธีคิดเชงิวทิยาศาสตรของนกัเรียน  

 2.  ขอเสนอแนะในการทําวจิัยครั้งตอไป 

      2.1  ควรมกีารศึกษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกบันักเรียนที่เรียน

ในกลุมการเรยีนวทิยาศาสตร – คณิตศาสตร และกลุมการเรียนภาษาอื่น ๆ 

   2.2  ควรมีการศึกษาความสมัพันธระหวางความสามารถดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร กับความสามารถดานอื่นๆ เชน ความสามารถในการคิดวิเคราะห  

คิดสรางสรรค คิดอยางมวีิจารณญาณ  คิดแกปญหา  

   2.3  ควรมกีารศึกษาความสมัพันธระหวาง  การสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

และวิธีสอนแบบอื่นๆ ทีม่ีผลตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวทิยาศาสตร 

ของนักเรียนในแตละระดับชั้น 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
 รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูมีดงันี ้

 

 1.  นางศิริพร  ทองขาว              ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 2.  นางชญาน ี ขัตติยะมาน       ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนอนุบาลสงขลา 

                                                             อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 

 3.  นางสาวรัตนา  เสงสุข          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการพิเศษ (คศ. 3) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 2 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสมมีดังนี ้

 

 1.  นางศิริพร  ทองขาว              ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 2.  นางชญาน ี ขัตติยะมาน       ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนอนุบาลสงขลา 

                                                             อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 

 3.  นางสาวรัตนา  เสงสุข          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการพิเศษ (คศ. 3) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 2 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  

 4.  นายธนนัต  ฤทธิ์เทวา          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการ (คศ. 2) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 5. นายสวุัฒน  โรจนสุวรรณ      ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการ (คศ. 2) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 17  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน – กอนเรียน 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

21 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

24 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

 



ตารางที่ 17  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

25 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใชได 

26 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชได 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที ่17  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

51 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

60 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

66 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

67 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

68 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

69 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

70 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 



ตารางที่ 18  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลงัเรียน 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

25 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

27 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

51 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

60 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

66 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

67 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

68 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

69 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

70 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 



ตารางที่ 19  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

     ข้ันผสม 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 19  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 +1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 19  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

51 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

60 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรียน 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 20  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน กอนเรียน 

 

ขอ p r หมายเหต ุ ขอ p r หมายเหต ุ

1 0.30 - 0.02 คัดออก 26 0.54 0.19 ปรับปรุง 

2 0.26 0.27 คัดเลือกไว 27 0.50 0.26 คัดเลือกไว 

3 0.52 0.34 คัดเลือกไว 28 0.46 - 0.26 คัดออก 

4 0.67 - 0.12 คัดออก 29 0.41 0.34 คัดเลือกไว 

5 0.24 0.20 คัดเลือกไว 30 0.35 0.20 คัดเลือกไว 

6 0.22 0.28 คัดเลือกไว 31 0.22 0.35 คัดเลือกไว 

7 0.07 - 0.01 คัดออก 32 0.48 0.33 คัดเลือกไว 

8 0.24 - 0.02 คัดออก 33 0.63 0.25 คัดเลือกไว 

9 0.35 0.12 ปรับปรุง 34 0.48 0.04 คัดออก 

10 0.24 - 0.16 คัดออก 35 0.20 0.20 คัดเลือกไว 

11 0.52 0.04 ปรับปรุง 36 0.20 0.14 ปรับปรุง 

12 0.33 0.13 ปรับปรุง 37 0.20 0.43 คัดเลือกไว 

13 0.41 0.41 คัดเลือกไว 38 0.37 - 0.18 คัดออก 

14 0.74 0.39 คัดเลือกไว 39 0.33 0.41 คัดเลือกไว 

15 0.63 - 0.05 คัดออก 40 0.22 0.06 ปรับปรุง 

16 0.63 0.10 ปรับปรุง 41 0.11 - 0.23 คัดออก 

17 0.80 0.24 คัดเลือกไว 42 0.28 - 0.02 คัดออก 

18 0.43 0.41 คัดเลือกไว 43 0.26 0.20 คัดเลือกไว 

19 0.70 0.17 ปรับปรุง 44 0.33 - 0.10 คัดออก 

20 0.26 0.14 ปรับปรุง 45 0.15 - 0.01 คัดออก 

21 0.30 0.27 คัดเลือกไว 46 0.11 0.07 ปรับปรุง 

22 0.67 0.18 ปรับปรุง 47 0.41 0.19 ปรับปรุง 

23 0.30 0.27 คัดเลือกไว 48 0.24 - 0.02 คัดออก 

24 0.91 0.01 ปรับปรุง 49 0.35 0.35 คัดเลือกไว 

25 0.22 0.28 คัดเลือกไว 50 0.63 0.55 คัดเลือกไว 



ตารางที่ 20  (ตอ) 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

51 0.11 0.21 ปรับปรุง 61 0.26 0.05 คัดออก 

52 0.09 - 0.08 คัดออก 62 0.54 0.63 คัดเลือกไว 

53 0.52 0.40 คัดเลือกไว 63 0.46 - 0.18 คัดออก 

54 0.54 0.47 คัดเลือกไว 64 0.28 0.13 ปรับปรุง 

55 0.33 - 0.17 คัดออก 65 0.59 0.70 คัดเลือกไว 

56 0.70 0.55 คัดเลือกไว 66 0.48 0.63 คัดเลือกไว 

57 0.41 0.41 คัดเลือกไว 67 0.26 0.35 คัดเลือกไว 

58 0.33 0.57 คัดเลือกไว 68 0.17 - 0.16 คัดออก 

59 0.46 0.62 คัดเลือกไว 69 0.30 0.12 คัดออก 

60 0.33 0.57 คัดเลือกไว 70 0.35 0.42 คัดเลือกไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 21  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน  หลงัเรียน 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

1 0.93 0.17 ปรับปรุง 25 0.67 0.44 คัดเลือกไว 

2 0.98 0.00 คัดออก 26 0.20 - 0.02 คัดออก 

3 0.74 0.36 คัดเลือกไว 27 0.20 0.43 คัดเลือกไว 

4 0.87 0.18 ปรับปรุง 28 0.37 - 0.21 คัดออก 

5 0.57 0.37 คัดเลือกไว 29 0.70 - 0.01 คัดออก 

6 0.09 0.21 คัดออก 30 0.35 0.48 คัดเลือกไว 

7 0.09 0.13 ปรับปรุง 31 0.28 0.26 คัดเลือกไว 

8 0.24 - 0.12 คัดออก 32 0.65 0.21 คัดเลือกไว 

9 0.63 0.21 คัดเลือกไว 33 0.59 0.45 คัดเลือกไว 

10 0.28 0.04 ปรับปรุง 34 0.46 - 0.07 คัดออก 

11 0.54 0.31 คัดเลือกไว 35 0.15 - 0.26 คัดออก 

12 0.67 0.20 คัดเลือกไว 36 0.11 - 0.02 คัดออก 

13 0.65 0.44 คัดเลือกไว 37 0.48 0.39 คัดเลือกไว 

14 0.39 - 0.24 คัดออก 38 0.13 - 0.11 คัดออก 

15 0.80 - 0.04 คัดออก 39 0.12 0.00 คัดออก 

16 0.87 0.35 คัดเลือกไว 40 0.70 0.13 ปรับปรุง 

17 0.24 0.04 ปรับปรุง 41 0.74 0.04 ปรับปรุง 

18 0.70 0.61 คัดเลือกไว 42 0.67 0.21 คัดเลือกไว 

19 0.91 0.17 ปรับปรุง 43 0.65 0.60 คัดเลือกไว 

20 0.78 0.20 คัดเลือกไว 44 0.07 - 0.01 คัดออก 

21 0.33 - 0.11 คัดออก 45 0.17 0.05 ปรับปรุง 

22 0.46 - 0.13 คัดออก 46 0.26 0.04 ปรับปรุง 

23 0.35 0.10 ปรับปรุง 47 0.07 0.45 คัดเลือกไว 

24 0.80 0.42 คัดเลือกไว 48 0.72 0.29 คัดเลือกไว 

 



ตารางที่ 21  (ตอ) 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

49 0.30 0.63 คัดเลือกไว 60 0.76 0.60 คัดเลือกไว 

50 0.10 0.20 ปรับปรุง 61 0.61 0.38 คัดเลือกไว 

51 0.09 - 0.02 คัดออก 62 0.72 0.44 คัดเลือกไว 

52 0.24 0.43 คัดเลือกไว 63 0.28 0.46 คัดเลือกไว 

53 0.78 0.33 คัดเลือกไว 64 0.22 - 0.11 คัดออก 

54 0.50 0.14 ปรับปรุง 65 0.67 - 0.07 คัดออก 

55 0.46 0.21 คัดเลือกไว 66 0.48 0.55 คัดเลือกไว 

56 0.33 0.04 ปรับปรุง 67 0.24 0.19 ปรับปรุง 

57 0.70 0.21 คัดเลือกไว 68 0.11 0.06 ปรับปรุง 

58 0.74 0.20 คัดเลือกไว 69 0.24 0.13 ปรับปรุง 

59 0.26 0.63 คัดเลือกไว 70 0.17 - 0.26 คัดออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางเครื่องมือการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู  หนวยการเรียนรู  เรื่องสนามของ 
   แรง โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรียน 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 
 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
เรื่อง สนามแมเหลก็  เวลา 3 ชั่วโมง 

                          รายวชิา ว 40105 แรงและพลังงาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
 

สาระที่ 4  :  แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวาง

แรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง สนามแมเหลก็และสนามไฟฟา รวมทัง้การ

นําไปใชประโยชน 

สาระสําคัญ 

 แรง คือ ส่ิงที่สามารถกระทาํใหวัตถุเคลื่อนที ่แรงอันเกิดจากแมเหลก็ เรียกวา แรงแมเหล็ก 

ซึ่งเกิดจากลักษณะสําคัญ 2 ลักษณะ คือ ลักษณะทีห่นึง่ เกิดจากการเอาขั้วแมเหลก็ 2 แทง มา

ใกลกัน จะเกดิแรง 2 ชนิด ระหวางขั้วแมเหล็กทั้งสองคือ แรงดูด และแรงผลัก ลักษณะที่สอง เกิด

จากการผานกระแสไฟฟาเขาไปในขดลวดสองเสนที่วางขนานกัน จะเกิดสนามแมเหล็กขึ้นรอบๆ

ขดลวดทั้งสอง และเกิดแรงกระทําขึ้นระหวางขดลวดทัง้สอง เรียกวา แรงแมเหลก็ โดยทิศของแรง

ข้ึนอยูกับทิศของกระแสไฟฟาที่ผานลวดทัง้สองถากระแสไฟฟาที่ผานขดลวดทั้งสองมีทิศเดียวกัน

แรงระหวางขดลวดทั้งสองเปนแรงดูด แตถาใหกระแสไฟฟาผานลวดทั้งสองมีทิศตรงกันขามกนั 

แรงระหวางขดลวดทั้งสองเปนแรงผลัก  บริเวณรอบๆ แทงแมเหล็กทีแ่มเหล็กสงแรงหรืออํานาจไป

ถึง เรียกวา สนามแมเหล็ก (Magnetic field) เสนสนามแมเหล็กเปนแนวการเรียงตวัของสาร

แมเหล็กบริเวณรอบแทงแมเหล็กนั้นๆ บริเวณใกลข้ัวแมเหล็กจะมีเสนแรงแมเหล็กอยูหนาแนน 

เรียกบริเวณนีว้า ฟลักซแมเหล็กหนาแนน หรือมีความเขมของสนามแมเหล็กมาก สนามแมเหลก็

ของแทงแมเหล็กขั้วปลายจะมีความเขมไมสม่ําเสมอ บริเวณขั้วแมเหล็กจะมีความเขมมากกวา

บริเวณอื่น  

 สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ เปนสนามแมเหล็กของแทงเหล็กขั้วขาง มทีิศจากขัว้เหนอืไปยัง

ข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง มีประโยชนในการสรางมอเตอรไฟฟา และเครื่องวัดทางไฟฟาตาง ๆ 
 
 
 



ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนภุาค

หรือวัตถุในสนามแมเหล็ก และการนาํไปใชประโยชน 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  อธิบายความหมายของสนามแมเหลก็ และการเกิดสนามแมเหลก็ได 

 2.  ทดลองและสรุปการเกิดเสนสนามแมเหล็กได 

 3.  เขียนภาพแสดงการเกิดสนามแมเหลก็อันเนื่องจากการวางแทงแมเหล็ก2 แทงใน

ลักษณะตางๆได 

 4.  ทดลองและสรุปการเกิดสนามแมเหลก็สม่ําเสมอโดยใชเข็มทิศได 

 5.  ยกตัวอยางประโยชนของสนามแมเหลก็สม่ําเสมอได 

 
สาระการเรียนรู  
 1.  ความหมายของแรง 

 2.  แมเหล็ก และ แรงแมเหลก็  

 3.  สนามแมเหล็ก    

  3.1  สนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็ก 2 แทง 

  3.2  สนามแมเหล็กสม่าํเสมอ 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูนาํแทงแมเหล็กมาใหนักเรียนสังเกต  และบอกคณุสมบัติของแทงแมเหล็ก 

 2.  ครูใหนักเรยีนชวยกนัอภปิรายถงึวิธกีารตรวจสอบคุณสมบัติของแทงแมเหล็ก  โดย

ครูกําหนดอุปกรณที่จะใชทดสอบ เชน ตะปู เข็มหมุด หรือคลิปหนีบกระดาษ 

 3.  ครูตั้งคําถามดังนี ้

      -  แทงแมเหล็กมีผลตอตะปูหรือเข็มหมดุ หรือคลิปหนีบกระดาษอยางไร 

      -  ถานาํเขม็ทิศมาวาง แทนตะป ูจะมผีลตอเข็มทิศอยางไร 

      -  บริเวณขั้วแมเหล็ก กับบริเวณกลางแทงแมเหล็กมีผลตอตะปูหรือเข็มหมุด หรือ

คลิปหนีบกระดาษหรือไม อยางไร 



      -  ลักษณะของบริเวณรอบ ๆ แทงแมเหล็กที่มีผลตอตะปูหรือเข็มหมุดหรือคลิปหนีบ

กระดาษ มีลักษณะอยางไร 

      -  แรงแมเหล็กมีประโยชนตอมนษุยอยางไรบาง 

 นักเรียนชวยกนัคิดหาคําตอบ แลวชวยกันสรุปเกี่ยวกับ สมบัติของแมเหล็ก แรงแมเหล็ก 

ดังนี้ แรง คือ ส่ิงที่สามารถทาํใหวัตถุเคลื่อนที่ได หรือหยดุการเคลื่อนที ่หรือเปลี่ยนทศิการเคลื่อนที่

และแรงยังสามารถเปลี่ยนรปูรางหรือขนาดของวัตถุได เชน แรงที่เราผลักวัตถุใหเคลื่อนที ่แรงดึง

หนงัยาง แรงทีก่ระทาํตอดินน้ํามนั 

 แมเหล็ก เปนสารประกอบของเหลก็และออกซิเจน เปนวตัถุที่สามารถดูดสารแมเหลก็

บางชนิดได เชน นิเกิล โคบอลตแรงแมเหลก็ คือ แรงที่เกดิระหวางวัตถทุี่มีสารแมเหลก็ สามารถดูด

หรือผลักกนัได โดยแบงไดดังนี้  

 1.  แรงระหวางขั้วแมเหล็ก เมื่อนําขัว้แมเหล็ก 2 แทงมาใกลกนั เกิดแรง 2 ชนิด ระหวางขั้วทัง้สอง 

คือแรงดูด (ข้ัวตางกนั) และแรงผลัก (ข้ัวเหมือนกนั) 

2.  แรงระหวางลวดตัวนําสองเสนที่มกีระแสไฟฟาผานและขนานกนั ผลจากการทดลองของ 

เออรสเตด พบวา มสีนามแมเหลก็เกดิขึ้นรอบตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน ดังนัน้ถาใหกระแสไฟฟา

ผานลวดตัวนาํสองเสนทีว่างขนานกนั จะเกิดแรงแมเหล็ก กระทําระหวางลวดตัวนาํทัง้สอง โดยทิศ

ของแรงขึ้นอยูกับทิศของกระแสไฟฟาที่ไหลผานลวดตัวนาํ กลาวคือถากระแสไฟฟาทีไ่หลผานลวด

ตัวนําทัง้สองมทีิศไปทางเดียวกัน แรงระหวางลวดทั้งสองเปนแรงดูด แตถากระแสไฟฟาที่ผานลวด

ทั้งสองมีทิศตรงขามกนั แรงระหวางลวดทัง้สองเปนแรงผลัก  
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผน เพื่อสํารวจ ตรวจสอบเกี่ยวกบัสนามแมเหล็กตาม

รายละเอียดในใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 เร่ือง เสนสนามแมเหล็ก โดยใหนกัเรียนแตละกลุม

รวมมือกนัวางแผนทําการทดลอง กาํหนดอุปกรณที่จะใชในการทดลอง โดยพิจารณาจากอุปกรณ

ที่กําหนดไวในใบกิจกรรมการทดลอง ออกแบบการทดลองบันทึกผลการทดลอง ตลอดจนกําหนด

สมมติฐานและตัวแปรที่เกีย่วของ อภิปรายผลการทดลองและสรุป 

 5.  นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามที่ไดวางแผนไว และรวบรวมขอมูลเพื่อรายงาน 

การทดลอง 

 6.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผน ในการทํากิจกรรมการทดลองที่ 2 เร่ือง

สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ ตามรายละเอียดในใบกิจกรรมการทดลองที่ 2   เร่ืองสนามแมเหล็ก

สม่ําเสมอ โดยใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนทาํการทดลอง กาํหนดอุปกรณที่จะใชใน 



การทดลองโดยพิจารณาจากอุปกรณที่กาํหนดไวในใบกจิกรรมการทดลองที ่2 เร่ือง สนามแมเหลก็

สม่ําเสมอ ออกแบบการทดลอง การบันทกึผลการทดลอง ตลอดจนการกําหนดสมมติฐานและตวั

แปรที่เกี่ยวของ การอภิปรายผลการทดลองและสรุป 

 7.  นักเรียนปฏิบัติการทดลอง ตามที่ไดวางแผนไว และรวบรวมขอมูลเพื่อเขียนรายงาน

การทดลอง  
 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 8.  ตัวแทนนักเรียนออกมานาํเสนอผลการทดลอง ในกิจกรรมการทดลองที ่1 เร่ือง 

เสนสนามแมเหล็กและรวมกันอภิปรายผลการทดลอง เพื่อสรุปไดดังนี ้

 บริเวณที่มีแรงแมเหล็กกระทาํ เรียกวา สนามแมเหล็ก (Magnetic field) สังเกตไดจาก

การเรียงตวัของผงตะไบเหลก็ บริเวณใดทีม่ีความหนาแนนของเสนสนามแมเหล็กนอย แสดงวามี

ความเขมของสนามแมเหลก็นอย บริเวณใดมีเสนของสนามแมเหล็กมาก แสดงวามีความเขมของ

สนามแมเหลก็มาก  หรือมี ฟลักซแมเหลก็หนาแนน   สนามแมเหล็กมีทิศจากขั้วเหนือไปยังขั้วใต

ของแทงแมเหลก็ สนามแมเหล็กในบริเวณตาง ๆ รอบแทงแมเหล็กมคีาไมเทากัน 

 9.  ตัวแทนนักเรียนแตละกลุม นาํเสนอผลการตรวจสอบตามรายละเอยีดในใบกิจกรรม

ที่ 2 เร่ืองสนามแมเหล็กสม่าํเสมอ เพื่อสรุปไดดังนี้ 

 เสนสนามแมเหล็กที่เปนเสนตรงขนานกนั ซึ่งเปรียบเสมอืนมีทิศเดยีวกันมีคาเทากนั 

ทุก ๆ ตําแหนง เรียกวา สนามแมเหล็กสม่ําเสมอหรอืสนามแมเหล็กที่มีคาคงที ่นาํไปใชประโยชน

ในการสรางมอเตอรไฟฟา เครื่องวัดทางไฟฟาตาง ๆ  
 ขั้นขยายความรู 
 10. นักเรียนนาํความรูที่ไดรับเกี่ยวกับสนามแมเหล็ก ไปใชในการอธิบายปญหาเกีย่วกับ

สนามแมเหลก็  โดยครูและนักเรียนรวมกนักําหนดสถานการณเพื่อทดสอบปจจัยทีม่ีผลตอความ

เขมของสนามแมเหล็ก ตัวอยางเชนใหนกัเรียนออกแบบการทดลองเพือ่ศึกษาวา แรงข้ัวของแทง

แมเหล็กมีผลตอความเขมของสนามแมเหลก็หรือไม  นกัเรยีนแตละกลุมชวยกนัคิด หาวิธีการทดสอบ

เพื่อหาคําตอบโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 11.  ตัวแทนนกัเรียนแตละกลุมนําเสนอวิธกีารศึกษา แลวนักเรียนทุกคนรวมกนัสรุป 
 ขั้นประเมนิ 
 12.  นักเรียนรวมกันออกแบบการทดลองจากสถานการณที่ครูกําหนดขึ้น โดยการให

นักเรียนแตละกลุมทดลองหาเสนสนามแมเหล็กของแทงแมเหล็กโดยใชเข็มทิศแทนผงตะไบเหล็ก

และเปรียบเทียบกับกรณีที่ใชผงตะไบเหล็กวาไดผลเหมือนกันหรือไม อยางไร  



 13.  ตัวแทนกลุมนักเรียนนําเสนอผลการทดลอง นกัเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปรายและ

สรุป 

 14.  ครูและนกัเรียนรวมกนัอภิปรายปญหาหรือสอบถามขอสงสัย 

 15.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 1  เร่ืองสนามแมเหล็ก 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 1.  วิธีการวัด 

  1.1  สังเกตพฤติกรรม 

    - การอภิปราย  การตอบคําถาม 

    - การนําเสนอหนาชั้นเรียน 

    - พฤติกรรมขณะปฏิบัติการทดลอง 

  1.2  ตรวจผลงาน 

    - ใบกิจกรรมการทดลองที ่1  เร่ือง เสนสนามแมเหล็ก 

    - ใบกิจกรรมการทดลองที ่2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่าํเสมอ 

    - ใบงานที่ 1 เรื่องสนามแมเหล็ก 

    - รายงานการทดลอง 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1  เร่ือง เสนสนามแมเหลก็ 

  2.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 

  2.3  ใบงานที ่1 เร่ือง สนามแมเหล็ก 

  2.4  แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 

  2.5  แบบสังเกตการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจผลงาน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60  % 

  3.2  คะแนนจากแบบประเมนิกรปฏิบัติการทดลอง 3 หมายถงึ ด ี2 หมายถงึ พอใช 

   1  หมายถึง  ปรับปรุง 

  3.3  คะแนนจากแบบประเมนิการปฏิบัติงานกลุม 4 หมายถงึดีมาก 3 หมายถงึดี  2 

   หมายถงึ พอใช 1 หมายถึง ปรับปรุง 

  3.4  คะแนนจากแบบประเมินการนาํเสนอหนาชัน้เรียน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 



สื่อ / แหลงเรยีนรู 

 1.  ส่ือ   

  1.1  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1  เร่ือง เสนสนามแมเหลก็ 

  1.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 

  1.3  ใบงานที ่1 เร่ือง สนามแมเหล็ก 

  1.4  วัสดุ อุปกรณ (ตอนักเรียน 1 กลุม) 

    -  แทงแมเหลก็ขั้วที่อยูปลายแทง 2 แทง   

   -  ผงเหล็ก 

   -  กระดาษขาว A4 

   -  เข็มทิศ 

   -  เข็มทิศขนาดเล็ก 9 อัน 

   -  แมเหลก็ขั้วขาง 2 แทง 

   -  เชือก 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................. 

 

 ............................................                                            ............................................ 

 ( ......................................... )                                          ( ........................................ ) 

 หวัหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่1 เรื่อง เสนสนามแมเหล็ก 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่อง สนามแมเหล็ก 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 
..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แทงแมเหล็กขั้วปลาย 2 แทง 

 2.  ผงเหลก็ 

 3.  กระดาษขาว 
วิธีทาํ 
 1.  โรยผงเหลก็บนกระดาษขาว ใชนิ้วเคาะแผนกระดาษเบาๆสังเกตการเรียงตวัของผง

เหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผนหนึ่งซึ่งวางอยูบนแทงแมเหล็ก เคาะกระดาษเบาๆ  

สังเกตและเขยีนแผนภาพแสดงการเรียงตวั ของผงเหลก็  เปรียบเทียบกัน 

 2.  สังเกตและเขียนภาพบันทึกลักษณะสนามแมเหล็ก 2 แทงที่วางในลักษณะตางๆกัน

ดังนี ้

  2.1  หันขั้วชนดิเดียวกนัเขาหากนั 

  2.2  หันขั้วตางกนัเขาหากนั 

  2.3  วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกันไปทางเดียวกัน 

  2.4  วางขนานและหนัขั้วตางชนิดกนัไปทางเดียวกัน 

 3.  เปรียบเทยีบการเรียงตวัของผงเหล็ก ในแตละกรณี 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนศึกษาวธิีทํา และปฏิบตัิตามกระบวนการทางวทิยาศาสตรดังนี ้

  1.  กําหนดปญหา                                    (1 คะแนน) 

  2.  ตั้งสมมติฐาน                                     (2 คะแนน) 

  3.  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

  4.  บนัทกึผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

  5.  สรุปผล                                              (2 คะแนน) 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 
 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่2  เรื่อง สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่อง  สนามแมเหล็ก 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง 

 2.  เข็มทิศขนาดเล็ก 9 อัน 

 3.  กระดาษขาว 
วิธีทาํ 
 1.  วางเข็มทิศขนาดเล็กใหเรียงตัวกันเปน 3 แถวชิดกนั  สังเกตการวางตัวของเข็มทิศ 

 2.  วางแทงแมเหล็ก 2 อันใหขนานกนั  และใหข้ัวตางกนัใกลกนั  โดยใหเข็มทิศทุกอนัอยู

ระหวางแมเหล็กทัง้สอง สังเกตการวางตวัของเข็มทิศ  เขียนแผนภาพแสดงเสนสนามแมเหล็ก 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฏบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

     1.   กาํหนดปญหา                                   (1 คะแนน) 

     2.  ตั้งสมมติฐาน                                      (2 คะแนน) 

     3.  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

     4.  บนัทึกผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

     5.  สรุปผล                                              (2 คะแนน) 

 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 

 

 

 

 

 

 
 



ใบงานที ่1  เรื่อง สนามแมเหลก็ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  เรื่องสนามแมเหล็ก 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  แรงคือ ............................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

2.  แรงแมเหลก็  คือ .............................................................................................................. 

     สนามแมเหล็ก หมายถงึ .................................................................................. (1 คะแนน) 

3.  แรงแมเหลก็ เกิดขึ้นไดอยางไร..........................................................................  (1 คะแนน) 

4.  เสนแรงแมเหล็ก มีลักษณะอยางไร .................................................................................... 

     และมีสมบัติอยางไร .........................................................................................(1 คะแนน) 

5.  เมื่อนาํแทงแมเหล็กขั้วปลาย 2 แทงนาํมาวางในลกัษณะตางกนัดังนี ้

     5.1  วางขนานกนั  หนัปลายเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

     5.2  วางขั้นขั้วชนิดเดียวกันเขาหากัน  

ใหนักเรียนวาดภาพแสดงทศิทางของสนามแมเหล็ก  (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

6.  สนามแมเหล็กสม่าํเสมอเกิดขึ้นไดอยางไร........................................................................... 

............................................................................................................................................ 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................(2 คะแนน) 

7.  จงบอกประโยชนของสนามแมเหล็ก ................................................................................... 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................(2 คะแนน) 
 
 



แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
 

วิชา................................................ชัน้...............ภาคเรยีนที่ ..................ปการศึกษา ............. 

การทดลอเรื่อง  ..................................................................................................................... 

ชื่กลุม .................................................................................................................................. 

สมาชิกในกลุม 

1. .................................................................  2. ................................................................. 

3. ...................................................................4. ................................................................. 

5. .................................................................. 6. ................................................................. 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

7 – 11      คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

1 – 6        คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง............................................................... 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ .......................................................... 

 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       ( .............................) 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดบัคุณภาพ องคประกอบ

ในการประเมนิ 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.  การ

วางแผนการ

ทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบของ

ทุกคน มีการกาํหนด

ข้ันตอนในการทดลองครบ

ถูกตอง และเตรียมอุปกรณ

ครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ไมครบทุกคน กําหนด

ข้ันตอนในการทดลองไม

ครบ จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ ไมมี

การกําหนดขั้นตอน 

ไมไดจัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2.  การ

ดําเนนิการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง มี

ความละเอยีดรอบคอบใน

การทดลอง บนัทกึผลการ

ทดลองถกูตองครบถวน 

ดําเนนิการตามขั้นตอน

ไมครบ ใชอุปกรณ

เครื่องมือบางอยางไม

ถูกตอง มีความละเอียด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองไม

ถกูตอง ขาดความ

รอบคอบในการ

ทดลอง ไมมกีารบันทึก

ผลการทดลอง 

3.  การ

นําเสนอขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบถูกตอง

และเหมาะสมมีความ

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไมครบถวน 

มีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและเนื้อหา

บางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

4.  การสรุปผล

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลองไม

สอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

 
 

 
 



แบบประเมินการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 
เร่ือง ......................................................................................................................................

. 

สมาชิกในกลุมที่ถกูประเมนิ  ชัน้  ........................................................................................... 

1. ........................................................................ 2. ........................................................... 

3. ........................................................................ 4. ........................................................... 

5. ........................................................................ 6. ........................................................... 

เกณฑการประเมิน    5  หมายถงึ มากที่สุด                   4  หมายถงึ  มาก 

                               3  หมายถึง  ปานกลาง                 2  หมายถึง  นอย 

            1  หมายถึง  นอยที่สุด 

 

ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 

5 4 3 2 1 

1. การนําเสนอขอมูลมีความนาสนใจมากนอยเพียงใด      

2.  มกีารใชส่ือประกอบการนําเสนอขอมูลมากนอยเพียงใด      

3.  ใชเวลาในการนาํเสนอขอมูลตามเวลาที่กําหนด      

4.  ขอมูลที่นาํเสนอสอดคลองกับหัวขอเร่ืองมากนอยเพยีงใด      

5.  ผูนําเสนอขอมูลสามารถถายทอดความรูใหผูฟงใหเขาใจมาก

นอยเพียงใด 

     

6.  สมาชิกในหองเรียนไดมสีวนรวมในกจิกรรมมากนอยเพียงใด      

7.  ผูนําเสนอขอมูลสามารถตอบคําถามของครูและสมาชิกใน

หองไดมากนอยเพียงใด 

     

รวม      

รวมคะแนนที่ได  

 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนรวม  26 – 35    ได  3 คะแนน               คะแนนรวม  16 – 25    ได  2  คะแนน   

คะแนนรวม  6 – 15    ได  1 คะแนน                คะแนนรวมนอยกวา  6   ได  0 คะแนน   

สรุปคะแนนทีไ่ด 



แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 
 

ที ่ องคประกอบและ

คะแนนเต็ม /  

ชื่อสมาชิก 

ความ

รวมมือ

ในการ

ทํางาน 

(4) 

ความ

ตั้งใจใน

การ

ทํางาน 

(4) 

การยอมรับ

ฟงความ

คิดเห็นของ

ผูอ่ืน 

(4) 

ความคิด

ริเร่ิม

สรางสรรค 

 

(4) 

ตรงตอ

เวลา 

 

 

(4) 

รวม 

 

 

 

(20) 

1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

 
 

คําชี้แจง เกณฑการใหคะแนนใหแตละองคประกอบดังนี ้

 ระดับ 4  หมายถึง  ดีมาก 

 ระดับ 3  หมายถึง  ด ี

 ระดับ 2  หมายถึง  พอใช  

 ระดับ 1  หมายถึง ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดบัคุณภาพ องคประกอบใน

การประเมนิ 4  (ดีมาก) 3  (ดี) 2  (พอใช) 1  (ปรับปรุง) 

1.  ความรวมมือ

ในการทํางาน 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมอยางดีเยีย่ม 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมดี 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมพอใช 

ไมใหความ

รวมมือในการ

ทํางานกลุม 

2.  ความตั้งใจ

ทํางาน 

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานอยาง

ดีเยี่ยม 

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานด ี

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานพอใช 

ไมมีความตัง้ใจ

ในการทํางาน/

ขาดความ

รับผิดชอบ 

3.  การยอมรบั

ฟงความคิดเหน็

ของผูอ่ืน 

รวมแสดงความ

คิดเห็นและ

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน

เปนอยางด ี

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน

อยางมีเงื่อนไข 

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน 

ไมยอมรับฟง

ความคิดเหน็ของ

ผูอ่ืน 

4.  ความคิดริเร่ิม

สรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคแปลก

ใหม 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคนอย 

ไมมีความคิด

ริเร่ิมสรางสรรค 

5.  ตรงตอเวลา ทํางานเสร็จ

ทันเวลาที่กาํหนด 

ทํางานเสร็จชา

กวาเวลาที่

กําหนดเล็กนอย 

ทํางานเสร็จชา

กวาเวลาเวลาที่

กําหนดมาก 

 

ทํางานไมเสร็จ 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
เรื่อง  ผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มปีระจุไฟฟา       

เวลา  3  ชั่วโมง 
                          รายวชิา ว 40105  แรงและพลงังาน  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 

 
สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 
 
สาระสําคัญ    
 เมื่ออนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก  ทศิทางการเคลือ่นที่ของอนุภาค

จะเปลี่ยนไปจากเดิม  เนื่องจากแรงแมเหล็กกระทาํตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาดังกลาว อนุภาคที่มี

ประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็กจะมีการเคลื่อนที ่3 แบบคือ แบบที่ 1 อนุภาคที่มีประจุไฟฟา 

เคลื่อนที่ตามสนามแมเหลก็หรือสวนกับสนามแมเหลก็ (มุม 0 องศา  หรือ 180 องศา ) จะไมมแีรง

กระทาํตออนภุาค ทางเดนิของอนุภาคจะเปนเสนตรงดวยความเร็วคงที่  แบบที ่2 อนุภาคที่มีประจุ

ไฟฟา เคลื่อนที่ตั้งฉาก (มมุ 90 องศา ) กับสนามแมเหลก็ ทาํใหอนุภาคเคลื่อนที่เปนวงกลมดวย

อัตราเร็วคงที ่แรงกระทาํจะมีคามากที่สุด  แบบที่ 3 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีท่ํามมุใดๆ กับ

สนามแมเหลก็ อนุภาคจะเคลื่อนที่เปนรูปเกลียว ดวยอัตราเร็วคงที ่ 

 ในการหาทิศทางของแรงแมเหล็ก ใชกฎมือขวา แรงแมเหล็กที่เกิดขึ้นนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณ

ของประจุไฟฟาของอนุภาคนั้น ความเร็วของอนุภาคนั้นและขนาดของสนามแมเหลก็ การเกิดการ

เบี่ยงเบนของอนุภาคในสนามแมเหล็กสามารถนาํหลักการไปใชประโยชนในการสรางอุปกรณทาง

ไฟฟาตางๆไดเชนโทรทัศน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบาย ความสัมพันธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามแมเหล็ก และการนําไปใชประโยชน 



จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  สรุปเกีย่วกบัผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอนได 

 2.  ยกตัวอยางการนําหลักการการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามแมเหล็ก

ไปใชประโยชนได 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  การเคลื่อนที่ของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็ก 

 2.  การนาํความรูเร่ืองการเบนของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็กไปใชประโยชน 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของแมเหล็กซึง่สามารถดูดและ

ผลักวัตถุได และใชคําถามกระตุนนักเรียนตอไปวา ถาเปนอนุภาคขนาดเล็กที่เปนสวนประกอบ

ของอะตอม เชนอิเล็กตรอน แมเหลก็จะมแีรงกระทาํตออนุภาคดังกลาวหรือไม อยางไรใหนักเรียน

ชวยกนัคิด และอภิปราย 

 2. นกัเรยีนศึกษาหลอดรงัสีแคโทดจากของจริงพรอมกับครูใหความรูเกีย่วกบัสวนประกอบ

ที่สําคัญและหนาที่ของสวนประกอบตางๆ  
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 3.  ครูสาธิตผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลาํอิเล็กตรอน ใหนกัเรียนสงัเกต

ส่ิงที่เกิดขึ้น นาํขั้วเหนือของแทงแมเหล็กเขาใกลหลอด  จากนั้นสลับข้ัวใหข้ัวใตเขาใกลหลอด ให

นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลง และบนัทกึผล 
 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 4.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย และสรุปผลการสังเกตใหไดดงันี ้เมื่อตอข้ัวของ

หลอดรังสีแคโทด จะเหน็การเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอนซึ่งเหน็เปนแถบสวางเคลื่อนที่เปนเสนตรง

แตเมื่อนําขั้วแมเหล็กเขาใกลหลอดรังสีแคโทด  ทําใหลําอิเล็กตรอนมทีิศทางการเคลื่อนที่เบนไป

จากแนวเดิม 

 5.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายเกีย่วกับสาเหตุทีท่ําใหลําอิเลก็ตรอนเบนไปเมื่อ

นําข้ัวแมเหล็กเขาใกล  ซึ่งสรุปไดวา  เกิดจากการกระทาํของแรงแมเหล็กนัน่เอง 
 
 



 ขั้นขยายความรู 
 6.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายในประเด็นตอไปนี ้

  -  ปจจัยที่มีผลแรงแมเหล็กที่กระทําตอลําอิเล็กตรอน ซึง่เปนอนุภาคทีป่ระกอบไป

ดวยประจุจํานวนมาก ซึ่งสรุปไดวา ปจจัยที่มีผลตอแรงที่กระทําตอลําอิเล็กตรอน ไดแก ปริมาณ

ของประจุไฟฟาของอนุภาค ความเร็วของอนุภาค และขนาดของสนามแมเหล็ก  

  -  ทิศทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่เปนประจุในสนามแมเหล็ก เมื่ออนุภาคมีการ

เคลื่อนที่โดยทาํมุมตางกับทศิของสนามแมเหล็กดงันี ้มมุ 0 องศา มมุ 180 องศา มมุ 90 องศา 

และมุมอ่ืนๆ ซึง่สามารถหาไดโดยใชกฎมือขวา 

 7.  ครูใหความรู เกี่ยวกับกฎมือขวาที่ใชกบัประจุบวก โดยใหนกัเรียนฝกการใชกฎมอื

ขวา และหาทศิทางของแรงแมเหล็กที่กระทําตอประจุ เมื่อประจุเคลื่อนที่ในแนวทีท่าํมุมตางๆกับ

สนามแมเหลก็ จนนกัเรียนสามารถหาคาํตอบไดวา การเคลื่อนที่แบงได 3 แบบดังนี ้

  - แบบที่ 1 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีต่ามสนามแมเหล็กหรือสวนกับ

สนามแมเหลก็ (มุม 0 องศา หรือ 180  องศา ) จะไมมแีรงกระทาํตออนุภาค  ทางเดินของอนุภาค

จะเปนเสนตรงดวยความเรว็คงที ่ 

  - แบบที่ 2 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีต่ั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  ทาํใหอนุภาค

เคลื่อนที่เปนวงกลมดวยอัตราเร็วคงที่  แรงกระทาํจะมีคามากที่สุด  

  - แบบที่ 3 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีท่ํามมุใดๆ กับสนามแมเหลก็ อนุภาคจะ

เคลื่อนที่เปนรูปเกลียว ดวยอัตราเร็วคงที ่ 
 ขั้นประเมนิ 
 8.  ครูกําหนดสถานการณเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของอนภุาคที่มีประจุบวก ใน

สนามแมเหลก็ ใหนักเรียนอธิบายทิศทางการเคลื่อนทีข่องอนุภาค A , B ,  C  และ D ในภาพ     

                                     N               A                                C           S 

                                                                    D                                                     

                                                                                B 

( อนุภาค  A อนุภาค B เคลื่อนเคลื่อนที่เปนเสนตรง อนภุาค C เคลื่อนที่เปนวงกลม อนุภาค  D 

เคลื่อนที่เปนเกลียว)  

 9.  นักเรียนยกตัวอยางการนําหลักการเกีย่วกับผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่

ของอนุภาคไปใชประโยชน  เชน การทาํงานของหลอดภาพโทรทัศน 



 10. ตัวแทนกลุมออกมานําเสนอ  ตวัอยางประโยชนที่ไดจากหลักการการเคลื่อนที่ของ

อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก ( ครูไดมอบหมายใหไปสืบคนมากอนลวงหนา

แลว) 

 11.  ใหนักเรียนทาํแบบฝกหดัในใบงานที ่2  เร่ือง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่

ของอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟา 
 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีวัด  

  1.1  การสังเกต 

   -  การตอบคําถาม 

   -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน  

       1.2  การตรวจผลงาน 

   -  รายงานการทดลอง 

   -  ใบงานที่ 2 เร่ือง ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุ 

ไฟฟา 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่2 เร่ือง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุ 

ไฟฟา 

   2.2  แบบประเมินการนาํเสนอหนาชัน้เรียน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการนาํเสนอหนาชั้นเรียน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 

  3.2  คะแนนจากการตรวจผลงาน   ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 

 
สื่อ / แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ  

  1.1  หลอดรังสีแคโทด 

  1.2  แทงแมเหล็ก 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 



บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที ่2  เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลือ่นที่ของอนภุาคที่มีประจุไฟฟา 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  เรื่อง  สนามแมเหลก็ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คําสั่ง  จงตอบคําถามตอไปนี ้

1.  จงเขียนแผนภาพแสดงการเปรียบเทยีบแนวการเคลื่อนที่ของลาํอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก 

เมื่อหนัขั้วเหนอืเขาใกลหลอดรังสีแคโทด   ............................................................................... 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..........................................................................................................................  (2 คะแนน) 

2.  จงเขียนแผนภาพแสดงแนวการเคลื่อนที่ของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็ก เมือ่หันขั้วใตเขา

ใกลหลอดรังสแีคโทด  ........................................................................................................... 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..........................................................................................................................  (2 คะแนน) 

3.  เมื่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหลก็ จะมีแรงแมเหล็กกระทําตออนุภาค

ดังกลาว โดยแรงแมเหล็กจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกบั ปริมาณประจุ ความเร็วของอนุภาคและ

ขนาดของสนามแมเหล็ก  ถาตองการศึกษาวาปริมาณประจุของอนุภาค มีผลตอแรงแมเหล็กที่

กระทาํตออนภุาค นักเรียนจะออกแบบการทดลองอยางไร 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (3 คะแนน) 

4.   จงอธิบายสวนประกอบ  และการทํางานของหลอดภาพในเครื่องรับโทรทัศน  ....................... 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

....................................... ..................................................................................  (3 คะแนน) 

  

 
 
 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน      

                                           เวลา 5 ชั่วโมง 
รายวชิา ว40105  แรงและพลังงาน      ชั้นมธัยมศกึษาปที ่5 

 

สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 
 
สาระสําคัญ 
 เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานตวันาํทีว่างตัดกบัสนามแมเหล็ก  จะมีแรงแมเหล็กกระทาํตอ

ตัวนํา มีผลทําใหตัวนาํเคลื่อนที ่ทิศทางของแรงแมเหลก็ ข้ึนอยูกับทิศของกระแสไฟฟา และ

สนามแมเหลก็ หลกัการนีน้าํไปใชประโยชนในการสรางมอเตอรไฟฟา และเครื่องวดัทางไฟฟา

ตางๆ รอบๆโลกจะมีสนามแมเหล็กโลกลอมรอบอยู มีประโยชนตอมนษุยในการสรางเข็มทิศและ

ปองกนัลมสุริยะ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง  การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามแมเหล็ก  และการนําไปใชประโยชน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ทดลองและสรุปเกี่ยวกับผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกระแส

ไฟฟาไหลผาน 

 2.  หาทิศของแรงแมเหล็กทีเ่กิดจากการปลอยกระแสไฟฟาเขาไปในลวดตัวนาํทีว่างอยู

ในสนามแมเหล็กได 



 3.  ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกบัผลของสนามแมเหล็กตอการเคลือ่นที่ของตวันาํที่มี

กระแสไฟฟาไหลผานไปใชประโยชนได 

 4.  บอกประโยชนของสนามแมเหล็กโลกได 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนาํทีม่ีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 2.  ตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับ ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่ของตวันาํที่มี

กระแสไฟฟาไหลผาน ไปใชประโยชน 

 3.  สนามแมเหล็กโลก  และประโยชนของสนามแมเหลก็โลก 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับแรงที่กระทําตออนุภาคที่เคลื่อนที่ในสนามแมเหลก็ 

แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของสิง่อื่นๆในสนามแมเหล็กบาง เชน ถาเปนวัตถุที่เปนตัวนํา

ไฟฟาไปอยูในสนามแมเหลก็จะเกิดผลอยางไร 

 2.  ครูนาํตัวอยางลวดตัวนําใหนักเรียนด ูใหนกัเรียนอธิบายสมบัติของลวดตัวนาํไฟฟา 

 3. ครูถามนกัเรียนดวยคาํถามตอไปนี้ 

     -   ถาปลอยกระแสไฟฟาเขาไปในลวดตัวนํา  ผลจะเปนอยางไร 

     -   ถานาํตัวนําดังกลาวไปวางในสนามแมเหล็ก  จะเกดิผลอยางไร 

ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายและตอบคําถาม 
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  ครูแนะนํากอนการทดลองดังนี ้

  4.1  ตัดแผน อลูมิเนียมฟอยลกวางประมาณ 1  เซนติเมตร ยาวประมาณ 7  

เซนติเมตร 

  4.2  ตอวงจรใชสายไฟ 2  เสนหนีบปลายแผน อลูมิเนยีมฟอยล สวนปลายสายไฟที่

เหลือตอเขาปลายแบตเตอรี่ 2  กอน  แตเมื่อยังไมทดลองใหตอปลายแบตเตอรี่เพียงเสนเดยีวกอน 

  4.3  เมื่อทําการทดลองใหนําสายไฟสวนทีย่ังไมไดตอกับแบตเตอรี่แตะกับแบตเตอรี่  

แลวรีบสังเกตผลที่เกิดขึ้นกบัแผนอลูมิเนยีมฟอยล พรอมกับดึงสายไฟออกจากแบตเตอรี่ทันท ี

 5.  นักเรียนศกึษาใบกจิกรรมการทดลองที่ 3  เร่ือง ผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการ

เคลื่อนที่ของตวันาํที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน  นกัเรียนแตละกลุมทําการทดลอง และบนัทกึผล 



 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 6.  ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทดลอง และชวยกันสรุปผลใหได

ดังนี ้

 เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดตัวนาํทีว่างตัดสนามแมเหล็ก จะมีแรงแมเหล็กกระทํา

ตอขดลวดตัวนํา ทาํใหขดลวดตัวนาํเคลื่อนที ่ทิศของแรงแมเหลก็หรือทิศของการเคลื่อนที่ของ

ขดลวดตัวนําขึ้นอยูกับทิศของกระแสไฟฟา และทิศของสนามแมเหลก็ ดังนั้นในการหาทิศของแรง

แมเหล็กที่กระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน เปนไปตามกฎมือขวา 

 7.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพแสดงหลกัการทํางานของมอเตอรไฟฟา ชวยกันอภิปราย

และตอบคําถามเกีย่วกบัสวนประกอบ หนาที่ของสวนประกอบแตละสวนและการทาํงาน 
 ขั้นขยายความรู 
 8.  ครูกําหนดตัวอยางเปนสถานการณที่ขดลวดซึ่งมีกระแสไฟฟาไหลผานวางอยูใสนาม

แมเหล็ก  โดยกําหนดทิศของกระแสไฟฟา ทิศของสนามแมเหล็กที่แตกตางกัน  ใหนกัเรียนหาทิศ

ของแรงแมเหล็ก และทิศทางการเคลื่อนทีข่องขดขวด 

 9.  ตัวแทนกลุมนักเรียนออกมารายงานการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนั เชน  การ

ทํางานของเครื่องปน พัดลม เปนตน 

 10.  ครูนําแทงแมเหลก็แขวนไว 2 – 3 บริเวณในหองเรียน โดยใหแทงแมเหล็กแกวง

อยางอิสระ  จนกระทั่งหยุดนิ่ง ใหนักเรียนสังเกตทิศทางการวางตัวของเข็มทิศ และอธิบายสาเหตุ

ของการวางตวัของเข็มทิศ ซึ่งนกัเรียนควรสรุปไดวาแทงแมเหลก็จะวางตัวในแนวเหนือ - ใต โดย 

ข้ัวเหนือหนัไปทางทิศเหนือ  ข้ัวใต  หนัไปทางทิศใต  เพราะบริเวณทิศเหนือ เปนบริเวณขั้วโลก

เหนือ โลกจะแสดงอํานาจแมเหล็กขัว้ใต สวนขั้วโลกใตจะแสดงอํานาจแมเหล็กขั้วเหนือ โลกมี

สมบัติเหมือนมีแทงแมเหล็กขนาดใหญฝงอยูและวางตัวในแนวเหนือ – ใต และมีสนามแมเหล็กปก

คลุมทั้งโลก เรียกวา สนามแมเหล็กโลก สามารถปองกนัลมสุริยะได 
 ขั้นประเมนิ 
 11.  ครูนาํอภิปรายเกีย่วกับผลจากการนาํขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานไปวางใน

สนามแมเหลก็ เกิดแรงกระทําตอขดลวดทําใหขดลวดหมุนได  และในทางกลับกนั ถายกแบตเตอรี

ออก หรือไมใหกระแสไฟฟาไหลแลวหมนุขดลวดในสนามแมเหล็ก จะมีผลอยางไร นักเรียนชวยกนั

ตอบคําถาม ซึ่งนักเรียนควรตอบไดวา มีกระแสไฟฟาเกิดขึ้นในขดลวด เรียกวา กระแสไฟฟา

เหนี่ยวนํา  

 12.  ครูกําหนดสถานการณใหม โดยใชอุปกรณในการทดลองเหมือนเดิม แตเปลีย่น

ขนาดของแรงแมเหล็กใหมาก ใหนักเรียนสังเกตวาผลการทดลองจะเปนอยางไร ซึ่งจะสังเกตเหน็



วา ขดลวดเคลื่อนที่มากกวาเดิม แสดงใหเห็นวา แรงแมเหล็กมีผลตอการเกิดกระแสเหนีย่วนําใน

ขดลวด 

 13.  นักเรียนชวยกนัอภิปรายถึงและปจจัยที่มีผลตอกระแสเหนีย่วนําที่เกิดขึ้นอยางอื่น

อีก ซึ่งไดแก จาํนวนรอบของขดลวด ความเร็วในการหมนุขดลวด 

 14.  นักเรียนออกแบบสรางมอเตอรอยางงาย ทาํเปนกจิกรรมนอกเวลาเรียน และนาํสง

เปนชิน้งาน 

 15.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 3  เร่ืองผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของ

ตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

       1.1  การสังเกต 

    - การอภิปราย 

    - การตอบคําถาม 

       1.2  การตรวจผลงาน 

    - ใบงานที่ 3  เร่ืองผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลือ่นที่ของตวันาํที่ม ี

    - กระแสไฟฟา ไหลผาน 

    - ชิ้นงาน 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่3  เร่ืองผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตวันําที่มี 

กระแสไฟฟาไหลผาน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจผลงาน ไดคะแนนไมนอยกวา  60 % 

 
 สื่อ /  แหลงเรียนรู 
 1.  ส่ือ 

      1.1  อุปกรณ (ตอ  1  กลุม) 

   แบตเตอรี่ 3 โวลต  

   สายไฟออนพรอมปากคีบ 2 เสน 

   แผนอลูมิเนยีมฟอยล  



   แทงแมเหล็กขัว้ขาง 

   ตัวอยางลวดตวันาํ 

  1.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่  3 เร่ืองผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลื่อนที่ของ 

     ตัวนําที่มกีระแสไฟฟาผาน 

      1.3  แผนภาพแสดงหลักการทาํงานของมอเตอรไฟฟา 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................. 

 ( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                       รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมที ่3 
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3  
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แถบอลูมเินียมฟอยล 

 2.  แทงแมเหล็กขั้วขาง  2 แทง 

 3. สายไฟพรอมออนพรอมปากคีบ 2 เสน 

 4.  แบตเตอรี่ ขนาด 3 โวลต   
วิธีทาํ 
 1.  นําแถบอลมูิเนียมฟอยลที่ตออยูกับแบตเตอรี่และสวิตชไปวางระหวางแมเหลก็สอง

อันทีห่ันขัว้ตางชนิดกนัเขาหากัน โดยจัดใหตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  กดสวิตชใหกระแสไฟฟาผาน

แถบอลูมิเนียมฟอยล แลวตดัวงจรทนัที  สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 

 2.  ทําการทดลองซ้ํา โดยกลับทิศของกระแสไฟฟา หรือทิศของสนามแมเหล็ก สังเกตผล

ที่เกิดขึ้น  เปรียบเทยีบกับผลการทดลองตอนแรก 

 3.  ทําการทดลองซ้ํา โดยใหกระแสไฟฟามทีิศเดียวกับสนามแมเหล็ก  สังเกตและบนัทึก 

ผลการทดลอง 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฏบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

  3.1  กําหนดปญหา                                     (1 คะแนน) 

  3.2.  ตัง้สมมติฐาน                                     (2 คะแนน) 

  3.3  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

  3.4  บนัทกึผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

  3.5  สรุปผล                                               (2 คะแนน) 

ใหนักเรียนรายงานผลการทดลอง 

 



ใบงานที ่3 เรื่องผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนาํที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 

เรื่อง  ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตวันําทีม่ีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  สนามแมเหล็ก มีผลตอตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผานอยางไร............................  (1 คะแนน) 

2.  เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานตัวนาํทีว่างตัดกับสนามแมเหล็ก จะมีแรงกระทาํใหขดขวดเคลื่อนที ่ 

ทิศทางของสนามแมเหล็กขึน้อยูกับส่ิงใด ..............................................................  (1 คะแนน) 

3.  จงยกตวัอยางอุปกรณ หรือเครื่องมือ เครื่องใชที่เปลีย่นพลังงานไฟฟา เปนพลังงานกล .......... 

.........................................................................................................................  .(1 คะแนน) 

4.  ผูคนพบหลักการของกระแสไฟฟาเหนีย่วนาํคือใคร ............................................  (1 คะแนน 

5.  ปจจัยทีม่ีผลตอกระแสไฟฟาเหนีย่วนํา มีอะไรบาง ............................................  (1 คะแนน) 

6.  ถานักเรียนตองการศึกษาวาความเร็วในการหมนุของขดลวดมีผลตอการเกิดกระแสเหนีย่วนํา

หรือไมจะทาํอยางไร ใหนกัเรียนตอบในประเด็นตอไปนี้                  

 6.1 ตัวแปรตน ไดแก ...........................................................................  (1 คะแนน) 

 6.2  ตัวแปรตาม  ไดแก ........................................................................  (1 คะแนน) 

 6.3  ตัวแปรที่ควบคุม ไดแก ..................................................................  (1 คะแนน) 

 6.4  อุปกรณที่ใช .................................................................................  (1 คะแนน) 

 6.5  การออกแบบการทดลอง ...............................................................  (1 คะแนน) 

 6.6  การดําเนนิการทดลอง ...................................................................  (1 คะแนน) 

7.  พลังงานทีน่ํามาใชในการหมุนขดลวดตัดสนามแมเหล็ก  เพื่อใหเกิดกระแสเหนีย่วนาํในเครื่อง

กําเนิดไฟฟา  มาจากแหลงใดบาง .........................................................................  (1คะแนน) 

8.  สนามแมเหล็กโลกมีลักษณะอยางไร ................................................................  (1คะแนน) 

9.  เหตุใดเข็มทิศจึงชี้ไปทางทิศเหนือเสมอ .............................................................  (1คะแนน) 

10. สนามแมเหล็กโลก มีความสําคัญตอโลกอยางไร  ............................................  (1คะแนน) 
 
 
 
 

 



แบบประเมินทักษะการทดลอง 
 

วิชา................................................ชัน้...............ภาคเรยีนที่ ..................ปการศึกษา ............. 

การทดลองเรื่อง  ................................................................................................................... 

ชื่อกลุม ................................................................................................................................ 

สมาชิกในกลุม 

1. .................................................................  2. ................................................................. 

3. .................................................................  4. ................................................................. 

5. .................................................................. 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

 7 – 11     คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

 1 – 6       คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง............................................................... 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ .......................................................... 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       ( .............................) 

 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดับคุณภาพ องคประกอบใน
การประเมิน 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.  การวางแผน 

การทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ของทุกคน มกีารกําหนด

ข้ันตอนในการทดลอง

ครบถูกตอง และเตรียม

อุปกรณครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ 

กําหนดหนาทีค่วาม

รับผิดชอบไมครบทุก

คน กาํหนดขั้นตอนใน

การทดลองไมครบ 

จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ  

ไมมีการกาํหนด

ข้ันตอน ไมได

จัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2.  การดําเนินการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง  

มีความละเอียดรอบคอบ

ในการทดลอง บันทึกผล

การทดลองถูกตอง

ครบถวน 

ดําเนนิการตาม

ข้ันตอนไมครบ ใช

อุปกรณเครื่องมือ

บางอยางไมถกูตอง มี

ความละเอยีด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลอง 

ไมถกูตอง ขาดความ

รอบคอบในการ

ทดลอง ไมมกีาร

บันทกึผลการ

ทดลอง 

3.  การนาํเสนอ

ขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบ

ถูกตองและเหมาะสมมี

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไม

ครบถวน มีความ

สอดคลองกับ

วัตถุประสงคและ

เนื้อหาบางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

4.  การสรุปผล 

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลอง

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
เรื่อง  สนามไฟฟา  เวลา 5  ชั่วโมง 

รายวชิา ว40105  แรงและพลังงาน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง  และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6   สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 

 
สาระสําคัญ 
 แรงไฟฟาหรือแรงระหวางประจุเปนแรงที่เกิดจากการนาํวัตถุทีม่ีประจุไฟฟามาวางใกลๆ

กัน ทาํใหเกิดแรงกระทาํซึ่งกันและกนั ถาเปนประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักัน  ประจุตางชนดิกนัจะ

ดูดกัน   บริเวณรอบๆประจุไฟฟาที่ประจุไฟฟาสามารถสงอํานาจไปถงึ หรือบริเวณที่เมื่อนําประจุ

ไฟฟาไปวางจะเกิดแรงกระทําตอประจนุัน้ เรียกวา สนามไฟฟา สนามไฟฟามีทิศออกจากประจ ุ

บวก  พุงเขาหาประจุลบ และมีทิศตั้งฉากกับผิวของวัตถุที่มีประจุนัน้ เสนแรงไฟฟาจะสิ้นสุดที่ผิว

ของตัวนาํเสมอและไมตัดกัน หลักการของสนามไฟฟาสามารถนําไปใชประโยชนในการสราง

เครื่องมอืและอุปกรณทางอิเล็กทรอนกิหลายอยาง เชน ออสซิลโลสโคป จอเรดาห จอภาพของ

เครื่องอัลตราซาวด 

 อนุภาคตางๆซึ่งประกอบอยูในอะตอมมีดงันี้คือ อนุภาคโปรตอนและนวิตรอนรวมกนั

เรียกวา นิวคลอีอนใน นิวเคลียส สวนอนุภาคอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูรอบๆนิวเคลียส แรงยึดเหนี่ยว

ที่ทาํใหโปรตอนและนวิตรอนรวมกนัอยูในนวิเคลียสเรยีกวา แรงนิวเคลียร 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง  การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามไฟฟา   และการนําไปใชประโยชน 
 



จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  อธิบายการเกิดสนามไฟฟา และสมบัตขิองสนามไฟฟาได 

 2.  อธิบายและเขียนทิศของสนามไฟฟาจากแหลงทีเ่ปนจุด และเปนแผนได 

 3.  ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกบัแรงที่กระทํากบัอนุภาคที่มปีระจุไฟฟาใน

สนามไฟฟาไปใชประโยชนได 

 4.  วิเคราะหและอธิบายแรงยึดเหนี่ยวในนวิเคลียสและแรงระหวางอนภุาคได 

 
สาระการเรียนรู 
 1.  ประจุไฟฟา 

 2.  แรงไฟฟา หรือแรงระหวางประจ ุ

 3.  เสนแรงไฟฟา จากสนามไฟฟาสม่ําเสมอ และ สนามไฟฟาไมสม่ําเสมอ 

 4.  สนามไฟฟา หรือเสนสนามไฟฟา 

 5.  การนาํหลกัการเกีย่วกับอนุภาคที่มีประจุไฟฟาไปใชประโยชน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูนําลูกโปงที่เปาอากาศเขาไปจนลูกโปงพอง แลวมัดจุกลูกโปงใหแนนจากนัน้ใชฝา

มือที่สะอาดและแหง (หรือใชกระดาษทิชชู หรือเศษผา ฯลฯ) ถูผิวลกูโปงประมาณ 5-10 คร้ัง (แต

ละครั้ง ๆ ซ้าํทีต่ําแหนงเดิม) แลวใหผิวลกูโปงทีถู่กถ ูเขาใกลกระดาษชิน้เล็ก ๆ บนโตะ หรืออาจเขา

ไปใกลเสนผมบนศีรษะ (เสนผมตองแหง) ใหนักเรียนสังเกตการทดลอง และอภิปรายสาเหตุ 

 (ลูกโปงที่ถูกถจูะเกิดประจุไฟฟาบนผวิลูกโปง หวทีีห่วีผมแหง ๆ ก็จะเกิดประจุไฟฟาบน

หว ีและแรงดดูเศษกระดาษจากลูกโปงหรือหว ี เกิดจากประจุไฟฟา ซึง่มีทัง้ประจุบวกและประจุลบ 

แรงดูดนี้เปนแรงไฟฟา 

 2.   ครูใหความรูเกี่ยวกับสนามไฟฟาของประจุบวกและประจุลบ โดยใชแผนภาพ แสดง

สนามไฟฟาของประจุบวก (โปรตอน) และสนามไฟฟาของประจุลบ (อิเล็กตรอน) 

 3.  ครูซักถามนักเรียนเกีย่วกับสนามไฟฟา ดังนี ้

  -  ถาวัตถุรูปทรงตาง ๆ ทีม่ีประจุไฟฟา ลักษณะของสนามไฟฟาจะมีลักษณะอยางไร 

  -  อนุภาคที่มปีระจุบวก และอนุภาคทีม่ีประจุลบ เมื่ออยูในสนามไฟฟา จะมทีิศ

ทางการเคลื่อนที่อยางไร 

 



 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.ใหนกัเรียนศึกษาใบความรู เร่ือง สนามไฟฟา   

 ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ 
 5.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายเกีย่วกับสนามไฟฟาแลวสรุปในประเด็นตอไปนี ้

  5.1  ความหมายของแรงไฟฟา 

  5.2  การเกิดสนามไฟฟา 

  5.3  สมบัติของเสนแรงไฟฟา หรือ เสนสนามไฟฟา 

 6.  ครูกําหนดประจุบวกและประจุลบที่อยูในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ ใหนกัเรียนออกมา

วาดภาพแสดงแนวแรงที่กระทําตอประจ ุและภาพแสดงการเคลื่อนทีข่องประจุในสนามไฟฟา

สม่ําเสมอ 

(อนุภาคที่มีประจุบวกเมื่ออยูในสนามไฟฟาจะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําตออนุภาคให

เคลื่อนที่ไปในทิศเดียวกับสนามไฟฟา  สวนอนุภาคที่มปีระจุลบ จะเคลื่อนที่ในทิศตรงกันขาม)  
 ขั้นขยายความรู 
 7.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพ แสดงเสนสนามแมเหล็กของวัตถุรูปทรงตางๆ ที่มีประจุ 

คือ โลหะปลายแหลม  และแผนโลหะ 2 แผนที่มปีระจุตางชนิดกนั  แลวใหนําหลักการเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่ของอนุภาคอันเกิดจากสนามไฟฟาอธิบายการแพรกระจายของผงดางทบัทมิในภาพแผน

ภาพ  และสามารถสรุปไดวา เมื่อผงดางทบัทิมถนู้ําจะแตกตัวเปนไอออนบวกและไอออนลบ หาก

ไอออนเหลานีอ้ยูในสนามไฟฟาที่เกิดระหวางขั้วโลหะทัง้สอง โดยขั้วหนึ่งมีประจุบวก (ข้ัวบวก) อีก

ข้ัวหนึง่มีประจุลบ (ข้ัวลบ) ไอออนทัง้สองจะถูกแรงไฟฟากระทํา โดยไอออนลบจะถกูแรงไฟฟา

กระทาํใหเคลือ่นที่ไปตามเสนสนามไฟฟาจากขั้วลบ ไปขั้วบวก สวนไอออนบวกจะถูกแรงไฟฟา

กระทาํใหเคลือ่นที่ในแนวตรงกนัขาม  ทาํใหเหน็เปนแนวแผกระจาย ดังภาพในแผนภาพ 

 8.  นักเรียนนาํเสนอเกี่ยวกบัการนาํหลกัการดังกลาวไปใชประโยชนในการกาํจัดฝุนเพื่อ

ลดมลภาวะของอากาศ  

 9.  ครูใหความรูเกี่ยวกับแรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียสและแรงระหวางอนุภาค  ใหนักเรียน

ชวยกนัสรุป 
 ขั้นประเมนิ 
 10.  ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอน 

จากนั้นครูกาํหนดประเดน็คําถามดงันี ้ถาใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในสนามไฟฟาสม่าํเสมอบางผล

จะเปนอยางไร  ใหนักเรยีนชวยกนัอภิปรายและตอบคําถาม  ซึง่นกัเรียนควรสรุปไดวา เมื่อ

อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ จะเกิดการเปลี่ยนแนวการเคลื่อนที่ไปจากเดิม



เชนเดียวกนัพรอมยกตัวอยางการทํางานของหลอดรังสีแคโทด  อธิบายโครงสรางและหลักการ

ทํางาน 

 11.  นักเรียนนาํเสนอประโยชนในการนาํความรูไปใชในชวีติประจาํวนั เชนออสซิลโลสโคป

จอเรดาห และจอภาพของเครื่องอัลตราซาวด 

 12.  นักเรียนตอบคําถามในใบงานที่ 4  เร่ือง สนามไฟฟา 

 
การวัดผลประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

  1.1  การสังเกต 

   -  อภิปราย 

    -   การตอบคําถาม 

  1.2  การตรวจผลงาน 

   -  ใบงานที่ 4 เร่ืองสนามไฟฟา 

   -  รายงานการทดลอง 

    -  รายงานการสืบคนเรื่อง ประโยชนของสนามไฟฟา 

 2.  เครื่องมือ 

  3.1  ใบงานที ่4  เร่ืองสนามไฟฟา 

  3.2   รายงานการทดลอง 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจใบงานที ่4  เร่ืองสนามไฟฟา  

  3.2  คะแนนจากการนาํเสนอหนาชั้นเรียน ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 

  3.3  คะแนนจากการรายงานการทดลอง  ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 
 

สื่อ / แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ 

  1.1  ใบความรูเร่ืองสนามไฟฟา 

  1.2  แผนภาพ แสดงเสนสนามแมเหล็กของวัตถุรูปทรงตางๆ  

   1.3  แผนภาพ แสดงสนามไฟฟาของประจุบวก (โปรตอน) และสนามไฟฟาของ

ประจุลบ (อิเลก็ตรอน) 

 2.  แหลงเรียนรู 



  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                            รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูเรือ่ง  สนามไฟฟา 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4   เรื่อง  สนามไฟฟา 

 
ประจุไฟฟา (electric charge) 
 

 เมื่อประมาณ 3,000 ปมาแลว เทลีสเปนนกัปราชญชาวกรีก ไดพบวา เมื่อถูแทงอําพนั

กับขนสัตว แทงอําพันจะเกิดอํานาจที่สามารถดึงดูดวัตถเุบาๆได เชน ขนนก และดร.กิลเบิรตพบวา  

มีวัตถหุลายชนิดเมื่อนาํมาถกูันแลวใหผลเชนเดียวกนั  เขาจึงเรียกอํานาจที่ไดจากการขัดสีวัตถุ

ตางชนิดกันวาelectricity(อํานาจไฟฟา) และเรียกตัวการที่เปนเหตุใหเกิดอํานาจไฟฟา เรียกวา 

ประจุไฟฟา ประจุไฟฟามี 2 ชนิดไดแก  

 1.  ประจุไฟฟาบวก เรียกสัน้ๆวา ประจุบวก เปนประจทุี่เกิดบนแทงแกวเมื่อถูดวยผาไหม 

 2.  ประจุไฟฟาลบ เรียกสั้นๆวา ประจุลบ เปนประจทุี่เกดิบนแทงอาํพนัเมื่อถูดวยผาขน

สัตว 
 
สมบัติของประจุไฟฟา 
- ประจุเหมือนกันจะผลักกัน  ประจุตางกันจะดูดกัน 

 
+ + 

 + -

 -- 

        แรงผลัก            แรงดูด 

รูป แสดงแรงกระทาํของประจุชนิดตางๆ 

 วัตถุทกุชนิดยอมประกอบดวยอะตอมจาํนวนมาก แตละอะตอมประกอบดวยนิวเคลียส

เปนแกนกลาง ภายในนวิเคลียสประกอบดวยอนุภาคทีม่ีประจุบวก เรียกวา โปรตอน และอนุภาคที่

เปนกลางทางไฟฟา เรียกวา อิเล็กตรอน เคลื่อนที่อยูรอบๆนิวเคลียส อิเล็กตรอนมีมวลนอยวามวล

นิวเคลียสมาก สามารถหลุดออกจากอะตอมหนึง่ไปสูอีกอะตอมหนึ่งได ถาไดรับพลงังานมากพอ   

ประจุและมวลของอนุภาคทัง้สามในอะตอม ไดจากตารางตอไป 

  

 

 



ตารางแสดงประจุและมวลของอนุภาคในอะตอม 

 

อนุภาค มวล(kg) ประจุไฟฟา(C) 

อิเล็กตรอน 

โปรตอน 

นิวตรอน 

9.1 x 10-31 

1.67 x 10-27 

1.67 x 10-27

-1.67 x 10-27 

+1.67 x 10-27 

เปนกลาง 

  
สนามไฟฟา (electric field)   

 เปนบริเวณรอบประจุไฟฟา ซึ่งประจุไฟฟาสงอํานาจไปถึง  หรือบริเวณที่เมื่อนําประจุ

ไฟฟาไปวางจะเกิดแรงกระทํากับประจุไฟฟานั้น 
 

 ลักษณะของสนามไฟฟา 
 

 1.  สนามไฟฟา (E)  เปนปริมาณเวกเตอร  ประกอบดวยขนาดและทิศทาง 

 2.  ทิศของสนามไฟฟา มีทิศเดียวกับทิศของแรงที่กระทําตอประจุบวกที่จุดนั้น  และมีทิศ

ตรงกันขามกับทิศของแรงที่กระทําตอประจุลบที่จุดนั้น 

 

+

E
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F
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 - 

E
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รูป แสดงทิศของสนามไฟฟา 

 3.  เสนแรงไฟฟา (electric  line  of force) เปนเสนที่ไมไดมีอยูจริง แตสมมติข้ึนเพื่อ

ความสะดวกในการศึกษา เปนเสนที่แสดงทางเดนิของแรงไฟฟา  เสนแรงไฟฟาของประจุบวกมทีิศ

พุงออกโดยรอบเปนรัศมี เสนแรงไฟฟาของประจุลบ มทีิศพุงเขาโดยรอบเปนรัศมีเชนเดียวกนั ดงัรูป 

 

 

 

 

                                                                                                   

                                       ประจุบวก                                     ประจุลบ 

                                                    รูปแสดงเสนแรงไฟฟา             



ถาสนามไฟฟาทีพ่ิจารณาเปนสนามไฟฟาเนื่องจากจุดประจุมากกวา 1 จุดประจุ เสนแรงไฟฟาจะ

เปนเสนแสดงทิศทางของสนามไฟฟาลัพธ มทีิศเดียวกบัทิศของแรงลพัธทีก่ระทาํตอประจุบวก 

ตัวอยางเสนแรงไฟฟาลักษณะตางๆ ดงัรูป 

               
 

 
 
 
 
 

รูป แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุอิสระ 2 ประจุ 

 

 นอกจากนี้ยังมีเสนแรงไฟฟาของแผนตัวนําขนาน และเสนแรงไฟฟาจากประจุตางชนิด

กันของวงกลม ดังรูป 

 
 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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 (ก) (ข) 
 

     รูป (ก)  แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุตางชนิดกนั ของแผนตัวนําขนาน 

     รูป (ข)  แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุตางชนิดกัน ของตัวนําวงกลมซอนกัน 

 

 

 



สมบัติของเสนแรงไฟฟา 
 1.  มทีิศพุงออกจากประจุไฟฟาบวกเขาหาประจุไฟฟาลบ 

 2.  เสนแรงไฟฟาแตละเสนจะไมตัดกันเลย 

 3.  เสนแรงไฟฟาจากประจุชนิดเดียวกัน ไมเสริมเปนแนวเดียวกัน แตจะเบนออกจากกัน

เปนแตละแนว สวนเสนแรงไฟฟาจากประจุไฟฟาตางชนดิกันจะเสริมเปนแนวเดียวกนั 

 4.  เสนแรงไฟฟาที่พุงออกหรือพุงเขาสูผิวของวัตถุยอมต้ังฉากกับผิววตัถุนั้นๆเสมอ 

 5.  เสนแรงไฟฟา จะไมพุงผานวัตถุตัวนําเลย แตจะสิ้นสดุอยูที่ผิวของวตัถุตัวนาํเทานัน้ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 

เรื่อง  สนามโนมถวง เวลา 5 ชั่วโมง 
รายวชิา ว40105 แรงและพลังงาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

.................................................................................................................................................................. 

สาระที ่4 : แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1 :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหลก็ ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู   ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 

 
สาระสําคัญ 
 โลกมีสนามโนมถวงอยูรอบๆโลก สนามโนมถวงจะทําใหเกิดแรงดึงดูดของโลกทีก่ระทํา

ตอมวลทัง้หลายบนโลก  แรงดึงดูดนี้เรียกวา แรงโนมถวง เปนแรงดึงดดูระหวางมวลวัตถุสองกอน

เกิดขึ้นเมื่อวัตถุหนึ่งอยูภายใตแรงโนมถวงของอีกวัตถหุนึ่ง เชนแรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอวตัถุ

รอบๆโลก แรงโนมถวงทาํใหวัตถุมนี้ําหนกั ทําใหวัตถุตกอยางอิสระ (คือเคลื่อนที่ภายใตแรงดึงดูด

ของโลกเพียงแรงเดียว ไมมแีรงภายนอกอืน่ๆรวมทัง้แรงตานอากาศ) โดยเคลื่อนที่ดวยความเรง

เทากันไมวาวตัถุจะมีมวลมากหรือนอยกต็าม เรียกความเรงนีว้า ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง มี

คา 9.8 m/s2 สนามโนมถวง ณ ตําแหนงตางๆ บนผิวโลกจะมีคาประมาณ 9.8 N/Kg เมื่อความสงู

เพิ่มข้ึนจะมีคานอยลง สนามโนมถวงมทีิศพุงสูศูนยกลางของโลก และมีคาแตกตางกันตามตําแหนง

ทางภูมิศาสตร 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนุภาค

หรือวัตถุในสนามโนมถวง และการนาํไปใชประโยชน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ทดลองและสรุปเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลกได 



 2.  อธิบายความหมายของการตกแบบเสรีได 

 3.  ยกตัวอยางการนําหลักการของสนามโนมถวงไปใชประโยชนได 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับสนามของแรงตางๆที่ไดเรียนมาแลว  ไดแก สนามแมเหล็ก 

สนามไฟฟา   

 2.  ครูถือลูกปงปองในระดับสูงแลวปลอยใหนกัเรียนสงัเกตการตกของลูกปงปอง แลว

เปลี่ยนจากลกูปงปองเปนวัตถุอ่ืนๆ 2 – 3 อยาง เชน กอนหิน มะนาว แลวเปลี่ยนจากการปลอย 

เปนการขวาง และโยนตามลาํดับ เพื่อใหนกัเรียนเหน็วา ทุกอยางจะตกสูพืน้เสมอ ซึง่นกัเรียน

สามารถอธิบายไดวา เกิดจากโลกมีแรงดงึดูดนั่นเอง แรงดึงดูดนี้เรียกวา แรงโนมถวง ซึ่งบริเวณ

รอบๆโลกที่โลกสามารถสงแรงนี้ไปถงึ เรียกวา สนามโนมถวง 

 3.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพแสดงคาสนามโนมถวงบางตําแหนงจากผิวโลกจาก 

แบบเรียน แลวสรุปวา  สนามโนมถวงของโลกมีคาตางกนัตามตําแหนงทางภูมิศาสตร 

 3.  ครูถามนกัเรียนเกีย่วกบัการเคลื่อนที่ของวตัถุในสนามโนมถวงดังกลาววาบนพืน้ผวิโลก

วัตถุที่เคลื่อนที่ในสนามโนมถวง มีความเร็วคงทีห่รือไม อยางไร 
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบกิจกรรมการทดลองที่ 5  เร่ืองการเคลื่อนที่ของวัตถุใน

สนามโนมถวง วางแผน ลงมอืทดลอง และบันทกึผลการทดลอง 

 5.  ตัวแทนกลุมนักเรียนออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

ในการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวง วัตถุแตละชิ้นจะมีความเร็วเพิ่มข้ึนเทาๆกนั หรือกลาวได

วา วัตถุมีความเรงเรียกวา ความเรงโนมถวง มทีิศพุงเขาสูจุดศูนยกลางโลก 
 ขั้นขยายความรู 
 6.  ครูใหความรูเกี่ยวกับความเรงโนมถวงดังนี ้

  6.1  ในกรณีวตัถุตกลงมา  ความเรงโนมถวงมีคา 9.8 m/s2  

  6.2  ในกรณีทีโ่ยนวัตถุข้ึนไปในแนวดิง่ความเรง 9.8 m/s2  

ใหนักเรียนอธบิายความหมายของความเรงทั้งสองกรณ ี 

 7.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายผลของแรงโนมถวงทีม่ีตอวตัถุ  ในประเดน็

ตอไปนี้ 

  7.1  แรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถุทาํใหวัตถมุีน้ําหนัก 



  -  อธิบายความสัมพนัธระหวางน้าํหนักกบัมวล (w   =  mg เมื่อ w คอืน้ําหนกั mคือ

มวล คือ g คาความเรงโนมถวง มีคา 9.8  m/s2)  

  7.2  ครูกําหนดสถานการณดังนี้    

    - วัตถุตกจากที่สูง 

    - การขวางวัตถุข้ึนไปในที่สูง 

 8.  ใหนกัเรียนอธิบายความหมายของการตกแบบเสรี พรอมยกตัวอยาง  
 ขั้นประเมนิ 
 9.  ใหตัวแทนกลุมนกัเรียนออกมานําเสนอ ตัวอยางการนําหลักการของสนามโนมถวงที่

นําไปใชประโยชน 

 10.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 5 เร่ือง สนามโนมถวง 

 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

  1.1  การสังเกต 

    - การอภิปราย 

    - การตอบคําถาม 

  1.2  การตรวจผลงาน 

    - ใบงานที่ 5  เร่ืองสนามโนมถวง 

    - รายงานการทดลอง 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่5  เร่ือง สนามโนมถวง 

  2.2  รายงาน เร่ืองประโยชนของสนามโนมถวง 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจใบงานที ่5 เร่ืองสนามโนมถวง ไดคะแนนไมนอยกวา  

   50 % 

  3.2  คะแนนจากการตรวจรายงานการทดลอง ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 

 
สื่อ/ แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ 

  1.1  ใบกจิกรรมการทดลองที่ 5  เร่ืองการเคลื่อนที่ของวตัถุในสนามโนมถวง 



  1.2  แผนภาพแสดงคาสนามโนมถวงบางตําแหนงจากผิวโลก 

  1.3  วัสดุ อุปกรณ 

   -  ถงุทราย 3 ถุง 

   -  แถบกระดาษ 

   -  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

   -  หมอแปลงไฟฟา 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 
 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................ 

 ( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                          รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่5  เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลก 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5  เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลก 

 
จุดประสงคการเรียนรู 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  ถุงทราย 3  ถุง 

 2.  แถบกระดาษ  

 3.  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 4.  หมอแปลงไฟฟา 

 
วิธีทาํ 
 1.  ปลอยถุงทราย 1 ถุง 2 ถงุ  และ 3 ถงุในแนวดิง่  โดยใหถุงทรายผูกติดกับแถบ

กระดาษที่สอดผานเครื่องเคาะสัญญาณเวลา   

 2.  นําแถบกระดาษทั้งสามมาเปรียบเทียบลักษณะการเคลื่อนที ่

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฎบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

 3.1  กําหนดปญหา                                  (1 คะแนน) 

 3.2.  ตัง้สมมติฐาน                                   (2 คะแนน) 

 3.3  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล (3 คะแนน) 

 3.4  บนัทกึผลการทดลอง                         (2 คะแนน) 

 3.5  สรุปผล                                            (2 คะแนน) 

 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 

 

 
 
 
 



ใบงานที ่5  เรื่อง สนามโนมถวง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5  เรื่อง สนามโนมถวง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําสั่ง ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  แรงโนมถวง คืออะไร   ........................................................................................................ 

............................................................................................................................  (1 คะแนน) 

2.  สนามโนมถวง หมายถึงอะไร   ............................................................................................ 

...................................................................  (1 คะแนน) 

3.  ขณะที่วัตถุตกสูพืน้ วัตถุมีการเปลีย่นแปลงความเร็วหรือไม  อยางไร จงอธิบาย  ................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

4.  ความเรงโนมถวง  มีคาเทาใด  .........................................................................  (1คะแนน) 

5.  ปลอยวัตถตุกจากตึกชัน้ที่ 5  เมื่อเวลาผานไป 3 วนิาที  วัตถุมีความเร็วเทาใด  ...................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

6.  โยนกอนหนิขึ้นไปในแนวดิ่ง  ความเรว็  ความเรงของกอนหินที่จุดสงูสุด  มีคาเทาใด  กอนกอน

หินตกกระทบพื้นมีความเรงเทาใด  ......................................................................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

7.  การตกแบบเสรี  มีลักษณะอยางไร   จงอธิบาย และยกตัวอยาง  .......................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

8.  ถาเราเดินหางออกไปจากโลกเรื่อยๆ น้าํหนักของเราจะเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  .............. 

............................................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

9.  จงยกตวัปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกี่ยวของกับสนามโนมถวง  ........................................ 

............................................................................................................................................ 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

10.  นายก. มมีวล 60 กิโลกรัม  ถาขึ้นไปบนดวงจันทร นายก. จะมีมวลเทาใด  .......................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

10.  มนุษยและสรรพสิ่งตางๆไมหลุดลอยไปจากโลกเพราะอะไร ............................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 
 



แบบประเมินทักษะการทดลอง 
 

วิชา..............................................ชัน้...............ภาคเรียนที ่..................ปการศึกษา ............... 

การทดลองเรื่อง  ................................................................................................................... 

ชื่อกลุม ................................................................................................................................ 

สมาชิกในกลุม 

1. ...................................................................2. ................................................................. 

3. ...................................................................4. ................................................................. 

5. .................................................................... 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

7 – 11      คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

1 – 6        คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง................................................................. 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ ............................................................ 

 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       (.............................) 

 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดับคุณภาพ องคประกอบ
ในการ
ประเมิน 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.การวางแผน

การทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบของ

ทุกคน มีการกาํหนด

ข้ันตอนในการทดลองครบ

ถูกตอง และเตรียมอุปกรณ

ครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ไมครบทุกคน กําหนด

ข้ันตอนในการทดลองไม

ครบ จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ ไม

มีการกาํหนด

ข้ันตอน ไมได

จัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2. การ

ดําเนนิการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง มี

ความละเอยีดรอบคอบใน

การทดลอง บนัทกึผลการ

ทดลองถกูตองครบถวน 

ดําเนนิการตามขั้นตอน

ไมครบ ใชอุปกรณ

เครื่องมือบางอยางไม

ถูกตอง มีความละเอียด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองไม

ถกูตอง ขาดความ

รอบคอบใน 

การทดลอง ไมมี 

การบันทึกผล 

การทดลอง 

3. การนําเสนอ

ขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบถูกตอง

และเหมาะสมมีความ

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไมครบถวน 

มีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและเนื้อหา

บางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

4.การสรุปผล

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลอง

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

 



แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรยีน 
วิชา ว40105  แรงและพลงังาน  หนวยการเรยีนรูเรือ่ง  สนามของแรง 

จํานวน 50 ขอ  เวลา 60 นาท ี
........................................................................................................................................ 

คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทําเครื่องหมาย  ในกระดาษคําตอบ 

 2.  หามนักเรียนทําเครื่องหมายใดๆลงในขอสอบ 

1.  จากขอความตอไปนี้ขอใดกลาวถึงสนามแมเหล็กไดถูกตอง 

 1.  ภายนอกแทงแมเหลก็ สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือสูข้ัวใต 

 2.  ภายในแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วใตสูข้ัวเหนือ 

 3.  ความเขมของสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กแตละแทง มีคาไมเทากัน 

 ก.  ขอ 1 ,2 ,3 ถูก   

 ข.  ขอ 1, 2 ถูก  

  ค.  ขอ 2,3 ถูก  

  ง.  ขอ 1 ถูก 

2.  เมื่อใหกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนําซึ่งวางตัดสนามแมเหล็ก จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  ลวดตัวนําเคลื่อนที่ 

  ข.  ลวดตัวนํากลายเปนแมเหล็ก 

  ค.  สนามแมเหล็กเปลี่ยนทิศทาง 

  ง.  กระแสไฟฟาเปลี่ยนทิศทางกลับไปกลับมา  

3.  เมื่อกระแสไฟฟา (I)ไหลผานขดลวดตัวนํา  จะเกิดสนามแมเหล็ก (B)ในลักษณะใด   

 

  ก.   
. 

__

B 
I

 

  ข.   
__

B
I

 

 

 
__

B
I  - 

ค.   
 

__

B

 

  ‘ง ง.   



4.  ขอความใดแสดงความหมายของ “จุดสะเทิน” ไดถูกตองที่สุด 

  ก.  ตําแหนงที่ไมมีเสนแรงแมเหล็กผาน  

  ข.  ตําแหนงที่ไมมีแรงกระทําตอเข็มทิศ 

  ค.  ตําแหนงที่เข็มทิศจะวางตัวในแนวใดก็ได 

  ง.  ตําแหนงที่สนามแมเหล็กมารวมกันแลวเปนศูนย 

5.  แทงแมเหล็ก 2 แทง  เหมือนกันทุกประการวางขนานกันดังรูป   ตําแหนงใดที่สนามแมเหล็กทั้ง  

สองหักลางกันหมด 

                                                    N                                       S 

                                                           A.     B.   C.    D.   E. 

                                                    N                                      S 

  ก.  A, C และ E 

  ข.  B กับ D   

  ค.  A  และ E  

  ง.  C  เทานัน้  

6.  เมื่อนาํเข็มทิศขนาดเลก็ไปวางในสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง วางหันขัว้  

ตางกนัใกลกนั การเรียงตัวของเข็มทิศจะมลัีกษณะดังขอใด 

 ก.  วางตัวในแนวโคง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วเหนือของแทง 

  แมเหล็ก 

 ข.  วางตัวในแนวโคง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

 ค.  วางตัวในแนวตรง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

 ง.  วางตัวในแนวตรง และไมขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

7.  ขอใดเปนลักษณะของสนามแมเหล็กขั้วขาง 

  ก.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ข.  ไมขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ค.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 ง.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 



8.  แรงจากสนามแมเหล็กมีผลตอการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอยางไร 

  ก.  ทําใหลําอิเล็กตรอนเกิดเปนแถบสวาง 

  ข.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เปนเสนตรง 

  ค.  ทําใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแคโทดไปแอโนด  

  ง.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เบนไปจากแนวเดิม 

9.  อุปกรณสําคัญที่ทําใหเกิดภาพบนจอของเครื่องรับโทรทัศนคืออะไร 

  ก.  ข้ัวแคโทด 

  ข.  ปนอิเล็กตรอน 

  ค.  จอเรืองแสง  

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน 

10. มอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการใด 

ก.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่          อิเล็กตรอนผาน          เกิดแรงผลักขดลวด 

ข.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่            กระแสไฟฟาไหลผาน            เกิดแรงกระทาํตอ 

  ขดลวด   ขดลวดหมนุ 

ค.  ตอขดลวดกับสนามแมเหล็ก          กระแสไฟฟาไหลผาน           เกิดแรงกระทําให 

  ขดลวดเคลื่อนที่ 

  ง.  ไมมีขอถูก 

11  เครื่องปนหรือเครื่องผสมอาหาร มีการเปลี่ยนรูปพลังงานอยางไร 

  ก.  แมเหล็ก              กล    

  ข.  ไฟฟา               กล   

  ค.  แมเหล็ก             ไฟฟา 

         ง.  ไฟฟา             ความรอน 

12.  ขอใดเกี่ยวของกับกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

 ก.  การเคลื่อนที่ของขดลวดในสนามแมเหล็ก   

 ข.  การเคลื่อนที่ของแทงแมเหล็กในสนามไฟฟา 

 ค.  การปลอยกระแสไฟฟาผานขดลวดในสนามแมเหล็ก    

 ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

 

 



13.  เสนแรงแมเหล็กรูปใดถูกตอง 

 ก.                                      
N S 

       

 ข.       

                                                     
N S 

  ค.                                             

 

 ง.                                             

 

14.  แทงแมเหล็ก ดังรูป เมื่อหักแทงแมเหล็กออกเปน 2 สวน เทาๆกัน อยากทราบวาที่ตําแหนง C, 

D เปนขั้วชนิดใดตามลําดับ 

 

 

  ก.  ใต กับ ใต      

  ข.  เหนือ กับ เหนือ   

  ค.  ใต กับ เหนือ 

  ง.  เหนือ กับ ใต 

15.  กําหนดให  1  หมายถึง  ผลิตอิเล็กตรอน      2.  หมายถึง  ทําใหเกิดจุดสวางและรังสี 

                       3.  หมายถึง  ผลิตสนามแมเหล็ก 

        หมายเลข 1  2  และ 3  คืออุปกรณใดตามลําดับ 

  ก.  ข้ัวแคโทด  จอเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน 

  ข.  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน  จอเรืองแสง 

  ค.  จอเรืองแสง  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน 

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน  ข้ัวแคโทด  จอเรืองแสง 

16.  บริเวณใดบนพื้นโลกที่มีความเขมของสนามแมเหล็กตามแนวราบมากที่สุด 

  ก.  ทวีปยุโรป   

  ข.  บริเวณเสนศูนยสูตร  

  ค.  แถบขั้วโลกเหนือ 

  ง.  แถบขั้วโลกใต 

N S 

N S 

N S A C D B



17.  ทิศของสนามแมเหล็กโลกมีลักษณะอยางไร 

 ก.  พุงออกจากขั้วโลกเหนือไปยังขั้วโลกใต   

 ข.  พุงออกจากขั้วโลกใตไปยังขั้วโลกเหนือ 

 ค.  พุงออกจากขั้วโลกเหนือในลักษณะขนานกนั ไปยังขัว้โลกใต 

 ง.  พุงออกจากขั้วโลกใตในลักษณะขนานกันไปยงัขั้วโลกเหนือ 

18.  ขอใดเปนบทบาทสําคัญของสนามแมเหล็กโลกตอมวลมนุษย 

 ก.  ใชสรางเครื่องกําเนิดไฟฟา  

 ข.  นําหลักการไปใชสรางเข็มทิศ 

 ค.  สงแรงกระทําตอแมเหล็กที่อยูบนโลก 

 ง.  ปองกันลมสุริยะไมใหทําลายบรรยากาศของโลก 

19.  จากแผนภาพตอไปนี้  รูปใดไมสามารถใชแทนสนามแมเหล็ก 2 แทงได 

 
ก. 

 

 ข. 
 

ค.  

 
ง. 

 

20.  สนามแมเหล็กบริเวณจุดใดมีขนาดของสนามมากที่สุด 

 

 

                                    A          B            D 

 

 ก.  จุด A   

 ข.  จุด  C  

 ค.  จุด D   

 ง.   จุด B 

 

 



21.  ถาตองการตรวจสอบวาบริเวณใดมีสนามไฟฟาหรือไม ทําโดยวิธีใด 

 ก. นําประจุไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ข. นําเข็มทิศไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ค. นําอนุภาคไปวางบริเวณนั้น 

 ง. ที่กลาวมาถูกทุกขอ 

22.  เมื่อนําโปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอนไปวางในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  จะมีแรงกระทําตอ 

อนุภาคเหลานี้หรือไม  อยางไร 

 ก.  ไมเกิดแรงกระทําตอนิวตรอน 

 ข.  เกิดแรงกระทําตอโปรตอนในทิศเดียวกับสนามไฟฟา 

 ค.  เกิดแรงกระทําตออิเล็กตรอนในทิศตรงกันขามกับทิศของสนามไฟฟา 

 ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอที่ 23  – 24 

 1.  มีทิศออกจากประจุบวก (+) ไปหาประจุลบ (–)    

 2.  ตั้งฉากกับผิววัตถุที่มีประจุ 

 3.  ส้ินสุดที่ผิวของตัวนํา 

23.  เสนแรงไฟฟา มีสมบัติอยางไร 

  ก.  ขอ 1  2  3  

  ข.  ขอ 1  2  

  ค.  ขอ 2  3 

  ง.  ขอ 1 

24.  สนามไฟฟาระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุบนแตละแผนเทากนัแตเปนประจตุางชนิดกัน 

ลักษณะอยางไร 

 ก.  ขอ 1  2  3  

 ข.  ขอ 1  3   

 ค.  ขอ 2    

 ง.  ขอ  1 

 

 

 



25.  ขนาดของสนามไฟฟาในบริเวณระหวางแผนโลหะที่มีประจุตางชนิดกัน จะมีคาเปนอยางไร 

 ก.  เปนศูนย 

 ข.  สม่ําเสมอตลอดบริเวณ  

 ค.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุบวก   

 ง.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุลบ 

26.  จงพิจารณารูปตอไปนี้ รูปในขอใดแสดงทิศทางของเสนแรงไฟฟาไดถูกตอง 

-  ก. 

 

ข. +
+
+

-
-
-

 
ค  

+ - 

 

 ง. XX
X

XX
X

 

 

27  จุดประจุ 2 อัน ตางกม็ปีระจุบวกที่มขีนาดเทากนัวางหางกนั ดังรูป เสนแรงไฟฟาที่เกิดขึ้นใน

ขอใดถูกที่สุด 

 

+ + ก  
 

  

+ - ข 

  

     
+ +  ค. 

 

   
+ +  ง. 

 



28.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้  ขอใดกลาวถูกตอง 

 ก.  สนามไฟฟาเนื่องจากจุดประจุ มีทิศพุงออกจากประจุลบเสมอ 

 ข.  ทิศทางของสนามไฟฟาบริเวณใกลผิวตัวนําที่มีประจุ มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนําเสมอ 

 ค.  สนามไฟฟาภายในตัวนําทรงกลมที่มีประจุที่ผิวจะมีความเขมของสนามมากที่สุด 

 ง.  สนามไฟฟาเนื่องจากแผนโลหะคูขนาน ที่มีประจุบริเวณใกลแผนโลหะ จะม ี

  สนามไฟฟาหนาแนนมาก 

29.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการศึกษาอนุภาคประจุไฟฟาในสนามไฟฟา 

 ก.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํใหเคลื่อนที่ไปในทิศ 

  เดียวกับ สนามไฟฟา 

 ข.  อนุภาคที่มปีระจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําใหเคลื่อนที่ไปในทศิ 

  ตรงกันขามกบัสนามไฟฟา 

 ค.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให  

  เคลื่อนที่ไป ในทิศเดียวกับสนามไฟฟา 

ง. อนุภาคที่มีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําให

เคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

30.  สนามไฟฟา ณ ตําแหนงติดกับผิวตัวนําดานนอกจะมีทิศทางใด 

 ก.  ตั้งฉากกับผิว  

 ข. อยูในแนวเสนสัมผัสผิวตัวนํา  

  ค. ข้ึนกับรูปรางของผิว 

    ง. ทํามุมกับผิวนอยกวา 45 องศา 

31.  รถบรรทุกน้ํามันมักมีโซหอยทายลากพื้นถนนหรือพื้นดินขณะรถแลนเพื่ออะไร 

 ก. ใชถายประจุใหพื้นถนน 

 ข. รับประจุจากพื้นถนน 

 ค. ถายเทประจุกับพื้นถนน  

 ง. ใชฉุดลากรถคันอื่น 

 

 

 

 



32.  ขอใดกลาวไมถกูตองเกี่ยวกับสนามไฟฟา 

 ก.  ในบริเวณที่อยูใกลประจุ  จะมีคามาก   

 ข.  ขนาดของสนามไฟฟาขึ้นอยูกับปริมาณเสนแรงของสนามไฟฟา 

 ค.  คาสนามไฟฟาแปรผกผนักับระยะหางจากประจทุี่ทาํใหเกิดสนามไฟฟา 

 ง.  คาสนามไฟฟา ณ ตาํแหนงใดๆ ระหวางแผนตัวนําขนานทีม่ีประจุเทากนัแตประจุ 

  ตางชนิดกันจะเปนสนามไฟฟาไมสม่าํเสมอ  

33.  แรงนิวเคลียรมีคุณสมบัติอยางไร 

 ก.  แรงดูดระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ข.  แรงผลักระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ค.  แรงดูดระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส  

 ง.  แรงผลักระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส 

34.  ขอใดเกี่ยวของกับการตกแบบเสรี (Free Fall) 

 ก.  เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีแรงตานอากาศ  

 ข.  เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่คํานึงถึงแรงโนมถวงอยางเดียว 

 ค.  การโดดรมของนักดิ่งพสุธา 

 ง.   ไมมีขอถูก 

35.  วัตถุมีมวล10 กิโลกรัม จะมีแรงโนมถวงกระทําเทาใด 

  ก.  10 N  

  ข.  100 N    

  ค.  9.8 N  

  ง.  980 N 

36.  เมื่อโยนกอนหินขึ้นไปในแนวดิ่ง  ความเร็วและความเรงของกอนหินที่จุดสูงสุดมีคาเทาใด 

ตามลําดับ 

 ก.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  9.8 m/s2

 ข.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 9.8 m/s2

 ค.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 0 m/s2

 ง.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  0  m/s 

 

 



37.  วัตถุกอนหนึง่มวล  3 กโิลกรัม  ถานําวัตถุนี้ข้ึนไปบนดาวดวงหนึง่ซึ่งมีคา g  เปน 10  เทา ของ 

คา g บนโลก วัตถุกอนนี้จะมีมวลเทาใด 

 ก.  3  กิโลกรัม 

 ข.  9.8  กิโลกรัม  

 ค.  30  กิโลกรัม 

 ง.  294  กิโลกรัม 

38.  ปลอยวัตถุจากยอดตึกสูง  เมื่อเวลาผานไป 5 วินาที วัตถุมีความเร็วเทาใด 

 ก.  0 m/ 

 ข.  9.8 m/s  

 ค.  – 9.8 m/s  

 ง.  49 m/s 

39.  ขอใดเกี่ยวของกับสนามโนมถวง 

 ก.  เปนสนามที่อยูรอบๆวัตถุ  มีทิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของวัตถุ 

 ข.  เปนสนามที่อยูรอบๆโลก มีทิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของโลก 

 ค.  สนามโนมถวง ณ.ตําแหนงตางๆบนผิวโลกมีคา 9.8 m/s    

 ง.  สนามโนมถวงของโลกกับดาวดวงอื่นๆมีคาเทากัน 

40.  ปลอยวัตถุมวล 1, 2 และ 3 กิโลกรัม ใหตกจากตําแหนงซึ่งสูงจากพื้นเทากัน วัตถุใดตกถึงพื้น 

ในลักษณะใด 

 ก.  มวล 1  กิโลกรัม 2 กิโลกรัม 3 กิโลกรัม  ตามลําดับ         

 ข.  มวล 3 กิโลกรัม 2  กิโลกรัม 1  กิโลกรมั ตามลาํดับ 

 ค.  ตกถึงพื้นพรอมกันทั้ง 3 ชิ้น 

 ง.  ขอมูลไมเพียงพอจึงสรุปไมได 

41.  โยนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งดวยความเร็ว u จงหาขนาดของความเร็วและขนาดของความเรงที่ 

จุดสูงสุด 

 ก. u, g 

 ข. u, 0  

 ค. 0, g 

 ง. 0, 0 

 



42.  นักเรียนคนหนึ่งชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่ง อานคาได 50 กิโลกรัม จงหาแรงที่กระทําตอนักเรียน 

  ก.  50  กิโลกรัม  

  ข.  50  นิวตัน  

  ค.  50 กิโลกรัม x 9.8  m/s 

  ง.   50 กิโลกรัม x 9.8 m/s2

43.  พบกอนหนิบนดวงจนัทร หาคามวลได 5 กิโลกรัม และมีน้ําหนัก 8.1 นวิตัน ความเรงโนมถวง 

ของดวงจนัทรมีคาเทาใด 

 ก.  5  กิโลกรัม 

 ข.  8.1 นิวตัน 

 ค.  1.6  m/s 

 ง.  1.6    m/s2

44.  จากโจทยขอ 43   ถานํากอนหินดังกลาวกลับสูโลก  น้ําหนักของกอนหินมีคาเทาใด 

 ก.  5 นิวตัน 

 ข.  1.6 นิวตัน  

 ค.  8.1 นิวตัน  

 ง.  49 นิวตัน 

45.  วัตถุที่อยูบนโลกและดวงจันทร จะมีน้ําหนักเทากันหรือไมเพราะเหตุใด 

   ก.  เทากัน เพราะมีมวลเทากัน 

  ข.  เทากัน เพราะมีแรงกระทํากับวัตถุเทากัน 

  ค.  ไมเทากัน เพราะมีแรงกระทําตอวัตถุไมเทากัน 

  ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

46.  ถาเราเดินทางหางจากโลกออกไปเรื่อยๆ น้ําหนักของเราจะเปลี่ยนแปลงหรือไม  เพราะเหตุใด 

 ก.  ไมเปลี่ยนแปลง  เพราะมวลไมเปลี่ยนแปลง      

 ข.  เปลี่ยนแปลง เพราะมวลเปลี่ยนแปลง 

 ค.  ไมเปลี่ยนแปลง  เพราะยังอยูภายใตแรงโนมถวงของโลก 

 ง.  เปลี่ยนแปลง เพราะความเรงโนมถวงจะลดลง 

 

 

 



47.  มวล 2 กอน มีขนาด 5 และ 10 กิโลกรัม เมื่อช่ังที่บริเวณเสนศนูยสูตร ถานาํมวลทั้ง 2 กอนนี ้ 

ไปชั่งที่ข้ัวโลกเหนือ มวลจะมขีนาดเทาใด 

 ก.  3 และ 8 กิโลกรัม  

 ข.  5 และ 10 กิโลกรัม  

 ค.  10 และ 15 กิโลกรัม 

 ง.  15 และ 20 กิโลกรัม 

48.  ปรากฏการณใดเกี่ยวของกับแรงโนมถวงของโลก 

 ก. ดวงจันทรโคจรรอบโลก 

 ข. ปรากฏการณน้ําข้ึน – น้ําลง 

 ค. ขวางวัตถุข้ึนไปในอากาศแลววัตถุตกสูพื้นเสมอ 

 ง. ที่กลาวมาถูกทุกขอ 

49.  ลูกบอลลกูที่ 1  มมีวลเปน 2 เทาของลูกบอลลูกที ่2  เมื่อปลอยใหลูกบอลตกอยางอิสระจาก 

ที่ระดับความสูงเทากนั  ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกับลูกบอลทั้งสองลูก 

 ก.  ลูกบอลลูกที่ 1  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 2 

 ข.  ลูกบอลลกูที่ 2  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 1 

 ค.  ลูกบอลทัง้สองตกถงึพืน้พรอมกัน  

 ง.   สรุปไมไดเพราะขอมูลไมเพียงพอ 

50.  ขอใดเกี่ยวของกับการปลอยวัตถุใหตกลงมาจากทีสู่ง 

 ก.  ความเร็วนอยลง  เมื่อเวลามากขึ้น 

 ข.  ความเร็วมากขึ้นเมื่อเวลามากขึ้น 

 ค.  ความเรว็คงที่ตลอดการเคลื่อนที่  

 ง.  ความเร็วจะมากขึน้หรือนอยลงขึน้อยูกับความเร็วตนที่ปลอยวัตถ ุ
 
 
 
 
 
 

 
 



แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 
วิชา ว40105  แรงและพลงังาน  หนวยการเรยีนรูเรือ่ง  สนามของแรง 

จํานวน  50  ขอ  เวลา  60  นาท ี

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกทีสุ่ดแลวทําเครือ่งหมาย x ลงในกระดาษคาํตอบ 

1.  ขอความตอไปนี้  ขอใดกลาวถกูตอง 

กําหนดให1.  ภายในแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วใตสูข้ัวเหนือ 

 2.  ภายนอกแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือสูข้ัวใต 

 3.  ความเขมของสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กแตละแทง มีคาไมเทากัน 

 ก.  ขอ 1, 2 และ 3 ถูก  

  ข.  ขอ 1 และ 2 ถูก  

  ค.  ขอ 2 และ 3 ถูก 

  ง.  ขอ 1 ถูก 

2.  เมื่อใหขดลวดเคลื่อนที่ตัดสนามแมเหล็ก  จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  กระแสไฟฟาไหลในขดลวด  

  ข.  ขดลวดกลายเปนแมเหล็ก  

  ค.  สนามแมเหล็กเปลี่ยนทิศทาง 

  ง.  ไมมีขอถูก 

3.  เมื่อกระแสไฟฟา (I)ไหลผานขดลวดตัวนํา   จะเกิดสนามแมเหล็ก (B)ในลักษณะใด 

 

   ก.    

__

B 
I

 

  ข.   __

B
I

 
 

 

  ค.   . 
__

BI 

 

__ 

B 

I
  ง.   . 

 



4.  ตําแหนงที่ไมมีเสนแรงแมเหล็กผานเกี่ยวของกับขอใด 

  ก.  จุดสะเทิน    

  ข.  แรงกระทําตอเข็มทิศเปนศูนย  

  ค.  สนามแมเหล็กรวมกันไดศูนย  

  ง.   ถูกทุกขอ 

5.  แทงแมเหล็ก 2 แทง  เหมือนกันทุกประการวางขนานกันดังรูป   ตําแหนงใดที่ สนามแมเหล็กทั้ง 

สองหักลางกันหมด 

                             N          A           N   

                                          B 

                                          C 

                                          D 

                              S          E          S 

  ก.  A กับ  E 

  ข.  B กับ D  

  ค.  C  เทานั้น  

  ง.  A  C และ E    

6.  เมื่อนาํเข็มทิศขนาดเลก็ไปวางในสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง วางหันขัว้ 

ตางกนัใกลกนั  การเรียงตวัของเข็มทิศจะมลัีกษณะดังขอใด 

 ก.  วางตัวในแนวโคง และขนานกนัโดยหันขั้วเหนือของเข็มทศิเขาหาขัว้เหนอืของแทงแมเหล็ก 

 ข.  วางตัวในแนวโคง และขนานกนัโดยหนัข้ัวเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทงแมเหล็ก 

 ค.  วางตัวในแนวตรง และขนานกนัโดยหนัขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทงแมเหล็ก 

 ง.  วางตวัในแนวตรง และไมขนานกนัโดยหนัขัว้เหนือของเข็มทิศเขาหาขัว้ใตของแทงแมเหลก็ 

7.  ขอใดเปนลักษณะของสนามแมเหล็กขั้วขาง 

 ก.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ข.  ไมขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ค.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 ง.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 

 



8.  ถานําแทงแมเหล็กเขาใกลหลอดรังสีแคโทด จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  ทําใหลําอิเล็กตรอนเกิดเปนแถบสวาง   

  ข.  ทําใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแคโทดไปแอโนด  

  ค.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เปนเสนตรง  

        ง.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เบนไปจากแนวเดิม 

9.  แผนเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาในออสซิลโลสโคป  ทําหนาที่เหมือนอุปกรณใด 

  ก.  ข้ัวแคโทด  

  ข.  ปนอิเล็กตรอน  

  ค.  จอเรืองแสง  

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน 

10.  มอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการใด 

ก.  ปลอยกระแสไฟฟา              ขดลวดเคลื่อนที่ในสนามไฟฟา 

ข.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่            อิเล็กตรอนผาน                 เกิดแรงผลักขดลวด 

 ค.  ตอขดลวดกับสนามแมเหล็ก         กระแสไฟฟาไหลผาน        เกิดแรงกระทาํให 

  ขดลวดเคลื่อนที ่

ง.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่          กระแสไฟฟาไหลผาน         เกิดแรงกระทาํตอขดลวด  

            ขดลวดหมุน 

11.  พัดลม มกีารเปลี่ยนรูปพลังงานอยางไร 

ก.  แมเหลก็             ไฟฟา   

 ข.  ไฟฟา            กล   

 ค.  ไฟฟา               ความรอน  

 ง.  แมเหล็ก              กล 

12.  ส่ิงใดมีผลตอการเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

  ก.  จํานวนรอบของขดลวด 

  ข.  ความเขมของสนามแมเหล็ก     

  ค.  อัตราเร็วในการหมุนของขดลวด       

  ง.  ถูกทุกขอ 

 

 



13. เสนแรงแมเหล็กรูปใดถูกตอง 

 
S N  ก.   

 
N S     ข. 

 

S N ค.  

 

ง.  
N S 

 

14. แทงแมเหล็ก ดังรูป เมื่อหักแทงแมเหล็กออกเปน 2 สวน เทาๆกัน อยากทราบวาที่ตําแหนง C,  

D เปนขั้วชนิดใดตามลําดับ 

 A C D B
 

S N 
 

  ก.  ใต กับ ใต   

  ข.  เหนือ กับ เหนือ    

  ค.  ใต กับ เหนือ    

  ง.  เหนือ กับ ใต 

15.  ถากําหนดให 

  1.  หมายถึง ผลิตอิเล็กตรอน 

  2.  หมายถึง ผลิตสนามแมเหล็ก    

  3.  หมายถงึ ทําใหเกิดจุดสวางและรังส ี

  หมายเลข  1 , 2  และ 3  คืออุปกรณอะไรตามลําดับ 

  ก.  ข้ัวแคโทด  หลอดเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน  

  ข.  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน  หลอดเรืองแสง  

  ค.  หลอดเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน  ข้ัวแคโทด   

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน  หลอดเรืองแสง  ข้ัวแคโทด 

 



16.  บริเวณใดบนพื้นโลกที่มีความเขมของสนามแมเหล็กตามแนวราบนอยที่สุด 

  ก.  ทวีปยุโรป                            

  ข. บริเวณ เสนศูนยสูตร              

  ค.  แถบขั้วโลกเหนือและใต        

  ง.  สรุปแนนอนไมได  

17.  ขอใดกลาวถงึสนามแมเหล็กโลกไดถกูตอง 

 ก.  บริเวณซกีโลกเหนือ จะแสดงอํานาจแมเหล็กขัว้ใต         

 ข.  บริเวณขัว้โลกใต  จะแสดงอํานาจแมเหล็กขั้วใต 

 ค.  เสนแรงแมเหล็กพุงจากขัว้เหนือไปข้ัวใต                            

 ง.   เสนแรงแมเหล็กพุงจากขั้วใต ไปขั้วเหนือ 

18.  สนามแมเหล็กโลกมีบทบาทที่สําคัญตอมนุษยในเรือ่งใด 

 ก.  ทาํใหเกิดกลางวัน  กลางคืน                                          

 ข.  ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ 

 ค.  ปองกนัความรอนจากดวงอาทิตย                                      

 ง.  ปองกนัอนัตรายจากลมสริุยะ 

19.  ภาพในขอใดแสดงการเกิดสนามแมเหล็กจากแทงแมเหล็กขั้วขางทีถู่กตอง 

     

 ก.  

  

 

 ข. 

 

 

 ค.   

 

 

 ง. 

 

 



20.  จากรูป  บริเวณจุดใดทีม่ีขนาดของสนามแมเหล็กนอยที่สุด 

                                      

                                           D           C 

                                           B 

                                           A 

 ก.  จุด A  

 ข.  จุด B 

 ค.  จุด C 

 ง.  จุด D 

21.  ถาตองการตรวจสอบวาบริเวณใดมีสนามไฟฟาหรอืไม  ทาํไดอยางไร 

 ก.  นาํประจุไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ข.  นําอนุภาคไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

 ค.  นําเข็มทิศไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

 ง.  นาํสารแมเหล็กไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

22.  เมื่อนําโปรตอน  อิเล็กตรอน และนวิตรอนไปวางในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  จะมแีรงกระทาํตอ 

อนุภาคเหลานี้หรือไม อยางไร 

 ก.  เกิดแรงกระทําตอนิวตรอนทกุทิศทาง  

 ข.  เกิดแรงกระทําตอโปรตอนในทิศเดียวกบัสนามไฟฟา 

 ค.  เกิดแรงกระทําตออิเล็กตรอนในทิศเดียวกับทิศของสนามไฟฟา  

 ง.  เกิดแรงกระทําตอทุกอนุภาคเหมือนกัน 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอที่ 23  – 24 

กําหนดให1.  มีทิศออกจากประจุบวก (+) ไปหาประจุลบ (–)     

 2.  ตั้งฉากกับผิววัตถุที่มีประจุ          

 3.  ส้ินสุดที่ผิวของตัวนํา 

23.  เสนแรงไฟฟา มีสมบัติตามขอใด 

  ก.  ขอ 1 , 2 และ 3 

  ข.  ขอ 1 และ 2 

  ค.  ขอ 2 และ 3  

  ง.  ขอ 1 



24.  สนามไฟฟาระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุบนแตละแผนเทากันแตเปนประจุตางชนิดกัน  

จะมีลักษณะตามขอใด 

 ก.  ขอ 1 และ  2  

 ข.  ขอ 1 และ 3 

 ค.  ขอ 2 และ 3 

 ง.   ขอ 1 , 2 และ  3 

25.  ขนาดของสนามไฟฟาในบริเวณระหวางแผนโลหะที่มีประจุตางชนิดกัน จะมีคาเปนอยางไร 

 ก.  เปนศูนย  

 ข.  สม่ําเสมอตลอดบริเวณ  

 ค.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุบวก  

 ง. มากเมื่อเขาใกลแผนประจุลบ  

26.  จงพิจารณารูปตอไปนี้ รูปในขอใดแสดงทิศทางของเสนแรงไฟฟาไมถูกตอง 

 
-

  ก. 

      +
ข. +

+ 

+ -ค. 

 
 ง. 

 

 

27.  จุดประจุ 2 อัน ตางก็มีประจุลบที่มีขนาดเทากันวางหางกัน ดังรูป เสนแรงไฟฟาที่เกิดขึ้นในขอ 

ใดถูกตอง 

 

  ก. 

 

 

  ข. 

X X 

X
X

X 

- -

--



     
- - 

  ค. 

 

- - 
   ง. 

 

 

28.  แรงกระทาํระหวางวัตถ ุ2 กอน ที่มจีํานวนประจุไฟฟาตางกนั จะเปนอยางไร 

 ก.  วัตถุที่มีประจุไฟฟามากจะมีแรงกระทํามากกวา  

 ข.  วัตถุที่มีประจุไฟฟานอยจะวิ่งเขาหาวัตถุที่มีประจุไฟฟามาก 

 ค.  ตางมีแรงกระทําระหวางกันเทากัน  

 ง.  บอกไมไดถาไมทราบน้ําหนักของวัตถุ 

29.  ขอใดกลาวถงึการศึกษาอนุภาคประจุไฟฟาในสนามไฟฟา ไดถูกตอง 

 ก.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํใหเคลื่อนที่ไปในทิศ 

  เดียวกับสนามไฟฟา 

 ข.  อนุภาคที่มปีระจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําใหเคลื่อนที่ไปในทศิ 

  ตรงกันขามกบัสนามไฟฟา 

 ค.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให 

  เคลื่อนที่ไปในทิศเดียวกบัสนามไฟฟา 

ง. อนุภาคที่มีประจุบวก  และประจุลบ จะถกูแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให 

  เคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

30.  อนุภาคมีประจุไฟฟาวิ่งตัดสนามแมเหล็กโดยตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  แนวการเคลื่อนที่ของ 

อนุภาคเปนอยางไร 

 ก.  วงรี  

 ข.  เกลียว  

 ค.  เสนตรง  

 ง.  วงกลม 

 

 

 



31.  เมื่อประจุลบ  ไปอยูในสนามไฟฟา จะเกิดผลอยางไร 

 ก.  มีทิศทางการเคลื่อนที่ไปในทางเดียวกันกับสนามไฟฟา  

 ข.  มีทิศทางการเคลื่อนที่ตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

 ค.  มีการเคลื่อนที่กลับไปกลับมา  

 ง.  ไมมีการเคลื่อนที่ 

32.  ขอใดกลาวถงึสนามไฟฟาไดถูกตอง 

 ก.  ในบริเวณที่อยูใกลประจุ  สนามไฟฟาจะมีคานอย  

 ข.  คาสนามไฟฟาแปรผกผนักับระยะหางจากประจทุี่ทาํใหเกิดสนามไฟฟา 

 ค.  ขนาดของสนามไฟฟาขึ้นอยูกับปริมาณเสนแรงแมเหล็กที่ทะลุผาน 

 ง.  คาสนามไฟฟา ณ ตําแหนงใดๆระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุเทากนัแตประจุตางชนิด 

  กันจะเปนสนามไฟฟาไมสม่าํเสมอ  

33.  แรงนิวเคลียรมีคุณสมบัติอยางไร 

 ก.  แรงดูดระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส  

 ข.  แรงผลักระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ค.  แรงดูดระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส   

 ง.  แรงผลักระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส 

34.  การกระโดดรมของนักดิ่งพสุธาเปนการตกแบบเสรีหรือไม  เพราะเหตุใด 

 ก.  เปน  เพราะนักดิง่พสุธาถูกกระทําดวยแรงโนมถวง  

 ข. เปนเพราะ เปนการตกลงสูพื้นผวิโลกมทีิศเขาหาจุดศนูยกลางของโลก 

 ค.  ไมเปน  เพราะ มีแรงตานของอากาศมากระทําดวย   

 ง.  ไมเปน  เพราะ มีแรงโนมถวงกระทําตอนักดิ่งพสุธานอยมาก 

35.  วัตถุมีมวล 20  กิโลกรัม  จะมีแรงโนมถวงกระทําตอวัตถุเทาใด (ถากําหนดคา g = 10 m / s2) 

 ก.  9.8    นิวตัน   

 ข.  19.6  นิวตัน  

 ค.  18.6 นิวตัน  

 ง.  200  นิวตัน 

 

 

 



36.  เมื่อโยนกอนหนิขึ้นไปในแนวดิง่  ความเร็วและความเรงของกอนหินที่จุดสูงสุดมีคาเทาใด  

ตามลําดับ 

 ก.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  9.8 m/s2  

 ข.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 9.8 m/s2

 ค.  ความเรว็ 0 m/s ความเรง 0 m/s2  

 ง.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  0  m/s2

37.  ยานอวกาศกําลงัโคจรอยูในตําแหนงที่มีแรงดึงดูดของโลกกระทาํตอมวลเปนครึง่หนึ่งของแรง 

ดึงดูดของโลกที่ผิวโลก  มวลและน้ําหนกัของมนษุยจะเปนอยางไร 

 ก.  มวลมีคาเปนศูนย  น้ําหนักเทาเดิม   

 ข.  มวลเปนครึ่งหนึ่งของมวลที่ผิวโลก น้ําหนกัเทาเดิม 

 ค.  น้ําหนกัเปนครึ่งหนึ่งของที่ผิวโลก มวลเทาเดิม  

 ง.  น้าํหนกั  และมวลมีคาเทาเดิม 

38  วัตถุกอนหนึง่มีมวล 10  กิโลกรัม  บนโลก ถานาํวัตถุนี้ข้ึนไปบนดาวดวงหนึง่มีคา g เปน 2 เทา 

ของคา g  บนโลก วัตถุกอนนี้มีมวลเทาใด 

 ก.  10  กิโลกรมั  

 ข.  20  กิโลกรมั  

 ค.  98  กิโลกรัม   

 ง.  196  กโิลกรัม 

39.  ขอใดเกี่ยวของกับสนามโนมถวงของโลก 

 ก.  สนามที่อยูรอบๆวัตถุ  มทีิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของวัตถ ุ

 ข.  สนามที่อยูรอบๆโลก มีทศิทางเขาหาจดุศูนยกลางของโลก 

 ค.  สนามโนมถวง ณ.ตําแหนงตางๆบนผวิโลกมีคา 9.8 m/s  

 ง.  สนามโนมถวงของโลกกบัดาวดวงอื่นๆมีคาเทากนั 

40. ปลอยวัตถุมีมวล  2 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 4 กิโลกรัม ใหตกจากตําแหนงซึง่สงูจากพืน้ 

เทากัน จงหาวาวัตถุใดตก ถงึพืน้กอนตามลําดับ 

 ก.  มวล  2 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 4 กิโลกรัม  

 ข.  มวล  4 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 2 กิโลกรัม 

 ค.  ตกถึงพื้นพรอมกันทัง้ 3 กอน      

 ง.  สรุปแนนอนไมไดเพราะมีขอมูลไมเพียงพอ 



41.  ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถทุีถู่กโยนขึ้นไปทีสู่ง 

 ก.  วัตถจุะมีความเรว็นอยลงเมื่อเวลามากขึ้น  

 ข.  ความเร็วทีจุ่ดสูงสุดจะมคีามากที่สุด 

 ค.  วัตถุจะตกลงมาดวยความเร็วคงที่  

 ง.  ความเรงทีจุ่ดสูงสุดมีคามากที่สุด 

42.  นักเรียนคนหนึ่งชัง่น้าํหนกัดวยเครื่องชั่ง อานคาได 50 กิโลกรัม นักเรียนคนนีม้ี แรงดึงดูดของ 

โลกทีก่ระทาํตอวัตถุมีคาเทาใด(กําหนดคา g = 10 m/ s2) 

  ก.  50  กิโลกรมั  

  ข.  50  นิวตัน  

  ค.  50  x 10 นิวตนั  

  ง.  50 x 10 กิโลกรัม 

43.  กอนหนิกอนหนึ่งพบบนดวงจนัทร หาคามวลได10กิโลกรัม และมนี้ําหนกั 16.2 นิวตนั 

ความเรงโนมถวงของดวงจนัทรมีคาเทาใด 

 ก.  5  กิโลกรมั 

 ข.  8.1 นิวตัน  

 ค.  1.6  m/s  

 ง.  1.6    m/s2

44.  จากโจทยขอ 43  ถานาํกอนหนิดังกลาวกลับสูโลก  น้าํหนกัของกอนหินมีคาเทาใด 

 ก.  10  นิวตนั 

 ข.  4.9  นิวตัน  

 ค.  49 นิวตนั  

 ง.  98 นิวตัน 

45.  เมื่อแรงดงึดูดของโลกมคีามากกวาแรงดึงดูดบนดวงจันทร   ถานําวัตถุ สองกอนที่มีคุณสมบัต ิ

เหมือนกนัทกุประการ  กอนหนึง่ วางบนพืน้โลกและอกีกอนหนึ่ง วางบนพืน้ผิวดวงจนัทรจะ 

เกิดผลอยางไร 

 ก.  มวลของวตัถุที่วางบนโลกกับมวลวัตถทุี่วางบนผิวดวงจันทรมีคาตางกนั 

 ข.  แรงดึงดูดของดวงจนัทร และแรงดึงดดูของโลกทีก่ระทําตอมวลมคีาเทากนั 

 ค.น้ําหนักของวัตถุทีว่างบนผิวโลก มีคานอยกวาน้าํหนกัของวัตถทุี่วางบนผวิดวงจันทร 

 ง. น้ําหนกัของวัตถุทีว่างบนผิวโลก มีคามากกวาน้ําหนกัของวัตถทุี่วางบนผวิดวงจันทร 



46.  ถาเราเดนิทางหางจากโลกออกไปเรื่อยๆ  จะเกิดผลตอมวลและน้ําหนกัอยางไร 

 ก.  มวลและน้าํหนักไมเปลีย่นแปลง  

 ข.  น้าํหนกันอยลง  มวลไมเปลี่ยนแปลง 

 ค.  มวลมีคามากขึ้น  น้ําหนกัไมเปลี่ยนแปลง  

 ง.  มวลมีคานอยลง  น้าํหนกัไมเปลี่ยนแปลง 

47.  มวล 2 กอน มีขนาด 10 และ 20 กิโลกรัม เมื่อช่ังทีบ่ริเวณเสนศนูยสูตร ถานํามวลทัง้ 2 กอนนี้  

ไปชั่งที่ข้ัวโลกเหนือ มวลจะมขีนาดเทาใด 

 ก.   6 และ 16กิโลกรัม  

 ข.  10 และ 20 กิโลกรัม  

 ค.  20 และ 35 กิโลกรัม  

 ง.  30 และ 40 กิโลกรัม 

48.  ปรากฏการณใดเกี่ยวของกับแรงโนมถวงของโลก 

 ก. ดวงจนัทรโคจรรอบโลก  

 ข. ปรากฏการณน้ําข้ึน – น้าํลง 

 ค. ขวางวัตถุข้ึนไปในอากาศแลววัตถุตกสูพื้นเสมอ 

  ง.  ทีก่ลาวมาถูกทกุขอ 

49. ลูกบอลลกูที่ 1  มมีวลเปน 2 เทาของลูกบอลลูกที ่2  เมื่อปลอยใหลูกบอลตกอยางอิสระจากที ่

ระดับความสูงเทากัน  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับลูกบอลทั้งสองลูก 

 ก.  ลูกบอลลูกที่ 1  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 2 

 ข.  ลูกบอลลกูที่ 2  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 1 

 ค.  ลูกบอลทัง้สองตกถงึพืน้พรอมกัน 

 ง.   สรุปไมไดเพราะขอมูลไมเพียงพอ 

50.  ขอใดเกี่ยวของกับการปลอยวัตถุใหตกลงมา 

 ก.  ความเร็วนอยลง  เมื่อเวลามากขึ้น 

 ข.   ความเรว็มากขึ้นเมื่อเวลามากขึ้น 

 ค.  ความเรว็คงที่ตลอดการเคลื่อนที่  

  ง.  ความเร็วจะมากขึน้หรือนอยลงขึน้อยูกับความเร็วตนที่ปลอย 

 

 



แบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  กอนเรียน - หลังเรียน 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 จุดประสงคการเรียนรู   เมือ่กําหนดสถานการณมาให  นักเรียนสามารถใชทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมในการหาคําตอบได 

 พฤติกรรมที่ชี้วัด   การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 คําชี้แจง  ใหนักเรียนตอบคําถามจากสถานการณหรือปญหาที่ทีก่ําหนดให  โดยเริม่

จากการตั้งสมมติฐาน  การกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ การกําหนดและควบคุมตัวแปร การ

ทดลองการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 

สถานการณที่ 1. บานของบูมต้ังอยูบริเวณชานเมืองในชุมชนมกีารระบายน้ําทิ้งจากบานเรือนสู 

ลําคลอง บูมสังเกตเห็นวาน้าํในคลองมีสีขุน  คอนขางดํา  มีกลิน่เหมน็  มีคราบของน้าํยาลางจาน

หรือน้ํายาที่มาจากการซกัลางมีลักษณะเปนฟองลอยอยูในน้าํ คา ph ของน้าํทีว่ัดได เทากับ 4 เขา

สังเกตเห็นวา มีคลองสายเลก็ๆที่แยกออกไปจากคลองสายนี ้ มีผักตบชวาขึ้นอยูเปนจํานวนหนึ่ง 

เขาจึงทดลองนําผักตบชวามาปลอยลงในคลองบริเวณหลังบานบาง  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 15 

วัน  สังเกตน้าํจะมีลักษณะใสขึ้น ไมมีกลิน่  ถาบูมตองการศึกษาวาผกัตบชวามีผลตอลักษณะของ

น้ําจริงหรือไม เขาจะทดลองอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร 

  ตอบ................................................................................................................. 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ คา pHหมายถงึ ........................................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................... 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง  .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 



 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  ............................................................................................................... 

 

สถานการณที่ 2.  อุปกรณในภาพประกอบดวยขาตั้ง มีตุมน้ําหนักผกูไวที่ปลายเชอืกสามารถ

แกวงได  ทดลองดึงลูกตุมใหทํามมุกับแนวดิ่งเปนมมุ10 องศาแลวคอยๆปลอยลูกตุมใหแกวง จับ

เวลาที่ลูกตุมแกวงครบ 10  รอบ ได 15 วินาท ีทาํซ้ําอกี แตเปลี่ยนเปนมมุ  20 องศา และ30 องศา 

ตามลําดับ จบัเวลาที่ใชในการแกวงได 15 นาท ีเทากนั แลว คํานวณหาคาบการแกวงของลกูตุม 

ถาตองการศึกษาวา น้ําหนักของลูกตุมมีผลตอคาบการแกวงของลกูตุมหรือไม จะทาํอยางไร 

 

 

  

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ................................................................................................................ 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ คาบการแกวง หมายถงึ ............................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนคือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ .................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

  ....................................................................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ ............................................................................................................... 
        
 

 



สถานการณที่ 3. ใสน้ําในบิกเกอร 3 ใบ ใบละ  50 ลูกบาศกเซนติเมตร วัดอุณหภูมิของน้าํไดใบ

ละ28 องศาเซลเซียส จากนัน้ใสแคลเซียมคลอไรด1 ชอนเบอร 1 ลงในบิกเกอรใบที ่1 จํานวน 2 

ชอนเบอร 1ลงในบิกเกอรใบที่ 2 และจาํนวน 3 ชอนเบอร 1 ลงในบิกเกอรใบที่ 3 วัดอณุหภูมิของ

สารละลายที่ไดในบิกเกอรแตละใบเปนดังนี้  29 องศาเซลเซียส 30 องศาเซลเซียสและ 31 องศา

เซลเซียส ตามลําดับ ถาตองการศึกษาวา ชนิดของสารทีใ่สลงในน้าํ มผีลตออุณหภูมิของ

สารละลายหรอืไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร  

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ สารละลาย หมายถงึ ................................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

     3.2  ตัวแปรตาม คือ ................................................................................. 

     3.3  ตัวแปรที่ควบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ........................................................................ 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 4.  ทดลองนําเชือก 4 เสน เปนเชือกชนิดเดียวกัน ยาวเทากัน แตมีขนาดไมเทากัน 

นําเชือกแตละเสนไปผูกกับ ตุมน้ําหนกัที่ปลายขางหนึ่ง แลวแขวนไว ปรากฏวาเชือกแตละเสนรับ

น้ําหนกัของลกูตุมไดมากทีสุ่ดกอนที่เชือกจะขาดไดไมเทากัน คือ 30 กิโลกรัม, 60 กิโลกรัม 90 

กิโลกรัม และ 120 กิโลกรัม ตามลําดับ ถาตองการศึกษาวาความยาวเชือกมีผลตอการรับน้ําหนกั

ของเชือกหรือไม จะตองทําอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

  



2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ขนาดของเชือก หมายถึง .......................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ-4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 5..แผนวัตถผิุวเรียบ A ,B, Cและ D ทําจากวัสดุชนิดเดยีวกนั รูปรางและขนาด

เทากันแตมีความหนาไมเทากัน เมื่อนาํมาทดลองใหแสงตกกระทบในแนวตั้งฉากกับผิวหนาวัตถุ 

ปรากฏวาความเขมของแสงที่ทะลุผานวัตถุมีคาไมเทากนั  ถาตองการศึกษาวาความเขมของแสงที่

ทะลุผานวัตถทุี่มีลักษณะพืน้ผิวตางกนั จะมีคาเทากนัหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ความเขมของแสง หมายถงึ ....................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ .................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง  .................................................... 

    4.2 การออกแบบการทดลอง ....................................................................

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 



 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

 ตอบ  .................................................................................................................... 

 

สถานการณที่ 6  เหรียญบาท 3 เหรียญ วางอยูบริเวณขอบโตะ เหรียญที่ 1 ถูกปลอยลงจากขอบ

โตะ เหรียญที ่2ถูกกระทําดวยแรงดีด F1 เหรียญที ่3 ถกูกระทาํดวยแรงดีด F2 ออกจากขอบโตะ 

โดยแรงดีด F2 มีคามากกวาแรงดีด F1 จับเวลาที่เหรียญอยูในอากาศกอนตกลงสูพื้นไดเทากนั ถา

ตองการศึกษาวาเหรียญตางชนิดกนั จะใชเวลาอยูในอากาศกอนตกลงสูพืน้ไดเทากนั 

จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ แรงดีด หมายถงึ  ...................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ  ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 7  ทดลองยงิธน ู3 คร้ัง แตละครั้งใหแนวลูกธนทูํามุมเงย 45 องศากับแนวระดับ 

โดยกําหนดขนาดของแรงทีใ่ชในการยงิครั้งที่ 1 มากกวาครั้งที ่2 และแรงที่ใชในการยิงครั้งที่ 2 

มากกวา คร้ังที่ 3  สังเกตตําแหนงที่ลูกธนูตกในแตละครั้ง ปรากฏวาลูกธนูตกลงสูพื้นในตําแหนง

ตางกนั ถาตองการศึกษาวา มุมในการยงิลูกธนมูีผลตอตําแหนงการตกของลูกธนูหรือไม  จะทํา

อยางไร 

 



 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ มุมเงย หมายถงึ ....................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง .................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการการทดลอง .................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 8  ทําการทดลองใชจุกยางผูกปลายเชือกที่ระยะ 5 เซนติเมตร แลวเหวี่ยงใหเปนรูป

วงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะ  จากนัน้เพิ่มความยาวเชือกเปน 10, 15 และ 20 เซนติเมตร 

ตามลําดับ แลวทดลองเหวี่ยงโดยใชแรงเทาเดิมปรากฏวาจะตองใชแรงเหวี่ยงมากขึน้  จุกยางจงึ

จะเคลื่อนที่เปนวงกลมเหมือนเดิม ถาตองการศึกษาวา ขนาดของจุกยางมีผลตอการเคลื่อนที่เปน

วงกลมในแนวระดับหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ แนวระดบั  หมายถงึ ................................................................................. 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้



  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง ...................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง  ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 9  ผูกปลายสปริงดานหนึ่งไวกับเพดาน  ปลายอกีดานหนึง่ผูกติดกับลูกตุมน้าํหนัก

ทดลองดึงสปริงใหยืดออกจากตําแหนงสมดุลที่เปนระยะทาง 5 เซนติเมตร แลวปลอย จับเวลาที่

สปริงปรับสูตําแหนงสมดุล ได 60 วินาท ีทาํซ้ําอีก 2 คร้ัง โดยยืดสปริงออกจากตาํแหนงเดิมที่เปน

ระยะ 10 เซนติเมตรและ 15 เซนติเมตร ตามลําดับ บันทึกเวลาที่สปริงใชในการปรับสูตําแหนง

สมดุล ปรากฏวาสปริงใชเวลาในการปรับสูตําแหนงสมดลุ 80 วนิาที่ และ 95 วนิาที ตามลําดับ ถา 

ตองการศึกษาวาปริมาณน้าํหนกัที่ผูกติดกบัปลายสปริงมีผลตอเวลาทีส่ปริงปรับสูภาวะสมดุล

หรือไม จะทําอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้สามารถตั้งสมมติฐานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ตําแหนงสมดุล  หมายถึง .......................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................ 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง  ................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ...................................................................  

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 



สถานการณที่ 10  ลูกกลมโลหะ 2 ลูกมวล 200 กรัมและ 500 กรัม วางอยูในระดบัเดียวกนั แลว

ปลอยใหตกลงสูพืน้ ปรากฏวาวัตถุทัง้สองตกถึงพื้นใชเวลา 20 วนิาทีเทากนั ถาตองศึกษาวา 

ลูกกลมโลหะตางชนิดกัน จะตกถึงพืน้พรอมกันหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้สามารถตั้งสมมติฐานของการทดลองไดวาอยางไร         .           

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ มวล หมายถงึ .......................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง .................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ................................................................................................................ 

  ....................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีการตรวจใหคะแนน 
 ลักษณะการกาํหนดน้าํหนักคะแนนใชเกณฑคะแนนรวม (ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ 

2539 : 38 – 40) โดยวิธกีําหนดระดับความผิดพลาดและพิจารณาความบกพรองจากคําตอบมาก

นอยเพียงใด โดยจะเพิม่จากระดับคะแนนต่ําสุดขึ้นมาทลีะระดับดังนี ้

 เกณฑการใหคะแนนมีระดบัคุณภาพดังนี ้

1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 ตั้งสมมติฐานไมสอดคลองกบัปญหา 

2 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แตไมแสดงความสมัพันธ

ระหวางเหตุและผล 

3 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แสดงความสัมพันธระหวางเหตุ

และผลแตยังไมชัดเจน 

4 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แสดงความสัมพันธระหวางเหตุ

และผลชัดเจน 

 

2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไมถกูตอง 

2 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดแตไมชัดเจน 

3 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดคอนขางชัดเจน 

4 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดเขาใจ สามารถสังเกตหรือวัดไดถกูตองสมบูรณ 



3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบหรือตอบไมถูก 

1 กําหนดตัวแปรตนหรือตัวแปรตามอยางใดอยางหนึง่ไดถูกตอง 

2 กําหนดตัวแปรตนและตัวแปรตามไดถูกตอง 

3 กําหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปรที่ควบคุมไดถกูตอง 

4 กําหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปรที่ควบคุมไดถกูตองสมบูรณ 

 

4.  ทักษะการทดลอง  

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบหรือตอบไมถูก 

1 ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตามลําดับข้ันตอน 

2 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม 

3 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม ระบุอุปกรณหรือสารเคมีที่

ตองการใชไดถูกตองและเหมาะสม 

4 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

 

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม ระบุอุปกรณหรือสารเคมีที่

ตองการใช ปฏิบัติการทดลองและบันทึกผลการทดลองไดถูกตองและ

เหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลไมถูกตองและไมสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

2 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลถูกตองแตไมสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

3 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลถูกตองและสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมดแตไมครอบคลุม 

4 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มอียู

ไดถูกตองและสามารถสรุปความสัมพนัธของขอมูลที่มีอยูไดครอบคลุม 
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