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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังการเรียนโดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

และเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5

กอนและหลังการเรียนโดยการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2549  

ภาคเรียนที ่2 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ซึง่ไดจากการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน รวม 47 คน ดําเนนิการวิจยัโดยใชรูปแบบการวิจยั

เชิงทดลองแบบกลุมทดลองกลุมเดียว วัดผลกอนและหลังการทดลอง ใชเวลาในการทดลอง 7 สัปดาห 

ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 21 ชั่วโมง วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาท ี

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1)  แผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบ  

สืบเสาะหาความรู รายวิชา แรงและพลังงาน เร่ือง สนามของแรง จาํนวน 5 แผน  2)  แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เปนทดสอบกอนเรยีน และหลงัเรียน ฉบับละ 50 ขอ และ 3) แบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม จํานวน 50 ขอใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   

 ผลการวิจยัพบวา 

 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียนโดย

ใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 2.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียน 

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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Abstract 
  

This research aimed to compare the learning the learning achievement on the 

topic of force field of students of secondary grade 5 before and after learning by the 

inquiry teaching method, and to compare the skill in mixed scientific process of the 

students before and after the application of the said teaching method. 

 The research sample, by means of cluster random sampling, consisted of 47 

students of one class of secondary grade 5 at Hatyaiwittayalaisomboonkulkanya School. 

Songkhla Province, in the second term of the 2006 academic year. The research was 

experimental in design with one experimental group and pre- and post-experiment 

evaluation, The experimental, period was seven weeks of three hours each, totaling 21 

hours. The data analysis made use of mean, standard deviation, and t-values. 

 The research instruments were: 1)five plans of the inquiry teaching method on the 

subject of force and energy, 2)pre-learning and post-learning tests of learning 

achievement of 50 items each, and 3) a 50 item test to measure the skill in mixed scientific 

process used before and after the learning. 

 The research findings were as follows. 

1. The students’ learning achievement on the topic of force field by the inquiry  

teaching method after the learning was higher than before it at the .01 level of statistical 

significance. 

2. The student’ skill in mixed scientific process by the inquiry teaching method  

was higher after the learning than before it at the .01 level of statistical significance. 

 

 

 

 

 

 
 



ประกาศคุณูปการ 
 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความกรุณาใหความชวยเหลือ แนะนําและให

คําปรึกษาอยางดียิ่งจากอาจารย ดร.อมลวรรณ  วีระธรรมโม ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ

อาจารย ดร.วิทวัฒน  ขัตติยะมาน กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณา

เปนอยางยิ่ง ขอกราบขอบพระคุณทั้งสองทานเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี ้
 ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.นพเกา  ณ พทัลุง และอาจารย ดร.ณรงค  กาญจนะ  กรรมการ

แตงตั้งเพิ่มเติมสอบปากเปลาวทิยานพินธ ทีก่รุณาใหคาํแนะนํา ตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ทาํให

วิทยานิพนธฉบับนี้มีความสมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตรมหาวทิยาลัย

ทักษิณทกุทาน ที่ไดกรุณาประสทิธิ์ประสาทวทิยาการและมวลประสบการณตาง ๆ ตลอดระยะเวลาที่

ผูวิจัยกาํลังศกึษาเละดาํเนนิการทาํวิจยั 

 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานที่กรุณาตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

และใหขอเสนอแนะตลอดถึงแนวคิดตาง ๆ จนทําใหเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความถูกตองและ

สมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา ที่อนุญาตและ

สนับสนนุใหผูวิจัยศกึษาตอ และขอขอบคณุคุณครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรทุกทาน รวมทัง้ครู

และนักเรียนโรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยาทุก ๆ คนที่ใหความชวยเหลือในการทําวจิัย 

และเปนกาํลังใจอยางดียิง่ 

 ขอขอบคุณอาจารยถวิล  อนนัตพงศ  และสมาชิกครอบครัวอนันตพงศ  รวมทั้งสมาชิก

ครอบครัวธรรมรัตนทุกคน ที่ใหกําลงัใจอยางดียิ่งเสมอมา 

 ประโยชนและคุณคาของวิทยานพินธฉบับนี้ ผูวิจยัขอมอบเปนกตัญุตาแดบิดา มารดา 

บูรพาจารยทกุทานที่ประสาทวิชาความรูแกผูวิจัย 

     
           

           ระเบียบ  อนนัตพงศ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

 การใหการศึกษาถือวาเปนการใหส่ิงสาํคญัที่สุดเพราะเปนการหลอหลอมวางรูปแบบ

ใหแกอนุชน ทัง้ทางดานความรู ความสามารถ และจิตวญิญาณ งานของครูจึงเปนงานที่สําคัญ

อยางยิ่ง การปฏิบัติหนาที่ครูจึงมีความสําคัญตออนาคตของชาติ ดังพระบรมราโชวาทของ

พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวั รัชกาลที ่9 ทรงกลาวไววา จําเปนตองมีครู และครูตองสอนศิษยให

สามารถเรียนและเพิม่พนูความรูตาง ๆ ได เมื่อศิษยมีความรูเปนรากฐานเพยีงพอแลว กจ็ะสามารถ

นํามาขบคิด พจิารณาตอไปได ครูจึงจําเปนตองคิดคนหาและเพิ่มเติมความรูอยูเสมอ เพราะวิทยาการ

ทุกอยางไมไดมีข้ึนในคราวเดียว แตคอย ๆ สะสมมากขึน้ทีละเล็กทีละนอยจนมากมายกวางขวาง

การเรียนก็เชนกันบุคคลจะตองหมัน่เรียนรู ใหเพิ่มพนูขึ้นตามลําดับ วิธกีารแสวงหาความรูที่ดีที่สุด

คือการเรยีนรูจากผูทีเ่คยรูมากอนเพราะผานการคิดพิจารณามากอนแลว และความรูของคนที่คิดคน

ข้ึนดวยตนเองไดนั้นจะเปนความคิดริเร่ิมที่เกิดขึ้นเอง โดยอาศัยรากฐานจากความรูเดมิ ทกุคนควร

จะมองเหน็ความจริงในขอนี ้และควรเตรียมตัวเตรียมใจรับปฏิบัติหนาที่ครูดวยความเต็มใจ  

(ธเนศ  ตวนชะเอม. 2548 : 52) 

 ในปจจุบันสภาพทางเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศไทย มกีารเปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็

มากในทุก ๆ ดาน การศึกษาจึงจําเปนตองพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหสอดคลองกับสภาพดังกลาว

โดยการเปลีย่นแปลงกระบวนการเรียนการสอนที่เนนศาสตรที่เปนความรูความจริงมากขึ้น เพื่อให

ผูเรียนไดสามารถพัฒนากระบวนการคิด มีการวางแผน และการปรับตัวใหทนัตอการเปลี่ยนแปลง

ที่เกิดขึ้นในปจจุบัน (กรมวิชาการ. 2540 : บทนาํ) ซึง่ผูสอนจําเปนตองจัดกระบวนการเรียนรูใหอยู

บนพืน้ฐานของหลกัการสาํคัญหลายประการ ไดแก จัดเนื้อหาสาระ และกิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความสนใจความถนัดของผูเรียน จัดบรรยากาศสภาพแวดลอมส่ือการเรียนและอํานวยความสะดวก

แกผูเรียนมีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง และจัดการเรียนการสอนโดย

การผสมผสานสาระความรูในดานตาง ๆ มาใชประกอบอยางไดสัดสวนกัน(สุคนธ  สินธพานนท 

และคณะ. 2545 : 10) แตความเปนจริงที่เกี่ยวกับสภาพการสอนในปจจุบันยังมีกระบวนการ

จัดการเรียนรูที่มีลักษณะไมสอดคลองกับสภาพการณที่ควรจะเปนอยูหลายประการ ดังคํากลาวที่ 

ประเวศ  วะสี (2538 : 23) ที่ไดระบุวา การศึกษาของเรานั้นยังเนนการถายทอดเนื้อหาในหองเรียน
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และทองจาํจากตําราเปนสวนใหญ ผูเรียนขาดประสบการณ และการศึกษาจากความจริงรอบตัว

ทั้งใกลและไกลไมไดฝกตามความสามารถในการเลือกรับความจริง ทาํใหแยกความจรงิจากความเทจ็

ไมเปน การเรยีนไมเนนวิธีคิด จึงขาดการคิดวิจารณญาณวา อะไรจริง อะไรไมจริงเชนเดียวกันกับ 

จาตุรนต  ฉายแสง (2549 : 26) ที่ใหขอเสนอแนะวา ประเทศไทยจําเปนจะตองปฏรูิปการศึกษา 

โดยใหมีจุดเนนสําคัญ 3 ประการ คือ การสอนใหนักเรียนคิดวิเคราะหเปน การสงเสริมใหเกิดการ

เรียนรูดวยตวัของผูเรียนเอง และการสงเสริมใหเกิดคุณธรรม ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ  

อมรวิชช  นาครทรรพ (2539 : 20 – 40) ที่ไดเสนอแนวคิดของนักการศึกษาและนกัวิชาการเกี่ยวกับ

การพัฒนาการจัดการศึกษา และกระบวนการเรียนรูในเชิงสังเคราะห ที่ไดพบนยัสําคัญเกี่ยวกบั

เร่ืองนี้ ดังนี้คือ อยากเหน็คนไทยมีชวีิตที่เปนชีวิตแหงการเรียนรู คือ รูวธิหีาความรูและมีการศึกษา

อยูตลอดชีวิต เพื่อนาํความรูมาพฒันางาน และคุณภาพชีวิตของตนเอง ตองเปนบุคคลผูรูจักแหลง

ความรู รูวิธีที่จะไดมาซึ่งความรูตองกระตือรือรนที่จะเรียนรูเร่ืองราวใหมๆที่มีอยูมากมายในปจจุบัน 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มทีกัษะที่สําคัญในการคนหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ

สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมูลที่หลากหลาย มีประจักษพยานที่สามารถตรวจสอบได วิทยาศาสตร

เปนวฒันธรรมของโลกสมยัใหม ซึง่เปนสังคมแหงการเรียนรู ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนา

ใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะไดมีความรูมีความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยทีี่มนษุยสรางสรรค

ข้ึน และนาํความรูไปใชอยางมีเหตุผล (กรมวิชาการ. 2546 : 1) ดังนัน้ การเรยีนการสอวิทยาศาสตร

ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 จึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและคนพบ

ดวยตนเองใหมากที่สุด กลาวคือ ใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอนเขาเรียน 

ระหวางอยูในสถานศกึษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว (กรมวิชาการ. 

2546 : 3) ในการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร ผูเรียนควรไดรับการพัฒนา และเกิดความ

เขาใจวา วทิยาศาสตรเปนทัง้ความรู และกระบวนการสบืเสาะหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับ

การกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามใน

ส่ิงตาง ๆ  

ที่เกีย่วกับโลก ธรรมชาติรอบตัว เพื่อนาํไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูล

อยางมีเหตุผล สามารถสื่อสารคําถาม คําตอบ ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจ

ได ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ สามารถสรางความรูเปนของตนเองและสามารถนําความรู

ไปใชประโยชนได (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544 : 1-3) ในการจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร 
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ถาผูสอนจัดใหมีการจัดกิจกรรมการเรียนในรูปแบบที่หลากหลาย นอกจากจะทาํใหผูเรียนสนใจ

การเรียนมากขึ้นแลว ยงัมีสวนสาํคัญยิ่งทีจ่ะชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนใหสูงขึ้นดวย (กิตตชิัย สุธาสิโนบล.  2543 : 65) สวนปญหา

เกีย่วกับการสอนวทิยาศาสตรก็มีหลากหลาย ดังเชน ขอมลูที ่น้าํคาง  เพิม่พนู (2541 : บทคัดยอ) ได

ศึกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาส

ทางการศกึษา สังกัดสาํนกังานการประถมศกึษาจงัหวัดกาญจนบุรีพบวา มีปญหาเกีย่วกับพฤตกิรรม

การสอนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรไดแก ครูขาดความรูความชาํนาญ

ในการสอนไมไดรับการศึกษาอบรม ครูมีงานในหนาที่รับผิดชอบมาก มีเวลาในการเตรียมการสอนนอย 

ซึ่งสภาพเกีย่วกับการจดัการเรียนการสอนดานวทิยาศาสตรยังสอดคลองกับผลการวจิยัของสถาบนั

ทรัพยากรมนษุย มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร ที่ไดกลาวถึงสภาพการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรของ

การศึกษาไทยในระดับพื้นฐานวา วาอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวยตอการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การสอนในระดับที่สูงพอที่จะเทียบกับมาตรฐานนานาชาติ รวมทัง้ไมเอือ้อํานวยอยางมากตอการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรเพื่อความเปนเลิศ สภาพการณดังกลาวไดแก การเรียนการสอนทีเ่นนการทองจาํ

มากกวาการปฏิบัติการทดลอง กระบวนการทางวทิยาศาสตรและการคดิเปนทาํเปน สวนใหญจะเนน

เนื้อหามากกวาการปฏิบัติการทดลอง หรือสอนในเชงิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เพื่อปูพืน้

ทักษะตาง ๆ เชน การสังเกต การคิดวิเคราะหปญหา หรือการตอบคําถาม (มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร. 

2545 : 140 - 142)  

 นักการศึกษาชื่อ ซัซแมน (Suchman อางถึงใน ประวทิย  ชูศิลป. 2524 : 18) ไดกลาววา 

การเรียนการสอนที่ปลูกฝงความคิดแบบสบืเสาะหาความรูใหกับนกัเรยีน จะทาํใหนกัเรียนไดม ี

พัฒนาการทางความคิด มองเหน็ความสมัพนัธระหวางเหต ุและผลของปญหาตาง ๆ และมีความคดิ

สรางสรรค สอดคลองกับ ยพุา  วีระไวทยะ (2539 : 22) ที่กลาววา การสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู

ที่มุงพัฒนาใหนักเรียน ไดเรียนรูดวยวิธกีารแสวงหาความรูดวยตนเอง ดวยการใหนกัเรียนเขาใจ 

สภาพของธรรมชาติรอบตัว ศึกษาคนควา ทําการทดลอง วเิคราะหและสรุปผล โดยใชความสามารถ

ในการคิดของตนเอง ฉะนัน้การสอนโดยวิธกีารสืบเสาะหาความรูจึงมุงเนนกระบวนการคิดของนักเรียน

เปนสําคัญ ซึ่งสอดคลองกับพรรณี  ชทูัย (2538 : 160 ) ที่ไดกลาวถึงวธิีสอนวทิยาศาสตร ทีจ่ะชวย

สงเสริมใหนกัเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และเจตคติทาวทิยาศาสตรมหีลาย

วิธี เชน การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เชนเดียวกับผลการศึกษา วนดิา  ชูแกว (2546 : บทคัดยอ) 

ที่ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและ
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หลังเรียน โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคของนักเรียน

หลงัเรยีนโดยวธิีสอนแบบสืบเสาะสงูกวากอนเรยีน 

 จากรายงานผลการบริหารและจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานกังานเขตพื้นที่การศกึษา

(สพท.) 175 เขตพื้นทีท่ั่วประเทศ พบปญหามนีักเรยีนในชวงชั้นที ่3 และ 4 ไดระดับผลการเรียน 0 

ในหลายวชิาจาํนวนมากกวา 400,000 คน โดยเฉพาะอยางยิง่วชิาคณติศาสตร วิชาภาษาองักฤษ 

และวิชาวิทยาศาสตรซึ่งแสดงใหเห็นวา มาตรฐานคุณภาพการศึกษาของไทยตกต่าํลงมากตั้งแต

ระดับประถมศึกษาถงึระดบัมหาวทิยาลยั (วิจิตร  ศรีสอาน.  2549 : 26) และจากรายงานคะแนน 

O- net ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 6 สํานักงานการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ในเขตพืน้ที่การศึกษา

สงขลาเขต 2 มีคาดงันี ้คะแนนเตม็ 500 คะแนน คะแนนเฉลีย่ เทากับ 210.06 คะแนนสงูสุด เทากบั 

427.75 คะแนนต่ําสุด เทากบั 83.25 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 57.19 ในสวนของนักเรียน

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา มีคาคะแนนดังนี้ คะแนนเฉลี่ย เทากับ

233.56 คะแนนสูงสุด เทากบั 382.00 คะแนนต่ําสุด เทากับ 116.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

49.37 (ศูนยปฏิบัติการ GPA.กระทรวง ศึกษาธกิาร.  2548) ซึ่งต่ํากวาเกณฑทีท่างโรงเรียนได

คาดหวงัไว 

 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาหาความรู 

คิดคน แกปญหาหาคาํตอบจากปญหาโดยใชกระบวนการที่เปนระบบเพื่อใหไดคําตอบที่มีเหตุผล 

มีทักษะในการคิดอยางมีวจิารณญาณ ในกระบวนการศกึษาผูเรียนตองคิดหลาย ๆ ระดับ โดยใช

คําถามเพื่อใหไดคําตอบ ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการเรยีนใหเอื้ออํานวยตอการเรียนรูทีน่ักเรียน

เปนผูคนหาความรูดวยตนเอง หากนักเรียนไดมีโอกาสคนหาความรูดวยตนเองมากขึ้นเทาใดยอมมี

โอกาสฝกทักษะตาง ๆ ไดมากขึ้น ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจงึประสงคทําการวิจัยโดยใชวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เพือ่ทราบผลการเปลี่ยนแปลงของผลสัมฤทธิท์างการเรียน และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา  

 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษา

ปที่ 5 กอนและหลังการเรียน โดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 5 กอนและหลังการเรียนโดยการใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
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สมมติฐานการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองสนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 ทีเ่รียน

โดยการใชวธิสีอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียน 

โดยการใชวธิสีอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.  สามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียน และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ข้ันผสมของนกัเรียน ดวยการสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรู 

 2.  เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาวทิยาศาสตรสาขาอื่นๆ ทีม่ีลักษณะ

โครงสรางเนื้อหาคลายคลึงกัน 

 3.  สามารถนาํไปใชในการตัดสินใจเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมกับรายวชิา 

 4.  สามารถนาํไปใชเปนแนวทางในการพฒันาความสามารถดานทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนในระดับชัน้อื่น ๆ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียน เร่ือง สนาม 

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัด

สงขลา จาํนวน 5 หองเรียน 246 คน   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนเรื่อง สนาม

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัด

สงขลา กําหนดเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 1 หองเรยีน 47 คน โดยการสุมแบบกลุม ( Cluster 

Random Sampling ) 
 2.  ตัวแปรทีศ่ึกษา 
  2.1  ตัวแปรอสิระ ไดแก วิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู  

  2.2  ตัวแปรตาม คือ 

   2.2.1  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง 

   2.2.2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม  5  ทักษะ ไดแก 
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        1)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

        2)  ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

        3)  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

        4)  ทักษะการทดลอง 

        5)  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 3.  เนื้อหา 

 ในการวิจยัครัง้นี้ใชเนื้อหาในรายวิชา แรงและพลังงาน หนวยการเรียนรู เร่ืองสนามของแรง

ซึ่งประกอบดวยสนามแมเหล็ก สนามไฟฟา และสนามโนมถวง ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จังหวดัสงขลา 
4. ระยะเวลา    

 ผูวิจัยดําเนนิการทดลองใน ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2549  ใชเวลา 7  สัปดาห ๆละ 3 

ชั่วโมง รวมเวลาทัง้หมด 21 ชั่วโมง 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Teaching Method) หมายถึง วธิีการที่ครู

จัดกระบวนการเรียนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหนักเรียนรูจัก

ศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบ

ความรูหรือแนวทางการแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเองสรุปเปนหลักการ กฎเกณฑหรือวิธีการในการ

แกปญหา และสามารถนาํไปประยกุตใชประโยชนในสภาพการณตาง ๆได ประกอบดวย 5 ข้ันตอน

ดังนี้  

  1.1  ข้ันการสรางความสนใจ (Engagement) หมายถึง ข้ันตอนการนาํเขาสูบทเรียน

โดยครูใหนักเรียนไดเรียนเรื่องที่เกี่ยวกับเนือ้หาในการหลกัสูตร ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย 

  1.2  ข้ันสาํรวจและคนหา (Exploration) หมายถึง ข้ันตอนที่ผูเรียนทาํความเขาใจ 

ในประเด็น หรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลวกม็ีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจ

ตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน กาํหนดแนวทางที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติในเกบ็รวบรวมขอมูล ขอสนเทศ

หรือปรากฏการณตาง ๆ  

  1.3  ข้ันอธบิายและลงสรุป (Explanation) หมายถงึ ข้ันตอนที่ผูเรียนไดขอมูลอยาง

เพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวเิคราะห แปลผลและนําเสนอ

ผลที่ไดในรูปตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจาํลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ 
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  1.4  ข้ันขยายความรู (Elaboration) หมายถึง ข้ันการนาํความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยง

กับความรูเดิม หรือแนวคิดทีไ่ดคนควาเพิม่เติม หรือนําแบบจําลอง หรือขอสรุปที่ได ไปอธิบาย

สถานการณ หรือเหตุการณอ่ืนๆ ทาํใหเกดิความรูกวางขวางขึน้ 

  1.5  ข้ันประเมิน (Evaluation) หมายถงึ ข้ันการประเมนิการเรียนรูดวยกระบวนการ

ตางๆวานกัเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใดโดยประมาณ โดยใชการพจิารณา

จากการนาํความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบาย หรือประยุกตใชกับเหตุการณอ่ืน ๆได 

 2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม (Integrated  Scientific Process Skills) 

หมายถงึ ความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติการ และการฝกฝน

อยางเปนระบบ จนเกิดความคลองแคลวชํานาญในการสืบเสาะหาความรู วัดไดจากแบบทดสอบ

วัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ที่ผูวิจยัสรางขึ้น จากการศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม มี 5 ทักษะ ประกอบดวย 

  2.1  ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถงึ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบลวงหนา

กอนทําการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน 

  2.2  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ หมายถงึ ความสามารถในการกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคําตางๆใหเขาใจตรงกนั ทีส่ามารถสงัเกตได วัดได  

  2.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถงึ ความสามารถในการชี้บง 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ควบคุมในสมมติฐานหนึง่ๆ 

  2.4  ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน โดย 

การทดลอง เร่ิมต้ังแต การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบไว 

ตลอดจนการใชอุปกรณไดอยางถูกตอง และการบนัทกึผลการทดลอง 

  2.5  ทักษะการตีความหมายขอมูล และลงขอสรุป หมายถึง ความสามารถใน 

การแปลความหมายขอมูล หรือบรรยายลักษณะ หรือสมบัติของขอมูลที่มีอยู บางครั้งอาจตองอาศัย

ทักษะอื่นๆ ดวยเชน ทกัษะการสังเกต ทกัษะการคํานวณ เปนตน 

 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที ่5 ที่เรียน เร่ือง สนามของแรง โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการสอบโดยใชแบบทดสอบ ที่ผูวิจยั

สรางขึ้นทั้งกอนและหลงัการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 4.  นักเรียน หมายถงึ ผูที่กาํลังศึกษาอยูในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียน เร่ือง

สนามของแรง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา 

จังหวัดสงขลา    
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การศึกษาผลการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง 

สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ผูวจิัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัย 

ที่เกีย่วของดงันี ้

 1.  หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  1.1  คุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 12 ชั้นป 

  1.2  การจัดสาระการเรียนรูกลุมวทิยาศาสตร 

  1.3  วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  1.4  เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

  1.5  สาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  1.6  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขัน้พืน้ฐาน   

 2.  หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  2.1  โครงสรางหลกัสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 4  

  2.2  การวิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

  2.3  คําอธิบายรายวชิา สาระการเรียนรูพืน้ฐานวทิยาศาสตร 

 3.  วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

  3.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.2  หลักจิตวทิยาพืน้ฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.3  หลักการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.4  ข้ันตอนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.5  ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.6  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  4.1  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  4.2  องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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  4.3  การประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 5.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

  5.1  งานวิจยัตางประเทศ 

  5.2  งานวิจยัในประเทศ 

 6.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร 

 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 ( กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 2 - 29) 

กําหนดสิง่ที่ตองการ เปาหมาย วิสัยทัศนการเรยีนรูวทิยาศาสตร และคณุภาพผูเรียนไวหลายดานแต 

ที่เปนสิง่สําคญัของการเรียนรูวิทยาศาสตรคือ ตองการใหผูเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด เปนเหตุ

เปนผล สรางสรรค วิจารณ นําไปสูความเขาใจโลก ธรรมชาติและเทคโนโลยีตลอดจนใชส่ิงเหลานี้

พัฒนาการเปลี่ยนแปลงทางสังคมดวยสนัติสุขและยุติธรรม สําหรับหลักสูตรการศกึษามุงหวงัให

ผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ที่เนนกระบวนการไปสูการสรางหรือคนพบองคความรู จากการวเิคราะห

ผลการเรียนรูที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน สามารถแยกไดเปน 3 สวน ดังนี ้

 1.  เนื้อหา ไดแกองคความรูทีเ่ปนความจริงในธรรมชาติไดแก สมบัติของสารการ เปลีย่นแปลง

ของสาร การเคลื่อนที่ ส่ิงมีชวีิต ปรากฏการณทางธรรมชาติ อวกาศ เปนตน 

 2.  กระบวนการ ไดแก กระบวนการทางวทิยาศาสตร ซึง่มักจะเริ่มจากปญหา ขอสงสัย

ต้ังสมมติฐานเพื่อคิดหาคาํตอบ ทดลอง รวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล สรุปและการนาํความรู

ที่ไดไปใช กระบวนการดังกลาวจะเกิดขึ้นเมือ่ผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 3.  เจตคตทิางวิทยาศาสตร หรือจิตวทิยาศาสตร ไดแก ความสนใจใฝรู ความมุงมัน่ อดทน

รอบคอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคดิเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

ความมีเหตุผล เมื่อพิจารณาหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรไดกําหนดใหผูเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยมีการเชื่อมโยงความรู

กับกระบวนการมีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดพัฒนาความคิด ทั้งความคดิที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค

คิดวิเคราะหวจิารณ มทีักษะสําคัญในการคนควาหาความรูและสรางองคความรูดวยกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู สามารถแกปญหาไดอยางเปนระบบ สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมลูทีห่ลากหลาย

และตรวจสอบได รวมทัง้มีทกัษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลและการจัดการ 
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 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นป   
 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 มุงหวงัใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตร

ที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทกุขั้นตอน ผูเรียนจะได

ทํากิจกรรมหลากหลาย ทัง้เปนกลุมและเปนรายบุคคลโดยอาศยัแหลงเรยีนรูที่เปนสากลและทองถิน่

โดยผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรยีนรู กระตุน แนะนํา ชวยเหลอืใหผูเรียนเกดิการเรียนรู

เพื่อใหการศึกษาวทิยาศาสตรบรรลุผลตามเปาหมายและวิสัยทัศนที่กลาวไวจงึไดมกีารกําหนด

คุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นปไว ดังนี ้

 1.  เขาใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 

และความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 2.  เขาใจสมบติัของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร แรงและการเคลือ่นที ่พลงังาน 

 3.  เขาใจโครงสรางและสวนประกอบของโลก ความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 

ดาราศาสตรและอวกาศ 

 4.  ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหาในการเรียนรูวทิยาศาสตร

ดวยการปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรียนรูทีห่ลากหลาย และจากเครือขายอนิเตอรเนต็

และสื่อสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

 5.  เชื่อมโยงความรูความคิดกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร นาํไปใชในการดํารง 

ชีวิตและศึกษาหาความรูเพิม่เติม ทําโครงงานวทิยาศาสตรหรือสรางชิน้งาน 

 6.  มเีจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

  - ความสนใจใฝรู 

  - ความมุงมัน่ อดทน  รอบคอบ 

  - ความซื่อสัตย ประหยัด 

  - การรวมแสดงความคิดเหน็  และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

  - ความมีเหตุผล 

  - การทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

 7.  มเีจตคต ิคุณธรรม คานยิมที่ดีตอวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 

  - มีความพอใจ ความซาบซึง้ ความสุขในการสืบเสาะหาความรู และรักที่จะเรียนรู

ตอเนื่องตลอดชีวิต 

  - ตระหนกัถงึความสาํคัญและประโยชนของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชใน 

การดํารงชวีิตและประกอบอาชีพ 
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  - ตระหนกัวาการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

  - แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผูอ่ืนและตนเองคิดคนขึน้ 

  - มีความซาบซึ้งในความงาม และตระหนกัถึงความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมในโรงเรียนและในทองถิน่ 

  - ตระหนกัและยอมรับความสาํคัญของการใชเทคโนโลยใีนการเรียนรูและการทาํงาน

ตาง ๆ  

 
 การจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทยิง่ในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวทิยาศาสตรเกีย่วของ

กับชีวิตของทุกคน ทัง้ในการดาํรงชีวิตประจาํวันและในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเครื่องใชเพื่ออํานวย

ความสะดวกในชีวิตและในการงาน ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิด

สรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ ความรูวทิยาศาสตรชวยใหเกดิองคความรูและความเขาใจในปรากฏการณ

ธรรมชาติมากมาย มีผลใหเกดิการพฒันาทางเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกนัเทคโนโลยกี็มีสวน

สําคัญมากที่จะใหมีการศึกษาคนควาความรูวิทยาศาสตรตอไปอยางไมหยุดยัง้ 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มทีักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ

สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจกัษพยานที่ตรวจสอบได วทิยาศาสตรเปนวฒันธรรม

ของโลกสมยัใหมซึง่เปนสงัคมแหงความรู (knowledge  based society) ทกุคนจงึจาํเปนตองไดรับ

การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (sciencetific literacy for all) เพื่อที่จะใหมีความรูความเขาใจโลก

ธรรมชาติและเทคโนโลยทีี่มนุษยสรางสรรคข้ึน และนาํความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มี

คุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชวีิตที่ดี แตยังชวยใหคนมี

ความรูความเขาใจที่ถกูตองเกีย่วกับการใชประโยชน การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวดลอม

และทรัพยากรธรรมชาตอิยางสมดุลและยัง่ยืน และที่สําคัญคือ ความรูวทิยาศาสตรชวยเพิ่มขีด

ความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศและดําเนนิชีวติอยูรวมกนั

ในสังคมโลกไดอยางมีความสุข การที่จะสรางความเขมแข็งทางดานวิทยาศาสตรนัน้องคประกอบที่

สําคัญประการหนึง่คือการจัดการศึกษาเพื่อเตรียมคนใหอยูในสังคมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปน

ทั้งผูผลิตและผูบริโภคที่มีประสิทธิภาพ 

 วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลกัในโครงสรางหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศกัราช 2544 หลักสูตรและการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลประเมินผลการเรียนรู มี
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ความสาํคัญอยางยิง่ในการวางรากฐานการเรียนรูวทิยาศาสตรของผูเรียนแตละระดบัชัน้ใหตอเนื่อง

เชื่อมโยงตั้งแตชั้นประถมศกึษาปที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 ดังนัน้ จงึจําเปนที่จะตองจัดหลักสูตร

แกนกลางที่มกีารเรียงความสําคัญ ความยากงายของเนื้อหาสาระในแตละระดับชั้น การเชื่อมโยง

ความรูกับกระบวนการ การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่จะใหผูเรียนพฒันาความคิด ทั้งความคิดเปน

เหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทกัษะที่สําคัญในการคนควาและสรางองคความรู

ดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล

หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได รวมถงึมีทกัษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูล

และการจัดการ 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)ไดรับมอบหมายจาก

กระทรวงศึกษาธิการใหรับผิดชอบกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลย ี

ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สสวท. ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูข้ันพื้นฐาน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และจัดทําสาระการเรียนรูแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุมสาระ

วิทยาศาสตร ประกอบดวย ผังมโนทัศนสาระวิทยาศาสตรชวงขั้นและรายป ผลการเรียนรูที่คาดหวงั

และสาระการเรียนรูรายป รายภาค ต้ังแตชัน้ประถมศึกษาปที ่1 ถงึชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จัดทํา

หนวยการเรียนรู คําอธิบายรายวิชาวทิยาศาสตรพื้นฐาน และแผนการจัดการเรียนรูเปนหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานตามทีก่ําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศกัราช  

2542 มาตรา 27 วรรค 1 

 สถาบนัการศกึษาจะตองเพิม่ในสวนทีเ่กี่ยวของกับสภาพปญหาในชุมชน และสงัคม   

ภูมิปญญาทองถิน่คุณลักษณะอันพงึประสงค เพื่อเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัวชุมชน สังคม 

และประเทศชาติ  เพื่อใหเปนหลกัสูตรที่เหมาะสมกับแตละสถานศึกษาตาม ทีก่ําหนดไวใน

พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ พุทธศกัราช  2542 มาตรา 27 วรรค 2 

 
 วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 วิสัยทัศนเปนมุมมองภาพในอนาคตที่มุงหวงัวา จะมีการพัฒนาอะไร อยางไร ซึ่งจะ

สอดคลองกับการปรับเปลี่ยนของสังคม วสัิยทัศนการเรยีนรูวทิยาศาสตร กําหนดไวเพื่อเปนแนวทาง

ใหผูบริหารสถานศึกษา ผูสอน บุคลากรทางการศึกษา ผูเรียนและชุมชนรวมกนัพัฒนาการศึกษา

วิทยาศาสตร และปฏิบัติรวมกันสูความสาํเร็จ 
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 ในการกาํหนดวิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตร ใชกรอบความคิดในเรือ่งของการพฒันา

การศึกษาเพื่อเตรียมคนในสงัคมแหงการเรียนรู และสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2542 ดังนี ้

 1.  หลักสูตรและการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก และ

กระบวนการทีเ่ปนสากล แตมีความสอดคลองกับชีวิตจริง ทั้งระดับทองถิน่ และระดบัประเทศ 

และมีความยดืหยุน หลากหลาย 

 2.  หลักสตูรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียน ที่มีความถนัดและความสนใจ

แตกตางกนั ในการใชวทิยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอและการประกอบอาชีพที่เกีย่วของวทิยาศาสตร 

 3.  ผูเรียนทุกคนจะไดรับการสงเสริมใหพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการเรยีนรู 

กระบวนการสบืเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหา และการคิดคนสรางสรรคองคความรู 

 4.  ใชแหลงเรยีนรูในทองถิ่น โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนการในสถานศึกษา 

 5.  ใชยทุธศาสตรการเรยีนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ ความสนใจ

และวิธีเรียนทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน 

 6.  การเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญ ทีท่กุคนตองไดรับการพัฒนาเพือ่ใหสามารถเรยีนรู

ตลอดชีวิตจึงจะประสบผลสําเร็จในการดําเนนิชีวิต 

 7.  การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม

ที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรเทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมวิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรตาม

มาตรฐานหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไวดังนี ้

 การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทัง้ความรู กระบวนการและเจตคติ 

ผูเรียนทกุคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวทิยาศาสตร มีความ

สงสัย เกิดคําถามในสิง่ตาง ๆ ที่เกีย่วกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษา

คนควา สืบเสาะหาความรูเพื่อรวบรวม วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจ

ดวยการใชขอมูลอยางมเีหตุผล สามารถสือ่สารคาํถาม คําตอบ ขอมลูและสิง่ที่คนพบจากการเรยีนรู

ใหผูอ่ืนเขาใจได 

 การเรียนรูวทิยาศาสตรเปนการเรยีนรูตลอดชีวิต เนื่องจากความรูวทิยาศาสตรเปนเรื่องราว

เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (Natural world) ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจงึตองเรียนรูเพื่อ

นําผลการเรียนรูไปใชในชีวติและการประกอบอาชีพ เมือ่ผูเรียนไดเรียนวทิยาศาสตรโดยไดรับการ

กระตุนใหเกิดความตืน่เตนทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหามีการรวมกนัคดิลงมือปฏิบัติ

จริง ก็จะเขาใจและเหน็ความเชื่อมโยงของวทิยาศาสตรกับวิชาอื่นและชีวิต ทําใหสามารถอธิบาย 
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ทํานาย คาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตผุล การประสบผลสําเร็จในการเรียนวทิยาศาสตรจะเปนแรง

กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ มุงมัน่ที่จะสงัเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูลทีม่ีคุณคาเพิ่มข้ึน

อยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต โดยใช

แหลงเรียนเรียนรูหลากหลายในทองถิ่น และคํานึงถึงผูเรียนที่มีวธิีการเรียนรูความสนใจ และความถนัด

ตางกนั 

 การเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐาน เปนการเรียนรูเพื่อความเขาใจ ซาบซึ้งและเหน็ความสําคัญ

ของธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมที่จะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูหลาย ๆ ดานเปน

ความรูแบบองครวม อันจะนาํไปสูการสรางสรรคส่ิงตางๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิตมีความสามารถ

ในการจัดการ และรวมกันดแูลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยนื 

 
 เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต 

สํารวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาต ิและนําผลมาจดัระบบ หลักการ 

แนวคิดและทฤษฏ ีดังนัน้การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจงึมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและคนพบ

ดวยตนเองมากที่สุด นั่นคือ ใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอนเขาเรียน 

เมื่ออยูในสถานศึกษาและเมื่ออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรในสถานศึกษามีเปาหมายสําคัญดังนี ้

 1.  เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฏีที่เปนพืน้ฐานในวทิยาศาสตร 

 2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 

 3.  เพื่อใหมทีกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 4.  เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการจัดการ

ทกัษะในการสือ่สาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

 5.  เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนุษย 

และสภาพแวดลอมในเชิงทีม่ีอิทธพิลและผลกระทบซึง่กันและกนั 

 6.  เพื่อนาํความรูความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน

ตอสังคมและการดํารงชวีิต 

 7.  เพื่อใหเปนคนมีจิตวทิยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
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 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนีเ้ปนสาระหลักของวิทยาศาสตรพื้นฐาน ทีน่กัเรียนทุกคน

ตองเรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักวทิยาศาสตร และกระบวนการ 

 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ประกอบดวย 8 สาระหลกั

ดังนี ้

 สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

 สาระที ่2  ชีวติกับส่ิงแวดลอม 

 สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 

 สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่

 สาระที ่5  พลงังาน 

 สาระที ่6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียน

ดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการเรยีนรู คุณธรรม จริยธรรมและคานิยม ซึง่เปนจุดมุงหมาย

ที่จะพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลกัษณะอันพงึประสงค ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรูการศึกษา 

ข้ันพืน้ฐานสาํหรับนักเรียนทกุคนเมื่อจบการศึกษาขัน้พืน้ฐาน และมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้สําหรบั

นักเรียนทกุคนเมื่อจบการศึกษาในแตละชวงชั้น 

 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีดังนี ้

 สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  

 มาตรฐาน ว 1.1  เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพันธของโครงสราง และหนาที่

ของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพนัธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู

และนําความรูไปใชในการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

 มาตรฐาน ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสาํคัญของการถายทอดลักษณะทาง

พันธกุรรม ววิฒันาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพทีม่ผีล

ตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู

และนําความรูไปใชประโยชน 
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 สาระที ่2  ชวีติกับส่ิงแวดลอม 

 มาตรฐาน ว 2.1  เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิน่ ความสัมพันธระหวางสิง่แวดลอมกับ

ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธระหวางสิ่งมีชวีิตตางๆในระบบนเิวศ มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู 

และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู  และนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติ

ในระดับทองถิน่ ประเทศและโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร 

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และทรัพยากรในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

 สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1  เขาใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง

และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารสิ่งที่

เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติศาสตร ส่ือสารสิง่ทีเ่รียนรู

และนําความรูไปใชประโยชน 

 สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่

 มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชนอยางถกูตองและมี

คุณธรรม 

 มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 สาระที่ 5  พลังงาน  

  มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปู

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 สาระที ่6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก                                                  

มาตรฐาน ว 6.1  เขาใจกระบวนการตางๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพันธ 

ของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู และนาํความรูไปใชประโยชน 
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 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 7.1  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายใน

ระบบสุริยะ และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่ง

ที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 7.2  เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นาํมาใชในการสาํรวจอวกาศ

และทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตร  และการสื่อสารมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ

จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหา

ความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติทีเ่กดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่อียูในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวทิยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสมัพนัธกนั 

 กลาวโดยสรุปไดวา สาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร แบงเปน 8 สาระ สาระ 

ที่ 1 – 7 มุงใหนักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดหลักการทางวทิยาศาสตร มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู สามารถสังเกต จําแนก เปรียบเทียบ ทดลอง สํารวจตรวจสอบ และสืบคนขอมูล มีจิต

วิทยาศาสตร สนใจใฝรู ซื่อสัตย อดทน มุงมั่น ใจกวางยอมรบัความคดิเห็นของผูอ่ืน เมื่อมีประจกัษ

พยานหรือเหตผุลที่เพยีงพอ ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน สามารถตั้งคําถาม 

อภิปราย อธิบาย นําเสนอ สรางสถานการณจําลอง เลือกใช วางแผน และปฏิบัติ สวนสาระที่ 8 

เปนการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูและแกปญหา

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองจัดกิจกรรมการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ เนนกระบวนการ

ที่ผูเรียนเปนผูคิดและลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกจิกรรมที่หลากหลาย เชน  

การทดลอง การอภิปราย การวิเคราะหขอมลู การสืบคนขอมูลแลวนาํเสนอขอมูลที่ไดจากการสืบคน 
 

หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร มีรายละเอยีดดังนี้ (โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา 2544 : 60 -70) 
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 โครงสรางหลกัสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที ่4 
 

ตารางที่ 1  โครงสรางหลักสตูร กลุมการเรยีนวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร ปการศึกษา 2548- 

   2550 

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม 
ป 

การศึกษา 

ระดับ 

ชั้น 
ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ฟสิกส

พื้นฐาน 

เคมี 

พื้นฐาน 

ชีววทิยา

พื้นฐาน 

ว 40112 

 

ว 40130 

 

ว 41148 

60 

 

60 

 

60 

ฟสิกส1 

เคมี1 

ชีววทิยา1 

ว 40213 

ว 40231 

ว 40249 

60 

80 

60 

2549 ม.5 ฟสิกส2 

เคมี2 

ชีววทิยา2 

ว 40214 

ว 40232 

ว 40250 

60 

80 

60 

ฟสิกส3 

เคมี3 

ชีววทิยา3 

ว 40215 

ว 40233 

ว 40251 

80 

80 

80 

2550 ม.6 โลก

ดวงดาว

และ

อวกาศ 

ว40161 60 ฟสิกส4 

เคมี4 

ชีววทิยา4 

ฟสิกส5 

ชีววทิยา5 

ว 40214 

ว 40234 

ว 40251 

ว 40217 

ว 40253 

60 

60 

60 

60 

60 
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ตารางที่ 2  โครงสรางหลักสตูร กลุมการเรยีนคณิตศาสตร-ภาษาองักฤษ ปการศึกษา  

   2548 - 2550 

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม ป 

การศึกษา 

ระดับ

ชั้น ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัส

วิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ชีวิตกับ

ธรรมชาติ 

สสารและ

ปฏิกิริยาเคม ี

ว 40141 

 

ว 40124 

60 

 

60 

- - - 

2549 ม.5 แรงและ

พลังงาน 

โลก ดวงดาว

และอวกาศ 

ว 40105 

 

ว 40161 

60 

 

60 

- - - 

2550 ม.6 - - - - - - 
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ตารางที่ 3  โครงสรางหลักสตูรกลุมการเรยีนภาษาอังกฤษ (ภาษาฝรัง่เศส  จนี  ญ่ีปุน) ปการศึกษา 

   2548 – 2550  

 

สัดสวนเวลาเรยีน (ชัว่โมง/ภาคเรียน) 

วิชาพื้นฐาน วิชาเพิ่มเติม 
ป 

การศึกษา 

ระดับ

ชั้น 
ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา 

(ชั่วโมง) ชื่อวิชา รหัสวิชา 

เวลา

(ชั่วโมง) 

2548 ม.4 ชีวิตกับ

ธรรมชาติ 

สสารและ

ปฏิกิริยา

เคมี 

ว 40141 

 

ว 40124 

60 

 

60 

- - - 

2549 ม.5 แรงและ

พลังงาน 

โลก 

ดวงดาว

และอวกาศ 

ว 40105 

 

ว 40161 

60 

 

60 

- - - 

2550 ม.6 - - - - - - 

 

 สําหรับการวิจยัครั้งนี้ ใชการเรียนการสอนในรายวิชาแรงและพลังงาน ว 40105 ซึ่งเปด

สอนในภาคเรยีนที่ 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เวลาเรยีน 60 ชั่วโมง / ภาคเรียน โดยสอนเฉพาะ

กลุมการเรยีนคณิตศาสตร – ภาษาองักฤษ ในตารางที ่2. กลุมการเรยีนภาษาองักฤษ (ภาษาฝรั่งเศส 

จีน ญ่ีปุน) ในตารางที่ 3 
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 การวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ตารางที่ 4  การวิเคราะหหลกัสูตร ชวงชั้นที่ 4  สาระที่ 4  

 

สาระที ่4 : แรงและการเคลือ่นที ่

   มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐาน 

การเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 -  ม.6 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1. สํารวจตรวจ 

สอบและอธิบาย

ความสัมพันธ

ระหวางแรง  

การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุ

ในสนามโนมถวง 

สนามแมเหลก็ 

และสนามไฟฟา 

รวมทัง้กานาํไปใช

ประโยชน 

2.วิเคราะหและ

อธิบาย แรงยดึ

เหนีย่วในนวิเคลียส 

และแรงระหวาง

อนุภาค 

1. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห  

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือ

วัตถุในสนามโนมถวง และการ

นาํไปใชประโยชน (ว 4.1 -1 ) 

2.  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห 

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือ

วัตถุในสนามแมเหล็ก และการ

นําไปใชประโยชน ( ว 4.1 - 1 ) 

3.   สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห 

และอธิบายความสัมพนัธระหวาง

แรง เคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุ

ในสนามไฟฟาและการนําไปใช

ประโยชน ( ว 4.1 - 1 ) 

4.   วิเคราะหและอธิบายแรงยึด

เหนีย่วในนวิเคลียสและแรงระหวาง

อนุภาค ( ว 4.1 -  2 ) 

สนามของแรง  

1.  การสํารวจตรวจสอบ 

และวิเคราะหการเคลื่อนที ่

ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง 

2.  การสํารวจตรวจสอบและวิเคราะห

การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุใน

สนามแมเหลก็ 

3.  การสํารวจตรวจสอบและวิเคราะห

การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถ ุ

ในสนามไฟฟา 

4.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการใช

ประโยชนของการเคลื่อนที่ใน 

สนามโนมถวง สนามแมเหลก็  

และสนามไฟฟา 

5.  การวิเคราะหเกีย่วกับแรง 

ยึดเหนี่ยวในนวิเคลียส  

และแรงระหวางอนุภาค 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 

 

สาระที ่4 : แรงและการเคลือ่นที ่

  มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลกัษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4.  ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1.  ทดลอง และอธิบาย

ความสัมพันธระหวาง 

การกระจัด เวลา 

ความเร็ว ความเรง 

ของการเคลื่อนที ่

ในแนวตรงและคํานวณ 

หาปริมาณที่เกี่ยวของ 

2.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายการเคลื่อนที่

แบบฮารมอนกิอยางงาย 

แบบวงกลม  

แบบโพรเจกไทล  

รวมทัง้การนํามาใช

ประโยชน 

 

1.  ทดลองและอธิบาย

ความสัมพันธระหวางการกระจัด 

เวลา ความเรว็ ความเรงของ 

การเคลื่อนที่ในแนวตรง  

( ว 4.2 – 1 ) 

2.  คํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของ

ของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  

( ว 4.2 – 1 ) 

3.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

การเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิ 

อยางงาย และการนาํไปใช

ประโยชน ( ว 4.2 – 2 ) 

4.  สํารวจตรวจสอบและอธิบาย

การเคลื่อนที่แบบวงกลม  

และการนาํไปใชประโยชน  

( ว 4.2 – 2 ) 

5.สํารวจตรวจสอบ และอธิบาย

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล 

และการนาํไปใชประโยชน  

( ว 4.2 – 2 ) 

การเคลื่อนที่  

1.  การทดลองและคํานวณ

เกี่ยวกับความสัมพันธ

ระหวางการกระจัด เวลา 

ความเร็ว ความเรง 

ของการเคลื่อนที่ในแนวตรง 

2.  การสํารวจตรวจสอบ

เกี่ยวกับการเคลื่อนที ่

แบบฮารมอนกิอยางงาย 

แบบวงกลม แบบโพรเจกไทล 

3.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิ 

อยางงาย แบบวงกลม  

แบบโพรเจกไทล ที่ใช

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
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ตารางที่ 5  การวิเคราะหหลกัสูตร ชวงชั้นที่ 4 สาระที ่5 

 

สาระที ่5  พลงังาน 

มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปูพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 -  ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู / 

สาระการเรียนรู 

1.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายสมบัติของ

คลื่นกล และ

ความสัมพันธระหวาง

ความถี ่ความยาวคลืน่ 

อัตราเร็ว 

2.  สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายการเกิด

คลื่นเสียง ความเขม

ของเสียง การไดยิน

เสียง คุณภาพของ

เสียง มลภาวะของ

เสียงที่มีผลตอสุขภาพ 

และนําความรูไปใช

ประโยชน 

3.  สืบคนขอมลู และ

อธิบายสเปกตรัมของ

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา 

รวมทัง้ประโยชน และ

อันตรายของคลื่น

แมเหล็กไฟฟา 

1.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

สมบัติของคลื่นกล (ว 5.1 –1 ) 

2.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

ความสัมพันธระหวางความถี่  

ความยาวคลืน่อัตราเร็ว (ว 5.1 –1 ) 

3.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย 

การเกิดคลื่นเสียงความเขมของ

เสียง  คุณภาพของเสียง และการ 

ไดยินเสียง(ว 5.1 – 2) 

4.  สืบคนขอมลูและอธิบาย

เกี่ยวกับมลภาวะของเสยีงทีม่ีผล 

ตอสุขภาพ และนาํความรูไปใช

ประโยชนในชวีิตประจําวนั  

(ว 5.1 – 2) 

5.  สืบคนขอมลูและอธิบาย

สเปกตรัมของคลื่นแมเหลก็ไฟฟา 

(ว 5.1 – 3) 

6.  สืบคนขอมลูและนําเสนอ

ประโยชนและอันตรายที่เกิดจาก

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา (ว 5.1 – 3) 

คลื่น  

1.  การสํารวจตรวจสอบสมบัติ

บางประการของคลื่นกล 

ความสัมพันธระหวางความถี่ 

ความยาวคลืน่  และอัตราเร็ว 

2.  การสํารวจตรวจสอบ 

การเกิดคลื่นเสียง ความเขม

ของเสียง คุณภาพเสียง 

และการไดยินเสียง 

3.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

มลภาวะของเสียงที่มีผลตอ

สุขภาพของมนุษย 

และการเสนอวิธีปองกัน  

4.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

5.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

การใชประโยชนและ 

การปองกนัอนัตรายจาก 

คลื่นแมเหลก็ไฟฟา 
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ตารางที ่5  (ตอ) 

 

สาระที ่5 : พลงังาน 

มาตรฐาน ว 5.1  เขาใจความสัมพนัธระหวางพลงังานกบัการดํารงชวีติ การเปลี่ยนรปูพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชัน้ ม.4 - ม.6 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู  / 

สาระการเรียนรู 

4.  สืบคนขอมลู  

และอธิบายปฏิกิริยา

นิวเคลียร ฟวชันและ 

ฟชชัน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสสารและ

พลังงาน การนําไปใช

ประโยชนและโทษตอ

ส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

5.  สํารวจตรวจสอบ  

 สืบคนขอมูล และ

อธิบายการเกดิ

กัมมันตภาพรงัส ี

การนาํมาใชประโยชน 

ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต

และสิ่งแวดลอม 

 

7.  สืบคนขอมลู อธิบายปฏิกริิยา

นิวเคลียร ปฏิสัมพันธระหวางสสาร

และพลังงาน ( ว 5.1 – 4 ) 

8.  สืบคนขอมลูและนําเสนอผล

ของปฏิกิริยานิวเคลียร ในทางที่เปน

ประโยชนและโทษตอส่ิงมีชวีิต 

และสิ่งแวดลอม ( ว 5.1 – 4 ) 

9.  สํารวจตรวจสอบ และอธบิาย

การเกิดธาตุกมัมันตรังสีใน

ส่ิงแวดลอม และการนาํไปใช

ประโยชนดานตางๆ( ว 5.1 – 5 ) 

10.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ผลกระทบของธาตุกัมมนัตรงัส ี

ตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

(ว 5.1 - 5) 

กัมมันตภาพรงัส ี

และพลังงานนิวเคลียร 

1.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ปฏิกิริยานวิเคลียร   

ปฏิสัมพันธระหวางสสาร 

และพลังงาน 

2.  การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ผลของปฏิกิริยานวิเคลียรตอ

ส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

3.  สํารวจตรวจสอบสาร 

กัมมันตรงัสีในสิ่งแวดลอม 

4.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับ 

การเกิดประโยชนและ

อันตรายจากสารกัมมนัตรังสี

ตอมนุษย ส่ิงมีชีวิตอื่นๆ 

และสิ่งแวดลอม 

 

 สําหรับการวิจยัในครั้งนี้คือหนวยการเรียนรูเร่ือง สนามของแรง ซึง่ประกอบดวย

สนามแมเหลก็ สนามไฟฟา สนามโนมถวง และการนาํไปใชประโยชน แรงยึดเหนี่ยวในอนุภาค 

แรงระหวางอนุภาค ดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  โครงสรางหนวยการเรียนรู รหัสวิชา ว 40105  วิชา แรงและพลังงาน ชั้นมัธยมศึกษา 

   ปที่ 5 

  

หนวย

ที ่
ชื่อหนวยการเรียนรู 

จํานวน

ชั่วโมง 

หมายเหต ุ

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

4 

 

 

 

 

การเคลื่อนที ่

   -   การเคลื่อนที่ในแนวตรง 

   -   การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย 

   -   การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

   -   การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล 

คลื่น 

   -   คลืน่และองคประกอบของคลื่น 

   -   สมบัติของคลื่น 

   -   เสียง การเกิดเสียง และการไดยิน 

   -   ธรรมชาติของเสียง 

   -  ผลของมลภาวะของเสยีงตอสุขภาพ 

กัมมันตรงัสีและพลังงานนิวเคลียร 

-   กมัมนัตภาพรังส ี

-   รังสกีับมนษุย 

-   พลังงานนวิเคลียร       

 สนามของแรง 

   -   สนามแมเหล็ก 

   -   สนามโนมถวง 

   -   สนามไฟฟา 

   -   ประโยชนของสนามแมเหล็ก สนามไฟฟาและสนาม 

โนมถวง 

15 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

21 

 

 รวม 60  
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 คําอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  
 ศึกษาวเิคราะหความสัมพนัธระหวางระยะทาง การกระจัด เวลา อัตราเร็ว อัตราเรง  

การเคลื่อนที่แนวตรง โพรเจกไทล การเคลือ่นที่แบบวงกลม และฮารมอนิกอยางงาย การเคลื่อนที่

ของวัตถุในสนามโนมถวง การเคลื่อนที่ของอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา และสนามแมเหลก็ 

การใชประโยชนจากการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคในนวิเคลียส คลื่นกล 

เสียงและสมบติัของเสียง เสยีงและการไดยิน สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ปฏิกริิยานวิเคลียร 

กัมมันตรงัสี ไอโซโทปและการใชประโยชนในทางสรางสรรค รวมถึงผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม

โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล อภิปรายและการทดลอง เพื่อใหเกิดความรู 

ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใช

ในชีวิตประจาํวัน มีจิตวทิยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 

 จากคําอธบิายรายวชิาในสาระการเรียนรูพื้นฐานวทิยาศาสตร รายวชิา แรงและพลังงาน

ใชเวลาเรียน 60 ชั่วโมง / ภาคเรียน ในสวนที่เกี่ยวของกบัการวิจยัครั้งนี้ คือการเคลื่อนที่ของวัตถุใน

สนามโนมถวง การเคลื่อนทีข่องอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา และสนามแมเหล็ก การใช

ประโยชนจากการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคในนิวเคลยีส โดยใชกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู การสบืคนขอมลู อภิปรายและการทดลองเพื่อใหเกดิความรู ความคิด ความเขาใจ 

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มคีวามสามารถในการตัดสินใจ นาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนั มีจิต

วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 

 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
 
 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 การสอนแบบสบืเสาะหาความรู (Inquiry Teaching Method) มีผูเรียกชื่อแตกตางกนัไป 

เชน การสืบเสาะ การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสืบเสาะหาความรู ซึง่ทกุชื่อมีความหมาย

ในทาํนองเดียวกัน ในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยใชคําวา การสืบเสาะหาความรู สําหรับความหมายของ

การสืบเสาะหาความรู ไดมีผูใหความหมายไวหลายทานดังนี ้  

 กูด (Good, 1973 : 303 อางถึงในสายนัต  ทองตนั. 2532 : 11) ไดอธบิายเกี่ยวกบัการสอน

วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู วามีความหมายดังนี้คือ 

 1.  การสอนวิทยาศาสตรในฐานะที่เปนแบบสืบเสาะหาความรูเปนเนื้อหาสวนหนึง่ที่รวมอยู

ในวทิยาศาสตร ในการจัดการใหเกิดการเรยีนรูเนื้อหาบางอยาง โดยการกระตุนใหนักเรียนมีความ

อยากรูอยากเหน็ และเสาะแสวงหาความรูโดยการถาม และพยายามคนหาคําตอบใหพบโดยตนเอง 
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 2.  การสอนวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวธิีการเรียน

โดยการแกปญหาในกิจกรรมการเรียนทีจ่ัดขึ้น-ซึ่งปรากฏการณใหมๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง

จะเปนตวักระตุน การคิดดวยการสังเกตอยางถี่ถวนเปนระบบ ออกแบบการวัดที่ตองการแยกแยะ

ส่ิงที่สังเกตกับส่ิงที่สรุปพาดพิงอยางชัดเจน ประดิษฐคิดคน ตีความหมายภายใตสถานการณแวดลอม 

ที่เหมาะสมทีสุ่ด การใชวธิีการอยางฉลาด สามารถทดสอบไดและสรปุอยางมีเหตุผล  

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2532 : 8) ไดใหความหมายของ

การสืบเสาะหาความรูวา การสืบเสาะหาความรู ไดแกกจิกรรมตางๆทีจ่ะนาํไปสูการแกปญหา 

และเปนผลทาํใหเกิดความเขาใจ และสามารถนาํไปประยุกตได 

 คุสแลนและสโตน (Kuslam and Stone  อางถงึในภพ  เลาหไพบูลย. 2542  : 128)  

ไดกลาวถงึการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวาเปนการสอนที่ครูและนกัเรียนไดศึกษาประสบการณ

ทางวทิยาศาสตรดวยวิธีการทางวทิยาศาสตรดวยจิตใจทีเ่ปนนกัวทิยาศาสตร 

 ภพ  เลาหไพบลูย (2542 : 123)  กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอน

ที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่จะชวยใหนกัเรียนไดคนพบความจริงตางๆดวยตนเอง ใหนักเรยีน

มีประสบการณตรงโดยครูทําหนาที่คลายผูชวย 

 คารรินและซันด (Carin and Sund,1975 : 97 - 104  อางถึงใน สุธรรม  ชุมพรอมญาติ.

2544 : 6) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวา เปนการใชกระบวนการทางสมอง

ของตนเองหาความรูในลกัษณะกิจกรรมเหมือนผูใหญ (Maturing Adult) ในการแกปญหาโดยการ

ต้ังสมมติฐานและออกแบบการทดลองเพือ่หาวิธีการตางๆสืบเสาะถึงปรากฏการณ ความสัมพันธ

ตางๆของธรรมชาติ ซึง่ความสําเร็จของการสอนแบบนีจ้ะขึ้นอยูกับระดับพัฒนาการทางสติปญญา

ของนักเรียนและสมรรถภาพของครูผูสอน 

 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544 : 56)  ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรู หรือสรางความรู

ดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวกเพื่อใหนกัเรียนบรรลุ

เปาหมาย วธิสืีบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

 วิทวัฒน  ขัตติยะมาน และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 94) กลาววา การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูหมายถึง กระบวนการเรยีนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย

วิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรูโดยผูสอนตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการ

ทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาที่ถกูตองดวยตนเองสรุปเปน
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หลักการกฎเกณฑ กฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถนาํไปประยุกตใชในการควบคุม

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง หรือสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 

 จากความหมายดังกลาว สรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการหนึง่ทีมุ่ง

สงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาหาความรู คิดคน แกปญหา หาคําตอบจากปญหาจนคนพบคาํตอบ

ของปญหาหรอืความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร กระบวนการทางความคิด 

ที่เปนเหตุผล กระบวนการทีเ่ปนระบบ เพือ่ใหไดคําตอบที่สมเหตุสมผล สามารถนาํไปประยุกตใช

ในการควบคุม ปรับปรุง เปลี่ยนแปลงหรือสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตางๆ ไดอยางกวางขวาง 

ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการเรียนใหเอื้ออํานวยตอการเรียนรู หรือต้ังคําถามประเภทกระตุนใหนักเรียน

ใชความคิดหาวิธีแกปญหาเอง ความสําเร็จของการสอนแบบนี้จะขึ้นอยูกับระดับพฒันาการทาง

สติปญญาของนกัเรียนและสมรรถภาพของครูผูสอน 

 
 หลักจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 วีรยทุธ  วิเชยีรโชต ิ(2526 : 92 - 101) กลาววา จิตวทิยาการศึกษาเปรียบเสมอืนเครื่องมือ

ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน เปนการเพิม่ประสทิธภิาพการเรียนการสอนและกลาวถงึจิตวทิยา

พื้นฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีดังนี ้

 1.  จิตวิทยาในเรื่องการเรียนรู  แบงเปน 3 สวน คือ 

  1.1  สถานการณเพื่อการเรียนรู เพราะในการเรียนการสอนแบบนี้มุงใหผูเรียนไดคนพบ

ตัวเอง จงึตองมีประสบการณเพื่อการเรียนรูเปนสิง่เราใหผูเรียนไดพัฒนาความรูและความคิด 

  1.2  กระบวนการเรียนรูและการคิด การเรยีนการสอนแบบนี้สงเสริมใหผูเรียนเกิด

กระบวนการเรยีนรู และการคิดอยางมีข้ันตอน โดยเริ่มจากสิ่งทีง่ายไปหาสิง่ทีย่าก และซับซอนขึ้น

เปนลําดับ 

  1.3  ผลการเรียนรูคือความรูความคิด และการกระทําเปนผลที่ไดของผูเรียนโดยทั้ง

สามสวนนีป้ระสานสมัพนัธเกี่ยวของกัน เปนระบบของการเรียนรู 

 2.  จิตวิทยาในเรื่องการเรียนรูดวยการกระทํา เนนใหผูเรียนมีสวนรวม และเปนผูกระทํา

กิจกรรมใหผูเรียนมีโอกาสปรบัปรุง และพฒันาพฤติกรรมของผูเรียน 

 3.  จิตวิทยาในเรื่องแรงจูงใจใฝรู เนนใหผูเรียนมกีารเรียนรูจากการสังเกต และเปรียบเทยีบ 

เมื่อผูเรียนเกิดปญหาของจิต ผูเรียนจะเกิดแรงจูงใจใฝรู คือมีความอยากรูอยากเห็นที่จะแสวงหา

ความรูดวยการสืบเสาะหาความรูตอไป 
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 4.  จิตวิทยาการเรียนรูในการสรางสังกัปแนวหนา เปนขัน้ตอนในการสรางความพรอมใน

การเรียน 3 ดานคือ ความพรอมทางแรงจงูใจ ความพรอมทางปญญา ความพรอมทางพฤติกรรม 

การสรางความพรอมใหกับผูเรียนกอนทีจ่ะเร่ิมสอน มีความสาํคัญมาก เพราะถาผูเรียนยงัไมพรอม

ที่จะเรียนไมวาในทางใดก็ตามการเรียนการสอนจะไมเกิดผลเทาที่ควร  

 ชูศรี  สนทิประชากร. (2533 : 22 - 23) กลาวถึงโครงสรางของวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

มีพื้นฐานมาจากทฤษฎขีองนักจิตวทิยาในกลุม Cognitive field theory คือ เพียเจย (Piaget)ซึ่ง

วางรากฐานสําคัญของการที่บุคคลจะนําประสบการณตาง ๆมาเปนขอมูลในการแกปญหาตาง ๆ ไดนั้น

ประกอบดวย 

 1.  การใชโครงสรางเดิมเพื่อการเรียนรู (Assimilation  Structure) หมายถึง การที่

องคประกอบตางๆของปญหามาประสานสัมพนัธกนั เปนโครงสรางความคิดของบุคคลทําใหบุคคล

เขาใจสิ่งแวดลอมอันเปนปญหา หรือพูดอีกนัยหนึง่วา บุคคลนําความรูเดิมเทาที่สามารถรวบรวม

ไดมาแปลความหมาย ทาํความเขาใจส่ิงแวดลอมหรือการใชความรูเดิมมาคิด ทาํความเขาใจสิง่ใหม

นั่นเอง 

 2.  การปรับขยายโครงสรางเพื่อการเรียนรู (Accommodation Structure) หมายถึง  

การที่บุคคลขยายความคิดตอส่ิงแวดลอมกวางขวางออกไป แกปญหาไดลึกซึง้กวางขวางออกไป 

ความคิดนาํขอมูลหรือตัวแปรตางๆมาประกอบการคิดไดกวางขวางขึน้ ทําใหสามารถแกปญหา 

ปรับตนใหเขากับส่ิงใหมๆ บุคคลมีความรู ความสามารถในการแกปญหา ทาํความเขาใจสิง่แวดลอม

เพิ่มพูนขึน้ 

 โครงสรางทั้งสองที่กลาวมาเปนโครงสรางกระบวนการสบืสวนสอบสวนหรือกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูจากโครงสรางทัง้สองนีท้ําใหเราไดใชสังกัปแนวหนาเขาชวยในการเรียนรูใหม ๆ 

โดยใหเด็กถามเกี่ยวกับธรรมชาติ ซึง่ใชการสังเกตเปนสวนใหญเพื่อขยายโครงสรางใหกวางขวาง

ออกไป เพื่อใหเกิดสังกัปใหมๆใหเด็กพรอมที่จะรับรู  

 จากหลกัจติวทิยาดงักลาวจงึสรุปไดวา หลกัจิตวทิยาที่เกีย่วของกับการสืบเสาะหาความรู 

ไดแกจิตวิทยาการเรียนรู การเรียนรูดวยการกระทาํ การทาํใหเกิดแรงจูงใจใฝรู การสรางสังกัปแนวหนา

เพื่อสรางความพรอมในการเรียน เกิดสังกัปใหมๆ ยัว่ยุใหนกัเรียนเกิดความอยากเรียน และนักเรยีน 

ไดศึกษาหาความรูดวยตนเองโดยมีครูเปนผูสรางความพรอมใหกับนกัเรียน  
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หลักการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มุงสรางเสริมใหนักเรียนสามารถแกปญหา

ตางๆ ไดดวยตนเอง ดังที่ ชวบั (Schwab,970  : 102 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา. 2531 : 36) กลาวไว

วา การสอนวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรยีน

ไมไดมีสวนรวมในการที่จะพบปญหา วิธีสอนที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนไดเขาไปปฏิบัติการทดลองดวย

ตนเองไดเขาพบปญหาจึงจะเกิดความคิดในการแกปญหาเหลานั้น สําหรบัหลักการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูนัน้ไดมผูีกลาวไวหลายแนวทางดังนี ้

 คลาค (Clark, 1976 : 401 - 418  อางถึงในสายันต  ทองตนั 2532 : 22) ไดกลาวถึงหลักการ

ทั่วไปของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดังนี ้

 1.  ครูพยายามชักจูงนักเรียนใหคิดดวยตนเองโดยการ ถามคําถามใหคิด ถามใหตีความ

อธิบายและตัง้สมมติฐานได ถามใหนาํหลกัการมาปรับใชกับสถานการณแตกตางกนั ถามเพื่อการ

รวบรวมขอมูลและความรูตาง ๆ และเสนอปญหาแกนักเรียน โดยการใหคาดการณลวงหนา 

 2.  ครูพยายามที่จะสรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิด

ของตนเอง โดยครูใหการสนบัสนุนและยอมรับ เสริมแรง กระตุนและพสูิจนเพื่อนําไปสูเร่ืองราวนั้น

ยอมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคและเปนตัวของตัวเอง และกระตุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิด

และวิเคราะหความคิดที่แตกตาง 

 3.  การสอนแบบสบืเสาะหาความรู  สวนใหญจะรวมเอาวิธีการของการแกปญหาไมวาจะเปน

วิธีแกปญหาของคนเดียวหรอืทั้งกลุม 

 4.  วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนแบบอิสระ 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 39) ไดวิเคราะหแนวการสอนวิทยาศาสตร จากหนังสือของ

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับหลกัการสอนดังนี ้

 1.  กจิกรรมและลําดับข้ันของกิจกรรม ในการสอนแตละครั้งสถาบนัสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีไดแบงกจิกรรมออกเปน 4 อยาง เรียงลําดบัคือ การนาํเขาสูบทเรียน

โดยการตั้งปญหา การอภปิรายกอนการทดลอง การทดลอง การอภิปรายหลงัการทดลอง 

 2.  นักเรียนคอืผูคนพบ เปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูลและสรุปบทบาทของครู จะทาํ

หนาทีเ่ปนผูชวยหรือใหคําแนะนําเทานัน้ เมื่อนักเรียนมีขอโตแยงตอนใดครูจะหาวธิีตอบคําถาม

นักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและจะพยายามแนะนาํนักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

 3.  จุดมุงหมายปลายทางของการสอน จะไมเนนเนื้อหาวิชาแตเพียงอยางเดยีวแตจะมุง

พัฒนาทักษะตางๆ และทัศนคติทางวทิยาศาสตรใหเกดิขึ้นในตัวนักเรียน 
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 วีรยุทธ  วิเชยีรโชติ (2526 : 2) กลาววา การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมหีลักการ

พื้นฐาน 7 ประการ คือ 

 1.  หลักการแสวงหาความรูดวยคําถาม 

 2.  หลักการเรยีนรูและคนพบกฎเกณฑดวยตนเอง 

 3.  หลักการเรยีนรูจากปญหา 

 4.  หลักการแกปญหาดวยวธิีวิทยาศาสตรทั้งทางวัตถุและทางจิตใจ 

 5.  หลักการพฒันาผูเรียนใหเปนคนด ี

 6.  หลักการอยูรวมกนัแบบอารยะประชาธิปไตย 

 7.  หลักการควบคุมส่ิงแวดลอมทั้งภายในและภายนอก 

 จากหลักการขางตน สรุปไดวา หลักการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

เนนการฝกใหนักเรียนคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง ครูจะตองใชวิธกีระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัย

กอนโดยการถามใหคิด ถามเพื่อรวบรวมขอมูลหรือเสนอปญหาแกนักเรียน แลวนักเรียนเปนผูใช

ความคิดแกปญหาของนักเรยีนเอง 

 
 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 มีผูกลาวถึงขัน้ตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ไวดังนี ้

 ซุคแมน (Suchman. อางถงึใน ภัญชา โมสา. 2538 : 17) ไดเสนอขั้นตอนของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันเสนอสถานการณปญหา  ครูเปนผูเสนอ 

 2.  ข้ันรวบรวมขอมูลเกี่ยวกบัสภาพปญหา 

 3.  ข้ันรวบรวมขอมูล 

 4.  ข้ันสรุปเปนหลกัการเพื่ออธิบายปญหา 

 5.  ข้ันวิเคราะหกระบวนการ 

 จอยสและวีล (Joyce and Weil. 1980: 38  อางถงึใน ภัญชา โมสา 2538 : 17)ไดเสนอ

ข้ันตอนของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูไว 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันเสนอปญหา 

 2.  ข้ันตัง้สมมติฐาน 

 3.  ข้ันรวบรวมขอมูล 

 4.  ข้ันวิเคราะหขอมูล 
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 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 74) ไดเสนอขั้นตอนแบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันสรางสถานการณหรือปญหา 

 2.  ข้ันอภิปรายเพื่อกาํหนดแนวทางคาํตอบ 

 3.  ข้ันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง 

 4.  ข้ันดาํเนินการทดลอง 

 5.  ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

 สุพิจ  บุญชูวงศ (2531 : 58 - 59) ไดแบงขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 1.  ข้ันการสงัเกต (Observation) นักเรียนสงัเกตสภาพการณหรือส่ิงแวดลอมอันเปนปญหา 

พยายามนาํความคิดรวบยอดเดิมมาแปลความหมาย ทําความเขาใจ จัดโครงสรางความคิดในรูปแบบ

ตาง ๆ เพื่อใหสอดคลองสัมพันธกับสภาพการณอันเปนปญหานั้น 

 2.  ข้ันการอธบิาย (Explanation) นักเรียนจดัโครงสรางความคิด ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบาย 

คิดทบทวน หรือทําความเขาใจปญหานั้น ๆ ใหชัดเจน เปลีย่นแปลงโครงสรางความคิดหลายๆรูปแบบ

เพื่ออธิบายทาํความเขาใจกบัปญหา 

 3.  ข้ันการทํานาย (Prediction) การจัดโครงสรางความคิดหลายๆรูปแบบหรืออธิบาย

ปญหาแลวมองเห็นแนวทาง มีความเขาใจสามารถทาํนายหรือพยากรณไดวา เมื่อเปนเชนนี้ผล 

จะเปนอยางไร จะเกิดอะไรขึน้ 

 4.  ข้ันนาํไปใชและสรางสรรค (Control and Creativity) สามารถทาํความเขาใจไดแกปญหา

ได สามารถคิดกวางไกลออกไปในการใชประโยชนอยางกวางขวาง คิดสรางสรรค และนาํไปใชใน

สภาพการณตาง ๆ ได ไมจํากัดอยูแคการแกปญหาได หรือพอใจแคการแกปญหาไดเทานั้น 

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2546 : 219 - 220) ไดกลาวถงึ

ข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1  ข้ันการสรางความสนใจ  (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยความสนใจของตนเอง การอภิปรายภายในกลุม เร่ืองทีน่าสนใจ

อาจมาจากความรูเดิมที่เรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนกัเรียนสรางคาํถาม กาํหนดประเด็นที่จะ

ศึกษา ในกรณทีี่ยงัไมมีประเด็นใดที่นาสนใจครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวย

การเสนอประเด็นขึ้นมากอน  แตไมควรบังคับใหนกัเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกําลังสนใจ

เปนเรื่องที่จะใชศึกษา เมื่อมคํีาถามทีน่าสนใจและนกัเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นที่ตองการ

ศึกษา จงึรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอยีดของเรื่องทีจ่ะศึกษาใหมีความชัดเจนยิง่ขึน้
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อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตางๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความ

เขาใจเรื่องหรือประเด็นที่จะศกึษามากขึน้ และมีแนวทางทีใ่ชในการสาํรวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 

 2.  ข้ันสาํรวจและคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็น หรือคําถามที่สนใจ

ศึกษาอยางถองแทแลว ก็มกีารวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ ต้ังสมมตฐิาน กาํหนด

แนวทางที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมลู ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ วิธกีาร

ตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธ ีเชน การทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวย

สรางสถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมลูตาง ๆ เพื่อให

ไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขัน้ตอไป 

 3.  ข้ันอธิบายและลงสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบ

แลวจึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผลและนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ เชนบรรยายสรุป 

สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ การคนพบในขั้นนี้อาจเปนไปได

หลายทางเชน สนับสนนุสมมติฐานที่ต้ังไว ขัดแยงกับสมมติฐานที่ต้ังไวหรือไมเกีย่วของกับประเด็น 

ที่กําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได 

 4.  ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือ

แนวคิดที่ไดคนควาเพิม่เติมหรือนําแบบจาํลองหรือขอสรุปที่ไดไปอธิบายสถานการณหรืเหตกุารณ 

อ่ืน ๆ ถาใชอธบิายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจาํกัดนอยซึง่ก็ชวยใหเชื่อมโยงเรื่องตาง ๆ และทาํให

เกิดความรูกวางขวางขึน้ 

 5.  ข้ันประเมนิ (Evaluation) เปนการประเมนิการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆวานกัเรียนมี

ความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนีจ้ะนาํไปสูการนําความรูไปประยุกตใชใน

เร่ืองอื่น ๆ การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณอ่ืน ๆ จะนาํไปสู

ขอโตแยงหรือขอจํากัด กอใหเปนประเด็นหรือคําถาม หรือปญหาที่จะตองสํารวจตรวจสอบตอไป 

ทําใหเกิดเปนกระบวนการทีต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ จงึเรียกวา Inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหา

ความรูจงึชวยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูทัง้เนื้อหาหลัก และหลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมอืปฏิบัติ 

เพื่อใหไดความรูซึ่งจะเปนพืน้ฐานในการเรียนรูตอไป 

 จากขั้นตอนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูดังกลาว ผูวิจัยจงึเลือกศกึษาวิธีสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรูที่มีข้ันตอนการจัดการเรยีนรูที่ประกอบดวย ข้ันการสรางความสนใจ

(Engagement)ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) ข้ันอธิบายและลงสรุป (Explanation) ข้ันขยาย

ความรู (Elaboration)และขั้นประเมิน (Evaluation) หรือทีเ่รียกสั้นๆวาวธิีสอนแบบ 5E  
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 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 
 ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 การสอนแบบสบืเสาะหาความรู เนนวิธกีารทางวทิยาศาสตร การคนพบ และความเขาใจ

ในหลักการของวทิยาศาสตร จึงทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาและจดจาํไดนานกวา  

 ภพ  เลาหไพบลูย (2534 : 127) ไดกลาวถงึขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

สรุปไดดังนี้  

 1.  นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง มีความ

อยากรูอยากเห็นตลอดเวลา 

 2.  นักเรียนมีโอกาสฝกความคิด และฝกการปฏิบัติ ไดรูจักวิธีจัดระบบความคิด และวิธี

เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง 

 3.  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น  

 4.  นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

 5.  นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

 พิมพนัธ  เดชะคุปต (2544 : 60) ไดเขียนถึงขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว

ดังนี้  

 1.  เปนการพฒันาศกัยภาพทางดานสตปิญญาคือใหฉลาดขึ้นเปนนักคิดริเร่ิมสรางสรรค

เปนนกัจัดระเบียบ 

 2.  การคนพบดวยตนเอง ทาํใหเกิดแรงจงูใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจาํ 

 3.  ฝกใหนักเรยีนรูวธิีหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 

 4.  ชวยใหจดจําความรูไดนาน  และสามารถถายโยงความรูได 

 5.  นักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนการสอน จะทาํใหเกดิการเรียนที่มคีวามหมาย และ

เปนการเรยีนที่มีชีวิตชวีา 

 6.  ชวยพัฒนาอัตมโนทัศนแกผูเรียน 

 7.  พัฒนานักเรียนใหมเีจตคติที่ดีทางวทิยาศาสตร 

 8.  ชวยใหนกัเรียนเกิดความเชื่อมั่นวา จะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถ

คิดและหาวธิีแกปญหาดวยตนเองไมยอทอตออุปสรรค 

 9.  นักเรียนไดประสบการณตรง ฝกทกัษะการแกปญหา และพัฒนาการใชเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร 

 10.  สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจาํวนัได  
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 วิทวัฒน  ขัตตยิะมาน และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 98) ไดกลาวถงึขอดีของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  ผูเรียนไดเรียนรูวธิีคนหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง 

 2.  ความรูที่ไดมีคุณคา มีความหมายสําหรับผูเรียน เปนประโยชนและจดจําไดนาน 

สามารถเชื่อมโยงความรูและนําไปใชในชวีิตประจําวนัได 

 3.  เปนวธิีการที่ทาํใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจ มคีวามอิสระ มีชีวิตชีวาและสนุกสนานกับ 

การเรียนรู 

 4.  ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิธีและกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 ขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

 ภพ  เลาหไพบลูย (2534 : 127) ไดกลาวถงึขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ไวดังนี ้

 1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 

 2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหสงสัยแปลกใจ จะทําใหนกัเรียนเบื่อหนาย และถา

ครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ของการสอนวิธนีี ้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

 3.  นักเรียนทีม่ีสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวชิาที่คอนขางยาก นักเรยีนอาจจะไมสามารถ

ศึกษาหาความรูไดดวยตนเอง 

 4.  นักเรียนบางคนที่ยงัไมเปนผูใหญพอ ทาํใหขาดแรงจงูใจทีจ่ะศกึษาปญหา และนกัเรียน

ที่ตองการแรงกระตุนใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามไดแตนกัเรียน

จะไมประสบความสาํเร็จในการเรียนดวยวิธีนีเ้ทาที่ควร 

 พิมพนัธ  เดชะคุปตและคณะ (2544 : 61) ไดสรุปขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี ้

 1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง บางครั้งอาจไดเนือ้เร่ืองไมครบตามทีก่ําหนดไว 

 2.  ถาสถานการณที่ครูสรางไมชวนสงสัย ไมชวนติดตาม จะทาํใหนักเรยีนเบื่อหนายไม

อยากเรียน 

 3.  นักเรียนทีม่ีระดับสติปญญาต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถเรียนดวย

วิธีสอนแบบนีไ้ด 

 4.  เปนการลงทุนสงู ซึง่อาจไดผลไมคุมคากับการสอน 
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 5.  ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมทีถู่กตอง อาจทาํใหนักเรียนบางคนหลีกเลี่ยงงาน

ซึ่งไมเกิดการเรียนรู 

 6.  ครูตองใชเวลาวางแผนมาก ถาครูมีภาระมากอาจเกดิปญหาดานอารมณ ซึ่งมีผลตอ

บรรยากาศในหองเรียน 

 7.  ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญา อาจทําใหนกัเรียนไมสามารถศกึษาดวยวธิีสอน

แบบนี้  

 วิทวัฒน  ขัตตยิะมาน  และอมลวรรณ  วีระธรรมโม (2549 : 98) ไดกลาวถงึขอจํากดั

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  ใชเวลานานมากในการเรียนรูแตละครั้ง บางครั้งอาจไดสาระการเรียนรูไมครบตามที่

กําหนดไว 

 2.  ถาปญหาหรือสถานการณงายหรือยากเกนิไป ไมเราใจหรือไมนาสนใจ จะทาํใหผูเรียน

เบื่อหนายไมอยากเรียน 

 3.  เปนวธิีการที่มีการลงทุนสูง ซึง่บางครั้งอาจไดผลไมคุมกับที่ลงทนุ 

 4.  ผูสอนตองใชเวลามากในการวางแผน 

 จากลักษณะดงักลาวจงึสรุปไดวาขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูคือ ชวยเพิ่ม

ศักยภาพทางสติปญญา นักเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับตนเองไดดีข้ึน ไดศึกษาหาความรูและคิดแกปญหา

เกิดการคนพบดวยตนเอง นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน มีเจตคติที่ดีทางวทิยาศาสตร 

สวนขอจํากัดคือใชเวลามาก ครูตองเขาใจบทบาทของตนเอง ตองใชเวลาในการวางแผน และถา

นักเรียนมีระดบัสติปญญาต่ําจะไมประสบผลสําเร็จ  

 
 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2532 : 6 - 7) ไดใหขอแนะนาํ

เกี่ยวกับบทบาทของครูในการสอนปฏิบัติการทดลองในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี ้

 1.  มกีารเตรียมลวงหนา  เพือ่ใหเกิดความมั่นใจในเนื้อหาของบทเรียนโดยปฏิบัติดังนี ้

  1.1  ทําการทดลองกอนเขาสอน  เพื่อศึกษาผลการทดลอง หรือปญหาที่อาจเกิดขึ้น

จากการทดลอง 

  1.2  ตรวจสภาพและปริมาณอุปกรณที่จะใชในการทดลอง 

  1.3  จัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหอยูในสภาพทีพ่รอมที่จะใชทดลอง 

  1.4  วางแผนการใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ  เพื่อจะนํานักเรียนไปสูขอสรุป 
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 2.  สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนตลอดเวลา  โดยปฏิบัติดังนี ้

  2.1  เปดโอกาสใหนักเรียนแกปญหา  และตอบคําถามตางๆดวยตนเอง 

  2.2  กระตุนใหนกัเรียนทาํการทดลองดวยตนเอง 

  2.3  กระตุนใหนกัเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย 

 3.  ครูควรเลือกใชคําถามทีม่ีความยากงายพอเหมาะกบัความสามารถของนกัเรียน 

 4.  เมื่อนักเรียนมีคําถาม ครูอยารีบบอกคาํตอบทนัท ีควรแนะนําใหนกัเรียนมีสวนชวย

ในการหาคําตอบบาง 

 5.  ครูควรใหนกัเรยีนเขาใจวาครูไมใชผูรูปญหาทุกอยาง เพื่อใหนักเรียนและครูไดมีโอกาส

ในการหาคําตอบรวมกัน 

 6.  ครูควรใหนกัเรียนสรุปความคิดเห็นหรือสรุปผลการทดลองอยางมีเหตผุลไดดวยตนเอง 

 7.  ครูควรแนะนําใหนกัเรียนทดลองซ้ํา เพื่อใหไดผลการทดลองที่มัน่ใจขึ้น จงึจะสรปุผล

การทดลอง 

 8.  ครูควรใชวธิสีอนแบบอื่น ๆชวยในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูในโอกาสทีเ่หมาะสม 

 จากบทบาทของครูที่กลาวมา จะเหน็ไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูนัน้ครูตองใช

เทคนิคในการใชคําถามอยางรัดกุม เหมาะสม เพื่อใหนกัเรียนไดอภิปราย ซักถาม และรวมกนัหา

คําตอบ  โดยครูอาจใชคําถามชนิดตาง ๆ ดังนี ้

 1.  คําถามทีน่าํไปสูการสังเกต 

 2.  คําถามทีน่าํไปสูการอธิบาย 

 3.  คําถามทีน่าํไปสูการทาํนายและตั้งสมมติฐาน 

 4.  คําถามทีน่าํไปสูการออกแบบการทดลองและควบคมุตัวแปร 

 5.  คําถามทีน่าํไปสูการนาํไปใช 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรเนนกระบวนการที่นกัเรยีนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ 

ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางเรียน 

การปลูกฝงใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรจะเปนเสมือนการปลกูฝงการใชเครื่องมือ

ในการแสวงหาความรูใหกับนักเรียน ดังนัน้ในการจัดการเรียนการสอนจึงจําเปนตองมีการคิดคนหา

วิธีการ นาํเทคนิคและวิธกีารตาง ๆ มาใชในการจัดการเรยีนการสอนเพือ่ใหผูเรียนมีคุณลักษณะ

อันพงึประสงคและสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 
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 ในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาในเรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน

ประเด็นของความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

และการประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

 
 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทกัษะทางสติปญญาทีน่ักวทิยาศาสตรไดนํามาใชใน

การแกไขปญหา ศึกษาคนควา นักศึกษาทั้งในและตางประเทศหลายทานไดใหความหมายของ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไวตางๆ ดังนี ้

 สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 151 - 152) กลาววา วธิีการทํางานของนกัวทิยาศาสตรมหีลาย

วิธี แตละวิธีอาจใชกระบวนการตาง ๆ ในการคนหาคําตอบของปญหาไมเหมือนกนั ทัง้นี้ข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของปญหาและวิธกีารขบคิดปญหาของแตละคน วิธีการทาํงานในแนวนี้บางคนเรียกวา

วิธีแกปญหาทางวิทยาศาสตร (The Scientific Methods) หรือบางคนเรียกวา กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร (The Process of Science) กระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนกระบวนการทางการคิด

เปนกระบวนการทางปญญา ฉะนัน้ จึงเปนกระบวนการใชแกปญหา ในการสอนวทิยาศาสตรจึง

จําเปนตองปลกูฝงใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 วรรณนิภา  รอดแรงคา และพมิพันธ  เดชะคปุต. (2532 : 8) ไดอธิบายวา ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือทีจ่ําเปนในการแสวงหาความรูและแกปญหา 

 ภพ  เลาหไพบูลย  (2537 : 10  - 14) ไดแยกกระบวนการการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

(process of science) ออกเปน 3 สวน คือ วิธกีารทางวทิยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร 

และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 

 บุปผาชาติ  ทฬัหกิรณ (2543 : 3) ไดกลาววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเมื่อ

พิจารณาดูความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอาจแยกไดดังนี ้ทกัษะ หมายถงึ 

ความชาํนาญ กระบวนการ หมายถงึ ความชํานาญในการคิดและการปฏบัิติทางวทิยาศาสตรเพื่อให

การกระทําดําเนินการไปจนไดรับความรูออกมา ณ ระดบัหนึง่ 

 ชุติมา  โชติจิรพรรณ (2547 : 13) ไดกลาววา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถึง 

ความสามารถในการปฏิบัติ ฝกฝนกระบวนการทางความคิดในการคนควาหาความรู และการแกปญหา

ทางวทิยาศาสตรไดอยางคลองแคลว 

 จากความหมายของกระบวนการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เปนความชํานาญที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝกฝนกระบวนการทางความคิด 
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อยางมีระบบในการคนควาหาความรู และแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดยอาศัยขัน้ตอนวิธกีารทาง

วิทยาศาสตรมาดําเนินงานแกปญหาตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ โดยแยกเปน

ทักษะพืน้ฐาน 8 ทักษะ ทักษะข้ันสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ การศึกษาครั้งนี ้ผูวจิยัทําการศึกษา

เฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ โดยกําหนดนิยาม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมแตละทักษะ ไดอาศัยแนวการกําหนดนยิามโดยสถาบนั

สงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
 องคประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 การจัดการการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเนนกระบวนการทีน่ักเรียน

เปนผู คิด ลงมอืปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกจิกรรมที่หลากหลาย การเรียนรูของนักเรียน

จะเกิดขึ้นระหวางเรียน การปลูกฝงใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ไวดังนี ้

 คลอฟเฟอร (Klopfer 1971 : 568  - 573 อางถงึใน เสาวภา  สุวรรณวงศ 2549 : 27) 

กลาววา ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนกระบวนการที่ใชสืบสอบความรูทางวิทยาศาสตร 

ซึ่งกระบวนการประกอบไปดวยทกัษะที่สําคัญ 4 ทักษะ คือ 

 1.  การสังเกตและการวัด เปนสิ่งจาํเปนสําหรับการเก็บรวบรวมขอมูลทีเกีย่วกับปญหา

ขอมูลที่รวบรวมไดสวนใหญมักจะเปนความจริง 

 2.  การมองเหน็ปญหาและวิธีการที่ใชในการหาคําตอบของปญหาซึ่ง ไดแก การตั้งสมติฐาน

การวางแผนการทดลอง และการทดลองเพื่อพิสูจนสมติฐานวาเปนความจริงหรือไม 

 3.  การแปลความหมายและการลงสรปุ ซึ่งไดแก การแปลความหมายขอมูลที่ไดจาการ

สังเกต การทดลอง และการสรุปขอมูลนั้นๆ เปนหลกัการ (principle) กฎ (law) และแนวคิด (concept) 

 4.  การสรางทฤษฏี การตรวจสอบ และการปรับปรุงแกไขทฤษฏีที่สรางขึ้น เพื่ออธิบาย

ปรากฏการณของปญหาที่พบ การสรางทฤษฏีนี้ไดจัดวาเปนจุดมุงหมายสูงสุดของการคนควาทาง

วิทยาศาสตร 

 โดรอน (Doron.1978 : 19 – 30 ) ไดแบงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่จําเปน

สําหรับการทาํงานทางวิทยาศาสตรออกเปน 10 ทักษะ ดังนี ้

 1.  สามารถระบุปญหาทางวทิยาศาสตรได 

 2.  สามารถเสนอแนะหรือรูสมมติฐานทางวิทยาศาสตรได 

 3.  สามารถเสนอหรือเลือกวธิีการที่เหมาะสมในดานเหตผุลและการปฏิบัติได 

 4.  สามารถหาขอมูลที่ตองการได 
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 5.  สามารถตคีวามหมายขอมูลได 

 6.  สามารถตรวจสอบความถูกตองอยางมเีหตุผลของสมมติฐานกับกฎขอเท็จจริงได 

 7.  สามารถใหเหตุผลทั้งดานปริมาณและสัญลักษณได 

 8.  สามารถจําแนกความแตกตางระหวางขอเท็จจริง สมมติฐาน และการลงความคิดเหน็ 

ส่ิงที่เกี่ยวของไดและรูปแบบสิ่งที่สังเกตพบได 

 9.  สามารถทีจ่ะอานและวิเคราะหเอกสารทางวิทยาศาสตรได 

 10.  สามารถใชกฎและหลักการทางวิทยาศาสตรไดทั้งในสถานการณที่คุนเคยและ 

ไมคุนเคย 

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ทศันีย ประธาน และคณะ. 2546 : 

26) ไดกลาวถงึความสําคัญของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรวาเปนสิ่งจาํเปนตอการศึกษา

วิทยาศาสตร  เพราะการศึกษาวทิยาศาสตรตองศึกษาคนควา ทดลองเพื่อหาขอมูลความจริงเพื่อ

แกปญหาและพิสูจนกฎเกณฑบางอยาง และใชเกณฑของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตร ของสหรัฐอเมริกา (American Association for the Advancement of Science.1970 : 

33 – 176) (ภพ เลาหไพบูลย. 2537 : 14) แบงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 13 

ทักษะ ประกอบดวยทกัษะพืน้ฐาน  (basic science process skills) 8  ทกัษะและทกัษะขั้นผสม

หรือข้ันบูรณาการ (intergratd science process skills) 5  ทักษะ ดังนี ้

 1.  ทักษะขั้นพื้นฐานหรือเบื้องตน ประกอบดวย 8 ทักษะ  

  1.1  ทักษะการสังเกต 

  1.2  ทักษะการวัด 

  1.3  ทักษะการคํานวณ 

  1.4  ทักษะการจําแนกประเภท 

  1.5  ทักษะการหาความความสัมพนัธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา 

  1.6  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

  1.7  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 

  1.8  ทักษะพยากรณ 

 2.  ทักษะขั้นผสมหรือข้ันบูรณาการ ประกอบดวย 5 ทักษะ 

  2.1  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

  2.2  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

  2.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
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  2.4  ทักษะการทดลอง 

  2.5  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม เปนความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหา

ความรูโดยผานการปฏิบัติการ และการฝกฝนอยางเปนระบบ จนเกิดความคลองแคลวชํานาญใน

การสืบเสาะหาความรู ประกอบดวยทักษะตาง ๆ 5 ทักษะดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  

 ทักษะการตัง้สมมติฐาน (Formulating hypothesis )  หมายถงึ ความสามารถในการคิด

หาคําตอบลวงหนากอนทําการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน 

คําตอบที่คิดหาไวลวงหนานีย้ังไมเปนหลกัการ กฎ หรือทฤษฏีมากอน สมมติฐานหรอืคําตอบที่คิด

ไวลวงหนามกักลาวไวเปนขอความ ที่บอกความสัมพนัธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม สมมติฐาน

ต้ังไวอาจถกูหรือผิดก็ได ซึ่งจะทราบภายหลังจากการทดลอง เพื่อหาคําตอบสนับสนุนหรือคัดคาน

สมมติฐานที่ต้ังไว 

 การตั้งสมมตฐิานมกันยิมเขยีนในรูป  ถา .................  ดังนัน้ .............................. 

 ตัวอยางเชน ถาความรอนมผีลตอการสุกของผลไม  ดังนั้น ผลไมที่ไดรับความรอนจาก

การวางไวกลางแดดจะสุกเรว็กวาผลไมที่ไมไดวางไวกลางแดด 

 2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  (Defining operationally) หมายถงึ 

ความสามารถในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคําตางๆ ใหเขาใจตรงกนัที่สามารถสงัเกตได 

วัดได  

 3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  

 ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร (Identifying operationally) หมายถึงความสามารถใน

การชี้บงตวัแปรตน ตัวแปรตาม และตวัแปรที่ตองควบคมุในสมมติฐานหนึ่งๆ 

  3.1  ตัวแปรตน คือ ตัวแปรที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลนั้นๆ หรือตัวแปรที่เราตองการ

ดูวากอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

  3.2  ตัวแปรตาม คือ ตัวแปรที่เปนผลมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนไป  

ตัวแปรตามจะเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 

  3.3  ตัวแปรควบคุม หมายถึง การควบคุมตัวแปรตนอื่นๆ ที่มีผลตอตัวแปรตาม 

ซึ่งจะตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน 

 4.  ทักษะการทดลอง 
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  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถงึ ความสามารถในกระบวนการปฏิบัติการ

เพื่อหาคําตอบหรือทดสอบสมมติฐานที่ต้ังไวในการทดลอง 

 การทดลอง ประกอบดวยกจิกรรม 3 ข้ันตอน คือ  

  4.1  การออกแบบการทดสอบ เปนการวางแผนการทดลองกอนการลงมือปฏิบัติจริง 

เพื่อกาํหนดวิธกีารทดลอง อุปกรณ หรือวัสดุที่ใช 

  4.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 

  4.3  การบันทกึผลการทดลอง หมายถงึ การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลองซึง่อาจจะ

เปนผลจากการสังเกต การวดั และอื่นๆ  

 5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  

 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and conclusion)

หมายถงึ การแปลความหมายขอมูล หรือบรรยายลักษณะหรือสมบัติของขอมูลที่มอียู บางครั้งตอง

อาศยัทกัษะอืน่ ๆ ดวย เชน ทักษะการสงัเกต ทกัษะการคํานวณ เปนตน แลวลงขอสรุปความสัมพนัธ

ของขอมูลหรือตัวแปรที่ไดจากการทดลอง  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เหมาะสม ควรสงเสริมใหกับ

นักเรียนใหไดรับการพัฒนาในชวงชั้นที ่4 (ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6) คือทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันสูงหรือข้ันผสม ผูวิจยัจึงไดเลือกศึกษาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรดังกลาว 

 
 การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2524 : 1-16) ไดกําหนดพฤติกรรม

ที่แสดงวานกัเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรตางๆไวดังนี ้

 1.  ทักษะการสังเกต พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการสังเกตไดแก 

  1.1  ชี้บงและบรรยายสมบติัของวัตถุได โดยใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ

หลายอยาง 

  1.2  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได โดยประมาณ 

  1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

  1.4  แยกแยะการสังเกตจากการสรุปอางอิงได 

 2.  ทักษะในการวัด พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะการวัดไดแก 

  2.1  เลือกใชเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่ตองการวัด 

  2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือได 
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  2.3  บอกวิธวีดัและวิธีใชเครื่องมือวัดได 

  2.4  ทําการวดัความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภมูิ ปริมาตร ฯลฯ ไดถูกตอง 

  2.5  ระบหุนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

  2.6  อานคาทีไ่ดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคยีงกับความเปนจริง 

 3.  ทักษะในการจําแนก  พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทกัษะการจําแนกไดแก 

  3.1  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกาํหนดใหได 

  3.2  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตางๆโดยใชเกณฑที่ตนเองกําหนดได 

  3.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

 4.  ทักษะในการหาความสมัพันธระหวางมติิกับมิติ และมิติกับเวลา พฤติกรรมที่

แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการหาความสมัพันธระหวางมติิกับมิติ และมิติกับเวลา ไดแก 

  4.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติที่กาํหนดใหได 

  4.2  วาดรูป 2 มิติจากวัตถ ุหรือรูป 3 มิติที่กําหนดใหได 

  4.3  บอกชื่อรูปและรูปทรงเรขาคณิตได 

  4.4  บอกความสัมพนัธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติไดดังนี ้

   4.4.1  ระบุรูป 3 มิติทีเ่หน็เนือ่งจากการหมนุรูป 2 มิติได 

   4.4.2  เมื่อเหน็เงา (2 มิติ) ของวัตถุ สามารถบอกรูปทรงของวัตถทุี่เปนตน

กําเนดิเงา 

   4.4.3  เมื่อเหน็วัตถ ุ(3 มิติ) สามารถบอกเงา (2 มิติ) ทีเ่กิดขึ้น 

   4.4.4  บอกรูปรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มติิ) ออกเปน 2 สวนได 

  4.5  บอกตาํแหนงหรือทิศทางของวัตถุได 

  4.6  บอกไดวาวัตถหุนึง่อยูในตําแหนงหรอืทิศทางใดของอีกวัตถหุนึ่ง 

  4.7  บอกความสัมพนัธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปน

ซายหรอืขวาของกันและกันได 

  4.8  บอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงของตําแหนงที่อยูของวัตถกุับ 

เวลาได 

  4.9  บอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงหรือปริมาณของสิ่งตางๆกับเวลา 

 5.  ทักษะในการคํานวณ พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการคาํนวณไดแก 
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  5.1  การนับ พฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกเมื่อเกิดทกัษะการนับ คือนักเรียนสามารถ

นับจํานวนสิง่ของไดถูกตอง ใชตัวเลขแสดงแทนจํานวนนับได และตัดสินไดวาของในแตละกลุมมี

จํานวนเทากนัหรือตางกนั 

  5.2  การคาํนวณ (บวก ลบ คูณ หาร) พฤตกิรรมที่แสดงออกเมือ่เกิดทกัษะการคาํนวณ

คือบอกวิธีการคํานวณได  คิดคํานวณไดถกูตองและแสดงวิธีคํานวณได 

  5.3  การหาคาเฉลี่ย พฤตกิรรมที่แสดงออกในการหาคาเฉลี่ย คือ บอกวิธีการหา

คาเฉลี่ยได หาคาเฉลี่ยได และแสดงวิธกีารหาคาเฉลี่ยได 

 6.  ทักษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมายขอมูล พฤติกรรมที่แสดงออก 

เมื่อเกิดทกัษะการจัดกระทํากับขอมูลและสื่อความหมายขอมูลไดแก 

  6.1  เลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูลได เชน กราฟ  แผนภูม ิ

  6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูล 

  6.3  ออกแบบการเสนอขอมลูตามรูปแบบที่เลือกไว 

  6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมทีเ่ขาใจงาย 

  6.5  บรรยายลกัษณะสิง่ใดสิง่หนึง่ดวยขอความทีก่ระทัดรัด จนสือ่ความหมายใหผูอ่ืน

เขาใจได 

  6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงสถานที ่จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

  6.7  วจิารณในเชิงสรางสรรคเพื่อประเมนิคา 

 7.  ทักษะในการลงความเหน็ขอมลู  พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะการลงความเหน็

ขอมูลไดแก อธบิายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรู 

และประสบการณเดิม 

 8.  ทักษะในการพยากรณ พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการพยากรณ ไดแก 

  8.1  การพยากรณทั่วไป ทํานายผลที่เกิดจากขอมูลทีเ่ปนหลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎ ี

ที่มีอยูได 

  8.2  พยากรณขอมูลเชิงปริมาณ ทาํนายผลที่เกิดขึ้นภายในและภายนอกขอบเขต

ของขอมูลที่มอียูได 

 9.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกดิทักษะการตั้งสมมติฐาน ไดแก 

  9.1  การหาคําตอบลวงหนากอนการทดลองโดยการสังเกตความรูและประสบการณ

เดิมได 

  9.2  สรางหรือแสดงใหเหน็วธิีที่จะทดสอบสมมติฐานได 
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  9.3  แยกแยะการสังเกตทีส่นับสนนุสมมตฐิานและไมสนบัสนนุสมมติฐานออกจากกนั 

 10.  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนมทีักษะการกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการคือ  

  10.1  กาํหนดความหมาย ขอบเขตของคําและตวัแปรตางๆ ในการสงัเกต และวดัได 

  10.2  สามารถแยกคํานิยามเชิงปฏิบัติการออกจากคํานยิามที่ไมใชคํานิยามเชงิ 

ปฏิบัติการ 

  10.3  สามารถชี้บงตัวแปรหรือคําที่ตองใชในการใหคํานิยามเชงิปฏิบัติการได 

 11.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร พฤติกรรมที่แสดงออกเมื่อเกิดทักษะในการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ไดแก 

  11.1  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ควบคุมได 

  11.2  แยกไดวาสถานการณไหนทีท่าํใหตัวแปรมีคาคงที่และสถานการณไหนที่ไมทํา

ใหตัวแปรมีคาคงที ่

  11.3  สรางวิธทีดสอบหาผลที่เกิดจากตัวแปรอิสระหนึง่หรือหลายๆตัวแปร 

 12.  ทักษะการทดลอง พฤตกิรรมที่แสดงวาผูเรียนมีทกัษะการทดลอง คือ 

  12.1  ออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธกีารทดลองไดถูกตองโดยคาํนึงถึง 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม และมกีารระบุอุปกรณในการที่ใชในการทดลอง

ได 

  12.2  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

  12.3  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

 13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป พฤตกิรรมที่แสดงวาผูเรียนมีทกัษะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ไดแก 

  13.1  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูได 

  13.2  อธิบายความหมายของขอมูลที่จัดไวในรูปแบบตางๆ ได 

  13.3  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 งานวจิัยตางประเทศ   
 เดวิส (Davis, 1976 อางถงึใน สายนัต  ทองตัน  2532 : 51 – 52) ไดศึกษาผลของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรูชนิดใหคําแนะนําแกนักเรียนชั้นประถมศกึษาตอนปลายในหลกัสูตร
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วิทยาศาสตร โดยนักเรียนกลุมหนึง่ไดรับการสอนแบบบอกใหเรียนรู คือนักเรียนรับขอมูลจากครู

และหนงัสือ นกัเรียนอกีกลุมหนึง่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูชนิดใหคําแนะนํา โดยจัดหา

วัสดุอุปกรณรวมทัง้วธิีคนควาหาความรู ผลการวิจยัพบวานักเรียนกลุมทีเ่รียนแบบสืบเสาะหาความรู

ชนิดใหคําแนะนํามีผลสัมฤทธิ์ดานความเขาใจและกระบวนการสงูกวากลุมที่สอนแบบบอกใหเรียนรู 

 มาเร็ค (Marek, 1987 อางถงึใน ภัญชา  โมสา 2538 : 41) ไดทําการศกึษาผลการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูตอการพัฒนาสติปญญา ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทักษะ

การสืบเสาะหาความรูและไอคิว โดยการสอนโครงการการสอนโดยวธิีสืบเสาะดวยตนเอง ผลการวิจยั

พบวา การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ

การสืบเสาะหาความรูดวยตนเองและไอควิสูงขึ้น และตวัแปรทั้ง4ดานมีความสมัพนัธตอกันใน

ระดบัตางๆ 

 บัทโช  (Butzow, 1971 : 85  อางถึงใน สุวทิย  คงภักดี  2547 : 16 - 17) ไดทดลองสอน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในวทิยาศาสตรกายภาพ โดยทดลองนักเรียนเกรด 8 จํานวน 

92 คน ทําการสอนวทิยาศาสตรกายภาพ 5 บทแรก แลวใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรกอนการสอน และภายหลงัการสอน ผลการวิจยัพบวา คะแนนจาการทดลอง 

ทั้งสองครั้งแตกตางกัน คือนกัเรียนมีความสามารถในการสังเกต การเปรียบเทียบ การจัดจําพวก 

การวิเคราะห การสรปุอางองิ และการทดลองเพิ่มมากขึ้น 

 สตีเวนส และแอทวูด (Stevens and Atwood, 1978 : 303 – 308  อางถงึใน สุวิทย  คงภักดี  

2547 : 16 - 17) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความสนใจวิชาวทิยาศาสตรกับทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรกับนกัเรยีนเกรด 7 จาํนวน 345 คน เกรด 8 จาํนวน 196 คน เกรด 9 จํานวน 529 คน 

โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดความสนใจวิชาวทิยาศาสตรไป

สอบกอนและหลังสอน ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนทีม่ีความสนใจสงูกวาจะมทีักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรสูงกวาเดิมนั่นก็คือ อาจใชคะแนนความสนใจในวิชาวิทยาศาสตรเปนตัวทํานาย

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 เชียง (Hsiung, 1988 : 237  อางถงึใน สุวทิย  คงภักด ี 2547 : 16 - 17) ไดศึกษาความสัมพนัธ

ของผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ความสามารถทางการคิดเชงิตรรก 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 10 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้

มธัยมตนในโรงเรียนรัฐบาลของไทเปจํานวน 635 คน ผลการวิจยัพบวา มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ปานกลางระหวางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และความสามารถทางการคดิเชิงตรรก 
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และยังพบวาในดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนชายมี

คะแนนสงูกวานักเรียนหญงิ 

 รูบิน (Rubin,  1989 : 146 อางถึงใน สุวิทย  คงภักดี  2547 : 16 - 17) ไดศึกษาการใช 

กลยทุธการสอนทําตนแบบเปนระบบ เพือ่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแบบบูรณาการ 

และความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพุทธพิิสัยแบบเปนทางการ กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับกลาง

ในเมือง จํานวน 238 คน นกัเรยีนกลุมทีห่นึ่งไดรับการสอนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใน

ชวงเวลา 3 เดอืน จากครูซึง่ไดรับการฝกกลยุทธการสอนการทําตนแบบเชิงระบบทดลอง กลุมที่สอง

ไดรับการสอนจากครูที่ฝกกลยุทธการควบคุมวงจรการเรียนรู และทักษะบวนการทางวิทยาศาสตร 

กลุมที่สามเปนกลุมควบคุมไดรับการสอนวิทยาศาสตรตามแบบเดิม ผลการวิจยัพบวา นักเรียนใน

กลุมทีห่นึง่และกลุมที่สอง มผีลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแตกตางกนั

อยางมนียัสําคัญทางสถิติ นักเรียนกลุมทีส่อง และกลุมที่สาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยสรุปกลยุทธการสอนการ

ทําตนแบบเปนระบบ เปนวธิีการทีม่ีประสิทธิภาพในการพัฒนาความสามารถดานทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรแบบบูรณาการของนกัเรยีน 

 สรุปไดวา วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนทัง้ดาน

ความเขาใจในเนื้อหา กระบวนในการหาความรู ไดดีวาวิธสีอนแบบบอกใหรู และสามารถพัฒนา 

สติปญญา ไอคิวของนักเรียนใหสูงขึ้น ในสวนของการสอนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

พบวาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียน มีความสัมพนัธกบัความสนใจในวิชาวทิยาศาสตร

และกลยุทธในการสอนเชนกัน 

 
 งานวิจัยในประเทศ  
 วนิดา  ชูแกว (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพื่อพัฒนา 

หาความรูผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลังเรียนโดยวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรู สูงกวากอนเรยีน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 และเมื่อพิจารณาถึง

องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร พบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร

ดานความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอยีดหลังเรยีนสงูกวากอน

เรียนอยางมนียัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

 จิระพรรณ  ขุนจันทร (2542 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทยีบผลของการสอนดวยวิธีสืบเสาะหา

ความรู โดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทางกับแบบกาํหนดแนวทางที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน
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วิชาวิทยาศาสตรและการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โรงเรียนบาเจาะ

จังหวัดนราธิวาส ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ

การสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมแบบไมกาํหนดแนวทางสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ

สอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมแบบกําหนดแนวทาง อยางมนีัยสําคัญทางสถิที่ระดับ .05 

และ 2) ความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหา

ความรูโดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง สูงกวาของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยใชกิจกรรมแบบกําหนดแนวทาง อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 จเร  ลวนางกูร (2542 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนดานทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 2 โรงเรียนบานนาสาร จงัหวัดสุราษฎรธาน ีทีเ่รียนโดยใชชุดฝกกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรและการเรียนตามปกติ ผลการวิจยัพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรมทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร สูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) 

เจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน ทีเ่รียนโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร สูงกวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  

3) ผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองหลงัเรียนสูงกวากอนเรยีน

อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4) เจตคติตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลุมทดลอง

หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

 ประวีดา  อนันต (2541 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน

แบบรวมมือและเรียนดวยวธิตีามปกติ ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 

ของนักเรียนทีเ่รียนดวยวิธีเรียนแบบรวมมอืกับเรียนดวยวิธีตามปกติ แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดบั .01 2) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนที่เรียนแบบ

รวมมือกบัเรียนดวยวิธีเรียนตามปกติแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ปนัดดา  คูณวงษ (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบ

คําถามแบบเอม็อีคิว และแบบปรนัยทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนไพรบึงวทิยาคม 

จังหวัดศรีสะเกษ ผลการวิจยัพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการทดสอบยอย โดยใชแบบทดสอบคาํถามแบบเอ็มอีคิว สูงกวานกัเรยีนที่ไดรับการ
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ทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2) ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมหลังเรียน ของนักเรยีนที่ไดรับการทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบ

คําถามแบบเอม็อีคิวกับนักเรยีนที่ไดรับการสอบยอยโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัยไมแตกตางกนั 

 ธวชัชัย  บุญสวัสด์ิกุลชยั (2543 : บทคัดยอ) ไดพฒันาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยใชกจิกรรมฝกทักกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนทุกคนไดปฏิบัติกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรดวยตนเองอยางสม่ําเสมอและตอเนื่องทัง้ 30 กิจกรรมในแตละแผนการสอน ทัง้กระบวนการ

ที่ใชในการแสวงหาขอมูล กระบวนการที่ใชในการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล และกระบวนการ

ที่ใชในการตรวจสอบขอมูล โดยผูวิจัยไดใชคําถามทีน่ําสูกระบวนการทางวทิยาศาสตรกระตุนให

นักเรียนทกุคนไดปฏิบัติกิจกรรม จึงทาํใหนกัเรียนนําเอากระบวนการทางวิทยาศาสตรดังกลาวมา

ใชเปนเครื่องมอืในการศึกษาหาความรูในเนื้อหาทีก่ําหนดใหไดเปนอยางดี สงผลใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลีย่รอยละ78.13 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70 และมีจํานวน

นักเรียนที่ผานเกณฑความรอบรูเฉลี่ยรอยละ 93.75 ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไวรอยละ80 ดานทักษะ

กระบวนการวทิยาศาสตร มคีาเฉลี่ยรอยละ 83.28 ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไวรอยละ 80 และมี

จํานวนนักเรยีนที่ผานเกณฑความรอบรูรอยละ 87.50 ซึง่สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 80 

 เสาวภา  สุวรรณวงศ (2549 : 179) ไดพัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ของโรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจงัหวัดสงขลา ผลการวิจยัพบวา แบบทดสอบมีความยากงาย ต้ังแต 0.27 

ถงึ0.60 และมอํีานาจจําแนก ต้ังแต 0.23 ถงึ 0.48 มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนราย

ทักษะกับคะแนนรวมทัง้ฉบบั ต้ังแต 0.90 ถึง0.93 ซึง่มนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเชื่อมัน่

ของเครื่องมือเทากบั .94 และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด เทากับ .06 คาสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมัน่เทากบั .99 ซึ่งมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 สุวิทย  คงภักด ี(2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

และเจตคติตอวิชาปฎิบัติการฟสิกส 1 ของนสิิตชั้นปที ่2ทีม่ีวิธีการจัดกลุมตางกนั ผลการวิจยัพบวา  

1) ผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนิสิตกลุมสุม กลุมอิสระ และกลุมหมุนเวียน 

หลังการเรียน ปฎิบัติการฟสิกส1สูงกวากอนเรียนทุกกลุมที่ระดับนัยสาํคัญ .01 2) ผลสัมฤทธิ์ดาน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหลังเรียนของนิสิตในกลุมสุมและกลุมหมนุเวียนสูงกวาของ

กลุมอิสระอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 แตนิสิตในกลุมหมนุเวยีนมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไมสูงกวากลุมสุมที่ระดับ .05 3) เจตคติตอวิชาปฎิบัติการฟสิกส 1 
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หลังการเรียนของนิสิตในกลุมหมุนเวียนสงูกวาของกลุมสุมและกลุมอิสระอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรมีความสัมพนัธกับเจตคติตอวิชา

ปฎิบัติการฟสิกส 1 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .717 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 สรุปไดวา การสอนดวยวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรค

ทางวทิยาศาสตร ในดานความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคดิละเอียดของ

นักเรียน และผลการสอนดวยวธิีสืบเสาะหาความรูแบบไมกําหนดแนวทาง มีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตร และการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน การสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรม

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น การสอนโดยการใช

กิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยตนเองอยาสม่าํเสมอ และตอเนื่อง วิธกีารสอน

โดยการจัดกลุมที่ตางกนั การทดสอบยอยโดยใชแบบทดสอบคําถามแบบเอ็มอีคิว สามารถสงผล

ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  และเจตคติตอวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของนกัเรียน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  แสดงกรอบแนวคดิการวิจัย 
 
 
 
 
 
 

 

ปญหา 
    -  นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันผสม 

   -  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 

วิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 
    1.  ข้ันสรางความสนใจ  

    2.  ข้ันสาํรวจและคนหา 

    3.  ข้ันอธิบายและลงสรุป 

    4.  ข้ันขยายความรู 

    5.  ข้ันประเมิน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องสนามของแรง 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสม 

    1.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน    

    2.  ทกัษะการกําหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ     

    3.  ทกัษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

    4.  ทกัษะการทดลอง    

    5.  ทกัษะการตีความหมาย

ขอมูล  และลงขอสรุป 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจยัเรื่อง ผลการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ผูวิจยัไดดําเนนิการวิจยัดังรายละเอียด

ตอไปนี ้  

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  แบบแผนการวิจัย 

 3.  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจยั 

 4.  วิธีสรางเครื่องมือและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

 5.  การรวบรวมขอมูล 

 6.  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ทีเ่รียน เร่ือง สนามของแรง 

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบรูณกลุกนัยา จาํนวน 5 หองเรียน

246 คน   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียน เร่ือง สนาม

ของแรง ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา กาํหนด

เปนกลุมตัวอยางจํานวน 1 หองเรียน 47 คน โดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

 

แบบแผนการวิจัย  
 

 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง  ใชกลุมตัวอยางเดยีวมีการวัดผล 2 คร้ัง  คือกอน

และหลังการทดลอง (One – group pretest – posttest design) ซึ่งมแีบบแผนการทดลองดังนี ้

 

T1 X T2 



 

53 

 T1  แทน  การสอบกอนเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 X  แทน  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 T2  แทน  การสอบหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาแรงและพลงังาน 

เร่ือง  สนามของแรง  เวลาเรียน21  คาบ จํานวน 5  แผน 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาแรงและพลังงาน เร่ืองสนามของแรง 

เปนแบบคูขนาน เปนแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนหลังเรียน ฉบับละ 50 ขอ 

 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม โดยใชรูปแบบของคาํถาม

ชนิดสถานการณ 10 สถานการณ ๆ ละ 5 ขอ รวมทัง้หมด 50 ขอ ใชทดสอบกอนเรียน และหลงัเรยีน 

 
วิธีสรางเครื่องมือและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  1.  แผนการจดัการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู รายวชิาแรง

และพลังงาน เร่ืองสนามของแรงโดยดําเนนิการ ดังนี ้

  1.1  ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา สาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น    

  1.2  วเิคราะหผลการเรียนรูตามมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที่ 4 (ชัน้มัธยมศึกษาปที ่

4 – 6) สาระที ่4 เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่ สาระที ่5 เร่ือง พลังงาน  

  1.3  วเิคราะหเนื้อหา และเวลา ที่ใชในการสอน 

  1.4  ศึกษาขั้นตอนวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  1.5  จัดทาํแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชวิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ซึ่งประกอบดวย

แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 5 แผน ดังตาราง 7 
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ตารางที่ 7  แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองสนามของแรง และเวลาที่ใช  

 

แผนการจัดการเรียนรูที ่ เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 

1 สนามแมเหลก็ 3 

2 ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ที่มีประจุไฟฟา 

3 

3 ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่

มีกระแสไฟฟาไหลผาน 

5 

4 สนามไฟฟา 5 

5 สนามโนมถวง 5 

รวม 21 

 

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรู โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่สรางขึ้นให

อาจารยที่ปรึกษาพิจารณาคณุภาพเบื้องตน 

  1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนในสาขาวิชา

วิทยาศาสตร ตรวจสอบความสอดคลอง ความถูกตองเหมาะสม ตามเกณฑที่ผูวิจัยเสนอดังนี ้

   1.7.1  ความชดัเจนและถูกตองของเนื้อหา 

   1.7.2  ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู 

   1.7.3  ความสอดคลองของเนื้อหากับกจิกรรมการเรียนรู 

   1.7.4  ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกบัการวัดผลประเมินผล 

  1.8  นําผลการตรวจสอบมาหาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  

  1.9  นําแผนการจัดการเรียนรู มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

และจัดทําสื่อการสอนที่ระบไุวในแผนการจัดการเรียนรู แลวนําแผนการจัดการเรียนรูทุกแผนไป

ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง 

  1.10  นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขอีกครั้งหนึ่งเพื่อนาํไปใชกับกลุมตัวอยาง

ที่ศึกษา 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดําเนินการดังนี ้

  2.1  ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษา สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และผล 

การเรียนรูที่คาดหวงั 
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  2.2  ศึกษาวธิกีารสรางแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ และวิธกีารตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จากเอกสารที่เกีย่วกับการวัดและประเมนิผลการศึกษา  

  2.3  วเิคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8  การวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

จํานวนขอสอบ 

ที่สรางขึน้ 

จํานวนขอสอบ 

ที่คัดเลือกไว เร่ือง 
พฤติกรรม 

ที่ตองการวัด 
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

สนามแมเหลก็ ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

6 

14 

6 

6 

14 

6 

4 

12 

4 

4 

12 

4 

รวม 26 26 20 20 

สนามไฟฟา ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

5 

10 

5 

5 

10 

5 

3 

7 

3 

3 

7 

3 

รวม 20 20 13 13 

สนามโนมถวง ความรู ความจํา 

ความเขาใจ 

การนาํไปใช 

6 

13 

5 

6 

13 

5 

4 

10 

3 

4 

10 

3 

รวม 24 24 17 17 

รวมทัง้หมด 70 70 50 50 

 

  2.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรงเปนแบบทดสอบ

ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ลักษณะเปนขอสอบคูขนาน เปนแบบทดสอบกอนเรียน 70 ขอแบบทดสอบ

หลังเรียน 70 ขอ โดยขอสอบจะสัมพันธกับผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ไดวิเคราะหไวแลว เปนแบบทดสอบ

ที่วัดความรู ความจาํ ความเขาใจ และการนําไปใช 
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  2.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตน 

  2.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพ

ของขอสอบดานความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากผลจาก

การตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญไดคาIOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนมีคาระหวาง 

0.60– 1.00 คัดเลือกเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ฉบับละ 50 

ขอ 

  2.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 2 ฉบับ ไปทดสอบกบันักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตใชวิธีสอนแบบเดียวกนั และนําแบบทดสอบมาตรวจ

ใหคะแนน  ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกให 0 

คะแนน 

  2.8  นําผลการทดลองมาวิเคราะหคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

ของขอสอบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนมีคาความยากงาย (p) 0.07 – 0.91 

คาอํานาจจําแนก (r) - 0.26 – 0.70 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมคีาความยากงาย

(p) 0.07 ข 0.98 คาอํานาจจําแนก (r)  - 0.26 – 0.63  คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ คือมีคา

ความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไปเปนขอสอบที่จะนําไปใช

จริง ปรับปรุงขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจาํแนกที่มีคุณภาพไมอยูในเกณฑ จัดทํา

เปนแบบทดสอบกอนเรียน 50 ขอ แบบทดสอบหลังเรียน 50 ขอ 

  2.9  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20  ของคูเดอร – ริชารดสัน ไดเทากบั 0.79 

  2.10  นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชกบักลุมตัวอยางที่ศึกษา 

 3.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ดําเนนิการดังนี ้

  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

การวัดและประเมินผลทางการศึกษา  วิธีสรางเครื่องมือวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  3.2  ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวงั จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 

สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที ่และสาระที่ 5 พลังงาน 

  3.3  วเิคราะหจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วิเคราะหเนื้อหาที่สามารถนําไปใชในการกําหนดสถานการณเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  3.4  กาํหนดจาํนวนสถานการณที่ใชในการสรางขอสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรทั้ง 5 ทกัษะทีต่องการศึกษา ดังตารางที ่9 

 

ตารางที่ 9  จํานวนสถานการณ จํานวนขอสอบที่สรางขึน้ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   ที่ตองการวัด 

จํานวนขอสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

สถานการณที ่/ 

ขอสอบขอที่ 

 

จํานวน

ขอสอบ 

การตั้ง 

สมมติ 

ฐาน 

การกําหนด

นิยามเชงิ

ปฏิบัติการ 

การ

กําหนด

และ

ควบคุม 

ตัวแปร 

การ

ทดลอง 

การ

ตีความหมาย

ขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

1 

(1.1-1.5) 

5 1 1 1 1 1 

2 

(2.1-2.5) 

5 1 1 1 1 1 

3 

(3.1-3.5) 

5 1 1 1 1 1 

4 

(4.1-4.5)) 

5 1 1 1 1 1 

5 

(5.1-5.5) 

5 1 1 1 1 1 

6 

(6.1-6.5) 

5 1 1 1 1 1 

7 

(7.1-7.5) 

5 1 1 1 1 1 

8 

(8.1-8.5) 

5 1 1 1   
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ตารางที่ 9  (ตอ) 

 

จํานวนขอสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

สถานการณที ่/ 

ขอสอบขอที่ 

 

จํานวน

ขอสอบ 

การตั้ง 

สมมติ 

ฐาน 

การกําหนด

นิยามเชงิ

ปฏิบัติการ 

การ

กําหนด

และ

ควบคุม 

ตัวแปร 

การ

ทดลอง 

การ

ตีความหมาย

ขอมูลและ 

ลงขอสรุป 

9 

(9.1-9.5) 

5 1 1 1 1 1 

10 

(10.1-10.5) 

5 1 1 1 1 1 

11 

(11.1-11.5) 

5 1 1 1 1 1 

12 

(12.1-12.5)) 

5 1 1 1 1 1 

13 

(13.1-13.5) 

5 1 1 1 1 1 

รวม 65 13 13 13 13 13 

 

  3.5  สรางแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ซึง่ประกอบดวย

ทักษะการตัง้สมมติฐาน ทักษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ซึง่มีลักษณะเปนชุดคําถาม

ชนิดสถานการณ จํานวน 13 สถานการณ สถานการณละ 5 ขอ รวมเปน 65 ขอ   

  3.6  นําแบบทดสอบไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

  3.7  นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองเชิงเนื้อหา ลักษณะ

การใชคําถาม ความสอดคลองของพฤติกรรมที่ตองการวดั ความถูกตองของการใชภาษา และนาํ

ผลการตรวจสอบมาหาคาดชันีความสอดคลอง (IOC) คาIOC ที่ไดมีคาเทากับ 1 ทกุขอ 
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  3.8  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ศึกษา นําผลการ

ทดสอบมาวิเคราะหหาคาอํานาจจาํแนกเปนรายขอ ดวยการทดสอบที (t - test)   

  3.9  คัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑ ซึง่มคีา t มากกวาหรือเทากับ 1.75 ปรับปรุง

ขอสอบที่ไมอยูในเกณฑ แลวคัดเลือกขอสอบไวจํานวน 50 ขอ จากจาํนวน 10 สถานการณ ๆ  

ละ 5 ขอ เปนขอสอบที่นําไปใชจริง ใชสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

  3.10  นาํแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวนาํไปหาคาความเชื่อมั่น โดยใช สูตรสัมประสิทธิ์

แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ ครอนบาค (Cronbach) มีคาเทากับ 0.94 

  3.1  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ไปใชกับนักเรียน

ที่เปนกลุมตัวอยางที่ศึกษา 

 

การเก็บรวบรวมขอมลู 

 การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจยัไดดําเนินการดงันี ้

 1.  จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลองใหพรอมดังนี ้

  1.1  แผนการจัดการเรยีนรู เร่ือง สนามของแรง  จํานวน 5 แผน  ใชเวลาเรียนทัง้หมด 

21 ชั่วโมง 

  1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  จํานวน 2 ฉบับ ไดแก 

   1.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสอบกอนเรียน 

   1.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสอบหลังเรยีน 

   1.2.3  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ใชทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน 

 2.  กอนการสอน ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 3.  ทําการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามลาํดับ 

จนครบทั้ง 5 แผน 

 4.  หลังจากสอนเสร็จทกุแผนการจัดการเรยีนรู  ทดสอบหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 

 5.  นําขอมูลทีไ่ดไปวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช  
 ในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา ใชสถิติดังตอไปนี ้

 1.  สถิติพื้นฐาน 

  1.1  หาคาเฉลีย่ (mean)    

  1.2  หาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard deviation S.D.)  

 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  2.1  แผนการจัดการเรียนรู  หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  

   1)  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2)  หาคาความยากงาย (p) และอํานาจจาํแนก (r)   

   3)  หาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสัน  

  2.3  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม  

   1)  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2)  หาคาอํานาจจําแนก โดยการหาคา t  

   3)  หาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของ Cronbach  

 3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  

  3.1  การทดสอบที (t - test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent 

Sample) ใช ทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง

กอนเรียนและหลังเรียน ดวยวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  3.2  การทดสอบที (t - test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent 

Sample) ใชทดสอบสมมติฐานขอที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังการเรียนดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

 

 

 

 

 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

 ในการวิจัยเรื่อง ผลการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา มกีารนําเสนอเปนลําดับ ดังนี ้

 1.  สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   

 2.  การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล   

 3.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพื่อความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายทางการวเิคราะหขอมูล ผูวิจัยไดใช

สัญลักษณตางๆ ที่ใชแทนความหมายดังนี ้

 X       แทน    คาเฉลี่ย (mean) 

 N        แทน    ขนาดของกลุมตัวอยาง (sample size) 

 S.D.    แทน    ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (standard deviation) 

 t         แทน    คาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน (t- test) 

 p        แทน    ความนาจะเปน (probability) 

 **       แทน     มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัเสนอเปน 2 ตอน ตามลําดับดังนี้  

 ตอนที่ 1  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 ตอนที่ 2  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ผลปรากฏดังตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียนชัน้ 

     มัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา 

     กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู (n=47) 

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

25.91 

29.40 

5.91 

5.08 

3.48 5.44 4.39** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที่ 10  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียน 

ชั้นมธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา กอนเรยีนมีคาเฉลี่ย

25.91 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.91 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 29.40 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.08

เมื่อทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรงของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา  

มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนาม

ของแรง ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด

สงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 ตอนที ่2  เปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน

โดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ประกอบดวย 5 ทักษะ ดังนี ้

 

 2.1  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตั้งสมมตฐิาน 

ผลปรากฏดังตารางที่ 11 

 



 

63

ตารางที ่11  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

     ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด 

     สงขลา กอนและหลงัเรียนโดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (n=47) 

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

9.93 

24.80 

5.51 

7.93 

14.87 9.56 10.65** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่11  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตัง้สมมติฐาน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียน

มีคาเฉลี่ย 9.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.51 และหลังเรยีนมีคาเฉลี่ย 24.80 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

7.93 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตั้งสมมติฐาน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอน

เรียนและหลังเรียน พบวา มคีวามแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 โดยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตั้งสมมตฐิานของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 

โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.2  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม การกาํหนดนิยามเชงิ

ปฏิบัติการ  ผลปรากฏดังตารางที ่ 12 
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ตารางที ่12  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนดนยิาม 

     เชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณ 

     กุลกนัยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

     (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

16.14 

26.31 

7.77 

3.90 

10.17 8.77 7.94** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่12  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกาํหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 16.14 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 7.77 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 

26.31 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.91 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทกัษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5  โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยาง

มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.3  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร ผลปรากฏดังตารางที ่ 13 
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ตารางที ่13  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการกําหนด 

     และควบคมุตัวแปร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยั 

     สมบูรณกุลกันยา  จังหวัดสงขลา  กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา 

     ความรู (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

13.78 

26.8511 

4.72 

5.3810 

13.06 6.13 14.60** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่13  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม  ทักษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 13.78 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 4.72 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่  

26.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.38 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยาง

มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการกําหนด

และควบคุมตัวแปร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา 

จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.4  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง         

ผลปรากฏดังตารางที่ 14 
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ตารางที ่14  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง  

      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

     จังหวัดสงขลา กอนและหลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

13.48 

20.02 

6.07 

6.86 

6.53 7.86 5.69** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที ่14  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการทดลอง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา กอน

เรียนมีคาเฉลีย่ 13.48 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.07 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 20.02 สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 6.86 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะ

การทดลอง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จงัหวัด

สงขลา กอนเรยีนและหลังเรยีน พบวา มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการทดลอง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 

5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู หลังเรยีนสงูกวากอนเรียน 

 

 2.5  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทักษะการตีความหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป  ผลปรากฏดังตารางที ่ 15 
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ตารางที ่15  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตีความหมาย 

    ขอมูลและลงขอสรุปของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 

    สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลงัเรยีนโดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

    (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

12.34 

24.40 

5.23 

6.19 

12.06 7.52 10.99** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตารางที ่15  แสดงวา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะการตีความหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา 

จังหวัดสงขลา กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 12.34 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 5.23 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 

24.40 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.19 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ทกัษะ 

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยั

สมบูรณกลุกันยา จงัหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสูงกวา 

กอนเรียน 
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ตารางที ่16  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 

    5 ทกัษะ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 5  โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณ 

   กุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนและหลงัเรยีนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

    (n=47)   

 

 X  S.D. D  S.D.
D

 t Sig 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

65.70 

122.40 

17.75 

21.55 

56.70 24.70 15.73** .00** 

**  นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 

 จากตารางที่ 16  แสดงวา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 5

ทักษะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 โรงเรยีนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา

กอนเรียนมีคาเฉลี่ย 65.70 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 17.75 และหลังเรียนมีคาเฉลีย่ 122.40  

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 21.55 เมื่อทดสอบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ข้ันผสมโดยภาพรวมทั้ง 5 ทกัษะ ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณ

กุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนเรียนและหลงัเรียน พบวา มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่

ระดับ .01 โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม โดยภาพรวมทัง้ 5 ทักษะ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนหาดใหญวทิยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา ที่เรียนโดยใชวิธี

สอนแบบสืบเสาะหาความรู หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



บทที่  5 
บทยอ สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

การศึกษาเรื่อง ผลการใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เร่ือง สนามของแรง และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา มกีารนําเสนอเปนลําดับ ดังนี ้

 1.  บทยอ   

 2.  สรุปผล   

 3.  อภิปรายผล  

 4.  ขอเสนอแนะ 

 

บทยอ 
 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวัดสงขลา กอนและหลงัเรียน โดยใช

วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปที่ 5  โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา กอนและหลังเรียน โดยใช

วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรู  
 วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจยัครั้งนีเ้ก็บขอมูลจากนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ปการศึกษา 2549 ภาคเรียนที่ 

2 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกนัยา จงัหวัดสงขลา ซึง่ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน รวม 47 คน  

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู รายวิชา แรงและพลงังาน เร่ืองสนามของแรง เวลาเรยีน 21 ชั่วโมง จํานวน 5 แผน

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาแรงและพลังงาน เร่ืองสนามของแรง เปนแบบทดสอบ

คูขนาน ใชแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ฉบับละ 50 ขอ 3) แบบทดสอบวัดทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม โดยรูปแบบของคําถามชนิดสถานการณ10 สถานการณ ๆ ละ 5 

ขอ รวมทัง้หมด 50 ขอ ใชทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

 การวิจยัครัง้นีผู้วิจัยจะดาํเนนิการเกบ็ขอมลูโดย 1) จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง

ใหพรอม ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง สนามของแรง จาํนวน 5 แผน ใชเวลาทัง้หมด 21 ชั่วโมง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันผสม 2) กอนการสอนใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 3) ทําการสอนโดยใชแผนการจดัการเรยีนรู โดยใชวธิีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู ตามลาํดับ จนครบทัง้ 5 แผนการจดัการเรียนรู 4)  ทดสอบหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม และ 

5) นําขอมูลทีไ่ดไปวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 1.  สถิติพื้นฐานไดแก 

  1.1  คาเฉลีย่ (mean) 

  1.2  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation : S.D.) 

 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1  แผนการจัดการเรียนรูหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

   2.2.1  คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

   2.2.2  ความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) 

   2.2.3  คาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน 

  2.3  แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม 

   2.3.1  คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC)  

   2.3.2  คาอาํนาจจําแนก โดยการหาคา t 

   3.3.3  คาความเชื่อมั่นโดยหาคาสัมประสทิธิ์แอลฟา (Alpha-coefficient)  

 3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

  3.1  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน  กอนการทดลองและหลงัการทดลอง 

โดยใช Dependent t – test  แบบกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน  

 3.2.  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม กอนการทดลองและ 

หลังการทดลอง โดยใช Dependent  t – test แบบกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมไมเปนอสิระตอกัน   
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สรุปผล 
 ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี ้

 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยาจังหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรยีนและหลังเรียนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

โดยผลสมัฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญ

วิทยาลัยสมบรูณกุลกันยา จังหวัดสงขลา หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 

อภิปรายผล 
 ผลจากการวิเคราะหขอมูลจากการวิจยัครั้งนี้ มีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายดังนี ้

1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน 

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกลุกันยา จงัหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธสีอนแบบสืบเสาะหาความรู 

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้

เพราะวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธกีารที่ครูจัดกระบวนการเรยีนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถ

ในการแกปญหาดวยวธิีการฝกใหนกัเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนกระตุนใหผูเรียน

ใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาที่ถกูตองดวย

ตนเอง  และสรุปเปนหลกัการ กฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนาํไปประยุกตใช

ในสภาพการณตาง ๆ จงึสงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่สูงขึ้น ซึ่งเปนไปตามหลกัการสําคัญ

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดังที่  วรียุทธ  วเิชียรโชติ (2526 : 92 - 101) สรุปไววาการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอนที่สอดคลองกับหลักจิตวิทยาพืน้ฐาน เพราะผูเรียนไดพัฒนา

ความรู ความคิด ประสบการณอยางมข้ัีนตอน ตามความสนใจใฝรูของตนเอง เชนเดียวกนักับ 

สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 39) ที่ไดสรุปหลักการสําคัญเกีย่วกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา 

เปนการสอนทีส่งเสริมใหนักเรียนเปนผูคนพบการเรียนรูดวยตนเอง  โดยผานกระบวนการทดลอง 
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สังเกต บันทึกขอมูล และสรุปผล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ จิระพรรณ  ขุนจนัทร (2542 : บทคัดยอ)

ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การเปรยีบเทียบผลการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมแบบไม

กําหนดแนวทางกับแบบกาํหนดแนวทางที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร และการคิด

อยางมีวจิารณญาณของนกัเรียนชนัมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบาเจาะ จังหวดันราธวิาส ผลการวิจัย 

พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู

โดยใชกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทางสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรู โดยใช

กิจกรรมแบบกําหนดแนวทางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวจิัย

ของ จเร  ลวนางกูร (2542 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวจิัย เร่ือง เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติตอวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปที่ 2 โรงเรยีนบานนาสาร จงัหวัดสุราษฎรธานี ที่เรียนโดยใชชุดฝกกจิกรรมฝกทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและการเรียนตามปกติ ผลการวิจยั พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรมฝกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 นอกจากงานวจิัยดังกลาวแลวยงัสอดคลองกบังานวิจยัของ มาเร็ค (Marek, 1989 อางถงึ

ใน ภัญชา  โมสา 2538 : 41) ไดทําการศึกษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ตอการพฒันาสติปญญา

ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทกัษะการสบืเสาะหาความรูและไอคิว โดยการสอน

โครงการการสอนโดยวิธีสืบเสาะดวยตนเอง ผลการวิจยั พบวา การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู  

ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจ ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะการสืบเสาะหาความรูดวยตนเองและไอคิว

สูงขึ้น จากเหตุผลดังกลาวจะเห็นไดวาการเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ืองสนามของแรง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย

สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา  

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จังหวดัสงขลา หลังเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู

พบวา คะแนนเฉลีย่กอนเรียนและหลงัเรยีนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนกัเรยีน หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้

เพราะการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มกีารจัดการเรยีนการสอนโดยวธิีการใหนกัเรยีนเปนผูคนควา

หาความรูหรือสรางความรูดวยตนเอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสม เปนความสามารถของผูเรียนในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติการ

และการฝกฝนอยางเปนระบบจนเกิดความคลองแคลวชํานาญในการสบืเสาะหาความรู ครูเปนผู
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อํานวยความสะดวกเพือ่ใหนกัเรยีนบรรลเุปาหมาย วิธกีารดังกลาวจงึสงผลทาํใหทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันผสมสูงขึ้น ซึ่งเปนไปตามหลกัการสําคัญที่กรมวชิาการ (2546 : 219 - 220)  

ไดสรุปไววา การเรียนแบบสบืเสาะหาความรู เปนการสรางกจิกรรมการเรียนรูที่เร่ิมตนจากความสงสยั

ความสนใจ ของนักเรียนเอง หลงัจากนัน้นกัเรยีนจะเปนผูวางแผน กาํหนดแนวทาง การสํารวจขอมูล

การตั้งสมมตฐิาน การตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล และสรุปผล ตามกรอบแนวคิดของตนเอง 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ วนิดา  ชูแกว ไดศึกษาวิจยั เร่ือง การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพือ่

พัฒนาความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนระหวางกอนและหลังเรียนโดยวิธีสอน

แบบสืบเสาะหาความรูผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลงัเรยีน

โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .01   

 นอกจากนี ้รูบิน (Rubin,  1989 : 146 อางถึงใน สุวทิย  คงภักด ี 2547 : 16 - 17) ไดศึกษา

การใชกลยทุธการสอนทําตนแบบเปนระบบเพื่อพฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแบบ

บูรณาการและความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพทุธพิสัิยแบบเปนทางการ ผลการวิจัย พบวา 

นักเรียนในกลุมที่หนึง่และทีส่อง มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

แตกตางกนัอยางมนียัสําคญัทางสถิติ นอกจากงานวจิยัดังกลาวแลวยังสอดคลองกับงานวิจัยของ

สุวิทย  คงภักดี (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิด์านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และเจตคติตอวิชาปฏิบัติการฟสิกส 1 ของนสิิตชั้นปที ่2 ทีม่ีวิธกีารจัดกลุมตางกนั ผลการวิจยั พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนสิิตกลุมสุม กลุมอิสระ และกลุมหมนุเวียน 

หลังการเรียนปฏิบัติการฟสิกส 1 สูงกวากอนเรียนทุกกลุมอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากเหตุผลดังกลาวจะเห็นไดวา การเรียนโดยใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ชวยเพิ่มทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 โรงเรียนหาดใหญวทิยาลัย

สมบูรณกุลกันยา จงัหวัดสงขลา 

 

ขอเสนอแนะ 
 1.  ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 

      1.1  จากผลการศึกษาทีพ่บวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 5 ที่สอนดวยวธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ในรายวิชาแรงและพลังงาน มีคาเฉลี่ยกอนเรยีน 

เทากับ 25.91 คาเฉลี่ยหลงัเรยีนเทากับ 29.40 ซึ่งจะเหน็วามีความแตกตางกนัไมมากนัก เนื่องจาก 

ลักษณะเนื้อหาในรายวิชาแรงและพลงังาน เปนเนื้อหาที่คอนขางยาก และนักเรยีนที่เรียนในรายวิชานี้

เปนนกัเรียนที่เรียนในกลุมการเรียนทางดานภาษาไมไดเนนทางวิทยาศาสตร และนักเรยีนสวนใหญ
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เปนนกัเรียนที่ไมมีความถนัดในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร จงึควรพิจารณาเนื้อหาในรายวชิาที่จะนาํมา

สอนใหอยูในระดับที่เหมาะสมกับวิธกีารสอน และมีความเหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนดวย 

  1.2  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสมในภาพรวมทั้ง 5 ทักษะ พบวาคาเฉลี่ย

กอนเรียน เทากับ 65.70 คาเฉลี่ยหลงัเรียน เทากับ 122.40 ซึ่งมีความแตกตางกนัมาก โดย  ทักษะ

การตั้งสมมตฐิาน มีคาเฉลีย่สูงสดุ  และรองลงมาคือ ทกัษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร ทักษะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทักษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ ตามลําดบั และทกัษะ

การทดลอง มคีาเฉลี่ยต่ําสุด จึงควรพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการทดลอง

เปนพเิศษ เนือ่งจากผูเรียนเกิดการเรียนรูชา แตถาสามารถพัฒนาใหเกิดขึ้นได  ก็สามารถสงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงวิธีคิดเชงิวทิยาศาสตรของนกัเรียน  

 2.  ขอเสนอแนะในการทําวจิัยครั้งตอไป 

      2.1  ควรมกีารศึกษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกบันักเรียนที่เรียน

ในกลุมการเรยีนวทิยาศาสตร – คณิตศาสตร และกลุมการเรียนภาษาอื่น ๆ 

   2.2  ควรมีการศึกษาความสมัพันธระหวางความสามารถดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร กับความสามารถดานอื่นๆ เชน ความสามารถในการคิดวิเคราะห  

คิดสรางสรรค คิดอยางมวีิจารณญาณ  คิดแกปญหา  

   2.3  ควรมกีารศึกษาความสมัพันธระหวาง  การสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

และวิธีสอนแบบอื่นๆ ทีม่ีผลตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวทิยาศาสตร 

ของนักเรียนในแตละระดับชั้น 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
 รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูมีดงันี ้

 

 1.  นางศิริพร  ทองขาว              ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 2.  นางชญาน ี ขัตติยะมาน       ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนอนุบาลสงขลา 

                                                             อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 

 3.  นางสาวรัตนา  เสงสุข          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการพิเศษ (คศ. 3) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 2 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสมมีดังนี ้

 

 1.  นางศิริพร  ทองขาว              ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา  

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 2.  นางชญาน ี ขัตติยะมาน       ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการพิเศษ (คศ. 3)  

                                                              โรงเรียนอนุบาลสงขลา 

                                                             อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 

 3.  นางสาวรัตนา  เสงสุข          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการพิเศษ (คศ. 3) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยั 2 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  

 4.  นายธนนัต  ฤทธิ์เทวา          ครู ระดับวทิยฐานะชํานาญการ (คศ. 2) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 5. นายสวุัฒน  โรจนสุวรรณ      ครู ระดับวิทยฐานะชาํนาญการ (คศ. 2) 

                                                             โรงเรียนหาดใหญวทิยาลยัสมบูรณกุลกันยา 

                                                             อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 17  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน – กอนเรียน 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

21 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

24 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

 



ตารางที่ 17  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

25 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใชได 

26 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชได 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที ่17  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

51 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

60 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

66 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

67 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

68 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

69 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

70 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 



ตารางที่ 18  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลงัเรียน 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

25 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

27 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

51 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

60 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

66 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

67 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

68 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

69 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

70 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 



ตารางที่ 19  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

     ข้ันผสม 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 19  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 +1 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 



ตารางที่ 19  (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ 

ที ่ 1 2 3 4 5 

IOC หมายเหต ุ

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

49 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

51 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

56 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

57 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

59 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

60 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

61 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

62 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

63 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

64 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

65 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชได 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรียน 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 20  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน กอนเรียน 

 

ขอ p r หมายเหต ุ ขอ p r หมายเหต ุ

1 0.30 - 0.02 คัดออก 26 0.54 0.19 ปรับปรุง 

2 0.26 0.27 คัดเลือกไว 27 0.50 0.26 คัดเลือกไว 

3 0.52 0.34 คัดเลือกไว 28 0.46 - 0.26 คัดออก 

4 0.67 - 0.12 คัดออก 29 0.41 0.34 คัดเลือกไว 

5 0.24 0.20 คัดเลือกไว 30 0.35 0.20 คัดเลือกไว 

6 0.22 0.28 คัดเลือกไว 31 0.22 0.35 คัดเลือกไว 

7 0.07 - 0.01 คัดออก 32 0.48 0.33 คัดเลือกไว 

8 0.24 - 0.02 คัดออก 33 0.63 0.25 คัดเลือกไว 

9 0.35 0.12 ปรับปรุง 34 0.48 0.04 คัดออก 

10 0.24 - 0.16 คัดออก 35 0.20 0.20 คัดเลือกไว 

11 0.52 0.04 ปรับปรุง 36 0.20 0.14 ปรับปรุง 

12 0.33 0.13 ปรับปรุง 37 0.20 0.43 คัดเลือกไว 

13 0.41 0.41 คัดเลือกไว 38 0.37 - 0.18 คัดออก 

14 0.74 0.39 คัดเลือกไว 39 0.33 0.41 คัดเลือกไว 

15 0.63 - 0.05 คัดออก 40 0.22 0.06 ปรับปรุง 

16 0.63 0.10 ปรับปรุง 41 0.11 - 0.23 คัดออก 

17 0.80 0.24 คัดเลือกไว 42 0.28 - 0.02 คัดออก 

18 0.43 0.41 คัดเลือกไว 43 0.26 0.20 คัดเลือกไว 

19 0.70 0.17 ปรับปรุง 44 0.33 - 0.10 คัดออก 

20 0.26 0.14 ปรับปรุง 45 0.15 - 0.01 คัดออก 

21 0.30 0.27 คัดเลือกไว 46 0.11 0.07 ปรับปรุง 

22 0.67 0.18 ปรับปรุง 47 0.41 0.19 ปรับปรุง 

23 0.30 0.27 คัดเลือกไว 48 0.24 - 0.02 คัดออก 

24 0.91 0.01 ปรับปรุง 49 0.35 0.35 คัดเลือกไว 

25 0.22 0.28 คัดเลือกไว 50 0.63 0.55 คัดเลือกไว 



ตารางที่ 20  (ตอ) 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

51 0.11 0.21 ปรับปรุง 61 0.26 0.05 คัดออก 

52 0.09 - 0.08 คัดออก 62 0.54 0.63 คัดเลือกไว 

53 0.52 0.40 คัดเลือกไว 63 0.46 - 0.18 คัดออก 

54 0.54 0.47 คัดเลือกไว 64 0.28 0.13 ปรับปรุง 

55 0.33 - 0.17 คัดออก 65 0.59 0.70 คัดเลือกไว 

56 0.70 0.55 คัดเลือกไว 66 0.48 0.63 คัดเลือกไว 

57 0.41 0.41 คัดเลือกไว 67 0.26 0.35 คัดเลือกไว 

58 0.33 0.57 คัดเลือกไว 68 0.17 - 0.16 คัดออก 

59 0.46 0.62 คัดเลือกไว 69 0.30 0.12 คัดออก 

60 0.33 0.57 คัดเลือกไว 70 0.35 0.42 คัดเลือกไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 21  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน  หลงัเรียน 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

1 0.93 0.17 ปรับปรุง 25 0.67 0.44 คัดเลือกไว 

2 0.98 0.00 คัดออก 26 0.20 - 0.02 คัดออก 

3 0.74 0.36 คัดเลือกไว 27 0.20 0.43 คัดเลือกไว 

4 0.87 0.18 ปรับปรุง 28 0.37 - 0.21 คัดออก 

5 0.57 0.37 คัดเลือกไว 29 0.70 - 0.01 คัดออก 

6 0.09 0.21 คัดออก 30 0.35 0.48 คัดเลือกไว 

7 0.09 0.13 ปรับปรุง 31 0.28 0.26 คัดเลือกไว 

8 0.24 - 0.12 คัดออก 32 0.65 0.21 คัดเลือกไว 

9 0.63 0.21 คัดเลือกไว 33 0.59 0.45 คัดเลือกไว 

10 0.28 0.04 ปรับปรุง 34 0.46 - 0.07 คัดออก 

11 0.54 0.31 คัดเลือกไว 35 0.15 - 0.26 คัดออก 

12 0.67 0.20 คัดเลือกไว 36 0.11 - 0.02 คัดออก 

13 0.65 0.44 คัดเลือกไว 37 0.48 0.39 คัดเลือกไว 

14 0.39 - 0.24 คัดออก 38 0.13 - 0.11 คัดออก 

15 0.80 - 0.04 คัดออก 39 0.12 0.00 คัดออก 

16 0.87 0.35 คัดเลือกไว 40 0.70 0.13 ปรับปรุง 

17 0.24 0.04 ปรับปรุง 41 0.74 0.04 ปรับปรุง 

18 0.70 0.61 คัดเลือกไว 42 0.67 0.21 คัดเลือกไว 

19 0.91 0.17 ปรับปรุง 43 0.65 0.60 คัดเลือกไว 

20 0.78 0.20 คัดเลือกไว 44 0.07 - 0.01 คัดออก 

21 0.33 - 0.11 คัดออก 45 0.17 0.05 ปรับปรุง 

22 0.46 - 0.13 คัดออก 46 0.26 0.04 ปรับปรุง 

23 0.35 0.10 ปรับปรุง 47 0.07 0.45 คัดเลือกไว 

24 0.80 0.42 คัดเลือกไว 48 0.72 0.29 คัดเลือกไว 

 



ตารางที่ 21  (ตอ) 

 

ขอที่ p r หมายเหต ุ ขอที่ p r หมายเหต ุ

49 0.30 0.63 คัดเลือกไว 60 0.76 0.60 คัดเลือกไว 

50 0.10 0.20 ปรับปรุง 61 0.61 0.38 คัดเลือกไว 

51 0.09 - 0.02 คัดออก 62 0.72 0.44 คัดเลือกไว 

52 0.24 0.43 คัดเลือกไว 63 0.28 0.46 คัดเลือกไว 

53 0.78 0.33 คัดเลือกไว 64 0.22 - 0.11 คัดออก 

54 0.50 0.14 ปรับปรุง 65 0.67 - 0.07 คัดออก 

55 0.46 0.21 คัดเลือกไว 66 0.48 0.55 คัดเลือกไว 

56 0.33 0.04 ปรับปรุง 67 0.24 0.19 ปรับปรุง 

57 0.70 0.21 คัดเลือกไว 68 0.11 0.06 ปรับปรุง 

58 0.74 0.20 คัดเลือกไว 69 0.24 0.13 ปรับปรุง 

59 0.26 0.63 คัดเลือกไว 70 0.17 - 0.26 คัดออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางเครื่องมือการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู  หนวยการเรียนรู  เรื่องสนามของ 
   แรง โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรียน 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 
 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
เรื่อง สนามแมเหลก็  เวลา 3 ชั่วโมง 

                          รายวชิา ว 40105 แรงและพลังงาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
 

สาระที่ 4  :  แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวาง

แรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง สนามแมเหลก็และสนามไฟฟา รวมทัง้การ

นําไปใชประโยชน 

สาระสําคัญ 

 แรง คือ ส่ิงที่สามารถกระทาํใหวัตถุเคลื่อนที ่แรงอันเกิดจากแมเหลก็ เรียกวา แรงแมเหล็ก 

ซึ่งเกิดจากลักษณะสําคัญ 2 ลักษณะ คือ ลักษณะทีห่นึง่ เกิดจากการเอาขั้วแมเหลก็ 2 แทง มา

ใกลกัน จะเกดิแรง 2 ชนิด ระหวางขั้วแมเหล็กทั้งสองคือ แรงดูด และแรงผลัก ลักษณะที่สอง เกิด

จากการผานกระแสไฟฟาเขาไปในขดลวดสองเสนที่วางขนานกัน จะเกิดสนามแมเหล็กขึ้นรอบๆ

ขดลวดทั้งสอง และเกิดแรงกระทําขึ้นระหวางขดลวดทัง้สอง เรียกวา แรงแมเหลก็ โดยทิศของแรง

ข้ึนอยูกับทิศของกระแสไฟฟาที่ผานลวดทัง้สองถากระแสไฟฟาที่ผานขดลวดทั้งสองมีทิศเดียวกัน

แรงระหวางขดลวดทั้งสองเปนแรงดูด แตถาใหกระแสไฟฟาผานลวดทั้งสองมีทิศตรงกันขามกนั 

แรงระหวางขดลวดทั้งสองเปนแรงผลัก  บริเวณรอบๆ แทงแมเหล็กทีแ่มเหล็กสงแรงหรืออํานาจไป

ถึง เรียกวา สนามแมเหล็ก (Magnetic field) เสนสนามแมเหล็กเปนแนวการเรียงตวัของสาร

แมเหล็กบริเวณรอบแทงแมเหล็กนั้นๆ บริเวณใกลข้ัวแมเหล็กจะมีเสนแรงแมเหล็กอยูหนาแนน 

เรียกบริเวณนีว้า ฟลักซแมเหล็กหนาแนน หรือมีความเขมของสนามแมเหล็กมาก สนามแมเหลก็

ของแทงแมเหล็กขั้วปลายจะมีความเขมไมสม่ําเสมอ บริเวณขั้วแมเหล็กจะมีความเขมมากกวา

บริเวณอื่น  

 สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ เปนสนามแมเหล็กของแทงเหล็กขั้วขาง มทีิศจากขัว้เหนอืไปยัง

ข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง มีประโยชนในการสรางมอเตอรไฟฟา และเครื่องวัดทางไฟฟาตาง ๆ 
 
 
 



ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนภุาค

หรือวัตถุในสนามแมเหล็ก และการนาํไปใชประโยชน 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  อธิบายความหมายของสนามแมเหลก็ และการเกิดสนามแมเหลก็ได 

 2.  ทดลองและสรุปการเกิดเสนสนามแมเหล็กได 

 3.  เขียนภาพแสดงการเกิดสนามแมเหลก็อันเนื่องจากการวางแทงแมเหล็ก2 แทงใน

ลักษณะตางๆได 

 4.  ทดลองและสรุปการเกิดสนามแมเหลก็สม่ําเสมอโดยใชเข็มทิศได 

 5.  ยกตัวอยางประโยชนของสนามแมเหลก็สม่ําเสมอได 

 
สาระการเรียนรู  
 1.  ความหมายของแรง 

 2.  แมเหล็ก และ แรงแมเหลก็  

 3.  สนามแมเหล็ก    

  3.1  สนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็ก 2 แทง 

  3.2  สนามแมเหล็กสม่าํเสมอ 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูนาํแทงแมเหล็กมาใหนักเรียนสังเกต  และบอกคณุสมบัติของแทงแมเหล็ก 

 2.  ครูใหนักเรยีนชวยกนัอภปิรายถงึวิธกีารตรวจสอบคุณสมบัติของแทงแมเหล็ก  โดย

ครูกําหนดอุปกรณที่จะใชทดสอบ เชน ตะปู เข็มหมุด หรือคลิปหนีบกระดาษ 

 3.  ครูตั้งคําถามดังนี ้

      -  แทงแมเหล็กมีผลตอตะปูหรือเข็มหมดุ หรือคลิปหนีบกระดาษอยางไร 

      -  ถานาํเขม็ทิศมาวาง แทนตะป ูจะมผีลตอเข็มทิศอยางไร 

      -  บริเวณขั้วแมเหล็ก กับบริเวณกลางแทงแมเหล็กมีผลตอตะปูหรือเข็มหมุด หรือ

คลิปหนีบกระดาษหรือไม อยางไร 



      -  ลักษณะของบริเวณรอบ ๆ แทงแมเหล็กที่มีผลตอตะปูหรือเข็มหมุดหรือคลิปหนีบ

กระดาษ มีลักษณะอยางไร 

      -  แรงแมเหล็กมีประโยชนตอมนษุยอยางไรบาง 

 นักเรียนชวยกนัคิดหาคําตอบ แลวชวยกันสรุปเกี่ยวกับ สมบัติของแมเหล็ก แรงแมเหล็ก 

ดังนี้ แรง คือ ส่ิงที่สามารถทาํใหวัตถุเคลื่อนที่ได หรือหยดุการเคลื่อนที ่หรือเปลี่ยนทศิการเคลื่อนที่

และแรงยังสามารถเปลี่ยนรปูรางหรือขนาดของวัตถุได เชน แรงที่เราผลักวัตถุใหเคลื่อนที ่แรงดึง

หนงัยาง แรงทีก่ระทาํตอดินน้ํามนั 

 แมเหล็ก เปนสารประกอบของเหลก็และออกซิเจน เปนวตัถุที่สามารถดูดสารแมเหลก็

บางชนิดได เชน นิเกิล โคบอลตแรงแมเหลก็ คือ แรงที่เกดิระหวางวัตถทุี่มีสารแมเหลก็ สามารถดูด

หรือผลักกนัได โดยแบงไดดังนี้  

 1.  แรงระหวางขั้วแมเหล็ก เมื่อนําขัว้แมเหล็ก 2 แทงมาใกลกนั เกิดแรง 2 ชนิด ระหวางขั้วทัง้สอง 

คือแรงดูด (ข้ัวตางกนั) และแรงผลัก (ข้ัวเหมือนกนั) 

2.  แรงระหวางลวดตัวนําสองเสนที่มกีระแสไฟฟาผานและขนานกนั ผลจากการทดลองของ 

เออรสเตด พบวา มสีนามแมเหลก็เกดิขึ้นรอบตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน ดังนัน้ถาใหกระแสไฟฟา

ผานลวดตัวนาํสองเสนทีว่างขนานกนั จะเกิดแรงแมเหล็ก กระทําระหวางลวดตัวนาํทัง้สอง โดยทิศ

ของแรงขึ้นอยูกับทิศของกระแสไฟฟาที่ไหลผานลวดตัวนาํ กลาวคือถากระแสไฟฟาทีไ่หลผานลวด

ตัวนําทัง้สองมทีิศไปทางเดียวกัน แรงระหวางลวดทั้งสองเปนแรงดูด แตถากระแสไฟฟาที่ผานลวด

ทั้งสองมีทิศตรงขามกนั แรงระหวางลวดทัง้สองเปนแรงผลัก  
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผน เพื่อสํารวจ ตรวจสอบเกี่ยวกบัสนามแมเหล็กตาม

รายละเอียดในใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 เร่ือง เสนสนามแมเหล็ก โดยใหนกัเรียนแตละกลุม

รวมมือกนัวางแผนทําการทดลอง กาํหนดอุปกรณที่จะใชในการทดลอง โดยพิจารณาจากอุปกรณ

ที่กําหนดไวในใบกิจกรรมการทดลอง ออกแบบการทดลองบันทึกผลการทดลอง ตลอดจนกําหนด

สมมติฐานและตัวแปรที่เกีย่วของ อภิปรายผลการทดลองและสรุป 

 5.  นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามที่ไดวางแผนไว และรวบรวมขอมูลเพื่อรายงาน 

การทดลอง 

 6.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผน ในการทํากิจกรรมการทดลองที่ 2 เร่ือง

สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ ตามรายละเอียดในใบกิจกรรมการทดลองที่ 2   เร่ืองสนามแมเหล็ก

สม่ําเสมอ โดยใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนทาํการทดลอง กาํหนดอุปกรณที่จะใชใน 



การทดลองโดยพิจารณาจากอุปกรณที่กาํหนดไวในใบกจิกรรมการทดลองที ่2 เร่ือง สนามแมเหลก็

สม่ําเสมอ ออกแบบการทดลอง การบันทกึผลการทดลอง ตลอดจนการกําหนดสมมติฐานและตวั

แปรที่เกี่ยวของ การอภิปรายผลการทดลองและสรุป 

 7.  นักเรียนปฏิบัติการทดลอง ตามที่ไดวางแผนไว และรวบรวมขอมูลเพื่อเขียนรายงาน

การทดลอง  
 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 8.  ตัวแทนนักเรียนออกมานาํเสนอผลการทดลอง ในกิจกรรมการทดลองที ่1 เร่ือง 

เสนสนามแมเหล็กและรวมกันอภิปรายผลการทดลอง เพื่อสรุปไดดังนี ้

 บริเวณที่มีแรงแมเหล็กกระทาํ เรียกวา สนามแมเหล็ก (Magnetic field) สังเกตไดจาก

การเรียงตวัของผงตะไบเหลก็ บริเวณใดทีม่ีความหนาแนนของเสนสนามแมเหล็กนอย แสดงวามี

ความเขมของสนามแมเหลก็นอย บริเวณใดมีเสนของสนามแมเหล็กมาก แสดงวามีความเขมของ

สนามแมเหลก็มาก  หรือมี ฟลักซแมเหลก็หนาแนน   สนามแมเหล็กมีทิศจากขั้วเหนือไปยังขั้วใต

ของแทงแมเหลก็ สนามแมเหล็กในบริเวณตาง ๆ รอบแทงแมเหล็กมคีาไมเทากัน 

 9.  ตัวแทนนักเรียนแตละกลุม นาํเสนอผลการตรวจสอบตามรายละเอยีดในใบกิจกรรม

ที่ 2 เร่ืองสนามแมเหล็กสม่าํเสมอ เพื่อสรุปไดดังนี้ 

 เสนสนามแมเหล็กที่เปนเสนตรงขนานกนั ซึ่งเปรียบเสมอืนมีทิศเดยีวกันมีคาเทากนั 

ทุก ๆ ตําแหนง เรียกวา สนามแมเหล็กสม่ําเสมอหรอืสนามแมเหล็กที่มีคาคงที ่นาํไปใชประโยชน

ในการสรางมอเตอรไฟฟา เครื่องวัดทางไฟฟาตาง ๆ  
 ขั้นขยายความรู 
 10. นักเรียนนาํความรูที่ไดรับเกี่ยวกับสนามแมเหล็ก ไปใชในการอธิบายปญหาเกีย่วกับ

สนามแมเหลก็  โดยครูและนักเรียนรวมกนักําหนดสถานการณเพื่อทดสอบปจจัยทีม่ีผลตอความ

เขมของสนามแมเหล็ก ตัวอยางเชนใหนกัเรียนออกแบบการทดลองเพือ่ศึกษาวา แรงข้ัวของแทง

แมเหล็กมีผลตอความเขมของสนามแมเหลก็หรือไม  นกัเรยีนแตละกลุมชวยกนัคิด หาวิธีการทดสอบ

เพื่อหาคําตอบโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 11.  ตัวแทนนกัเรียนแตละกลุมนําเสนอวิธกีารศึกษา แลวนักเรียนทุกคนรวมกนัสรุป 
 ขั้นประเมนิ 
 12.  นักเรียนรวมกันออกแบบการทดลองจากสถานการณที่ครูกําหนดขึ้น โดยการให

นักเรียนแตละกลุมทดลองหาเสนสนามแมเหล็กของแทงแมเหล็กโดยใชเข็มทิศแทนผงตะไบเหล็ก

และเปรียบเทียบกับกรณีที่ใชผงตะไบเหล็กวาไดผลเหมือนกันหรือไม อยางไร  



 13.  ตัวแทนกลุมนักเรียนนําเสนอผลการทดลอง นกัเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปรายและ

สรุป 

 14.  ครูและนกัเรียนรวมกนัอภิปรายปญหาหรือสอบถามขอสงสัย 

 15.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 1  เร่ืองสนามแมเหล็ก 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 1.  วิธีการวัด 

  1.1  สังเกตพฤติกรรม 

    - การอภิปราย  การตอบคําถาม 

    - การนําเสนอหนาชั้นเรียน 

    - พฤติกรรมขณะปฏิบัติการทดลอง 

  1.2  ตรวจผลงาน 

    - ใบกิจกรรมการทดลองที ่1  เร่ือง เสนสนามแมเหล็ก 

    - ใบกิจกรรมการทดลองที ่2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่าํเสมอ 

    - ใบงานที่ 1 เรื่องสนามแมเหล็ก 

    - รายงานการทดลอง 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1  เร่ือง เสนสนามแมเหลก็ 

  2.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 

  2.3  ใบงานที ่1 เร่ือง สนามแมเหล็ก 

  2.4  แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 

  2.5  แบบสังเกตการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจผลงาน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60  % 

  3.2  คะแนนจากแบบประเมนิกรปฏิบัติการทดลอง 3 หมายถงึ ด ี2 หมายถงึ พอใช 

   1  หมายถึง  ปรับปรุง 

  3.3  คะแนนจากแบบประเมนิการปฏิบัติงานกลุม 4 หมายถงึดีมาก 3 หมายถงึดี  2 

   หมายถงึ พอใช 1 หมายถึง ปรับปรุง 

  3.4  คะแนนจากแบบประเมินการนาํเสนอหนาชัน้เรียน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 



สื่อ / แหลงเรยีนรู 

 1.  ส่ือ   

  1.1  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1  เร่ือง เสนสนามแมเหลก็ 

  1.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่ 2  เร่ือง สนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 

  1.3  ใบงานที ่1 เร่ือง สนามแมเหล็ก 

  1.4  วัสดุ อุปกรณ (ตอนักเรียน 1 กลุม) 

    -  แทงแมเหลก็ขั้วที่อยูปลายแทง 2 แทง   

   -  ผงเหล็ก 

   -  กระดาษขาว A4 

   -  เข็มทิศ 

   -  เข็มทิศขนาดเล็ก 9 อัน 

   -  แมเหลก็ขั้วขาง 2 แทง 

   -  เชือก 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................. 

 

 ............................................                                            ............................................ 

 ( ......................................... )                                          ( ........................................ ) 

 หวัหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่1 เรื่อง เสนสนามแมเหล็ก 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่อง สนามแมเหล็ก 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 
..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แทงแมเหล็กขั้วปลาย 2 แทง 

 2.  ผงเหลก็ 

 3.  กระดาษขาว 
วิธีทาํ 
 1.  โรยผงเหลก็บนกระดาษขาว ใชนิ้วเคาะแผนกระดาษเบาๆสังเกตการเรียงตวัของผง

เหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผนหนึ่งซึ่งวางอยูบนแทงแมเหล็ก เคาะกระดาษเบาๆ  

สังเกตและเขยีนแผนภาพแสดงการเรียงตวั ของผงเหลก็  เปรียบเทียบกัน 

 2.  สังเกตและเขียนภาพบันทึกลักษณะสนามแมเหล็ก 2 แทงที่วางในลักษณะตางๆกัน

ดังนี ้

  2.1  หันขั้วชนดิเดียวกนัเขาหากนั 

  2.2  หันขั้วตางกนัเขาหากนั 

  2.3  วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกันไปทางเดียวกัน 

  2.4  วางขนานและหนัขั้วตางชนิดกนัไปทางเดียวกัน 

 3.  เปรียบเทยีบการเรียงตวัของผงเหล็ก ในแตละกรณี 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนศึกษาวธิีทํา และปฏิบตัิตามกระบวนการทางวทิยาศาสตรดังนี ้

  1.  กําหนดปญหา                                    (1 คะแนน) 

  2.  ตั้งสมมติฐาน                                     (2 คะแนน) 

  3.  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

  4.  บนัทกึผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

  5.  สรุปผล                                              (2 คะแนน) 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 
 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่2  เรื่อง สนามแมเหลก็สม่ําเสมอ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่อง  สนามแมเหล็ก 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง 

 2.  เข็มทิศขนาดเล็ก 9 อัน 

 3.  กระดาษขาว 
วิธีทาํ 
 1.  วางเข็มทิศขนาดเล็กใหเรียงตัวกันเปน 3 แถวชิดกนั  สังเกตการวางตัวของเข็มทิศ 

 2.  วางแทงแมเหล็ก 2 อันใหขนานกนั  และใหข้ัวตางกนัใกลกนั  โดยใหเข็มทิศทุกอนัอยู

ระหวางแมเหล็กทัง้สอง สังเกตการวางตวัของเข็มทิศ  เขียนแผนภาพแสดงเสนสนามแมเหล็ก 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฏบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

     1.   กาํหนดปญหา                                   (1 คะแนน) 

     2.  ตั้งสมมติฐาน                                      (2 คะแนน) 

     3.  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

     4.  บนัทึกผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

     5.  สรุปผล                                              (2 คะแนน) 

 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 

 

 

 

 

 

 
 



ใบงานที ่1  เรื่อง สนามแมเหลก็ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  เรื่องสนามแมเหล็ก 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  แรงคือ ............................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

2.  แรงแมเหลก็  คือ .............................................................................................................. 

     สนามแมเหล็ก หมายถงึ .................................................................................. (1 คะแนน) 

3.  แรงแมเหลก็ เกิดขึ้นไดอยางไร..........................................................................  (1 คะแนน) 

4.  เสนแรงแมเหล็ก มีลักษณะอยางไร .................................................................................... 

     และมีสมบัติอยางไร .........................................................................................(1 คะแนน) 

5.  เมื่อนาํแทงแมเหล็กขั้วปลาย 2 แทงนาํมาวางในลกัษณะตางกนัดังนี ้

     5.1  วางขนานกนั  หนัปลายเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

     5.2  วางขั้นขั้วชนิดเดียวกันเขาหากัน  

ใหนักเรียนวาดภาพแสดงทศิทางของสนามแมเหล็ก  (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

6.  สนามแมเหล็กสม่าํเสมอเกิดขึ้นไดอยางไร........................................................................... 

............................................................................................................................................ 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................(2 คะแนน) 

7.  จงบอกประโยชนของสนามแมเหล็ก ................................................................................... 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................(2 คะแนน) 
 
 



แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
 

วิชา................................................ชัน้...............ภาคเรยีนที่ ..................ปการศึกษา ............. 

การทดลอเรื่อง  ..................................................................................................................... 

ชื่กลุม .................................................................................................................................. 

สมาชิกในกลุม 

1. .................................................................  2. ................................................................. 

3. ...................................................................4. ................................................................. 

5. .................................................................. 6. ................................................................. 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

7 – 11      คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

1 – 6        คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง............................................................... 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ .......................................................... 

 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       ( .............................) 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดบัคุณภาพ องคประกอบ

ในการประเมนิ 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.  การ

วางแผนการ

ทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบของ

ทุกคน มีการกาํหนด

ข้ันตอนในการทดลองครบ

ถูกตอง และเตรียมอุปกรณ

ครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ไมครบทุกคน กําหนด

ข้ันตอนในการทดลองไม

ครบ จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ ไมมี

การกําหนดขั้นตอน 

ไมไดจัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2.  การ

ดําเนนิการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง มี

ความละเอยีดรอบคอบใน

การทดลอง บนัทกึผลการ

ทดลองถกูตองครบถวน 

ดําเนนิการตามขั้นตอน

ไมครบ ใชอุปกรณ

เครื่องมือบางอยางไม

ถูกตอง มีความละเอียด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองไม

ถกูตอง ขาดความ

รอบคอบในการ

ทดลอง ไมมกีารบันทึก

ผลการทดลอง 

3.  การ

นําเสนอขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบถูกตอง

และเหมาะสมมีความ

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไมครบถวน 

มีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและเนื้อหา

บางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

4.  การสรุปผล

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลองไม

สอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

 
 

 
 



แบบประเมินการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 
เร่ือง ......................................................................................................................................

. 

สมาชิกในกลุมที่ถกูประเมนิ  ชัน้  ........................................................................................... 

1. ........................................................................ 2. ........................................................... 

3. ........................................................................ 4. ........................................................... 

5. ........................................................................ 6. ........................................................... 

เกณฑการประเมิน    5  หมายถงึ มากที่สุด                   4  หมายถงึ  มาก 

                               3  หมายถึง  ปานกลาง                 2  หมายถึง  นอย 

            1  หมายถึง  นอยที่สุด 

 

ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 

5 4 3 2 1 

1. การนําเสนอขอมูลมีความนาสนใจมากนอยเพียงใด      

2.  มกีารใชส่ือประกอบการนําเสนอขอมูลมากนอยเพียงใด      

3.  ใชเวลาในการนาํเสนอขอมูลตามเวลาที่กําหนด      

4.  ขอมูลที่นาํเสนอสอดคลองกับหัวขอเร่ืองมากนอยเพยีงใด      

5.  ผูนําเสนอขอมูลสามารถถายทอดความรูใหผูฟงใหเขาใจมาก

นอยเพียงใด 

     

6.  สมาชิกในหองเรียนไดมสีวนรวมในกจิกรรมมากนอยเพียงใด      

7.  ผูนําเสนอขอมูลสามารถตอบคําถามของครูและสมาชิกใน

หองไดมากนอยเพียงใด 

     

รวม      

รวมคะแนนที่ได  

 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนรวม  26 – 35    ได  3 คะแนน               คะแนนรวม  16 – 25    ได  2  คะแนน   

คะแนนรวม  6 – 15    ได  1 คะแนน                คะแนนรวมนอยกวา  6   ได  0 คะแนน   

สรุปคะแนนทีไ่ด 



แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 
 

ที ่ องคประกอบและ

คะแนนเต็ม /  

ชื่อสมาชิก 

ความ

รวมมือ

ในการ

ทํางาน 

(4) 

ความ

ตั้งใจใน

การ

ทํางาน 

(4) 

การยอมรับ

ฟงความ

คิดเห็นของ

ผูอ่ืน 

(4) 

ความคิด

ริเร่ิม

สรางสรรค 

 

(4) 

ตรงตอ

เวลา 

 

 

(4) 

รวม 

 

 

 

(20) 

1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

 
 

คําชี้แจง เกณฑการใหคะแนนใหแตละองคประกอบดังนี ้

 ระดับ 4  หมายถึง  ดีมาก 

 ระดับ 3  หมายถึง  ด ี

 ระดับ 2  หมายถึง  พอใช  

 ระดับ 1  หมายถึง ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดบัคุณภาพ องคประกอบใน

การประเมนิ 4  (ดีมาก) 3  (ดี) 2  (พอใช) 1  (ปรับปรุง) 

1.  ความรวมมือ

ในการทํางาน 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมอยางดีเยีย่ม 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมดี 

ใหความรวมมอื

ในการทํางาน

กลุมพอใช 

ไมใหความ

รวมมือในการ

ทํางานกลุม 

2.  ความตั้งใจ

ทํางาน 

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานอยาง

ดีเยี่ยม 

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานด ี

มีความตัง้ใจใน

การทาํงานพอใช 

ไมมีความตัง้ใจ

ในการทํางาน/

ขาดความ

รับผิดชอบ 

3.  การยอมรบั

ฟงความคิดเหน็

ของผูอ่ืน 

รวมแสดงความ

คิดเห็นและ

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน

เปนอยางด ี

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน

อยางมีเงื่อนไข 

ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน 

ไมยอมรับฟง

ความคิดเหน็ของ

ผูอ่ืน 

4.  ความคิดริเร่ิม

สรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคแปลก

ใหม 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคนอย 

ไมมีความคิด

ริเร่ิมสรางสรรค 

5.  ตรงตอเวลา ทํางานเสร็จ

ทันเวลาที่กาํหนด 

ทํางานเสร็จชา

กวาเวลาที่

กําหนดเล็กนอย 

ทํางานเสร็จชา

กวาเวลาเวลาที่

กําหนดมาก 

 

ทํางานไมเสร็จ 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
เรื่อง  ผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มปีระจุไฟฟา       

เวลา  3  ชั่วโมง 
                          รายวชิา ว 40105  แรงและพลงังาน  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 

 
สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 
 
สาระสําคัญ    
 เมื่ออนุภาคทีม่ีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก  ทศิทางการเคลือ่นที่ของอนุภาค

จะเปลี่ยนไปจากเดิม  เนื่องจากแรงแมเหล็กกระทาํตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาดังกลาว อนุภาคที่มี

ประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็กจะมีการเคลื่อนที ่3 แบบคือ แบบที่ 1 อนุภาคที่มีประจุไฟฟา 

เคลื่อนที่ตามสนามแมเหลก็หรือสวนกับสนามแมเหลก็ (มุม 0 องศา  หรือ 180 องศา ) จะไมมแีรง

กระทาํตออนภุาค ทางเดนิของอนุภาคจะเปนเสนตรงดวยความเร็วคงที่  แบบที ่2 อนุภาคที่มีประจุ

ไฟฟา เคลื่อนที่ตั้งฉาก (มมุ 90 องศา ) กับสนามแมเหลก็ ทาํใหอนุภาคเคลื่อนที่เปนวงกลมดวย

อัตราเร็วคงที ่แรงกระทาํจะมีคามากที่สุด  แบบที่ 3 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีท่ํามมุใดๆ กับ

สนามแมเหลก็ อนุภาคจะเคลื่อนที่เปนรูปเกลียว ดวยอัตราเร็วคงที ่ 

 ในการหาทิศทางของแรงแมเหล็ก ใชกฎมือขวา แรงแมเหล็กที่เกิดขึ้นนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณ

ของประจุไฟฟาของอนุภาคนั้น ความเร็วของอนุภาคนั้นและขนาดของสนามแมเหลก็ การเกิดการ

เบี่ยงเบนของอนุภาคในสนามแมเหล็กสามารถนาํหลักการไปใชประโยชนในการสรางอุปกรณทาง

ไฟฟาตางๆไดเชนโทรทัศน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบาย ความสัมพันธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามแมเหล็ก และการนําไปใชประโยชน 



จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  สรุปเกีย่วกบัผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอนได 

 2.  ยกตัวอยางการนําหลักการการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามแมเหล็ก

ไปใชประโยชนได 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  การเคลื่อนที่ของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็ก 

 2.  การนาํความรูเร่ืองการเบนของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็กไปใชประโยชน 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของแมเหล็กซึง่สามารถดูดและ

ผลักวัตถุได และใชคําถามกระตุนนักเรียนตอไปวา ถาเปนอนุภาคขนาดเล็กที่เปนสวนประกอบ

ของอะตอม เชนอิเล็กตรอน แมเหลก็จะมแีรงกระทาํตออนุภาคดังกลาวหรือไม อยางไรใหนักเรียน

ชวยกนัคิด และอภิปราย 

 2. นกัเรยีนศึกษาหลอดรงัสีแคโทดจากของจริงพรอมกับครูใหความรูเกีย่วกบัสวนประกอบ

ที่สําคัญและหนาที่ของสวนประกอบตางๆ  
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 3.  ครูสาธิตผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลาํอิเล็กตรอน ใหนกัเรียนสงัเกต

ส่ิงที่เกิดขึ้น นาํขั้วเหนือของแทงแมเหล็กเขาใกลหลอด  จากนั้นสลับข้ัวใหข้ัวใตเขาใกลหลอด ให

นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลง และบนัทกึผล 
 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 4.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย และสรุปผลการสังเกตใหไดดงันี ้เมื่อตอข้ัวของ

หลอดรังสีแคโทด จะเหน็การเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอนซึ่งเหน็เปนแถบสวางเคลื่อนที่เปนเสนตรง

แตเมื่อนําขั้วแมเหล็กเขาใกลหลอดรังสีแคโทด  ทําใหลําอิเล็กตรอนมทีิศทางการเคลื่อนที่เบนไป

จากแนวเดิม 

 5.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายเกีย่วกับสาเหตุทีท่ําใหลําอิเลก็ตรอนเบนไปเมื่อ

นําข้ัวแมเหล็กเขาใกล  ซึ่งสรุปไดวา  เกิดจากการกระทาํของแรงแมเหล็กนัน่เอง 
 
 



 ขั้นขยายความรู 
 6.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายในประเด็นตอไปนี ้

  -  ปจจัยที่มีผลแรงแมเหล็กที่กระทําตอลําอิเล็กตรอน ซึง่เปนอนุภาคทีป่ระกอบไป

ดวยประจุจํานวนมาก ซึ่งสรุปไดวา ปจจัยที่มีผลตอแรงที่กระทําตอลําอิเล็กตรอน ไดแก ปริมาณ

ของประจุไฟฟาของอนุภาค ความเร็วของอนุภาค และขนาดของสนามแมเหล็ก  

  -  ทิศทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่เปนประจุในสนามแมเหล็ก เมื่ออนุภาคมีการ

เคลื่อนที่โดยทาํมุมตางกับทศิของสนามแมเหล็กดงันี ้มมุ 0 องศา มมุ 180 องศา มมุ 90 องศา 

และมุมอ่ืนๆ ซึง่สามารถหาไดโดยใชกฎมือขวา 

 7.  ครูใหความรู เกี่ยวกับกฎมือขวาที่ใชกบัประจุบวก โดยใหนกัเรียนฝกการใชกฎมอื

ขวา และหาทศิทางของแรงแมเหล็กที่กระทําตอประจุ เมื่อประจุเคลื่อนที่ในแนวทีท่าํมุมตางๆกับ

สนามแมเหลก็ จนนกัเรียนสามารถหาคาํตอบไดวา การเคลื่อนที่แบงได 3 แบบดังนี ้

  - แบบที่ 1 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีต่ามสนามแมเหล็กหรือสวนกับ

สนามแมเหลก็ (มุม 0 องศา หรือ 180  องศา ) จะไมมแีรงกระทาํตออนุภาค  ทางเดินของอนุภาค

จะเปนเสนตรงดวยความเรว็คงที ่ 

  - แบบที่ 2 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีต่ั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  ทาํใหอนุภาค

เคลื่อนที่เปนวงกลมดวยอัตราเร็วคงที่  แรงกระทาํจะมีคามากที่สุด  

  - แบบที่ 3 อนภุาคที่มีประจุไฟฟา เคลื่อนทีท่ํามมุใดๆ กับสนามแมเหลก็ อนุภาคจะ

เคลื่อนที่เปนรูปเกลียว ดวยอัตราเร็วคงที ่ 
 ขั้นประเมนิ 
 8.  ครูกําหนดสถานการณเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของอนภุาคที่มีประจุบวก ใน

สนามแมเหลก็ ใหนักเรียนอธิบายทิศทางการเคลื่อนทีข่องอนุภาค A , B ,  C  และ D ในภาพ     

                                     N               A                                C           S 

                                                                    D                                                     

                                                                                B 

( อนุภาค  A อนุภาค B เคลื่อนเคลื่อนที่เปนเสนตรง อนภุาค C เคลื่อนที่เปนวงกลม อนุภาค  D 

เคลื่อนที่เปนเกลียว)  

 9.  นักเรียนยกตัวอยางการนําหลักการเกีย่วกับผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่

ของอนุภาคไปใชประโยชน  เชน การทาํงานของหลอดภาพโทรทัศน 



 10. ตัวแทนกลุมออกมานําเสนอ  ตวัอยางประโยชนที่ไดจากหลักการการเคลื่อนที่ของ

อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก ( ครูไดมอบหมายใหไปสืบคนมากอนลวงหนา

แลว) 

 11.  ใหนักเรียนทาํแบบฝกหดัในใบงานที ่2  เร่ือง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่

ของอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟา 
 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีวัด  

  1.1  การสังเกต 

   -  การตอบคําถาม 

   -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน  

       1.2  การตรวจผลงาน 

   -  รายงานการทดลอง 

   -  ใบงานที่ 2 เร่ือง ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุ 

ไฟฟา 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่2 เร่ือง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุ 

ไฟฟา 

   2.2  แบบประเมินการนาํเสนอหนาชัน้เรียน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการนาํเสนอหนาชั้นเรียน  ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 

  3.2  คะแนนจากการตรวจผลงาน   ไดคะแนนไมนอยกวา 60 % 

 
สื่อ / แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ  

  1.1  หลอดรังสีแคโทด 

  1.2  แทงแมเหล็ก 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 



บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที ่2  เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลือ่นที่ของอนภุาคที่มีประจุไฟฟา 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  เรื่อง  สนามแมเหลก็ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คําสั่ง  จงตอบคําถามตอไปนี ้

1.  จงเขียนแผนภาพแสดงการเปรียบเทยีบแนวการเคลื่อนที่ของลาํอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก 

เมื่อหนัขั้วเหนอืเขาใกลหลอดรังสีแคโทด   ............................................................................... 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..........................................................................................................................  (2 คะแนน) 

2.  จงเขียนแผนภาพแสดงแนวการเคลื่อนที่ของลําอิเลก็ตรอนในสนามแมเหล็ก เมือ่หันขั้วใตเขา

ใกลหลอดรังสแีคโทด  ........................................................................................................... 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..........................................................................................................................  (2 คะแนน) 

3.  เมื่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหลก็ จะมีแรงแมเหล็กกระทําตออนุภาค

ดังกลาว โดยแรงแมเหล็กจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกบั ปริมาณประจุ ความเร็วของอนุภาคและ

ขนาดของสนามแมเหล็ก  ถาตองการศึกษาวาปริมาณประจุของอนุภาค มีผลตอแรงแมเหล็กที่

กระทาํตออนภุาค นักเรียนจะออกแบบการทดลองอยางไร 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (3 คะแนน) 

4.   จงอธิบายสวนประกอบ  และการทํางานของหลอดภาพในเครื่องรับโทรทัศน  ....................... 

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

....................................... ..................................................................................  (3 คะแนน) 

  

 
 
 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน      

                                           เวลา 5 ชั่วโมง 
รายวชิา ว40105  แรงและพลังงาน      ชั้นมธัยมศกึษาปที ่5 

 

สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 
 
สาระสําคัญ 
 เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานตวันาํทีว่างตัดกบัสนามแมเหล็ก  จะมีแรงแมเหล็กกระทาํตอ

ตัวนํา มีผลทําใหตัวนาํเคลื่อนที ่ทิศทางของแรงแมเหลก็ ข้ึนอยูกับทิศของกระแสไฟฟา และ

สนามแมเหลก็ หลกัการนีน้าํไปใชประโยชนในการสรางมอเตอรไฟฟา และเครื่องวดัทางไฟฟา

ตางๆ รอบๆโลกจะมีสนามแมเหล็กโลกลอมรอบอยู มีประโยชนตอมนษุยในการสรางเข็มทิศและ

ปองกนัลมสุริยะ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง  การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามแมเหล็ก  และการนําไปใชประโยชน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ทดลองและสรุปเกี่ยวกับผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกระแส

ไฟฟาไหลผาน 

 2.  หาทิศของแรงแมเหล็กทีเ่กิดจากการปลอยกระแสไฟฟาเขาไปในลวดตัวนาํทีว่างอยู

ในสนามแมเหล็กได 



 3.  ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกบัผลของสนามแมเหล็กตอการเคลือ่นที่ของตวันาํที่มี

กระแสไฟฟาไหลผานไปใชประโยชนได 

 4.  บอกประโยชนของสนามแมเหล็กโลกได 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนาํทีม่ีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 2.  ตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับ ผลของสนามแมเหลก็ตอการเคลื่อนที่ของตวันาํที่มี

กระแสไฟฟาไหลผาน ไปใชประโยชน 

 3.  สนามแมเหล็กโลก  และประโยชนของสนามแมเหลก็โลก 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับแรงที่กระทําตออนุภาคที่เคลื่อนที่ในสนามแมเหลก็ 

แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของสิง่อื่นๆในสนามแมเหล็กบาง เชน ถาเปนวัตถุที่เปนตัวนํา

ไฟฟาไปอยูในสนามแมเหลก็จะเกิดผลอยางไร 

 2.  ครูนาํตัวอยางลวดตัวนําใหนักเรียนด ูใหนกัเรียนอธิบายสมบัติของลวดตัวนาํไฟฟา 

 3. ครูถามนกัเรียนดวยคาํถามตอไปนี้ 

     -   ถาปลอยกระแสไฟฟาเขาไปในลวดตัวนํา  ผลจะเปนอยางไร 

     -   ถานาํตัวนําดังกลาวไปวางในสนามแมเหล็ก  จะเกดิผลอยางไร 

ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายและตอบคําถาม 
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  ครูแนะนํากอนการทดลองดังนี ้

  4.1  ตัดแผน อลูมิเนียมฟอยลกวางประมาณ 1  เซนติเมตร ยาวประมาณ 7  

เซนติเมตร 

  4.2  ตอวงจรใชสายไฟ 2  เสนหนีบปลายแผน อลูมิเนยีมฟอยล สวนปลายสายไฟที่

เหลือตอเขาปลายแบตเตอรี่ 2  กอน  แตเมื่อยังไมทดลองใหตอปลายแบตเตอรี่เพียงเสนเดยีวกอน 

  4.3  เมื่อทําการทดลองใหนําสายไฟสวนทีย่ังไมไดตอกับแบตเตอรี่แตะกับแบตเตอรี่  

แลวรีบสังเกตผลที่เกิดขึ้นกบัแผนอลูมิเนยีมฟอยล พรอมกับดึงสายไฟออกจากแบตเตอรี่ทันท ี

 5.  นักเรียนศกึษาใบกจิกรรมการทดลองที่ 3  เร่ือง ผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการ

เคลื่อนที่ของตวันาํที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน  นกัเรียนแตละกลุมทําการทดลอง และบนัทกึผล 



 ขั้นอภิปรายและลงขอสรปุ 
 6.  ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทดลอง และชวยกันสรุปผลใหได

ดังนี ้

 เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดตัวนาํทีว่างตัดสนามแมเหล็ก จะมีแรงแมเหล็กกระทํา

ตอขดลวดตัวนํา ทาํใหขดลวดตัวนาํเคลื่อนที ่ทิศของแรงแมเหลก็หรือทิศของการเคลื่อนที่ของ

ขดลวดตัวนําขึ้นอยูกับทิศของกระแสไฟฟา และทิศของสนามแมเหลก็ ดังนั้นในการหาทิศของแรง

แมเหล็กที่กระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน เปนไปตามกฎมือขวา 

 7.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพแสดงหลกัการทํางานของมอเตอรไฟฟา ชวยกันอภิปราย

และตอบคําถามเกีย่วกบัสวนประกอบ หนาที่ของสวนประกอบแตละสวนและการทาํงาน 
 ขั้นขยายความรู 
 8.  ครูกําหนดตัวอยางเปนสถานการณที่ขดลวดซึ่งมีกระแสไฟฟาไหลผานวางอยูใสนาม

แมเหล็ก  โดยกําหนดทิศของกระแสไฟฟา ทิศของสนามแมเหล็กที่แตกตางกัน  ใหนกัเรียนหาทิศ

ของแรงแมเหล็ก และทิศทางการเคลื่อนทีข่องขดขวด 

 9.  ตัวแทนกลุมนักเรียนออกมารายงานการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนั เชน  การ

ทํางานของเครื่องปน พัดลม เปนตน 

 10.  ครูนําแทงแมเหลก็แขวนไว 2 – 3 บริเวณในหองเรียน โดยใหแทงแมเหล็กแกวง

อยางอิสระ  จนกระทั่งหยุดนิ่ง ใหนักเรียนสังเกตทิศทางการวางตัวของเข็มทิศ และอธิบายสาเหตุ

ของการวางตวัของเข็มทิศ ซึ่งนกัเรียนควรสรุปไดวาแทงแมเหลก็จะวางตัวในแนวเหนือ - ใต โดย 

ข้ัวเหนือหนัไปทางทิศเหนือ  ข้ัวใต  หนัไปทางทิศใต  เพราะบริเวณทิศเหนือ เปนบริเวณขั้วโลก

เหนือ โลกจะแสดงอํานาจแมเหล็กขัว้ใต สวนขั้วโลกใตจะแสดงอํานาจแมเหล็กขั้วเหนือ โลกมี

สมบัติเหมือนมีแทงแมเหล็กขนาดใหญฝงอยูและวางตัวในแนวเหนือ – ใต และมีสนามแมเหล็กปก

คลุมทั้งโลก เรียกวา สนามแมเหล็กโลก สามารถปองกนัลมสุริยะได 
 ขั้นประเมนิ 
 11.  ครูนาํอภิปรายเกีย่วกับผลจากการนาํขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานไปวางใน

สนามแมเหลก็ เกิดแรงกระทําตอขดลวดทําใหขดลวดหมุนได  และในทางกลับกนั ถายกแบตเตอรี

ออก หรือไมใหกระแสไฟฟาไหลแลวหมนุขดลวดในสนามแมเหล็ก จะมีผลอยางไร นักเรียนชวยกนั

ตอบคําถาม ซึ่งนักเรียนควรตอบไดวา มีกระแสไฟฟาเกิดขึ้นในขดลวด เรียกวา กระแสไฟฟา

เหนี่ยวนํา  

 12.  ครูกําหนดสถานการณใหม โดยใชอุปกรณในการทดลองเหมือนเดิม แตเปลีย่น

ขนาดของแรงแมเหล็กใหมาก ใหนักเรียนสังเกตวาผลการทดลองจะเปนอยางไร ซึ่งจะสังเกตเหน็



วา ขดลวดเคลื่อนที่มากกวาเดิม แสดงใหเห็นวา แรงแมเหล็กมีผลตอการเกิดกระแสเหนีย่วนําใน

ขดลวด 

 13.  นักเรียนชวยกนัอภิปรายถึงและปจจัยที่มีผลตอกระแสเหนีย่วนําที่เกิดขึ้นอยางอื่น

อีก ซึ่งไดแก จาํนวนรอบของขดลวด ความเร็วในการหมนุขดลวด 

 14.  นักเรียนออกแบบสรางมอเตอรอยางงาย ทาํเปนกจิกรรมนอกเวลาเรียน และนาํสง

เปนชิน้งาน 

 15.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 3  เร่ืองผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของ

ตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

       1.1  การสังเกต 

    - การอภิปราย 

    - การตอบคําถาม 

       1.2  การตรวจผลงาน 

    - ใบงานที่ 3  เร่ืองผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลือ่นที่ของตวันาํที่ม ี

    - กระแสไฟฟา ไหลผาน 

    - ชิ้นงาน 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่3  เร่ืองผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตวันําที่มี 

กระแสไฟฟาไหลผาน 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจผลงาน ไดคะแนนไมนอยกวา  60 % 

 
 สื่อ /  แหลงเรียนรู 
 1.  ส่ือ 

      1.1  อุปกรณ (ตอ  1  กลุม) 

   แบตเตอรี่ 3 โวลต  

   สายไฟออนพรอมปากคีบ 2 เสน 

   แผนอลูมิเนยีมฟอยล  



   แทงแมเหล็กขัว้ขาง 

   ตัวอยางลวดตวันาํ 

  1.2  ใบกิจกรรมการทดลองที่  3 เร่ืองผลของสนามแมเหล็กที่มีตอการเคลื่อนที่ของ 

     ตัวนําที่มกีระแสไฟฟาผาน 

      1.3  แผนภาพแสดงหลักการทาํงานของมอเตอรไฟฟา 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................. 

 ( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                       รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมที ่3 
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3  
เรื่อง ผลของสนามแมเหลก็ที่มีตอการเคลื่อนที่ของตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  แถบอลูมเินียมฟอยล 

 2.  แทงแมเหล็กขั้วขาง  2 แทง 

 3. สายไฟพรอมออนพรอมปากคีบ 2 เสน 

 4.  แบตเตอรี่ ขนาด 3 โวลต   
วิธีทาํ 
 1.  นําแถบอลมูิเนียมฟอยลที่ตออยูกับแบตเตอรี่และสวิตชไปวางระหวางแมเหลก็สอง

อันทีห่ันขัว้ตางชนิดกนัเขาหากัน โดยจัดใหตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  กดสวิตชใหกระแสไฟฟาผาน

แถบอลูมิเนียมฟอยล แลวตดัวงจรทนัที  สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 

 2.  ทําการทดลองซ้ํา โดยกลับทิศของกระแสไฟฟา หรือทิศของสนามแมเหล็ก สังเกตผล

ที่เกิดขึ้น  เปรียบเทยีบกับผลการทดลองตอนแรก 

 3.  ทําการทดลองซ้ํา โดยใหกระแสไฟฟามทีิศเดียวกับสนามแมเหล็ก  สังเกตและบนัทึก 

ผลการทดลอง 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฏบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

  3.1  กําหนดปญหา                                     (1 คะแนน) 

  3.2.  ตัง้สมมติฐาน                                     (2 คะแนน) 

  3.3  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล   (3 คะแนน) 

  3.4  บนัทกึผลการทดลอง                           (2 คะแนน) 

  3.5  สรุปผล                                               (2 คะแนน) 

ใหนักเรียนรายงานผลการทดลอง 

 



ใบงานที ่3 เรื่องผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตัวนาํที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 

เรื่อง  ผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของตวันําทีม่ีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  สนามแมเหล็ก มีผลตอตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผานอยางไร............................  (1 คะแนน) 

2.  เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานตัวนาํทีว่างตัดกับสนามแมเหล็ก จะมีแรงกระทาํใหขดขวดเคลื่อนที ่ 

ทิศทางของสนามแมเหล็กขึน้อยูกับส่ิงใด ..............................................................  (1 คะแนน) 

3.  จงยกตวัอยางอุปกรณ หรือเครื่องมือ เครื่องใชที่เปลีย่นพลังงานไฟฟา เปนพลังงานกล .......... 

.........................................................................................................................  .(1 คะแนน) 

4.  ผูคนพบหลักการของกระแสไฟฟาเหนีย่วนาํคือใคร ............................................  (1 คะแนน 

5.  ปจจัยทีม่ีผลตอกระแสไฟฟาเหนีย่วนํา มีอะไรบาง ............................................  (1 คะแนน) 

6.  ถานักเรียนตองการศึกษาวาความเร็วในการหมนุของขดลวดมีผลตอการเกิดกระแสเหนีย่วนํา

หรือไมจะทาํอยางไร ใหนกัเรียนตอบในประเด็นตอไปนี้                  

 6.1 ตัวแปรตน ไดแก ...........................................................................  (1 คะแนน) 

 6.2  ตัวแปรตาม  ไดแก ........................................................................  (1 คะแนน) 

 6.3  ตัวแปรที่ควบคุม ไดแก ..................................................................  (1 คะแนน) 

 6.4  อุปกรณที่ใช .................................................................................  (1 คะแนน) 

 6.5  การออกแบบการทดลอง ...............................................................  (1 คะแนน) 

 6.6  การดําเนนิการทดลอง ...................................................................  (1 คะแนน) 

7.  พลังงานทีน่ํามาใชในการหมุนขดลวดตัดสนามแมเหล็ก  เพื่อใหเกิดกระแสเหนีย่วนาํในเครื่อง

กําเนิดไฟฟา  มาจากแหลงใดบาง .........................................................................  (1คะแนน) 

8.  สนามแมเหล็กโลกมีลักษณะอยางไร ................................................................  (1คะแนน) 

9.  เหตุใดเข็มทิศจึงชี้ไปทางทิศเหนือเสมอ .............................................................  (1คะแนน) 

10. สนามแมเหล็กโลก มีความสําคัญตอโลกอยางไร  ............................................  (1คะแนน) 
 
 
 
 

 



แบบประเมินทักษะการทดลอง 
 

วิชา................................................ชัน้...............ภาคเรยีนที่ ..................ปการศึกษา ............. 

การทดลองเรื่อง  ................................................................................................................... 

ชื่อกลุม ................................................................................................................................ 

สมาชิกในกลุม 

1. .................................................................  2. ................................................................. 

3. .................................................................  4. ................................................................. 

5. .................................................................. 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

 7 – 11     คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

 1 – 6       คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง............................................................... 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ .......................................................... 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       ( .............................) 

 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดับคุณภาพ องคประกอบใน
การประเมิน 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.  การวางแผน 

การทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ของทุกคน มกีารกําหนด

ข้ันตอนในการทดลอง

ครบถูกตอง และเตรียม

อุปกรณครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ 

กําหนดหนาทีค่วาม

รับผิดชอบไมครบทุก

คน กาํหนดขั้นตอนใน

การทดลองไมครบ 

จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ  

ไมมีการกาํหนด

ข้ันตอน ไมได

จัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2.  การดําเนินการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง  

มีความละเอียดรอบคอบ

ในการทดลอง บันทึกผล

การทดลองถูกตอง

ครบถวน 

ดําเนนิการตาม

ข้ันตอนไมครบ ใช

อุปกรณเครื่องมือ

บางอยางไมถกูตอง มี

ความละเอยีด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลอง 

ไมถกูตอง ขาดความ

รอบคอบในการ

ทดลอง ไมมกีาร

บันทกึผลการ

ทดลอง 

3.  การนาํเสนอ

ขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบ

ถูกตองและเหมาะสมมี

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคและเนื้อหา 

เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไม

ครบถวน มีความ

สอดคลองกับ

วัตถุประสงคและ

เนื้อหาบางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

4.  การสรุปผล 

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลอง

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
เรื่อง  สนามไฟฟา  เวลา 5  ชั่วโมง 

รายวชิา ว40105  แรงและพลังงาน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
สาระที ่4  :  แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็ก ไฟฟา แรงโนมถวง  และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิง่ที่เรียนรู และนาํความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6   สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรงการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 

 
สาระสําคัญ 
 แรงไฟฟาหรือแรงระหวางประจุเปนแรงที่เกิดจากการนาํวัตถุทีม่ีประจุไฟฟามาวางใกลๆ

กัน ทาํใหเกิดแรงกระทาํซึ่งกันและกนั ถาเปนประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักัน  ประจุตางชนดิกนัจะ

ดูดกัน   บริเวณรอบๆประจุไฟฟาที่ประจุไฟฟาสามารถสงอํานาจไปถงึ หรือบริเวณที่เมื่อนําประจุ

ไฟฟาไปวางจะเกิดแรงกระทําตอประจนุัน้ เรียกวา สนามไฟฟา สนามไฟฟามีทิศออกจากประจ ุ

บวก  พุงเขาหาประจุลบ และมีทิศตั้งฉากกับผิวของวัตถุที่มีประจุนัน้ เสนแรงไฟฟาจะสิ้นสุดที่ผิว

ของตัวนาํเสมอและไมตัดกัน หลักการของสนามไฟฟาสามารถนําไปใชประโยชนในการสราง

เครื่องมอืและอุปกรณทางอิเล็กทรอนกิหลายอยาง เชน ออสซิลโลสโคป จอเรดาห จอภาพของ

เครื่องอัลตราซาวด 

 อนุภาคตางๆซึ่งประกอบอยูในอะตอมมีดงันี้คือ อนุภาคโปรตอนและนวิตรอนรวมกนั

เรียกวา นิวคลอีอนใน นิวเคลียส สวนอนุภาคอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูรอบๆนิวเคลียส แรงยึดเหนี่ยว

ที่ทาํใหโปรตอนและนวิตรอนรวมกนัอยูในนวิเคลียสเรยีกวา แรงนิวเคลียร 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง  การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุในสนามไฟฟา   และการนําไปใชประโยชน 
 



จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  อธิบายการเกิดสนามไฟฟา และสมบัตขิองสนามไฟฟาได 

 2.  อธิบายและเขียนทิศของสนามไฟฟาจากแหลงทีเ่ปนจุด และเปนแผนได 

 3.  ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกบัแรงที่กระทํากบัอนุภาคที่มปีระจุไฟฟาใน

สนามไฟฟาไปใชประโยชนได 

 4.  วิเคราะหและอธิบายแรงยึดเหนี่ยวในนวิเคลียสและแรงระหวางอนภุาคได 

 
สาระการเรียนรู 
 1.  ประจุไฟฟา 

 2.  แรงไฟฟา หรือแรงระหวางประจ ุ

 3.  เสนแรงไฟฟา จากสนามไฟฟาสม่ําเสมอ และ สนามไฟฟาไมสม่ําเสมอ 

 4.  สนามไฟฟา หรือเสนสนามไฟฟา 

 5.  การนาํหลกัการเกีย่วกับอนุภาคที่มีประจุไฟฟาไปใชประโยชน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูนําลูกโปงที่เปาอากาศเขาไปจนลูกโปงพอง แลวมัดจุกลูกโปงใหแนนจากนัน้ใชฝา

มือที่สะอาดและแหง (หรือใชกระดาษทิชชู หรือเศษผา ฯลฯ) ถูผิวลกูโปงประมาณ 5-10 คร้ัง (แต

ละครั้ง ๆ ซ้าํทีต่ําแหนงเดิม) แลวใหผิวลกูโปงทีถู่กถ ูเขาใกลกระดาษชิน้เล็ก ๆ บนโตะ หรืออาจเขา

ไปใกลเสนผมบนศีรษะ (เสนผมตองแหง) ใหนักเรียนสังเกตการทดลอง และอภิปรายสาเหตุ 

 (ลูกโปงที่ถูกถจูะเกิดประจุไฟฟาบนผวิลูกโปง หวทีีห่วีผมแหง ๆ ก็จะเกิดประจุไฟฟาบน

หว ีและแรงดดูเศษกระดาษจากลูกโปงหรือหว ี เกิดจากประจุไฟฟา ซึง่มีทัง้ประจุบวกและประจุลบ 

แรงดูดนี้เปนแรงไฟฟา 

 2.   ครูใหความรูเกี่ยวกับสนามไฟฟาของประจุบวกและประจุลบ โดยใชแผนภาพ แสดง

สนามไฟฟาของประจุบวก (โปรตอน) และสนามไฟฟาของประจุลบ (อิเล็กตรอน) 

 3.  ครูซักถามนักเรียนเกีย่วกับสนามไฟฟา ดังนี ้

  -  ถาวัตถุรูปทรงตาง ๆ ทีม่ีประจุไฟฟา ลักษณะของสนามไฟฟาจะมีลักษณะอยางไร 

  -  อนุภาคที่มปีระจุบวก และอนุภาคทีม่ีประจุลบ เมื่ออยูในสนามไฟฟา จะมทีิศ

ทางการเคลื่อนที่อยางไร 

 



 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.ใหนกัเรียนศึกษาใบความรู เร่ือง สนามไฟฟา   

 ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ 
 5.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายเกีย่วกับสนามไฟฟาแลวสรุปในประเด็นตอไปนี ้

  5.1  ความหมายของแรงไฟฟา 

  5.2  การเกิดสนามไฟฟา 

  5.3  สมบัติของเสนแรงไฟฟา หรือ เสนสนามไฟฟา 

 6.  ครูกําหนดประจุบวกและประจุลบที่อยูในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ ใหนกัเรียนออกมา

วาดภาพแสดงแนวแรงที่กระทําตอประจ ุและภาพแสดงการเคลื่อนทีข่องประจุในสนามไฟฟา

สม่ําเสมอ 

(อนุภาคที่มีประจุบวกเมื่ออยูในสนามไฟฟาจะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําตออนุภาคให

เคลื่อนที่ไปในทิศเดียวกับสนามไฟฟา  สวนอนุภาคที่มปีระจุลบ จะเคลื่อนที่ในทิศตรงกันขาม)  
 ขั้นขยายความรู 
 7.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพ แสดงเสนสนามแมเหล็กของวัตถุรูปทรงตางๆ ที่มีประจุ 

คือ โลหะปลายแหลม  และแผนโลหะ 2 แผนที่มปีระจุตางชนิดกนั  แลวใหนําหลักการเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่ของอนุภาคอันเกิดจากสนามไฟฟาอธิบายการแพรกระจายของผงดางทบัทมิในภาพแผน

ภาพ  และสามารถสรุปไดวา เมื่อผงดางทบัทิมถนู้ําจะแตกตัวเปนไอออนบวกและไอออนลบ หาก

ไอออนเหลานีอ้ยูในสนามไฟฟาที่เกิดระหวางขั้วโลหะทัง้สอง โดยขั้วหนึ่งมีประจุบวก (ข้ัวบวก) อีก

ข้ัวหนึง่มีประจุลบ (ข้ัวลบ) ไอออนทัง้สองจะถูกแรงไฟฟากระทํา โดยไอออนลบจะถกูแรงไฟฟา

กระทาํใหเคลือ่นที่ไปตามเสนสนามไฟฟาจากขั้วลบ ไปขั้วบวก สวนไอออนบวกจะถูกแรงไฟฟา

กระทาํใหเคลือ่นที่ในแนวตรงกนัขาม  ทาํใหเหน็เปนแนวแผกระจาย ดังภาพในแผนภาพ 

 8.  นักเรียนนาํเสนอเกี่ยวกบัการนาํหลกัการดังกลาวไปใชประโยชนในการกาํจัดฝุนเพื่อ

ลดมลภาวะของอากาศ  

 9.  ครูใหความรูเกี่ยวกับแรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียสและแรงระหวางอนุภาค  ใหนักเรียน

ชวยกนัสรุป 
 ขั้นประเมนิ 
 10.  ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับผลของสนามแมเหล็กตอการเคลื่อนที่ของลําอิเล็กตรอน 

จากนั้นครูกาํหนดประเดน็คําถามดงันี ้ถาใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในสนามไฟฟาสม่าํเสมอบางผล

จะเปนอยางไร  ใหนักเรยีนชวยกนัอภิปรายและตอบคําถาม  ซึง่นกัเรียนควรสรุปไดวา เมื่อ

อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ จะเกิดการเปลี่ยนแนวการเคลื่อนที่ไปจากเดิม



เชนเดียวกนัพรอมยกตัวอยางการทํางานของหลอดรังสีแคโทด  อธิบายโครงสรางและหลักการ

ทํางาน 

 11.  นักเรียนนาํเสนอประโยชนในการนาํความรูไปใชในชวีติประจาํวนั เชนออสซิลโลสโคป

จอเรดาห และจอภาพของเครื่องอัลตราซาวด 

 12.  นักเรียนตอบคําถามในใบงานที่ 4  เร่ือง สนามไฟฟา 

 
การวัดผลประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

  1.1  การสังเกต 

   -  อภิปราย 

    -   การตอบคําถาม 

  1.2  การตรวจผลงาน 

   -  ใบงานที่ 4 เร่ืองสนามไฟฟา 

   -  รายงานการทดลอง 

    -  รายงานการสืบคนเรื่อง ประโยชนของสนามไฟฟา 

 2.  เครื่องมือ 

  3.1  ใบงานที ่4  เร่ืองสนามไฟฟา 

  3.2   รายงานการทดลอง 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจใบงานที ่4  เร่ืองสนามไฟฟา  

  3.2  คะแนนจากการนาํเสนอหนาชั้นเรียน ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 

  3.3  คะแนนจากการรายงานการทดลอง  ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 
 

สื่อ / แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ 

  1.1  ใบความรูเร่ืองสนามไฟฟา 

  1.2  แผนภาพ แสดงเสนสนามแมเหล็กของวัตถุรูปทรงตางๆ  

   1.3  แผนภาพ แสดงสนามไฟฟาของประจุบวก (โปรตอน) และสนามไฟฟาของ

ประจุลบ (อิเลก็ตรอน) 

 2.  แหลงเรียนรู 



  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 

 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                            รองผูอํานวยการฝายบรหิารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูเรือ่ง  สนามไฟฟา 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4   เรื่อง  สนามไฟฟา 

 
ประจุไฟฟา (electric charge) 
 

 เมื่อประมาณ 3,000 ปมาแลว เทลีสเปนนกัปราชญชาวกรีก ไดพบวา เมื่อถูแทงอําพนั

กับขนสัตว แทงอําพันจะเกิดอํานาจที่สามารถดึงดูดวัตถเุบาๆได เชน ขนนก และดร.กิลเบิรตพบวา  

มีวัตถหุลายชนิดเมื่อนาํมาถกูันแลวใหผลเชนเดียวกนั  เขาจึงเรียกอํานาจที่ไดจากการขัดสีวัตถุ

ตางชนิดกันวาelectricity(อํานาจไฟฟา) และเรียกตัวการที่เปนเหตุใหเกิดอํานาจไฟฟา เรียกวา 

ประจุไฟฟา ประจุไฟฟามี 2 ชนิดไดแก  

 1.  ประจุไฟฟาบวก เรียกสัน้ๆวา ประจุบวก เปนประจทุี่เกิดบนแทงแกวเมื่อถูดวยผาไหม 

 2.  ประจุไฟฟาลบ เรียกสั้นๆวา ประจุลบ เปนประจทุี่เกดิบนแทงอาํพนัเมื่อถูดวยผาขน

สัตว 
 
สมบัติของประจุไฟฟา 
- ประจุเหมือนกันจะผลักกัน  ประจุตางกันจะดูดกัน 

 
+ + 

 + -

 -- 

        แรงผลัก            แรงดูด 

รูป แสดงแรงกระทาํของประจุชนิดตางๆ 

 วัตถุทกุชนิดยอมประกอบดวยอะตอมจาํนวนมาก แตละอะตอมประกอบดวยนิวเคลียส

เปนแกนกลาง ภายในนวิเคลียสประกอบดวยอนุภาคทีม่ีประจุบวก เรียกวา โปรตอน และอนุภาคที่

เปนกลางทางไฟฟา เรียกวา อิเล็กตรอน เคลื่อนที่อยูรอบๆนิวเคลียส อิเล็กตรอนมีมวลนอยวามวล

นิวเคลียสมาก สามารถหลุดออกจากอะตอมหนึง่ไปสูอีกอะตอมหนึ่งได ถาไดรับพลงังานมากพอ   

ประจุและมวลของอนุภาคทัง้สามในอะตอม ไดจากตารางตอไป 

  

 

 



ตารางแสดงประจุและมวลของอนุภาคในอะตอม 

 

อนุภาค มวล(kg) ประจุไฟฟา(C) 

อิเล็กตรอน 

โปรตอน 

นิวตรอน 

9.1 x 10-31 

1.67 x 10-27 

1.67 x 10-27

-1.67 x 10-27 

+1.67 x 10-27 

เปนกลาง 

  
สนามไฟฟา (electric field)   

 เปนบริเวณรอบประจุไฟฟา ซึ่งประจุไฟฟาสงอํานาจไปถึง  หรือบริเวณที่เมื่อนําประจุ

ไฟฟาไปวางจะเกิดแรงกระทํากับประจุไฟฟานั้น 
 

 ลักษณะของสนามไฟฟา 
 

 1.  สนามไฟฟา (E)  เปนปริมาณเวกเตอร  ประกอบดวยขนาดและทิศทาง 

 2.  ทิศของสนามไฟฟา มีทิศเดียวกับทิศของแรงที่กระทําตอประจุบวกที่จุดนั้น  และมีทิศ

ตรงกันขามกับทิศของแรงที่กระทําตอประจุลบที่จุดนั้น 
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รูป แสดงทิศของสนามไฟฟา 

 3.  เสนแรงไฟฟา (electric  line  of force) เปนเสนที่ไมไดมีอยูจริง แตสมมติข้ึนเพื่อ

ความสะดวกในการศึกษา เปนเสนที่แสดงทางเดนิของแรงไฟฟา  เสนแรงไฟฟาของประจุบวกมทีิศ

พุงออกโดยรอบเปนรัศมี เสนแรงไฟฟาของประจุลบ มทีิศพุงเขาโดยรอบเปนรัศมีเชนเดียวกนั ดงัรูป 

 

 

 

 

                                                                                                   

                                       ประจุบวก                                     ประจุลบ 

                                                    รูปแสดงเสนแรงไฟฟา             



ถาสนามไฟฟาทีพ่ิจารณาเปนสนามไฟฟาเนื่องจากจุดประจุมากกวา 1 จุดประจุ เสนแรงไฟฟาจะ

เปนเสนแสดงทิศทางของสนามไฟฟาลัพธ มทีิศเดียวกบัทิศของแรงลพัธทีก่ระทาํตอประจุบวก 

ตัวอยางเสนแรงไฟฟาลักษณะตางๆ ดงัรูป 

               
 

 
 
 
 
 

รูป แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุอิสระ 2 ประจุ 

 

 นอกจากนี้ยังมีเสนแรงไฟฟาของแผนตัวนําขนาน และเสนแรงไฟฟาจากประจุตางชนิด

กันของวงกลม ดังรูป 

 
 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-

-

-

-

-

 

 

 

       

 

 (ก) (ข) 
 

     รูป (ก)  แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุตางชนิดกนั ของแผนตัวนําขนาน 

     รูป (ข)  แสดงเสนแรงไฟฟาเนื่องจากประจุตางชนิดกัน ของตัวนําวงกลมซอนกัน 

 

 

 



สมบัติของเสนแรงไฟฟา 
 1.  มทีิศพุงออกจากประจุไฟฟาบวกเขาหาประจุไฟฟาลบ 

 2.  เสนแรงไฟฟาแตละเสนจะไมตัดกันเลย 

 3.  เสนแรงไฟฟาจากประจุชนิดเดียวกัน ไมเสริมเปนแนวเดียวกัน แตจะเบนออกจากกัน

เปนแตละแนว สวนเสนแรงไฟฟาจากประจุไฟฟาตางชนดิกันจะเสริมเปนแนวเดียวกนั 

 4.  เสนแรงไฟฟาที่พุงออกหรือพุงเขาสูผิวของวัตถุยอมต้ังฉากกับผิววตัถุนั้นๆเสมอ 

 5.  เสนแรงไฟฟา จะไมพุงผานวัตถุตัวนําเลย แตจะสิ้นสดุอยูที่ผิวของวตัถุตัวนาํเทานัน้ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 

เรื่อง  สนามโนมถวง เวลา 5 ชั่วโมง 
รายวชิา ว40105 แรงและพลังงาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

.................................................................................................................................................................. 

สาระที ่4 : แรงและการเคลื่อนที ่

มาตรฐาน ว 4.1 :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหลก็ ไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรู   ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนไดอยางถูกตอง

และมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ม.4-6  สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวตัถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา 

รวมทัง้การนําไปใชประโยชน 

 
สาระสําคัญ 
 โลกมีสนามโนมถวงอยูรอบๆโลก สนามโนมถวงจะทําใหเกิดแรงดึงดูดของโลกทีก่ระทํา

ตอมวลทัง้หลายบนโลก  แรงดึงดูดนี้เรียกวา แรงโนมถวง เปนแรงดึงดดูระหวางมวลวัตถุสองกอน

เกิดขึ้นเมื่อวัตถุหนึ่งอยูภายใตแรงโนมถวงของอีกวัตถหุนึ่ง เชนแรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอวตัถุ

รอบๆโลก แรงโนมถวงทาํใหวัตถุมนี้ําหนกั ทําใหวัตถุตกอยางอิสระ (คือเคลื่อนที่ภายใตแรงดึงดูด

ของโลกเพียงแรงเดียว ไมมแีรงภายนอกอืน่ๆรวมทัง้แรงตานอากาศ) โดยเคลื่อนที่ดวยความเรง

เทากันไมวาวตัถุจะมีมวลมากหรือนอยกต็าม เรียกความเรงนีว้า ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง มี

คา 9.8 m/s2 สนามโนมถวง ณ ตําแหนงตางๆ บนผิวโลกจะมีคาประมาณ 9.8 N/Kg เมื่อความสงู

เพิ่มข้ึนจะมีคานอยลง สนามโนมถวงมทีิศพุงสูศูนยกลางของโลก และมีคาแตกตางกันตามตําแหนง

ทางภูมิศาสตร 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางแรง การเคลื่อนที่ของอนุภาค

หรือวัตถุในสนามโนมถวง และการนาํไปใชประโยชน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ทดลองและสรุปเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลกได 



 2.  อธิบายความหมายของการตกแบบเสรีได 

 3.  ยกตัวอยางการนําหลักการของสนามโนมถวงไปใชประโยชนได 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 ขั้นสรางความสนใจ 
 1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับสนามของแรงตางๆที่ไดเรียนมาแลว  ไดแก สนามแมเหล็ก 

สนามไฟฟา   

 2.  ครูถือลูกปงปองในระดับสูงแลวปลอยใหนกัเรียนสงัเกตการตกของลูกปงปอง แลว

เปลี่ยนจากลกูปงปองเปนวัตถุอ่ืนๆ 2 – 3 อยาง เชน กอนหิน มะนาว แลวเปลี่ยนจากการปลอย 

เปนการขวาง และโยนตามลาํดับ เพื่อใหนกัเรียนเหน็วา ทุกอยางจะตกสูพืน้เสมอ ซึง่นกัเรียน

สามารถอธิบายไดวา เกิดจากโลกมีแรงดงึดูดนั่นเอง แรงดึงดูดนี้เรียกวา แรงโนมถวง ซึ่งบริเวณ

รอบๆโลกที่โลกสามารถสงแรงนี้ไปถงึ เรียกวา สนามโนมถวง 

 3.  ใหนกัเรียนศึกษาแผนภาพแสดงคาสนามโนมถวงบางตําแหนงจากผิวโลกจาก 

แบบเรียน แลวสรุปวา  สนามโนมถวงของโลกมีคาตางกนัตามตําแหนงทางภูมิศาสตร 

 3.  ครูถามนกัเรียนเกีย่วกบัการเคลื่อนที่ของวตัถุในสนามโนมถวงดังกลาววาบนพืน้ผวิโลก

วัตถุที่เคลื่อนที่ในสนามโนมถวง มีความเร็วคงทีห่รือไม อยางไร 
 ขั้นสาํรวจและคนหา 
 4.  นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบกิจกรรมการทดลองที่ 5  เร่ืองการเคลื่อนที่ของวัตถุใน

สนามโนมถวง วางแผน ลงมอืทดลอง และบันทกึผลการทดลอง 

 5.  ตัวแทนกลุมนักเรียนออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

ในการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวง วัตถุแตละชิ้นจะมีความเร็วเพิ่มข้ึนเทาๆกนั หรือกลาวได

วา วัตถุมีความเรงเรียกวา ความเรงโนมถวง มทีิศพุงเขาสูจุดศูนยกลางโลก 
 ขั้นขยายความรู 
 6.  ครูใหความรูเกี่ยวกับความเรงโนมถวงดังนี ้

  6.1  ในกรณีวตัถุตกลงมา  ความเรงโนมถวงมีคา 9.8 m/s2  

  6.2  ในกรณีทีโ่ยนวัตถุข้ึนไปในแนวดิง่ความเรง 9.8 m/s2  

ใหนักเรียนอธบิายความหมายของความเรงทั้งสองกรณ ี 

 7.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันอภิปรายผลของแรงโนมถวงทีม่ีตอวตัถุ  ในประเดน็

ตอไปนี้ 

  7.1  แรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถุทาํใหวัตถมุีน้ําหนัก 



  -  อธิบายความสัมพนัธระหวางน้าํหนักกบัมวล (w   =  mg เมื่อ w คอืน้ําหนกั mคือ

มวล คือ g คาความเรงโนมถวง มีคา 9.8  m/s2)  

  7.2  ครูกําหนดสถานการณดังนี้    

    - วัตถุตกจากที่สูง 

    - การขวางวัตถุข้ึนไปในที่สูง 

 8.  ใหนกัเรียนอธิบายความหมายของการตกแบบเสรี พรอมยกตัวอยาง  
 ขั้นประเมนิ 
 9.  ใหตัวแทนกลุมนกัเรียนออกมานําเสนอ ตัวอยางการนําหลักการของสนามโนมถวงที่

นําไปใชประโยชน 

 10.  นักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานที่ 5 เร่ือง สนามโนมถวง 

 
การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัด 

  1.1  การสังเกต 

    - การอภิปราย 

    - การตอบคําถาม 

  1.2  การตรวจผลงาน 

    - ใบงานที่ 5  เร่ืองสนามโนมถวง 

    - รายงานการทดลอง 

 2.  เครื่องมือ 

  2.1  ใบงานที ่5  เร่ือง สนามโนมถวง 

  2.2  รายงาน เร่ืองประโยชนของสนามโนมถวง 

 3.  เกณฑ 

  3.1  คะแนนจากการตรวจใบงานที ่5 เร่ืองสนามโนมถวง ไดคะแนนไมนอยกวา  

   50 % 

  3.2  คะแนนจากการตรวจรายงานการทดลอง ไดคะแนนไมนอยกวา 50 % 

 
สื่อ/ แหลงเรยีนรู 
 1.  ส่ือ 

  1.1  ใบกจิกรรมการทดลองที่ 5  เร่ืองการเคลื่อนที่ของวตัถุในสนามโนมถวง 



  1.2  แผนภาพแสดงคาสนามโนมถวงบางตําแหนงจากผิวโลก 

  1.3  วัสดุ อุปกรณ 

   -  ถงุทราย 3 ถุง 

   -  แถบกระดาษ 

   -  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

   -  หมอแปลงไฟฟา 

 2.  แหลงเรียนรู 

  2.1  หองสมุด 

  2.2  อินเตอรเน็ต 
 
บันทึกหลังสอน 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ขอเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................ 

 ( . ........................................)                                            ( .........................................) 

หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                          รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมการทดลองที ่5  เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลก 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5  เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวงของโลก 

 
จุดประสงคการเรียนรู 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  ถุงทราย 3  ถุง 

 2.  แถบกระดาษ  

 3.  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 4.  หมอแปลงไฟฟา 

 
วิธีทาํ 
 1.  ปลอยถุงทราย 1 ถุง 2 ถงุ  และ 3 ถงุในแนวดิง่  โดยใหถุงทรายผูกติดกับแถบ

กระดาษที่สอดผานเครื่องเคาะสัญญาณเวลา   

 2.  นําแถบกระดาษทั้งสามมาเปรียบเทียบลักษณะการเคลื่อนที ่

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวิธีทาํ และปฎบิัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี ้

 3.1  กําหนดปญหา                                  (1 คะแนน) 

 3.2.  ตัง้สมมติฐาน                                   (2 คะแนน) 

 3.3  ศึกษาคนควา  ทดลอง รวบรวมขอมูล (3 คะแนน) 

 3.4  บนัทกึผลการทดลอง                         (2 คะแนน) 

 3.5  สรุปผล                                            (2 คะแนน) 

 

ใหนักเรียนเขยีนรายงานการทดลอง 

 

 
 
 
 



ใบงานที ่5  เรื่อง สนามโนมถวง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5  เรื่อง สนามโนมถวง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําสั่ง ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1.  แรงโนมถวง คืออะไร   ........................................................................................................ 

............................................................................................................................  (1 คะแนน) 

2.  สนามโนมถวง หมายถึงอะไร   ............................................................................................ 

...................................................................  (1 คะแนน) 

3.  ขณะที่วัตถุตกสูพืน้ วัตถุมีการเปลีย่นแปลงความเร็วหรือไม  อยางไร จงอธิบาย  ................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

4.  ความเรงโนมถวง  มีคาเทาใด  .........................................................................  (1คะแนน) 

5.  ปลอยวัตถตุกจากตึกชัน้ที่ 5  เมื่อเวลาผานไป 3 วนิาที  วัตถุมีความเร็วเทาใด  ...................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

6.  โยนกอนหนิขึ้นไปในแนวดิ่ง  ความเรว็  ความเรงของกอนหินที่จุดสงูสุด  มีคาเทาใด  กอนกอน

หินตกกระทบพื้นมีความเรงเทาใด  ......................................................................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

7.  การตกแบบเสรี  มีลักษณะอยางไร   จงอธิบาย และยกตัวอยาง  .......................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

8.  ถาเราเดินหางออกไปจากโลกเรื่อยๆ น้าํหนักของเราจะเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  .............. 

............................................................................................................................................. 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

9.  จงยกตวัปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกี่ยวของกับสนามโนมถวง  ........................................ 

............................................................................................................................................ 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

10.  นายก. มมีวล 60 กิโลกรัม  ถาขึ้นไปบนดวงจันทร นายก. จะมีมวลเทาใด  .......................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 

10.  มนุษยและสรรพสิ่งตางๆไมหลุดลอยไปจากโลกเพราะอะไร ............................................... 

..........................................................................................................................  (1 คะแนน) 
 



แบบประเมินทักษะการทดลอง 
 

วิชา..............................................ชัน้...............ภาคเรียนที ่..................ปการศึกษา ............... 

การทดลองเรื่อง  ................................................................................................................... 

ชื่อกลุม ................................................................................................................................ 

สมาชิกในกลุม 

1. ...................................................................2. ................................................................. 

3. ...................................................................4. ................................................................. 

5. .................................................................... 

ระดับคะแนน องคประกอบการประเมนิ 

3 2 1 

 

1.  การวางแผนการทดลอง    

2.  การดําเนินการทดลอง    

3.  การนาํเนอขอมูล    

4.  การสรุปผลการทดลอง    

รวมคะแนน    

รวมทัง้หมด  

 
เกณฑการใหคะแนน 
12 – 15    คะแนน  ระดับคุณภาพ      ด ี

7 – 11      คะแนน ระดับคุณภาพ       พอใช 

1 – 6        คะแนน  ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง 

สรุปผลการประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง................................................................. 

คะแนนที่ได  .........................................ระดับคุณภาพ ............................................................ 

 

      ลงชื่อ ..................................ผูประเมนิ 

       (.............................) 

 
 



คําอธิบายระดับคุณภาพ 
 

คําอธิบายระดับคุณภาพ องคประกอบ
ในการ
ประเมิน 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1.การวางแผน

การทดลอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบของ

ทุกคน มีการกาํหนด

ข้ันตอนในการทดลองครบ

ถูกตอง และเตรียมอุปกรณ

ครบถูกตอง 

มีการเตรียมการ กาํหนด

หนาที่ความรบัผิดชอบ

ไมครบทุกคน กําหนด

ข้ันตอนในการทดลองไม

ครบ จัดเตรียมอุปกรณ

เครื่องมือไมครบถวน 

ไมมีการเตรียมการ 

ไมไดกําหนดหนาที่

ความรับผิดชอบ ไม

มีการกาํหนด

ข้ันตอน ไมได

จัดเตรียมอุปกรณ

และเครื่องมือ 

2. การ

ดําเนนิการ

ทดลอง 

ดําเนนิการตามขั้นตอนที่

กําหนด ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองถูกตอง มี

ความละเอยีดรอบคอบใน

การทดลอง บนัทกึผลการ

ทดลองถกูตองครบถวน 

ดําเนนิการตามขั้นตอน

ไมครบ ใชอุปกรณ

เครื่องมือบางอยางไม

ถูกตอง มีความละเอียด

รอบคอบเปนบางครั้ง

บันทกึผลการทดลอง 

ไมครบไมถูกตอง 

ไมไดดําเนินการตาม

ข้ันตอน ใชอุปกรณ

เครื่องมือทดลองไม

ถกูตอง ขาดความ

รอบคอบใน 

การทดลอง ไมมี 

การบันทึกผล 

การทดลอง 

3. การนําเสนอ

ขอมูล 

นําเสนอขอมูลครบถูกตอง

และเหมาะสมมีความ

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา เขาใจงาย 

นําเสนอขอมูลถูกตอง

เหมาะสม แตไมครบถวน 

มีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและเนื้อหา

บางสวน 

นําเสนอขอมูลไม

ถูกตองไมเหมาะสม 

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

4.การสรุปผล

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

และเนื้อหา ใจความ

กะทัดรัดเขาใจงาย 

สรุปผลการทดลองไม

ครอบคลุมจุดประสงค

และเนื้อหา 

สรุปผลการทดลอง

ไมสอดคลองกับ

จุดประสงคและ

เนื้อหา 

 



แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรยีน 
วิชา ว40105  แรงและพลงังาน  หนวยการเรยีนรูเรือ่ง  สนามของแรง 

จํานวน 50 ขอ  เวลา 60 นาท ี
........................................................................................................................................ 

คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทําเครื่องหมาย  ในกระดาษคําตอบ 

 2.  หามนักเรียนทําเครื่องหมายใดๆลงในขอสอบ 

1.  จากขอความตอไปนี้ขอใดกลาวถึงสนามแมเหล็กไดถูกตอง 

 1.  ภายนอกแทงแมเหลก็ สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือสูข้ัวใต 

 2.  ภายในแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วใตสูข้ัวเหนือ 

 3.  ความเขมของสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กแตละแทง มีคาไมเทากัน 

 ก.  ขอ 1 ,2 ,3 ถูก   

 ข.  ขอ 1, 2 ถูก  

  ค.  ขอ 2,3 ถูก  

  ง.  ขอ 1 ถูก 

2.  เมื่อใหกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนําซึ่งวางตัดสนามแมเหล็ก จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  ลวดตัวนําเคลื่อนที่ 

  ข.  ลวดตัวนํากลายเปนแมเหล็ก 

  ค.  สนามแมเหล็กเปลี่ยนทิศทาง 

  ง.  กระแสไฟฟาเปลี่ยนทิศทางกลับไปกลับมา  

3.  เมื่อกระแสไฟฟา (I)ไหลผานขดลวดตัวนํา  จะเกิดสนามแมเหล็ก (B)ในลักษณะใด   

 

  ก.   
. 

__

B 
I

 

  ข.   
__

B
I

 

 

 
__

B
I  - 

ค.   
 

__

B

 

  ‘ง ง.   



4.  ขอความใดแสดงความหมายของ “จุดสะเทิน” ไดถูกตองที่สุด 

  ก.  ตําแหนงที่ไมมีเสนแรงแมเหล็กผาน  

  ข.  ตําแหนงที่ไมมีแรงกระทําตอเข็มทิศ 

  ค.  ตําแหนงที่เข็มทิศจะวางตัวในแนวใดก็ได 

  ง.  ตําแหนงที่สนามแมเหล็กมารวมกันแลวเปนศูนย 

5.  แทงแมเหล็ก 2 แทง  เหมือนกันทุกประการวางขนานกันดังรูป   ตําแหนงใดที่สนามแมเหล็กทั้ง  

สองหักลางกันหมด 

                                                    N                                       S 

                                                           A.     B.   C.    D.   E. 

                                                    N                                      S 

  ก.  A, C และ E 

  ข.  B กับ D   

  ค.  A  และ E  

  ง.  C  เทานัน้  

6.  เมื่อนาํเข็มทิศขนาดเลก็ไปวางในสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง วางหันขัว้  

ตางกนัใกลกนั การเรียงตัวของเข็มทิศจะมลัีกษณะดังขอใด 

 ก.  วางตัวในแนวโคง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วเหนือของแทง 

  แมเหล็ก 

 ข.  วางตัวในแนวโคง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

 ค.  วางตัวในแนวตรง และขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

 ง.  วางตัวในแนวตรง และไมขนานกันโดยหันขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทง 

  แมเหล็ก 

7.  ขอใดเปนลักษณะของสนามแมเหล็กขั้วขาง 

  ก.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ข.  ไมขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ค.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 ง.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 



8.  แรงจากสนามแมเหล็กมีผลตอการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอยางไร 

  ก.  ทําใหลําอิเล็กตรอนเกิดเปนแถบสวาง 

  ข.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เปนเสนตรง 

  ค.  ทําใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแคโทดไปแอโนด  

  ง.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เบนไปจากแนวเดิม 

9.  อุปกรณสําคัญที่ทําใหเกิดภาพบนจอของเครื่องรับโทรทัศนคืออะไร 

  ก.  ข้ัวแคโทด 

  ข.  ปนอิเล็กตรอน 

  ค.  จอเรืองแสง  

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน 

10. มอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการใด 

ก.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่          อิเล็กตรอนผาน          เกิดแรงผลักขดลวด 

ข.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่            กระแสไฟฟาไหลผาน            เกิดแรงกระทาํตอ 

  ขดลวด   ขดลวดหมนุ 

ค.  ตอขดลวดกับสนามแมเหล็ก          กระแสไฟฟาไหลผาน           เกิดแรงกระทําให 

  ขดลวดเคลื่อนที่ 

  ง.  ไมมีขอถูก 

11  เครื่องปนหรือเครื่องผสมอาหาร มีการเปลี่ยนรูปพลังงานอยางไร 

  ก.  แมเหล็ก              กล    

  ข.  ไฟฟา               กล   

  ค.  แมเหล็ก             ไฟฟา 

         ง.  ไฟฟา             ความรอน 

12.  ขอใดเกี่ยวของกับกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

 ก.  การเคลื่อนที่ของขดลวดในสนามแมเหล็ก   

 ข.  การเคลื่อนที่ของแทงแมเหล็กในสนามไฟฟา 

 ค.  การปลอยกระแสไฟฟาผานขดลวดในสนามแมเหล็ก    

 ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

 

 



13.  เสนแรงแมเหล็กรูปใดถูกตอง 

 ก.                                      
N S 

       

 ข.       

                                                     
N S 

  ค.                                             

 

 ง.                                             

 

14.  แทงแมเหล็ก ดังรูป เมื่อหักแทงแมเหล็กออกเปน 2 สวน เทาๆกัน อยากทราบวาที่ตําแหนง C, 

D เปนขั้วชนิดใดตามลําดับ 

 

 

  ก.  ใต กับ ใต      

  ข.  เหนือ กับ เหนือ   

  ค.  ใต กับ เหนือ 

  ง.  เหนือ กับ ใต 

15.  กําหนดให  1  หมายถึง  ผลิตอิเล็กตรอน      2.  หมายถึง  ทําใหเกิดจุดสวางและรังสี 

                       3.  หมายถึง  ผลิตสนามแมเหล็ก 

        หมายเลข 1  2  และ 3  คืออุปกรณใดตามลําดับ 

  ก.  ข้ัวแคโทด  จอเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน 

  ข.  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน  จอเรืองแสง 

  ค.  จอเรืองแสง  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน 

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน  ข้ัวแคโทด  จอเรืองแสง 

16.  บริเวณใดบนพื้นโลกที่มีความเขมของสนามแมเหล็กตามแนวราบมากที่สุด 

  ก.  ทวีปยุโรป   

  ข.  บริเวณเสนศูนยสูตร  

  ค.  แถบขั้วโลกเหนือ 

  ง.  แถบขั้วโลกใต 

N S 

N S 

N S A C D B



17.  ทิศของสนามแมเหล็กโลกมีลักษณะอยางไร 

 ก.  พุงออกจากขั้วโลกเหนือไปยังขั้วโลกใต   

 ข.  พุงออกจากขั้วโลกใตไปยังขั้วโลกเหนือ 

 ค.  พุงออกจากขั้วโลกเหนือในลักษณะขนานกนั ไปยังขัว้โลกใต 

 ง.  พุงออกจากขั้วโลกใตในลักษณะขนานกันไปยงัขั้วโลกเหนือ 

18.  ขอใดเปนบทบาทสําคัญของสนามแมเหล็กโลกตอมวลมนุษย 

 ก.  ใชสรางเครื่องกําเนิดไฟฟา  

 ข.  นําหลักการไปใชสรางเข็มทิศ 

 ค.  สงแรงกระทําตอแมเหล็กที่อยูบนโลก 

 ง.  ปองกันลมสุริยะไมใหทําลายบรรยากาศของโลก 

19.  จากแผนภาพตอไปนี้  รูปใดไมสามารถใชแทนสนามแมเหล็ก 2 แทงได 

 
ก. 

 

 ข. 
 

ค.  

 
ง. 

 

20.  สนามแมเหล็กบริเวณจุดใดมีขนาดของสนามมากที่สุด 

 

 

                                    A          B            D 

 

 ก.  จุด A   

 ข.  จุด  C  

 ค.  จุด D   

 ง.   จุด B 

 

 



21.  ถาตองการตรวจสอบวาบริเวณใดมีสนามไฟฟาหรือไม ทําโดยวิธีใด 

 ก. นําประจุไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ข. นําเข็มทิศไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ค. นําอนุภาคไปวางบริเวณนั้น 

 ง. ที่กลาวมาถูกทุกขอ 

22.  เมื่อนําโปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอนไปวางในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  จะมีแรงกระทําตอ 

อนุภาคเหลานี้หรือไม  อยางไร 

 ก.  ไมเกิดแรงกระทําตอนิวตรอน 

 ข.  เกิดแรงกระทําตอโปรตอนในทิศเดียวกับสนามไฟฟา 

 ค.  เกิดแรงกระทําตออิเล็กตรอนในทิศตรงกันขามกับทิศของสนามไฟฟา 

 ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอที่ 23  – 24 

 1.  มีทิศออกจากประจุบวก (+) ไปหาประจุลบ (–)    

 2.  ตั้งฉากกับผิววัตถุที่มีประจุ 

 3.  ส้ินสุดที่ผิวของตัวนํา 

23.  เสนแรงไฟฟา มีสมบัติอยางไร 

  ก.  ขอ 1  2  3  

  ข.  ขอ 1  2  

  ค.  ขอ 2  3 

  ง.  ขอ 1 

24.  สนามไฟฟาระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุบนแตละแผนเทากนัแตเปนประจตุางชนิดกัน 

ลักษณะอยางไร 

 ก.  ขอ 1  2  3  

 ข.  ขอ 1  3   

 ค.  ขอ 2    

 ง.  ขอ  1 

 

 

 



25.  ขนาดของสนามไฟฟาในบริเวณระหวางแผนโลหะที่มีประจุตางชนิดกัน จะมีคาเปนอยางไร 

 ก.  เปนศูนย 

 ข.  สม่ําเสมอตลอดบริเวณ  

 ค.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุบวก   

 ง.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุลบ 

26.  จงพิจารณารูปตอไปนี้ รูปในขอใดแสดงทิศทางของเสนแรงไฟฟาไดถูกตอง 

-  ก. 

 

ข. +
+
+

-
-
-

 
ค  

+ - 

 

 ง. XX
X

XX
X

 

 

27  จุดประจุ 2 อัน ตางกม็ปีระจุบวกที่มขีนาดเทากนัวางหางกนั ดังรูป เสนแรงไฟฟาที่เกิดขึ้นใน

ขอใดถูกที่สุด 

 

+ + ก  
 

  

+ - ข 

  

     
+ +  ค. 

 

   
+ +  ง. 

 



28.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้  ขอใดกลาวถูกตอง 

 ก.  สนามไฟฟาเนื่องจากจุดประจุ มีทิศพุงออกจากประจุลบเสมอ 

 ข.  ทิศทางของสนามไฟฟาบริเวณใกลผิวตัวนําที่มีประจุ มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนําเสมอ 

 ค.  สนามไฟฟาภายในตัวนําทรงกลมที่มีประจุที่ผิวจะมีความเขมของสนามมากที่สุด 

 ง.  สนามไฟฟาเนื่องจากแผนโลหะคูขนาน ที่มีประจุบริเวณใกลแผนโลหะ จะม ี

  สนามไฟฟาหนาแนนมาก 

29.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการศึกษาอนุภาคประจุไฟฟาในสนามไฟฟา 

 ก.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํใหเคลื่อนที่ไปในทิศ 

  เดียวกับ สนามไฟฟา 

 ข.  อนุภาคที่มปีระจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําใหเคลื่อนที่ไปในทศิ 

  ตรงกันขามกบัสนามไฟฟา 

 ค.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให  

  เคลื่อนที่ไป ในทิศเดียวกับสนามไฟฟา 

ง. อนุภาคที่มีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําให

เคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

30.  สนามไฟฟา ณ ตําแหนงติดกับผิวตัวนําดานนอกจะมีทิศทางใด 

 ก.  ตั้งฉากกับผิว  

 ข. อยูในแนวเสนสัมผัสผิวตัวนํา  

  ค. ข้ึนกับรูปรางของผิว 

    ง. ทํามุมกับผิวนอยกวา 45 องศา 

31.  รถบรรทุกน้ํามันมักมีโซหอยทายลากพื้นถนนหรือพื้นดินขณะรถแลนเพื่ออะไร 

 ก. ใชถายประจุใหพื้นถนน 

 ข. รับประจุจากพื้นถนน 

 ค. ถายเทประจุกับพื้นถนน  

 ง. ใชฉุดลากรถคันอื่น 

 

 

 

 



32.  ขอใดกลาวไมถกูตองเกี่ยวกับสนามไฟฟา 

 ก.  ในบริเวณที่อยูใกลประจุ  จะมีคามาก   

 ข.  ขนาดของสนามไฟฟาขึ้นอยูกับปริมาณเสนแรงของสนามไฟฟา 

 ค.  คาสนามไฟฟาแปรผกผนักับระยะหางจากประจทุี่ทาํใหเกิดสนามไฟฟา 

 ง.  คาสนามไฟฟา ณ ตาํแหนงใดๆ ระหวางแผนตัวนําขนานทีม่ีประจุเทากนัแตประจุ 

  ตางชนิดกันจะเปนสนามไฟฟาไมสม่าํเสมอ  

33.  แรงนิวเคลียรมีคุณสมบัติอยางไร 

 ก.  แรงดูดระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ข.  แรงผลักระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ค.  แรงดูดระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส  

 ง.  แรงผลักระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส 

34.  ขอใดเกี่ยวของกับการตกแบบเสรี (Free Fall) 

 ก.  เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีแรงตานอากาศ  

 ข.  เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่คํานึงถึงแรงโนมถวงอยางเดียว 

 ค.  การโดดรมของนักดิ่งพสุธา 

 ง.   ไมมีขอถูก 

35.  วัตถุมีมวล10 กิโลกรัม จะมีแรงโนมถวงกระทําเทาใด 

  ก.  10 N  

  ข.  100 N    

  ค.  9.8 N  

  ง.  980 N 

36.  เมื่อโยนกอนหินขึ้นไปในแนวดิ่ง  ความเร็วและความเรงของกอนหินที่จุดสูงสุดมีคาเทาใด 

ตามลําดับ 

 ก.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  9.8 m/s2

 ข.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 9.8 m/s2

 ค.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 0 m/s2

 ง.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  0  m/s 

 

 



37.  วัตถุกอนหนึง่มวล  3 กโิลกรัม  ถานําวัตถุนี้ข้ึนไปบนดาวดวงหนึง่ซึ่งมีคา g  เปน 10  เทา ของ 

คา g บนโลก วัตถุกอนนี้จะมีมวลเทาใด 

 ก.  3  กิโลกรัม 

 ข.  9.8  กิโลกรัม  

 ค.  30  กิโลกรัม 

 ง.  294  กิโลกรัม 

38.  ปลอยวัตถุจากยอดตึกสูง  เมื่อเวลาผานไป 5 วินาที วัตถุมีความเร็วเทาใด 

 ก.  0 m/ 

 ข.  9.8 m/s  

 ค.  – 9.8 m/s  

 ง.  49 m/s 

39.  ขอใดเกี่ยวของกับสนามโนมถวง 

 ก.  เปนสนามที่อยูรอบๆวัตถุ  มีทิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของวัตถุ 

 ข.  เปนสนามที่อยูรอบๆโลก มีทิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของโลก 

 ค.  สนามโนมถวง ณ.ตําแหนงตางๆบนผิวโลกมีคา 9.8 m/s    

 ง.  สนามโนมถวงของโลกกับดาวดวงอื่นๆมีคาเทากัน 

40.  ปลอยวัตถุมวล 1, 2 และ 3 กิโลกรัม ใหตกจากตําแหนงซึ่งสูงจากพื้นเทากัน วัตถุใดตกถึงพื้น 

ในลักษณะใด 

 ก.  มวล 1  กิโลกรัม 2 กิโลกรัม 3 กิโลกรัม  ตามลําดับ         

 ข.  มวล 3 กิโลกรัม 2  กิโลกรัม 1  กิโลกรมั ตามลาํดับ 

 ค.  ตกถึงพื้นพรอมกันทั้ง 3 ชิ้น 

 ง.  ขอมูลไมเพียงพอจึงสรุปไมได 

41.  โยนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งดวยความเร็ว u จงหาขนาดของความเร็วและขนาดของความเรงที่ 

จุดสูงสุด 

 ก. u, g 

 ข. u, 0  

 ค. 0, g 

 ง. 0, 0 

 



42.  นักเรียนคนหนึ่งชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่ง อานคาได 50 กิโลกรัม จงหาแรงที่กระทําตอนักเรียน 

  ก.  50  กิโลกรัม  

  ข.  50  นิวตัน  

  ค.  50 กิโลกรัม x 9.8  m/s 

  ง.   50 กิโลกรัม x 9.8 m/s2

43.  พบกอนหนิบนดวงจนัทร หาคามวลได 5 กิโลกรัม และมีน้ําหนัก 8.1 นวิตัน ความเรงโนมถวง 

ของดวงจนัทรมีคาเทาใด 

 ก.  5  กิโลกรัม 

 ข.  8.1 นิวตัน 

 ค.  1.6  m/s 

 ง.  1.6    m/s2

44.  จากโจทยขอ 43   ถานํากอนหินดังกลาวกลับสูโลก  น้ําหนักของกอนหินมีคาเทาใด 

 ก.  5 นิวตัน 

 ข.  1.6 นิวตัน  

 ค.  8.1 นิวตัน  

 ง.  49 นิวตัน 

45.  วัตถุที่อยูบนโลกและดวงจันทร จะมีน้ําหนักเทากันหรือไมเพราะเหตุใด 

   ก.  เทากัน เพราะมีมวลเทากัน 

  ข.  เทากัน เพราะมีแรงกระทํากับวัตถุเทากัน 

  ค.  ไมเทากัน เพราะมีแรงกระทําตอวัตถุไมเทากัน 

  ง.  เปนไปไดทุกกรณี 

46.  ถาเราเดินทางหางจากโลกออกไปเรื่อยๆ น้ําหนักของเราจะเปลี่ยนแปลงหรือไม  เพราะเหตุใด 

 ก.  ไมเปลี่ยนแปลง  เพราะมวลไมเปลี่ยนแปลง      

 ข.  เปลี่ยนแปลง เพราะมวลเปลี่ยนแปลง 

 ค.  ไมเปลี่ยนแปลง  เพราะยังอยูภายใตแรงโนมถวงของโลก 

 ง.  เปลี่ยนแปลง เพราะความเรงโนมถวงจะลดลง 

 

 

 



47.  มวล 2 กอน มีขนาด 5 และ 10 กิโลกรัม เมื่อช่ังที่บริเวณเสนศนูยสูตร ถานาํมวลทั้ง 2 กอนนี ้ 

ไปชั่งที่ข้ัวโลกเหนือ มวลจะมขีนาดเทาใด 

 ก.  3 และ 8 กิโลกรัม  

 ข.  5 และ 10 กิโลกรัม  

 ค.  10 และ 15 กิโลกรัม 

 ง.  15 และ 20 กิโลกรัม 

48.  ปรากฏการณใดเกี่ยวของกับแรงโนมถวงของโลก 

 ก. ดวงจันทรโคจรรอบโลก 

 ข. ปรากฏการณน้ําข้ึน – น้ําลง 

 ค. ขวางวัตถุข้ึนไปในอากาศแลววัตถุตกสูพื้นเสมอ 

 ง. ที่กลาวมาถูกทุกขอ 

49.  ลูกบอลลกูที่ 1  มมีวลเปน 2 เทาของลูกบอลลูกที ่2  เมื่อปลอยใหลูกบอลตกอยางอิสระจาก 

ที่ระดับความสูงเทากนั  ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกับลูกบอลทั้งสองลูก 

 ก.  ลูกบอลลูกที่ 1  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 2 

 ข.  ลูกบอลลกูที่ 2  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 1 

 ค.  ลูกบอลทัง้สองตกถงึพืน้พรอมกัน  

 ง.   สรุปไมไดเพราะขอมูลไมเพียงพอ 

50.  ขอใดเกี่ยวของกับการปลอยวัตถุใหตกลงมาจากทีสู่ง 

 ก.  ความเร็วนอยลง  เมื่อเวลามากขึ้น 

 ข.  ความเร็วมากขึ้นเมื่อเวลามากขึ้น 

 ค.  ความเรว็คงที่ตลอดการเคลื่อนที่  

 ง.  ความเร็วจะมากขึน้หรือนอยลงขึน้อยูกับความเร็วตนที่ปลอยวัตถ ุ
 
 
 
 
 
 

 
 



แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 
วิชา ว40105  แรงและพลงังาน  หนวยการเรยีนรูเรือ่ง  สนามของแรง 

จํานวน  50  ขอ  เวลา  60  นาท ี

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกทีสุ่ดแลวทําเครือ่งหมาย x ลงในกระดาษคาํตอบ 

1.  ขอความตอไปนี้  ขอใดกลาวถกูตอง 

กําหนดให1.  ภายในแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วใตสูข้ัวเหนือ 

 2.  ภายนอกแทงแมเหล็ก สนามแมเหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือสูข้ัวใต 

 3.  ความเขมของสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กแตละแทง มีคาไมเทากัน 

 ก.  ขอ 1, 2 และ 3 ถูก  

  ข.  ขอ 1 และ 2 ถูก  

  ค.  ขอ 2 และ 3 ถูก 

  ง.  ขอ 1 ถูก 

2.  เมื่อใหขดลวดเคลื่อนที่ตัดสนามแมเหล็ก  จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  กระแสไฟฟาไหลในขดลวด  

  ข.  ขดลวดกลายเปนแมเหล็ก  

  ค.  สนามแมเหล็กเปลี่ยนทิศทาง 

  ง.  ไมมีขอถูก 

3.  เมื่อกระแสไฟฟา (I)ไหลผานขดลวดตัวนํา   จะเกิดสนามแมเหล็ก (B)ในลักษณะใด 

 

   ก.    

__

B 
I

 

  ข.   __

B
I

 
 

 

  ค.   . 
__

BI 

 

__ 

B 

I
  ง.   . 

 



4.  ตําแหนงที่ไมมีเสนแรงแมเหล็กผานเกี่ยวของกับขอใด 

  ก.  จุดสะเทิน    

  ข.  แรงกระทําตอเข็มทิศเปนศูนย  

  ค.  สนามแมเหล็กรวมกันไดศูนย  

  ง.   ถูกทุกขอ 

5.  แทงแมเหล็ก 2 แทง  เหมือนกันทุกประการวางขนานกันดังรูป   ตําแหนงใดที่ สนามแมเหล็กทั้ง 

สองหักลางกันหมด 

                             N          A           N   

                                          B 

                                          C 

                                          D 

                              S          E          S 

  ก.  A กับ  E 

  ข.  B กับ D  

  ค.  C  เทานั้น  

  ง.  A  C และ E    

6.  เมื่อนาํเข็มทิศขนาดเลก็ไปวางในสนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็กขั้วขาง 2 แทง วางหันขัว้ 

ตางกนัใกลกนั  การเรียงตวัของเข็มทิศจะมลัีกษณะดังขอใด 

 ก.  วางตัวในแนวโคง และขนานกนัโดยหันขั้วเหนือของเข็มทศิเขาหาขัว้เหนอืของแทงแมเหล็ก 

 ข.  วางตัวในแนวโคง และขนานกนัโดยหนัข้ัวเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทงแมเหล็ก 

 ค.  วางตัวในแนวตรง และขนานกนัโดยหนัขั้วเหนือของเข็มทิศเขาหาขั้วใตของแทงแมเหล็ก 

 ง.  วางตวัในแนวตรง และไมขนานกนัโดยหนัขัว้เหนือของเข็มทิศเขาหาขัว้ใตของแทงแมเหลก็ 

7.  ขอใดเปนลักษณะของสนามแมเหล็กขั้วขาง 

 ก.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ข.  ไมขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาสม่ําเสมอ 

 ค.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วเหนือไปข้ัวใตของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 ง.  ขนานกัน มีทิศจากขั้วใตไปขั้วเหนือของแทงแมเหล็กขั้วขาง  มีคาไมสม่ําเสมอ 

 

 



8.  ถานําแทงแมเหล็กเขาใกลหลอดรังสีแคโทด จะเกิดผลอยางไร 

  ก.  ทําใหลําอิเล็กตรอนเกิดเปนแถบสวาง   

  ข.  ทําใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแคโทดไปแอโนด  

  ค.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เปนเสนตรง  

        ง.  ทําใหลําอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่เบนไปจากแนวเดิม 

9.  แผนเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาในออสซิลโลสโคป  ทําหนาที่เหมือนอุปกรณใด 

  ก.  ข้ัวแคโทด  

  ข.  ปนอิเล็กตรอน  

  ค.  จอเรืองแสง  

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน 

10.  มอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการใด 

ก.  ปลอยกระแสไฟฟา              ขดลวดเคลื่อนที่ในสนามไฟฟา 

ข.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่            อิเล็กตรอนผาน                 เกิดแรงผลักขดลวด 

 ค.  ตอขดลวดกับสนามแมเหล็ก         กระแสไฟฟาไหลผาน        เกิดแรงกระทาํให 

  ขดลวดเคลื่อนที ่

ง.  ตอขดลวดกับแบตเตอรี่          กระแสไฟฟาไหลผาน         เกิดแรงกระทาํตอขดลวด  

            ขดลวดหมุน 

11.  พัดลม มกีารเปลี่ยนรูปพลังงานอยางไร 

ก.  แมเหลก็             ไฟฟา   

 ข.  ไฟฟา            กล   

 ค.  ไฟฟา               ความรอน  

 ง.  แมเหล็ก              กล 

12.  ส่ิงใดมีผลตอการเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

  ก.  จํานวนรอบของขดลวด 

  ข.  ความเขมของสนามแมเหล็ก     

  ค.  อัตราเร็วในการหมุนของขดลวด       

  ง.  ถูกทุกขอ 

 

 



13. เสนแรงแมเหล็กรูปใดถูกตอง 

 
S N  ก.   

 
N S     ข. 

 

S N ค.  

 

ง.  
N S 

 

14. แทงแมเหล็ก ดังรูป เมื่อหักแทงแมเหล็กออกเปน 2 สวน เทาๆกัน อยากทราบวาที่ตําแหนง C,  

D เปนขั้วชนิดใดตามลําดับ 

 A C D B
 

S N 
 

  ก.  ใต กับ ใต   

  ข.  เหนือ กับ เหนือ    

  ค.  ใต กับ เหนือ    

  ง.  เหนือ กับ ใต 

15.  ถากําหนดให 

  1.  หมายถึง ผลิตอิเล็กตรอน 

  2.  หมายถึง ผลิตสนามแมเหล็ก    

  3.  หมายถงึ ทําใหเกิดจุดสวางและรังส ี

  หมายเลข  1 , 2  และ 3  คืออุปกรณอะไรตามลําดับ 

  ก.  ข้ัวแคโทด  หลอดเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน  

  ข.  ข้ัวแคโทด  ขดลวดเบี่ยงเบน  หลอดเรืองแสง  

  ค.  หลอดเรืองแสง  ขดลวดเบี่ยงเบน  ข้ัวแคโทด   

  ง.  ขดลวดเบี่ยงเบน  หลอดเรืองแสง  ข้ัวแคโทด 

 



16.  บริเวณใดบนพื้นโลกที่มีความเขมของสนามแมเหล็กตามแนวราบนอยที่สุด 

  ก.  ทวีปยุโรป                            

  ข. บริเวณ เสนศูนยสูตร              

  ค.  แถบขั้วโลกเหนือและใต        

  ง.  สรุปแนนอนไมได  

17.  ขอใดกลาวถงึสนามแมเหล็กโลกไดถกูตอง 

 ก.  บริเวณซกีโลกเหนือ จะแสดงอํานาจแมเหล็กขัว้ใต         

 ข.  บริเวณขัว้โลกใต  จะแสดงอํานาจแมเหล็กขั้วใต 

 ค.  เสนแรงแมเหล็กพุงจากขัว้เหนือไปข้ัวใต                            

 ง.   เสนแรงแมเหล็กพุงจากขั้วใต ไปขั้วเหนือ 

18.  สนามแมเหล็กโลกมีบทบาทที่สําคัญตอมนุษยในเรือ่งใด 

 ก.  ทาํใหเกิดกลางวัน  กลางคืน                                          

 ข.  ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ 

 ค.  ปองกนัความรอนจากดวงอาทิตย                                      

 ง.  ปองกนัอนัตรายจากลมสริุยะ 

19.  ภาพในขอใดแสดงการเกิดสนามแมเหล็กจากแทงแมเหล็กขั้วขางทีถู่กตอง 

     

 ก.  

  

 

 ข. 

 

 

 ค.   

 

 

 ง. 

 

 



20.  จากรูป  บริเวณจุดใดทีม่ีขนาดของสนามแมเหล็กนอยที่สุด 

                                      

                                           D           C 

                                           B 

                                           A 

 ก.  จุด A  

 ข.  จุด B 

 ค.  จุด C 

 ง.  จุด D 

21.  ถาตองการตรวจสอบวาบริเวณใดมีสนามไฟฟาหรอืไม  ทาํไดอยางไร 

 ก.  นาํประจุไปวาง ณ บริเวณนั้น 

 ข.  นําอนุภาคไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

 ค.  นําเข็มทิศไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

 ง.  นาํสารแมเหล็กไปวาง ณ บริเวณนัน้ 

22.  เมื่อนําโปรตอน  อิเล็กตรอน และนวิตรอนไปวางในสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  จะมแีรงกระทาํตอ 

อนุภาคเหลานี้หรือไม อยางไร 

 ก.  เกิดแรงกระทําตอนิวตรอนทกุทิศทาง  

 ข.  เกิดแรงกระทําตอโปรตอนในทิศเดียวกบัสนามไฟฟา 

 ค.  เกิดแรงกระทําตออิเล็กตรอนในทิศเดียวกับทิศของสนามไฟฟา  

 ง.  เกิดแรงกระทําตอทุกอนุภาคเหมือนกัน 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอที่ 23  – 24 

กําหนดให1.  มีทิศออกจากประจุบวก (+) ไปหาประจุลบ (–)     

 2.  ตั้งฉากกับผิววัตถุที่มีประจุ          

 3.  ส้ินสุดที่ผิวของตัวนํา 

23.  เสนแรงไฟฟา มีสมบัติตามขอใด 

  ก.  ขอ 1 , 2 และ 3 

  ข.  ขอ 1 และ 2 

  ค.  ขอ 2 และ 3  

  ง.  ขอ 1 



24.  สนามไฟฟาระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุบนแตละแผนเทากันแตเปนประจุตางชนิดกัน  

จะมีลักษณะตามขอใด 

 ก.  ขอ 1 และ  2  

 ข.  ขอ 1 และ 3 

 ค.  ขอ 2 และ 3 

 ง.   ขอ 1 , 2 และ  3 

25.  ขนาดของสนามไฟฟาในบริเวณระหวางแผนโลหะที่มีประจุตางชนิดกัน จะมีคาเปนอยางไร 

 ก.  เปนศูนย  

 ข.  สม่ําเสมอตลอดบริเวณ  

 ค.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุบวก  

 ง. มากเมื่อเขาใกลแผนประจุลบ  

26.  จงพิจารณารูปตอไปนี้ รูปในขอใดแสดงทิศทางของเสนแรงไฟฟาไมถูกตอง 

 
-

  ก. 

      +
ข. +

+ 

+ -ค. 

 
 ง. 

 

 

27.  จุดประจุ 2 อัน ตางก็มีประจุลบที่มีขนาดเทากันวางหางกัน ดังรูป เสนแรงไฟฟาที่เกิดขึ้นในขอ 

ใดถูกตอง 

 

  ก. 

 

 

  ข. 

X X 

X
X

X 

- -

--



     
- - 

  ค. 

 

- - 
   ง. 

 

 

28.  แรงกระทาํระหวางวัตถ ุ2 กอน ที่มจีํานวนประจุไฟฟาตางกนั จะเปนอยางไร 

 ก.  วัตถุที่มีประจุไฟฟามากจะมีแรงกระทํามากกวา  

 ข.  วัตถุที่มีประจุไฟฟานอยจะวิ่งเขาหาวัตถุที่มีประจุไฟฟามาก 

 ค.  ตางมีแรงกระทําระหวางกันเทากัน  

 ง.  บอกไมไดถาไมทราบน้ําหนักของวัตถุ 

29.  ขอใดกลาวถงึการศึกษาอนุภาคประจุไฟฟาในสนามไฟฟา ไดถูกตอง 

 ก.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํใหเคลื่อนที่ไปในทิศ 

  เดียวกับสนามไฟฟา 

 ข.  อนุภาคที่มปีระจุบวก  จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทําใหเคลื่อนที่ไปในทศิ 

  ตรงกันขามกบัสนามไฟฟา 

 ค.  อนุภาคทีม่ีประจุบวก  และประจุลบ จะถูกแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให 

  เคลื่อนที่ไปในทิศเดียวกบัสนามไฟฟา 

ง. อนุภาคที่มีประจุบวก  และประจุลบ จะถกูแรงเนื่องจากสนามไฟฟากระทาํให 

  เคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

30.  อนุภาคมีประจุไฟฟาวิ่งตัดสนามแมเหล็กโดยตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  แนวการเคลื่อนที่ของ 

อนุภาคเปนอยางไร 

 ก.  วงรี  

 ข.  เกลียว  

 ค.  เสนตรง  

 ง.  วงกลม 

 

 

 



31.  เมื่อประจุลบ  ไปอยูในสนามไฟฟา จะเกิดผลอยางไร 

 ก.  มีทิศทางการเคลื่อนที่ไปในทางเดียวกันกับสนามไฟฟา  

 ข.  มีทิศทางการเคลื่อนที่ตรงกันขามกับสนามไฟฟา 

 ค.  มีการเคลื่อนที่กลับไปกลับมา  

 ง.  ไมมีการเคลื่อนที่ 

32.  ขอใดกลาวถงึสนามไฟฟาไดถูกตอง 

 ก.  ในบริเวณที่อยูใกลประจุ  สนามไฟฟาจะมีคานอย  

 ข.  คาสนามไฟฟาแปรผกผนักับระยะหางจากประจทุี่ทาํใหเกิดสนามไฟฟา 

 ค.  ขนาดของสนามไฟฟาขึ้นอยูกับปริมาณเสนแรงแมเหล็กที่ทะลุผาน 

 ง.  คาสนามไฟฟา ณ ตําแหนงใดๆระหวางแผนตัวนําขนานที่มีประจุเทากนัแตประจุตางชนิด 

  กันจะเปนสนามไฟฟาไมสม่าํเสมอ  

33.  แรงนิวเคลียรมีคุณสมบัติอยางไร 

 ก.  แรงดูดระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส  

 ข.  แรงผลักระหวางนิวคลีออนในนิวเคลียส 

 ค.  แรงดูดระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส   

 ง.  แรงผลักระหวางอนุภาคโปรตอนในนิวเคลียส 

34.  การกระโดดรมของนักดิ่งพสุธาเปนการตกแบบเสรีหรือไม  เพราะเหตุใด 

 ก.  เปน  เพราะนักดิง่พสุธาถูกกระทําดวยแรงโนมถวง  

 ข. เปนเพราะ เปนการตกลงสูพื้นผวิโลกมทีิศเขาหาจุดศนูยกลางของโลก 

 ค.  ไมเปน  เพราะ มีแรงตานของอากาศมากระทําดวย   

 ง.  ไมเปน  เพราะ มีแรงโนมถวงกระทําตอนักดิ่งพสุธานอยมาก 

35.  วัตถุมีมวล 20  กิโลกรัม  จะมีแรงโนมถวงกระทําตอวัตถุเทาใด (ถากําหนดคา g = 10 m / s2) 

 ก.  9.8    นิวตัน   

 ข.  19.6  นิวตัน  

 ค.  18.6 นิวตัน  

 ง.  200  นิวตัน 

 

 

 



36.  เมื่อโยนกอนหนิขึ้นไปในแนวดิง่  ความเร็วและความเรงของกอนหินที่จุดสูงสุดมีคาเทาใด  

ตามลําดับ 

 ก.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  9.8 m/s2  

 ข.  ความเร็ว 0 m/s ความเรง 9.8 m/s2

 ค.  ความเรว็ 0 m/s ความเรง 0 m/s2  

 ง.  ความเร็ว 9.8 m/s ความเรง  0  m/s2

37.  ยานอวกาศกําลงัโคจรอยูในตําแหนงที่มีแรงดึงดูดของโลกกระทาํตอมวลเปนครึง่หนึ่งของแรง 

ดึงดูดของโลกที่ผิวโลก  มวลและน้ําหนกัของมนษุยจะเปนอยางไร 

 ก.  มวลมีคาเปนศูนย  น้ําหนักเทาเดิม   

 ข.  มวลเปนครึ่งหนึ่งของมวลที่ผิวโลก น้ําหนกัเทาเดิม 

 ค.  น้ําหนกัเปนครึ่งหนึ่งของที่ผิวโลก มวลเทาเดิม  

 ง.  น้าํหนกั  และมวลมีคาเทาเดิม 

38  วัตถุกอนหนึง่มีมวล 10  กิโลกรัม  บนโลก ถานาํวัตถุนี้ข้ึนไปบนดาวดวงหนึง่มีคา g เปน 2 เทา 

ของคา g  บนโลก วัตถุกอนนี้มีมวลเทาใด 

 ก.  10  กิโลกรมั  

 ข.  20  กิโลกรมั  

 ค.  98  กิโลกรัม   

 ง.  196  กโิลกรัม 

39.  ขอใดเกี่ยวของกับสนามโนมถวงของโลก 

 ก.  สนามที่อยูรอบๆวัตถุ  มทีิศทางเขาหาจุดศูนยกลางของวัตถ ุ

 ข.  สนามที่อยูรอบๆโลก มีทศิทางเขาหาจดุศูนยกลางของโลก 

 ค.  สนามโนมถวง ณ.ตําแหนงตางๆบนผวิโลกมีคา 9.8 m/s  

 ง.  สนามโนมถวงของโลกกบัดาวดวงอื่นๆมีคาเทากนั 

40. ปลอยวัตถุมีมวล  2 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 4 กิโลกรัม ใหตกจากตําแหนงซึง่สงูจากพืน้ 

เทากัน จงหาวาวัตถุใดตก ถงึพืน้กอนตามลําดับ 

 ก.  มวล  2 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 4 กิโลกรัม  

 ข.  มวล  4 กิโลกรัม 3 กโิลกรัม และ 2 กิโลกรัม 

 ค.  ตกถึงพื้นพรอมกันทัง้ 3 กอน      

 ง.  สรุปแนนอนไมไดเพราะมีขอมูลไมเพียงพอ 



41.  ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถทุีถู่กโยนขึ้นไปทีสู่ง 

 ก.  วัตถจุะมีความเรว็นอยลงเมื่อเวลามากขึ้น  

 ข.  ความเร็วทีจุ่ดสูงสุดจะมคีามากที่สุด 

 ค.  วัตถุจะตกลงมาดวยความเร็วคงที่  

 ง.  ความเรงทีจุ่ดสูงสุดมีคามากที่สุด 

42.  นักเรียนคนหนึ่งชัง่น้าํหนกัดวยเครื่องชั่ง อานคาได 50 กิโลกรัม นักเรียนคนนีม้ี แรงดึงดูดของ 

โลกทีก่ระทาํตอวัตถุมีคาเทาใด(กําหนดคา g = 10 m/ s2) 

  ก.  50  กิโลกรมั  

  ข.  50  นิวตัน  

  ค.  50  x 10 นิวตนั  

  ง.  50 x 10 กิโลกรัม 

43.  กอนหนิกอนหนึ่งพบบนดวงจนัทร หาคามวลได10กิโลกรัม และมนี้ําหนกั 16.2 นิวตนั 

ความเรงโนมถวงของดวงจนัทรมีคาเทาใด 

 ก.  5  กิโลกรมั 

 ข.  8.1 นิวตัน  

 ค.  1.6  m/s  

 ง.  1.6    m/s2

44.  จากโจทยขอ 43  ถานาํกอนหนิดังกลาวกลับสูโลก  น้าํหนกัของกอนหินมีคาเทาใด 

 ก.  10  นิวตนั 

 ข.  4.9  นิวตัน  

 ค.  49 นิวตนั  

 ง.  98 นิวตัน 

45.  เมื่อแรงดงึดูดของโลกมคีามากกวาแรงดึงดูดบนดวงจันทร   ถานําวัตถุ สองกอนที่มีคุณสมบัต ิ

เหมือนกนัทกุประการ  กอนหนึง่ วางบนพืน้โลกและอกีกอนหนึ่ง วางบนพืน้ผิวดวงจนัทรจะ 

เกิดผลอยางไร 

 ก.  มวลของวตัถุที่วางบนโลกกับมวลวัตถทุี่วางบนผิวดวงจันทรมีคาตางกนั 

 ข.  แรงดึงดูดของดวงจนัทร และแรงดึงดดูของโลกทีก่ระทําตอมวลมคีาเทากนั 

 ค.น้ําหนักของวัตถุทีว่างบนผิวโลก มีคานอยกวาน้าํหนกัของวัตถทุี่วางบนผวิดวงจันทร 

 ง. น้ําหนกัของวัตถุทีว่างบนผิวโลก มีคามากกวาน้ําหนกัของวัตถทุี่วางบนผวิดวงจันทร 



46.  ถาเราเดนิทางหางจากโลกออกไปเรื่อยๆ  จะเกิดผลตอมวลและน้ําหนกัอยางไร 

 ก.  มวลและน้าํหนักไมเปลีย่นแปลง  

 ข.  น้าํหนกันอยลง  มวลไมเปลี่ยนแปลง 

 ค.  มวลมีคามากขึ้น  น้ําหนกัไมเปลี่ยนแปลง  

 ง.  มวลมีคานอยลง  น้าํหนกัไมเปลี่ยนแปลง 

47.  มวล 2 กอน มีขนาด 10 และ 20 กิโลกรัม เมื่อช่ังทีบ่ริเวณเสนศนูยสูตร ถานํามวลทัง้ 2 กอนนี้  

ไปชั่งที่ข้ัวโลกเหนือ มวลจะมขีนาดเทาใด 

 ก.   6 และ 16กิโลกรัม  

 ข.  10 และ 20 กิโลกรัม  

 ค.  20 และ 35 กิโลกรัม  

 ง.  30 และ 40 กิโลกรัม 

48.  ปรากฏการณใดเกี่ยวของกับแรงโนมถวงของโลก 

 ก. ดวงจนัทรโคจรรอบโลก  

 ข. ปรากฏการณน้ําข้ึน – น้าํลง 

 ค. ขวางวัตถุข้ึนไปในอากาศแลววัตถุตกสูพื้นเสมอ 

  ง.  ทีก่ลาวมาถูกทกุขอ 

49. ลูกบอลลกูที่ 1  มมีวลเปน 2 เทาของลูกบอลลูกที ่2  เมื่อปลอยใหลูกบอลตกอยางอิสระจากที ่

ระดับความสูงเทากัน  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับลูกบอลทั้งสองลูก 

 ก.  ลูกบอลลูกที่ 1  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 2 

 ข.  ลูกบอลลกูที่ 2  ตกถงึพืน้กอนลูกที่ 1 

 ค.  ลูกบอลทัง้สองตกถงึพืน้พรอมกัน 

 ง.   สรุปไมไดเพราะขอมูลไมเพียงพอ 

50.  ขอใดเกี่ยวของกับการปลอยวัตถุใหตกลงมา 

 ก.  ความเร็วนอยลง  เมื่อเวลามากขึ้น 

 ข.   ความเรว็มากขึ้นเมื่อเวลามากขึ้น 

 ค.  ความเรว็คงที่ตลอดการเคลื่อนที่  

  ง.  ความเร็วจะมากขึน้หรือนอยลงขึน้อยูกับความเร็วตนที่ปลอย 

 

 



แบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  กอนเรียน - หลังเรียน 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 จุดประสงคการเรียนรู   เมือ่กําหนดสถานการณมาให  นักเรียนสามารถใชทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมในการหาคําตอบได 

 พฤติกรรมที่ชี้วัด   การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 คําชี้แจง  ใหนักเรียนตอบคําถามจากสถานการณหรือปญหาที่ทีก่ําหนดให  โดยเริม่

จากการตั้งสมมติฐาน  การกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ การกําหนดและควบคุมตัวแปร การ

ทดลองการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 

สถานการณที่ 1. บานของบูมต้ังอยูบริเวณชานเมืองในชุมชนมกีารระบายน้ําทิ้งจากบานเรือนสู 

ลําคลอง บูมสังเกตเห็นวาน้าํในคลองมีสีขุน  คอนขางดํา  มีกลิน่เหมน็  มีคราบของน้าํยาลางจาน

หรือน้ํายาที่มาจากการซกัลางมีลักษณะเปนฟองลอยอยูในน้าํ คา ph ของน้าํทีว่ัดได เทากับ 4 เขา

สังเกตเห็นวา มีคลองสายเลก็ๆที่แยกออกไปจากคลองสายนี ้ มีผักตบชวาขึ้นอยูเปนจํานวนหนึ่ง 

เขาจึงทดลองนําผักตบชวามาปลอยลงในคลองบริเวณหลังบานบาง  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 15 

วัน  สังเกตน้าํจะมีลักษณะใสขึ้น ไมมีกลิน่  ถาบูมตองการศึกษาวาผกัตบชวามีผลตอลักษณะของ

น้ําจริงหรือไม เขาจะทดลองอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร 

  ตอบ................................................................................................................. 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ คา pHหมายถงึ ........................................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................... 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง  .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 



 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  ............................................................................................................... 

 

สถานการณที่ 2.  อุปกรณในภาพประกอบดวยขาตั้ง มีตุมน้ําหนักผกูไวที่ปลายเชอืกสามารถ

แกวงได  ทดลองดึงลูกตุมใหทํามมุกับแนวดิ่งเปนมมุ10 องศาแลวคอยๆปลอยลูกตุมใหแกวง จับ

เวลาที่ลูกตุมแกวงครบ 10  รอบ ได 15 วินาท ีทาํซ้ําอกี แตเปลี่ยนเปนมมุ  20 องศา และ30 องศา 

ตามลําดับ จบัเวลาที่ใชในการแกวงได 15 นาท ีเทากนั แลว คํานวณหาคาบการแกวงของลกูตุม 

ถาตองการศึกษาวา น้ําหนักของลูกตุมมีผลตอคาบการแกวงของลกูตุมหรือไม จะทาํอยางไร 

 

 

  

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ................................................................................................................ 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ คาบการแกวง หมายถงึ ............................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนคือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ .................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

  ....................................................................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ ............................................................................................................... 
        
 

 



สถานการณที่ 3. ใสน้ําในบิกเกอร 3 ใบ ใบละ  50 ลูกบาศกเซนติเมตร วัดอุณหภูมิของน้าํไดใบ

ละ28 องศาเซลเซียส จากนัน้ใสแคลเซียมคลอไรด1 ชอนเบอร 1 ลงในบิกเกอรใบที ่1 จํานวน 2 

ชอนเบอร 1ลงในบิกเกอรใบที่ 2 และจาํนวน 3 ชอนเบอร 1 ลงในบิกเกอรใบที่ 3 วัดอณุหภูมิของ

สารละลายที่ไดในบิกเกอรแตละใบเปนดังนี้  29 องศาเซลเซียส 30 องศาเซลเซียสและ 31 องศา

เซลเซียส ตามลําดับ ถาตองการศึกษาวา ชนิดของสารทีใ่สลงในน้าํ มผีลตออุณหภูมิของ

สารละลายหรอืไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร  

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ สารละลาย หมายถงึ ................................................................................ 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

     3.2  ตัวแปรตาม คือ ................................................................................. 

     3.3  ตัวแปรที่ควบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ........................................................................ 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 4.  ทดลองนําเชือก 4 เสน เปนเชือกชนิดเดียวกัน ยาวเทากัน แตมีขนาดไมเทากัน 

นําเชือกแตละเสนไปผูกกับ ตุมน้ําหนกัที่ปลายขางหนึ่ง แลวแขวนไว ปรากฏวาเชือกแตละเสนรับ

น้ําหนกัของลกูตุมไดมากทีสุ่ดกอนที่เชือกจะขาดไดไมเทากัน คือ 30 กิโลกรัม, 60 กิโลกรัม 90 

กิโลกรัม และ 120 กิโลกรัม ตามลําดับ ถาตองการศึกษาวาความยาวเชือกมีผลตอการรับน้ําหนกั

ของเชือกหรือไม จะตองทําอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

  



2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ขนาดของเชือก หมายถึง .......................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ-4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 5..แผนวัตถผิุวเรียบ A ,B, Cและ D ทําจากวัสดุชนิดเดยีวกนั รูปรางและขนาด

เทากันแตมีความหนาไมเทากัน เมื่อนาํมาทดลองใหแสงตกกระทบในแนวตั้งฉากกับผิวหนาวัตถุ 

ปรากฏวาความเขมของแสงที่ทะลุผานวัตถุมีคาไมเทากนั  ถาตองการศึกษาวาความเขมของแสงที่

ทะลุผานวัตถทุี่มีลักษณะพืน้ผิวตางกนั จะมีคาเทากนัหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ความเขมของแสง หมายถงึ ....................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ ........................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ .................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง  .................................................... 

    4.2 การออกแบบการทดลอง ....................................................................

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 



 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

 ตอบ  .................................................................................................................... 

 

สถานการณที่ 6  เหรียญบาท 3 เหรียญ วางอยูบริเวณขอบโตะ เหรียญที่ 1 ถูกปลอยลงจากขอบ

โตะ เหรียญที ่2ถูกกระทําดวยแรงดีด F1 เหรียญที ่3 ถกูกระทาํดวยแรงดีด F2 ออกจากขอบโตะ 

โดยแรงดีด F2 มีคามากกวาแรงดีด F1 จับเวลาที่เหรียญอยูในอากาศกอนตกลงสูพื้นไดเทากนั ถา

ตองการศึกษาวาเหรียญตางชนิดกนั จะใชเวลาอยูในอากาศกอนตกลงสูพืน้ไดเทากนั 

จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ แรงดีด หมายถงึ  ...................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ  ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง ..................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง .......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 7  ทดลองยงิธน ู3 คร้ัง แตละครั้งใหแนวลูกธนทูํามุมเงย 45 องศากับแนวระดับ 

โดยกําหนดขนาดของแรงทีใ่ชในการยงิครั้งที่ 1 มากกวาครั้งที ่2 และแรงที่ใชในการยิงครั้งที่ 2 

มากกวา คร้ังที่ 3  สังเกตตําแหนงที่ลูกธนูตกในแตละครั้ง ปรากฏวาลูกธนูตกลงสูพื้นในตําแหนง

ตางกนั ถาตองการศึกษาวา มุมในการยงิลูกธนมูีผลตอตําแหนงการตกของลูกธนูหรือไม  จะทํา

อยางไร 

 



 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ มุมเงย หมายถงึ ....................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง .................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการการทดลอง .................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 8  ทําการทดลองใชจุกยางผูกปลายเชือกที่ระยะ 5 เซนติเมตร แลวเหวี่ยงใหเปนรูป

วงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะ  จากนัน้เพิ่มความยาวเชือกเปน 10, 15 และ 20 เซนติเมตร 

ตามลําดับ แลวทดลองเหวี่ยงโดยใชแรงเทาเดิมปรากฏวาจะตองใชแรงเหวี่ยงมากขึน้  จุกยางจงึ

จะเคลื่อนที่เปนวงกลมเหมือนเดิม ถาตองการศึกษาวา ขนาดของจุกยางมีผลตอการเคลื่อนที่เปน

วงกลมในแนวระดับหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้ สามารถตั้งสมมตฐิานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ แนวระดบั  หมายถงึ ................................................................................. 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้



  ตอบ 4.1 วัสดุและอุปกรณทีใ่ชในการทดลอง ...................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ..................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง  ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 

สถานการณที่ 9  ผูกปลายสปริงดานหนึ่งไวกับเพดาน  ปลายอกีดานหนึง่ผูกติดกับลูกตุมน้าํหนัก

ทดลองดึงสปริงใหยืดออกจากตําแหนงสมดุลที่เปนระยะทาง 5 เซนติเมตร แลวปลอย จับเวลาที่

สปริงปรับสูตําแหนงสมดุล ได 60 วินาท ีทาํซ้ําอีก 2 คร้ัง โดยยืดสปริงออกจากตาํแหนงเดิมที่เปน

ระยะ 10 เซนติเมตรและ 15 เซนติเมตร ตามลําดับ บันทึกเวลาที่สปริงใชในการปรับสูตําแหนง

สมดุล ปรากฏวาสปริงใชเวลาในการปรับสูตําแหนงสมดลุ 80 วนิาที่ และ 95 วนิาที ตามลําดับ ถา 

ตองการศึกษาวาปริมาณน้าํหนกัที่ผูกติดกบัปลายสปริงมีผลตอเวลาทีส่ปริงปรับสูภาวะสมดุล

หรือไม จะทําอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้สามารถตั้งสมมติฐานของการทดลองไดวาอยางไร                    

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ ตําแหนงสมดุล  หมายถึง .......................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน  คอื ......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................ 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ........................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง  ................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง ...................................................................  

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ  .............................................................................................................. 

 



สถานการณที่ 10  ลูกกลมโลหะ 2 ลูกมวล 200 กรัมและ 500 กรัม วางอยูในระดบัเดียวกนั แลว

ปลอยใหตกลงสูพืน้ ปรากฏวาวัตถุทัง้สองตกถึงพื้นใชเวลา 20 วนิาทีเทากนั ถาตองศึกษาวา 

ลูกกลมโลหะตางชนิดกัน จะตกถึงพืน้พรอมกันหรือไม จะทาํอยางไร 

 1.  จากสถานการณนี ้สามารถตั้งสมมติฐานของการทดลองไดวาอยางไร         .           

  ตอบ ............................................................................................................... 

 2.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการไดอยางไร 

  ตอบ มวล หมายถงึ .......................................................................................... 

 3.  จากสถานการณนี ้สามารถกําหนดและควบคุมตัวแปรไดดังนี้ 

  ตอบ 3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน คือ .......................................................... 

    3.2  ตวัแปรตาม คือ ................................................................................. 

    3.3  ตวัแปรทีค่วบคุม คือ .......................................................................... 

 4.  จากสถานการณของปญหาสามารถออกแบบการทดลองไดดังนี ้

  ตอบ 4.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง .................................................... 

    4.2  การออกแบบการทดลอง .................................................................... 

    4.3  วิธีดําเนนิการทดลอง ......................................................................... 

 5.  จากผลการทดลอง  สามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปไดอยางไร 

  ตอบ................................................................................................................ 

  ....................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีการตรวจใหคะแนน 
 ลักษณะการกาํหนดน้าํหนักคะแนนใชเกณฑคะแนนรวม (ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ 

2539 : 38 – 40) โดยวิธกีําหนดระดับความผิดพลาดและพิจารณาความบกพรองจากคําตอบมาก

นอยเพียงใด โดยจะเพิม่จากระดับคะแนนต่ําสุดขึ้นมาทลีะระดับดังนี ้

 เกณฑการใหคะแนนมีระดบัคุณภาพดังนี ้

1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 ตั้งสมมติฐานไมสอดคลองกบัปญหา 

2 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แตไมแสดงความสมัพันธ

ระหวางเหตุและผล 

3 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แสดงความสัมพันธระหวางเหตุ

และผลแตยังไมชัดเจน 

4 ตั้งสมมติฐานสอดคลองกับปญหา แสดงความสัมพันธระหวางเหตุ

และผลชัดเจน 

 

2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไมถกูตอง 

2 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดแตไมชัดเจน 

3 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดคอนขางชัดเจน 

4 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําทีอ่ยูในสมมติฐานที่ตองการ

ทดลองไดเขาใจ สามารถสังเกตหรือวัดไดถกูตองสมบูรณ 



3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบหรือตอบไมถูก 

1 กําหนดตัวแปรตนหรือตัวแปรตามอยางใดอยางหนึง่ไดถูกตอง 

2 กําหนดตัวแปรตนและตัวแปรตามไดถูกตอง 

3 กําหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปรที่ควบคุมไดถกูตอง 

4 กําหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปรที่ควบคุมไดถกูตองสมบูรณ 

 

4.  ทักษะการทดลอง  

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบหรือตอบไมถูก 

1 ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตามลําดับข้ันตอน 

2 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม 

3 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม ระบุอุปกรณหรือสารเคมีที่

ตองการใชไดถูกตองและเหมาะสม 

4 กําหนดวธิีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  คาํนงึถงึตัวแปรตน  

 

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม ระบุอุปกรณหรือสารเคมีที่

ตองการใช ปฏิบัติการทดลองและบันทึกผลการทดลองไดถูกตองและ

เหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 

 

ระดับความสามารถ การปฏิบัติ 

0 ไมตอบ 

1 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลไมถูกตองและไมสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

2 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลถูกตองแตไมสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

3 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะขอมูลถูกตองและสรุป

ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมดแตไมครอบคลุม 

4 แปรความหมายขอมูลหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มอียู

ไดถูกตองและสามารถสรุปความสัมพนัธของขอมูลที่มีอยูไดครอบคลุม 
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