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Abstract 
 

        The researcher focused this research on a study of the promotion of ethics in 

the private educational institutions in Hatyai District, Songkhla Province, with reference 

to preaching contents for students before the flag pole, hints of ethics, organization of 

ethical activities, and provision of ethical environment.  The data involved were gathered 

from field documents, interviews, observations, and illustrations, and then the findings of 

the study were reported in the form of descriptive analysis.  The research findings may 

be summarized as follows. 

        The promotion of ethics in the private educational institutions covered the 

following topics.  Direct preaching of ethics involved preaching before the flag pole with 

such contents as adherence to order and discipline, sense of responsibility, honesty, 

frugality, gratitude, and sacrifice.  The preaching took about five to ten minutes daily.  

The topics of preaching were assigned by the school to the teachers in charge, such as 

teachers on duty in charge of welfare, section heads, and administrators.  There were 

prayers before the flag pole and weekend prayers.  The prayers before the flag pole 

were brief, paying homage to the Triple Gem with translation given as well as uttering 

words of mercy to all.  The weekend prayers paid homage to the Triple Gem, and to the 

good of the Dhamma and the monk society.  They also covered the manners of request 

for the granting of the five precepts and the substance of the Dhamma, Pali, the 

chanting of Sarabhanya in Thai, and the proclamation of adherence to the Buddhist 

faith.  The practice of meditation was carried out either before the flag pole or before 

taking lessons in various subjects.  Manner training ranged over manners of proper 

dressing, conversation, display of respect for seniors, wai-ing or joining palms together 

at face level in gesture of respect, and eating. 

        Activities organized for ethics involved paying homage to and praising heroes 

and important personages, helping others, and forming various groups or groups for 

ethics, setting up projects on important days or appropriate occasions, and urging 

students to take part in contests of ethics and in activities for prevention of addictives 



and vices.  The handling of the environment concerned the display of signs to promote 

ethics and the setting aside of a room for ethics in the schools, the promotion of 

cleanliness within the schools, the making of symbols for spiritual anchoring, and the 

cultivation of vegetation.  
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ขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่ไดกรุณาพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรง
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ขอขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรียน  และคณะครูของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  และ

ขอขอบใจนักเรียนทุกคนที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี 
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เขตพื้นที่การศึกษาสตูล ที่กรุณาอํานวยความสะดวกในการติดตอประสานงานกับโรงเรียนที่เปน

กลุมตัวอยางเปนอยางดี  ตลอดจนใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจแกผูวิจัยดวยดีเสมอมา  

ขอขอบคุณ  คุณไพเราะ  เกิดผล  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนอนุบาลสตูล ที่ไดชวย

ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณทางดานภาษา  และขอขอบคุณ พี่  ๆ  เพื่อน  ๆ  นอง  ๆ  

ที่เปนกําลังใจ แรงกระตุน และเปนเบื้องหลังความสําเร็จของงานวิทยานิพนธฉบับนี้ 

ขอขอบคุณบุคคลทุก  ๆ  ทาน ที่มีจิตกรุณาใหความชวยเหลือผูวิจัยมาโดยตลอด และ

ขออภัยทุก  ๆ  ทาน ในความผิดพลาดใดๆทั้งปวงมา ณ โอกาสนี้ดวย 

ความสําเร็จในคุณคาและประโยชนอันพึงมีจากงานวิทยานิพนธในครั้งนี้ ผูวิจัยขอมอบ

ไวเปนความกตัญูกตเวทีแดคุณพอเสียง  ณ ระนอง  คุณแมเพ็ญศรี  ณ ระนอง  คณาอาจารย 

ทุกทาน  และสถาบันการศึกษา 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

จากการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก  สงผลกระทบมาสูสังคมไทย  ทําใหการจัด

การศึกษาตองเรงพัฒนาปรับปรุงเปลี่ยนแปลง  เพื่อสามารถพัฒนาคนไทยใหมีศักยภาพเพียงพอ

ตอการดํารงชีวิตอยางมีคุณภาพ  โดยสามารถดํารงความเปนไทย รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักร

ไทย  พุทธศักราช 2540 กําหนดใหบุคคลมีสิทธิเสมอกันในการรับการศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวา   

สิบสองปที่ รัฐจะตองจัดใหอยางทั่วถึงและมีคุณภาพโดยไมเก็บคาใชจาย   ประกอบกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542  ไดกําหนดใหการศึกษาเปนกระบวนการเรียนรู

เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม  การจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ  พ.ศ.  2542  ระบุวา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู

และพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  จึงกําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรการศึกษา

ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลาย

ในการปฏิบัติ   มีจุดมุงหมายเพื่อมุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี  มีปญญา   

มีความสุข  และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ (วิชาการ,

กรม.2545 : 1- 4)  ดังนั้น  วิทยาศาสตรจึงมีบทบาทสําคัญและมีความจําเปนตอการดํารงชวีติและ

การพัฒนาในดานตาง ๆ อยางยิ่งในสังคมโลกปจจุบันที่กําลังเปลี่ยนแปลงไปสูโลกแหงอนาคต  

เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ 

ตาง ๆ เครื่องมือเครื่องใชตลอดจนผลผลิตตาง ๆ ที่คนไดใชเพื่อความเปนอยูที่ ดี  อํานวย                

ความสะดวกในชีวิตและการทํางาน  ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิด

สรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ 

ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว  

ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่ทําใหมีการศึกษาคนควาความรูความสามารถทาง

วิทยาศาสตร (scientific  literacy) เพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง  นอกจากนี้วิทยาศาสตรทําใหคนได

พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล   คิดสรางสรรค   คิดวิเคราะหวิจารณ  มีทักษะที่สําคัญ

ในการคนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ ซึ่งความรูความสามารถ

ทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เหลานี้ไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการ



 

2 

สืบเสาะหาความรู  (scientific  inquiry)  การสังเกตสํารวจตรวจสอบศึกษาคนควาอยางเปนระบบ

และ การสืบคนขอมูลทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนตลอดเวลา  ความรูความสามารถและ

กระบวนการดังกลาวมีการถายทอดตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน  ซึ่งคอลลีตและเชียพเพตตา

(Collette  and  Chiappetta. 1986 : 4 - 5) ไดกลาวไววาความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร

ตองมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร    ดังนั้นความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

จึงมีความสําคัญตอการศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรอันเปนพื้นฐานที่สําคัญในการ

พัฒนาเทคโนโลยี  เทคโนโลยีเปนกระบวนการในงานตาง ๆ หรือกระบวนการพัฒนาปรับปรุง

ผลิตภัณฑโดยอาศัยความรูวิทยาศาสตรรวมกับศาสตรอ่ืน ๆ ทักษะ  ประสบการณ  จินตนาการ  

และความคิดริเร่ิมสรางสรรคของมนุษย  โดยมีจุดมุงหมายที่จะใหไดผลิตภัณฑที่ตอบสนองความ

ตองการและแกปญหาของมวลมนุษย  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวของกับทรัพยากร  

กระบวนการ  และระบบการจัดการ  จึงตองใชเทคโนโลยีในทางสรางสรรคตอสังคมและ

ส่ิงแวดลอม  แตในการนําเอาวิทยาศาสตรไปใชยังมีความไมเหมาะสมจึงกอใหเกิดปญหาทางดาน

ความเปนอยูดานสังคม  และสิ่งแวดลอมตามมา  การจัดการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรจึงเปน

หนทางหนึ่งที่สังคมมุงหวังจะใชเปนเครื่องมือในการแกปญหาเหลานี้   

ฉะนั้น  วิทยาศาสตรจึงมีอิทธิพลตอสังคมและความเปนอยูของมนุษยไมวาจะเปน

เพราะการเปลี่ยนแปลงหรือความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วก็ตาม  

ประชาชนในประเทศจึงจําเปนตองมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อให

ดํารงชีวิตไดอยางเปนสุขและเพื่อการพัฒนาสังคมและประเทศชาติตอไป  ธีระชัย  ปูรณโชติ 

(2531 : 19 - 21)  ไดศึกษาวิเคราะหสภาพของสังคมไทยที่เปนปญหาและไดกลาววาปญหาที่พบ

คือปญหาประชาชนยังขาดความเขาใจถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิตประจําวัน  

และการพัฒนาประเทศสวนใหญ  ประชาชนยังขาดความรูความเขาใจดานวิทยาศาสตรเบื้องตนที่

จําเปน  ดังนั้นหากประชาชนมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ปญหาตาง ๆ ทั้งใน

ปจจุบันและในอนาคตที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรก็คงจะไดรับการตัดสินใจแกไขปญหาใหลด

นอยลงไปได   

  ดังนั้น  กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.) ไดดําเนินการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอนกลุมวิทยาศาสตรตามแนวการเรียนรู

ที่เนนผูเรียนสําคัญที่สุด (วิชาการ, กรม. 2545 : 145 - 146) ทั้งนี้ไดพัฒนากระบวนการเรียนรูมา

โดยลําดับกลาวคือ  ในระยะเริ่มแรกของการพัฒนาหลักสูตรเนนการใชกระบวนการสืบเสาะ       

หาความรู (scientific  inquiry) แตกําหนดแนวในการทํากิจกรรมคอนขางมาก  ผูเรียนไดมีโอกาส 

ฝกคิดตาม  ลงมือปฏิบัติ  ออกแบบบันทึกขอมูล  และวิเคราะหขอมูล  ในระยะตอมาไดเร่ิมพัฒนา
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กระบวนการเรียนรู  โดยกําหนดปญหาปลายเปด (open problems) ใหผูเรียนคิดวางแผน   

ออกแบบการทดลอง   และลงมือปฏิบัติ   ศึกษาคนควา   ตรวจสอบความคิดดวยตนเองมากขึ้น 

ข้ันสุดทายของการพัฒนากระบวนการเรียนรูคือกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

(science and technology project)  ที่ผูเรียนเปนผูระบุปญหาหรือคําถามตามความสนใจของ

ตนเองหรือของกลุมวางแผนหาวิธีการที่จะแกปญหาดวยการสรางทางเลือกหลากหลาย โดยใช

ความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เรียนรูมา   มีการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสมใน

การแกปญหา   ลงมือปฏิบัติและประเมินผลการแกปญหาสรุปเปนความรูใหม  โดยมีหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 (วิชาการ,กรม. 2544 : 5 - 8) ที่กําหนดใหสถานศึกษา

และผูเกี่ยวของมีแนวปฏิบัติในการจัดหลักสูตรสถานศึกษาเพื่อดําเนินการจัดการเรียนการสอนให

เหมาะสมและสอดคลองกับสภาพของทองถิ่นและสภาพชีวิตของผูเรียน  ตลอดจนกําหนด

โครงสรางตามระดับการพัฒนาการของผูเรียนโดยแบงระดับเปน  4 ชวงชั้น ไดแก  ชวงชั้นที่  1 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 - 3)  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) ชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 - 3) และชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6)  และกําหนดสาระการเรียนรู ประกอบดวย  

องคความรู  ทักษะ  กระบวนการการเรียนรู  และคุณลักษณะหรือคานิยม  คุณธรรม จริยธรรมของ

ผูเรียนเปน  8 กลุมสาระการเรียนรู  ไดแก  ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศึกษา  

ศาสนาและวัฒนธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา   ศิลปะ   การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

ภาษาตางประเทศ  สาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุมดังกลาวเปนพื้นฐานสําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองเรียนรู  

โดยอาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมแรกเปนสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัด 

การเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิด  และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ   

ประกอบดวย  ภาษาไทย  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม   

กลุมที่สองเปนสาระการเรียนรูที่เสริมสรางความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการ

ทํางานอยางตอเนื่อง  ประกอบดวย  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

และภาษาตางประเทศ   

สําหรับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เปน        

ความสามารถพื้นฐานที่เชื่อมโยงจากการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาการทางปญญาของวัย

ประถมศึกษาตอนปลายสูวัยมัธยมศึกษาตอนตนหรือจากระดับชวงชั้นที่ 2 สูชวงชั้นที่ 3  ดังทฤษฎี

พัฒนาการทางปญญาของเพียเจต (สุวัฒน  นิยมคา. 2531 : 424) กลาววา  ความสามารถของ

เด็กที่เปลี่ยนไปตามวัยของอายุจะมีประโยชนตอครูในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  

เนื่องจากนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2  เปนวัยที่เด็กสามารถเรียนรูโดยอาศัยประสบการณตรง             
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สวนนักเรียนระดับชวงชั้นที่  3  เปนวัยที่สามารถคิดหาเหตุผลทางนามธรรมไดคือสามารถ

จินตนาการและคิดยอนกลับได 

การจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  ครูผูสอนจะตอง

พัฒนานักเรียนแตละคนไปสูจุดหมาย  ซึ่งจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใน

ปจจุบัน  คือ  ตองการใหนักเรียนมีความรูตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด  ทั้งความรูดาน

เนื้อหาและดานทักษะกระบวนการที่เปนพื้นฐานตามควรแกระดับชวงชั้น  ดังนั้น  ในการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ครูตองตรวจสอบพื้นฐานความรูเดิมทาง

วิทยาศาสตรจากชวงชั้นที่  2 ของนักเรียน  หากนักเรียนยังขาดความรูความสามารถครูตอง            

สอนเสริม   หากนักเรียนมีความรูความสามารถพอดีครูดําเนินการเรียนการสอนตอไปได  หาก

นักเรียนมีความพรอมบริบูรณแลวครูพัฒนานักเรียนไปสูความเปนสากลสามารถแขงขันในระดับ

ตาง ๆ ได  แตครูจะทราบไดอยางไรวานักเรียนมีความรูความสามารถเพียงใด  ครูจําเปนตอง

ทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานกอนเรียน  เพราะการจัดการเรียนรูที่เปนการทําซ้ํา ๆ ซาก ๆ  

ไมใชองคประกอบที่สําคัญที่จะกอใหเกิดการเรียนรู  ส่ิงสําคัญที่สุดที่จะพัฒนาการเรียนรู  คือ         

การมีความรูเดิมรองรับความรูใหมอยางเพียงพอและความรูเดิมเปนพื้นฐานใหสามารถเรียนรู           

ส่ิงใหม ๆ และพัฒนาวิธีเรียนรูใหสามารถเรียนรูไดเร็วและแมนยํายิ่งขึ้น  ความรูความสามารถเดิม

ที่เพียงพอจะรูไดจากการทดสอบพฤติกรรมกอนการเรียนการสอน (สุวัฒน  นิยมคา. 2531 : 398)    

ซึ่งการจัดใหนักเรียนมีความพรอมทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรครูจําเปนตองวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยการศึกษาและ

วิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้น         

ที่  2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) วามีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมและเปน

พื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) จากความสําคัญและ          

ความจําเปนของการมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ตลอดจนเปาหมายของ          

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรในระดับชวงชั้นที่ 3 ที่มุงหวังเพื่อพัฒนาใหผู เ รียนมีความรู              

ความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในธรรมชาติและปรากฏการณธรรมชาติ  รูจักใชระเบียบวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาชีวิตประจําวัน  รูจักคนควาเพิ่มเติมเพื่อเปนรากฐานนําไปสูการ

คนพบทางวิทยาศาสตร  ใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  เขาใจผลงานของวิทยาศาสตรในดานทีเ่ปน

คุณและโทษ  เห็นคุณคาของวิทยาศาสตร  รูจักนําความรูทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันเพื่อชวยเสริมสรางความเปนอยูของตนเองและสังคม  เขาใจหลักการทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตรเพื่อการศึกษาตอ  ตลอดจนหาวิธีการในการจัดการ ศึกษาเพื่อพัฒนาความรู
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ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานที่เหมาะกับการเปลี่ยนแปลง

ของสังคมปจจุบัน  

ดวยเหตุผลและความสําคัญดังกลาว   จึงตองมีการศึกษาตรวจสอบความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อนําไปใชในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ระดับชวงชั้นที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ดังนั้น การวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรจึง

มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาวางแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่              

ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู  ทั้งยังสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  ซึ่งในปจจุบันเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรมีจํานวนไมมากนักและ 

ไมแพรหลายเทาที่ควร  จึงจําเปนตองศึกษาพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับ

ความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) ในสาระที่  1  

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร สาระที่ 4 แรงและการ

เคลื่อนที่   สาระที่  5  พลังงาน   สาระที่ 7  ดาราศาสตรและอวกาศ  และสาระที่ 8  ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตามองคประกอบ 3 ดาน  คือ ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดาน    

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู ดังนั้น   

ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ที่มีคุณภาพ

ในการตัดสินหรือบงชี้ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูเรียน และสามารถนําไป

วางแผนในการพัฒนาการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพตอไป  

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544  ในประเด็นตอไปนี้ 

1. หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2. สรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือ 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1. ไดเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 ที่มีคุณภาพสําหรับใช                      

วัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อการวางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับนักเรียน             

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ตอไป 

 2. เปนแนวทางในการสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดความรูพื้นฐานในกลุมสาระ                

การเรียนรู  และระดับชั้นอื่น ๆ  ตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1 ประชากรที่ ใช ในการศึกษาครั้ งนี้   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   1                 

ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล  

จํานวน  2,286   คน   

1.2 กลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ปการศึกษา  2549   ของ

โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล จังหวัดสตูล จํานวน  650 คน โดย

วิธีสุมแบบแบงชั้น 

2.  เครื่องมือที่พัฒนาครั้งนี้ คือ  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่ง

ประกอบดวยแบบทดสอบ  จํานวน 2 ฉบับ และแบบวัดเจตคติ  จํานวน  1  ฉบับ  ดังนี้ 

2.1 แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม    จํานวน  30 ขอ 

2.2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  30  

ขอ 

2.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  60  ขอ 

3.  การหาคุณภาพของเครื่องมือ  มี  4  ดาน  คือ 

3.1 ความยากงาย  (difficulty) 

3.2 อํานาจจําแนก  (discrimination) 

3.3 ความเที่ยงตรง  (validity) 

3.4 ความเชื่อมั่น  (reliability) 
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4.  ขอบเขตของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ที่นํามาพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช  2544  ประกอบดวยเนื้อหาสาระตาง ๆ  ดังนี้ 

4.1 สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช  และ 

การดํารงพันธุของสิ่งมีชีวิต 

4.2 สาระที่  3 สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน   

4.3 สาระที่  4 แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน   

4.4 สาระที่  5 พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา   

4.5 สาระที่  7 ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  

ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  

4.6 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

1.  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพ

ในการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดมาจากการสั่งสม  การศึกษา 

เลาเรียน  การคนควา  หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะในชวงชั้นที่ 2 ที่ประกอบกัน

เปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  ไดแก  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู     

1.1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมที่  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆใน

ธรรมชาติ   โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต    สามารถระบุและชี้บง

ปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษามาแลว และสามารถ               

แปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือทฤษฎีตาง ๆ เปน

โครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

1.2  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของ

ความรูสึกที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น
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ของผูอ่ืน เมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมดังนี้ 

1.2.1 ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง พฤติกรรมที่

แสดงออกถึงความสนใจในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  ชอบเร่ืองราวทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี  สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เอาใจใสงานดาน

วิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสารทางวิทยาศาสตร เห็นความสําคัญและ

ประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1.2.2 ความเพียรพยายาม  หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะ

อดทนในการทํางานที่ได รับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล  มีความอดทนใน               

การแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา  มีความตั้งใจไมทอถอยใน            

การเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคในการทํางาน 

1.2.3 ความมีเหตุผล  หมายถึง   ลักษณะพฤติกรรมที่อธิบายหรือแสดง               

ความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  เห็นคุณคาในการ

ใชเหตุผลในเร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะ

พยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล  สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ 

กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  และหาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

1.2.4 ความใจกวาง  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่ยอมรับความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ  เต็มใจที่จะเปลี่ยน

แนวความคิดหรือการปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวาและถูกตองมากกวา  ยอมพิจารณา

ขอมูลที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม  ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน

และความคิดของตนเองได 

1.2.5 ความซื่อสัตย หมายถึง ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการสังเกตและ

บันทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตาม

ความเปนจริง  มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

1.2.6 ความประหยัด  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใช

วัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช  และใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ใน

ปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

1.2.7 การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง  

ลักษณะพฤติกรรมการเห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน  
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ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุมเห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน  

รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

1.3  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถงึ  การใชวธิกีาร

ทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงถึงการสรางสถานการณหรือ

กําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการ

สรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 

2.  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  เครื่องมือที่ผูวิจัย

สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ซึ่ง

ประกอบดวย  แบบทดสอบ  2  ฉบับ  คือ   แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   และ

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู โดยใชแบบทดสอบ

สถานการณ  และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

3. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  

คุณสมบัติของแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

3.1 ความยากงาย  (difficulty) หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่แสดงถึง

อัตราสวนรอยละระหวางจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมดของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใช

วิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

3.2  อํานาจจําแนก (discrimination) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของ

เครื่องมือที่สามารถจาํแนกหรือแยกผูตอบออกเปนกลุมที่มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

สูงและต่ําไดอยางถูกตองตามความเปนจริง  ในการวิจัยครั้งนี้หาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

และแบบวัดเจตคติ  โดยวิธีดังตอไปนี้ 

3.2.1  ใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย กับแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

3.2.2  ใชการทดสอบแบบที (t-test)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

3.3 ความเที่ยงตรง (validity) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่

สามารถวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไดตรงตามลักษณะหรือพฤติกรรมที่ตองการ    

จะวัดในการวิจัยครั้งนี้หาความเที่ยงตรง  2 ดาน  คือ 



 

10 

3.3.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) หาโดยใชดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอสอบกับพฤติกรรมความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตามวิธีของ                  

โรวิเนลลี่  (Rovinelli) และแฮมเบิลตัน  (Hambleton) โดยผูเชี่ยวชาญเปนผูตรวจสอบ   

3.3.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (construct  validity)   ซึ่งหาโดยตรวจสอบ

ความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย

ของเพียรสัน  (Pearson’s   product-moment   correlation   coefficient)  

3.4 ความเชื่อมั่น (reliability) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่

สามารถวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูสอบไดคงที่แนนอน  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้

ใชวิธีการหาคาความเชื่อมั่น  2  วิธี  คือ 

3.4.1 ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson procedure)

กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน             

การสืบเสาะหาความรู  

3.4.2 ใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา(α - coefficient)  ของครอนบาค (Cronbach)  

กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

4.  เกณฑปกติ (norms) หมายถึง ขอเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงคะแนนของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล ไดจาก

การทดลองใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  และแสดงเปนคะแนน

มาตรฐานทีปกติ  (normalized T- score) เพื่อบอกระดับความสามารถของผูสอบวาอยูในระดับ

ใดของกลุมประชากร    



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  โดยเรียง

ตามลําดับ ดังตอไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2. ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
2.1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม    

2.2  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   

2.3  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   

3. เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
4. การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
5.1 งานวิจัยตางประเทศ 

5.2 งานวิจัยในประเทศ 

6.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

การศึกษากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2544  เปนเรื่องของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต  

สํารวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนําผลมาจัดระบบ  

หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอน

เขาเรียน  เมื่อมาอยูในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว 

เนื้อหาสาระหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  (วิชาการ,  กรม. 2545 : 3)  มีดังนี้   
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1.  เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

       เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีดังนี้ 

1.1 เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

1.2 เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

1.3 เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.4 เพื่อพัฒนากระบวนการและจินตนาการความสามารถในการแกปญหาและการ

จัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 

1.5 เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

1.6 เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

1.7 เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

จากการศึกษาเปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา 

สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา  มุงเนนใหผูเรียนมีความรูความ

เขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร  ดานหลักการทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการ และการนําความรูเร่ือง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
2. คุณภาพผูเรียน 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (วิชาการ, กรม. 

2545 : 5 - 8)  มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู  

โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน   ผูเรียนจะไดทํากิจกรรมหลากหลายทั้งเปนกลุมและ

เปนรายบุคคล  โดยอาศัยแหลงเรียนรูที่เปนสากลและทองถิ่น  ผูสอนมีบทบาทในการวางแผน   

การเรียนรู  กระตุน  แนะนํา  ชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนมีคุณภาพ ดังแสดง

เปนตารางเปรียบเทียบคุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12 ชั้นป  

คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6)  และคุณภาพผูเรียน

วิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3)  รายละเอียดดังตารางที่  1 
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ตารางที ่ 1   การเปรียบเทยีบคุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

12  ชั้นป  เมื่อจบชวงชั้นที ่2  (ชั้นประถมศกึษาปที ่4- 6)  และเมื่อจบ ชวงชัน้ที ่3  

(ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 (ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1- 3) 

1. เขาใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับ
กระบวนการดาํรงชีวิต  

ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ  และความ 

สัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต

กับส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติของสารและ
การเปลี่ยนแปลงของสาร 

แรงและการเคลื่อนที ่     

พลังงาน 

3. เขาใจโครงสรางและ
สวนประกอบของโลก

ความสาํคัญของทรัพยากร   

ธรรมชาติ  ดาราศาสตร

และอวกาศ 

4. ใชกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูกระบวนการ

แกปญหาในการเรียนรู

วิทยาศาสตร  ดวยการลง

มือปฏิบัติจริง ศึกษา

คนควา สืบคนจากแหลง

เรียนรูหลากหลาย  และ

จากเครือขายอินเตอรเน็ต 

1. เขาใจโครงสรางและการ
ทํางานของระบบตาง ๆ  

ของสิ่งมีชวีิต  และความ 

สัมพันธของสิง่มีชีวิตที่

หลากหลายในสิ่งแวดลอม

ที่แตกตางกัน 

2. เขาใจลักษณะสมบัติการ
เปลี่ยนแปลงของวัตถุ

รอบตัว  แรงในธรรมชาต ิ 

รูปของพลังงาน 

3. เขาใจผลที่เกดิจากการ
ออกแรงกระทาํวัสดุ  

ความดันหลักการเบื้องตน

ของแรงลอยตัว  สมบัติ

และปรากฏการณเบื้องตน

ของแสง  เสียง  และ

วงจรไฟฟา 

4. เขาใจลักษณะ  

องคประกอบสมบัติของผิว

โลกความสัมพันธของดวง

อาทิตยโลก และดวงจนัทร

ที่มีผลตอการเกิด

ปรากฏการณธรรมชาติ 

1. เขาใจลักษณะและองค 
ประกอบที่สําคัญของ

ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพนัธ

ของการทาํงานของระบบ

ตาง ๆ การถายทอดทาง

พันธกุรรม วิวฒันาการ

และความหลากหลาย

ของสิ่งมีชวีิต  พฤติกรรม 

การอยูรวมของสิ่งมีชวีิต  

ความสัมพันธระหวาง

ส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติและองค 
ประกอบของสารละลาย  

สารบริสุทธิ ์ การเปลี่ยน 

แปลงของสารในรูปแบบ

ของการเปลี่ยนสถานะ  

การเกิดสารละลาย  และ

การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

3. เขาใจแรงเสียดทาน  

โมเมนตของแรง  การ

เคลื่อนที่แบบ ตาง ๆ  ใน

ชีวิตประจําวัน กฎการ

อนุรักษพลังงาน 
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ตารางที่  1  (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

และสื่อสาระความรูใน

รูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

5.  เชื่อมโยงความรูความคิด 

     กับกระบวนการทาง            

วิทยาศาสตรนําไปใชในการ

ดํารงชีวิตและศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิทําโครงงาน

วิทยาศาสตรใหผูอ่ืนรับรู 

6.  มีเจตคติทางวทิยาศาสตร  

หรือ จิตวิทยาศาสตร  ไดแก  

ความสนใจใฝรูความมุงมั่น  

อดทน  รอบคอบความ

ซื่อสัตย  ประหยัด การรวม

แสดงความคดิเห็น  และ

ยอมรับฟงความคดิเหน็ของ

ผูอ่ืน ความมีเหตุผล  การ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยาง

สรางสรรค 

7.  มีเจตคติ  คุณธรรม  

คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร   

เทคโนโลยี  และสิ่งแวดลอม 

 

5. ต้ังคําถามเกีย่วกับส่ิงมีชีวิต
และปรากฏการณตางๆ

รอบตัว  สังเกต  สํารวจ

ตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ 

อุปกรณ วิเคราะหขอมูล  

และสื่อสารความรูจากผล

การสํารวจ 

6. ใชความรูกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการ

ดํารงชีวิตการศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิ  ทํา

โครงงานหรือชิ้นงานตาม 

ที่กําหนดใหหรือตาม            

ความสนใจ 

7. แสดงถึงความสนใจ  

มุงมัน่  รับผิดชอบ  

รอบคอบและซื่อสัตยใน

การสืบเสาะหาความรู 

8. ตระหนักในคณุคาของ
ความรูทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแสดงความ

ชื่นชม  ยกยอง  และเคารพ

สิทธิในผลงานของผูคิดคน 

 

การถายโอนพลังงาน  

สมดุลความรอน  การ

สะทอน การหกัเหและ

ความเขมของแสง 

4. เขาใจความสมัพันธ
ระหวางปริมาณไฟฟา  

หลักการตอวงจรไฟฟา

ในบาน  พลังงานไฟฟา

และหลักการเบื้องตน

ของวงจร

อิเลคทรอนิคส 

5. เขาใจกระบวนการ
เปลี่ยน แปลงของโลก  

แหลงทรัพยากรธรณี  

ปจจัยทีม่ีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงของ            

ปฏิสัมพันธภายใน

ระบบสุริยะบรรยากาศ  

และผลที่มีตอส่ิงตาง ๆ  

บนโลก    ความสําคัญ

ของเทคโนโลยีอวกาศ 

6. เขาใจความสมัพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี  การ 
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ตารางที่  1 (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

 9. แสดงความซาบซึ้งหวงใย  

แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับ

การใชดูแลรักษา

ทรัพยากร ธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา 

10. ทํางานรวมกับผูอ่ืนได
อยางสรางสรรค  แสดง

ความคิดเหน็ของตนเอง 

และยอม รับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน 

 

 

พัฒนาและผลของการพฒันา

เทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิต 

และสิ่งแวดลอม 

7. ต้ังคําถามทีม่กีําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  คิดคาดคะเน

คําตอบหลายแนวทางวาง 

แผนและลงมอืสํารวจตรวจ 

สอบ  วิเคราะหและประเมนิ

ความสอดคลองของขอมูล  

และสรางองคความรู 

8. ส่ือสารความคดิความรูจากผล
การสํารวจตรวจสอบโดยการ

พูดเขียนจัดแสดงหรือใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

9. ใชความรูและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน

การดํารงชวีิตการศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิ  ทําโครงงาน

หรือสรางชิน้งานตามความ

สนใจ 

10. แสดงถึงความสนใจมุงมั่น
รับผิดชอบ  รอบคอบ  และ

ซื่อสัตยในการเสาะหาความรู

โดยใชเครื่องมอืและวิธีการทีใ่ห

ไดผลที่ถูกตองเชื่อถือได 
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ตารางที่  1 (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

  11. ตระหนักในคณุคาของความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่

ใชในชีวิต ประจําวนัและการ

ประกอบอาชพี  แสดงความ

ชื่นชม  ยกยองและเคารพสทิธิ

ในผลงานของผูคิดคน 

12. แสดงความซาบซึ้งใจ  หวงใย  

มีพฤติกรรมเกีย่วกับการใช

และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา

มีสวนรวมในการพิทกัษดูแล

ทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมในทองถิน่ 

13. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยาง
สรางสรรค  แสดงความ

คิดเห็นของตนเองและยอมรบั

ฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

 

จากตารางที่ 1  แสดงวา  การเปรียบเทียบคุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 12  ชั้นป  ชวงชั้นที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) และชวงชั้นที่ 3 ( ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  พบวา  คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

จะมีความรู  ความเขาใจดานธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดาน

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู   และการนําความรูเร่ืองวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน 
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3. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรูที่กําหนด (วิชาการ, กรม. 2545 : 10) เปนสาระหลักของวิทยาศาสตร

พื้นฐาน ที่นักเรียนทุกคนตองเรียนรูประกอบดวยสวนที่เปนดานความรู  เนื้อหา  แนวความคิด  

หลักวิทยาศาสตร  และกระบวนการ 

สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  8 สาระ 

ดังนี้ 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

สาระที่ 2 :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

สาระที่ 3 :  สารและสมบัติของสาร 

สาระที่ 4 :  แรงและการเคลื่อนที่ 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

สาระที่ 6 :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

สาระที่ 7 :   ดาราศาสตรและอวกาศ 

สาระที่ 8 :   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

จากการศึกษารายละเอียดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา 

ปที่  4 - 6)  และชวงชั้นที่  3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) พบวา  มีสาระการเรียนรูที่สอดคลองเชื่อมโยง

ความรูเดิมกับความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1(วิชาการ, 

กรม. 2546 : 11 – 13)  รายละเอียดดังตารางที่  2   
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ตารางที่  2   การเปรียบเทยีบเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา                              

ปที่  4 - 6) และชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการเรียนรู

วิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1. ชีวิตของพืช 

1.1 โครงสรางและ
หนาที่ของเซลล 

1.2 การแพร      
ออสโมซิส 

1.3 กระบวนการ
สังเคราะหแสง 

1.4 การลําเลียงใน
พืช 

1.5 การสืบพันธุ 
1.6 การสนองตอบ

ตอส่ิงเรา 

1.7 เทคโนโลยี 
ชีวภาพ 

 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1.  การดํารงชวีิตของ

พืช 

1.1  สวนประกอบ

ของพืช 

1.2  การเจริญ 

เติบโต 

1.3  การสังเคราะห

แสง 

1.4  วัฏจักรของพืช 

 

 

 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1.  การดํารงพันธ ุ ของ

ส่ิงมีชีวิต   

1.1 การถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม 

1.2  การสืบพันธุและ

ขยายพันธุพืช 

1.3  ความหลาก 

หลายของพืช 
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ตารางที่  2  (ตอ) 
 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 3 :  สารและ

สมบัติของสาร 

1.  สารในชีวิตประจําวนั 

1.1 การจําแนกสาร 
1.2 สารเนื้อเดียว  

สารเนื้อผสม 

1.3 สารแขวนลอย  

คอลลอยด 

1.4 สารละลาย 

สมบัติความเปนกรด-

เบส 

 

สาระที่ 4 :  แรงและการ

เคลื่อนที่ 

1.  แรงและการเคลื่อนที่ 

1.1 แรง  แรงเสียด
ทาน 

1.2 โมเมนตของ
แรง 

1.3 การเคลื่อนที่ 
แบบตาง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระที่ 4 :  แรงและ

การเคลื่อนที่ 

1. แรงและความดัน   

1.1 แรงลัพธและ
การใชประโยชน 

1.2 มวลและความ
หนาแนน 

1.3 ความดัน
อากาศ 

1.4 ความดัน
ของเหลว 

1.5 แรงลอยตัว 

1.6 แรงเสียดทาน 

สาระที่ 3 :  สารและ

สมบัติของสาร 

1.  สารในชีวิต 

ประจําวนั   

1.1  การแยกสาร 

1.2  สารที่ใชใน

ชีวิตประจําวัน 

1.3  การเปลี่ยน 

แปลงของสาร   

1.4  ผลของสาร

ตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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ตารางที่  2  (ตอ) 

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.บรรยากาศ 

1.1 ชั้นบรรยากาศ 

1.2 อุณหภูมิของ
อากาศ 

1.3 ความชื้น 

1.4 ความกดอากาศ 

1.5 ลมฟาอากาศและ
ภูมิอากาศ 

1.6 การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของโลก 

1.7 พยากรณอากาศ 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1. พลังงานแสง 

1.1  การเคลื่อนที ่      

ของแสง 

1.2 การเปลี่ยนแปลง

พลังงานของแสง 

1.3  การกระจายของ

แสงขาว 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  ระบบสุริยะ   

1.1  ดวงอาทิตยและ

ดาวบริวาร 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1. เสียงกับการไดยิน  

1.1  การเกิดเสียงและ

การเคลื่อนที่ของเสียง 

1.2  เสียงสูงเสียงต่ํา 

1.3  ความดังของ

เสียง 

1.4  ผลของความดัง

ของเสียง 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  น้ํา  ฟา  และดวงดาว

1.1  ปรากฏการณลม

ฟาอากาศ 

1.2  วัฏจักรของน้ํา 

1.3  กลางวัน  

กลางคืน   

1.4  การขึ้นตกของ

ดวงดาว 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1.  วงจรไฟฟา 

1.1 วงจรไฟฟา          

อยางงาย 

1.2  ตัวนาํและ

ฉนวนไฟฟา 

1.3  แมเหล็กไฟฟา

และการใชประโยชน 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  ปรากฏการณของ

โลกและเทคโนโลยี

อวกาศ   

1.1  ขางขึ้น  ขางแรม 

1.2  ฤดูกาล 

1.3  สุริยุปราคา  

จันทรุปราคา   

1.4  เทคโนโลยีอวกาศ 
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ตารางที่  2  (ตอ)  

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 
 

 

จากตารางที่ 2  แสดงวา  การเปรียบเทียบเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้น            

ที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการ

เรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สรุปไดวา  ขอบเขตของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร           

ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1)  มีรายละเอียด  ดังนี้   

1. สาระที่  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

1.1 การดํารงชีวิตของพืช  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

1.1.1 สวนประกอบของพืช 

1.1.2 การเจริญเติบโต 

1.1.3 การสังเคราะหดวยแสง 
1.1.4 วัฏจักรของพืช 

1.2 การดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

1.2.1 การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

1.2.2 การสืบพันธุและขยายพันธุพืช 

1.2.3 ความหลากหลายของพืช 

2. สาระที่  3   สารและสมบัติของสาร  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

2.1 สารในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

2.1.1 การแยกสาร 
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2.1.2 สารที่ใชในชีวิตประจําวัน 

2.1.3 การเปลี่ยนแปลงของสาร   
2.1.4 ผลของสารตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

3. สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

3.1 แรงและความดัน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

3.1.1 แรงลัพธและการใชประโยชน 
3.1.2 มวลและความหนาแนน 

3.1.3 ความดันอากาศ 

3.1.4 ความดันของเหลว 

3.1.5 แรงลอยตัว 

3.1.6 แรงเสียดทาน 

4. สาระที่  5  พลังงาน  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

4.1 พลังงานแสง  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

4.1.1 การเคลื่อนที่ของแสง 
4.1.2 การเปลี่ยนแปลงพลังงานของแสง 
4.1.3 การกระจายของแสงขาว 

4.2 เสียงกับการไดยิน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

4.2.1 การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง 
4.2.2 เสียงสูงเสียงต่ํา 

4.2.3 ความดังของเสียง 
4.2.4 ผลของความดังของเสียง 

4.3 วงจรไฟฟา  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้   

4.3.1 วงจรไฟฟาอยางงาย 

4.3.2 ตัวนําและฉนวนไฟฟา 

4.3.3 แมเหล็กไฟฟาและการใชประโยชน 
5. สาระที่  7  ดาราศาสตรและอวกาศ    ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

5.1  ระบบสุริยะ  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

5.1.1   ดวงอาทิตยและดาวบริวาร 

5.2  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้   

5.2.1   ปรากฏการณลมฟาอากาศ 
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5.2.2   วัฏจักรของน้ํา 

5.2.3   กลางวัน  กลางคืน   

5.2.4   การขึ้นตกของดวงดาว     

5.3  ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

5.3.1   ขางขึ้น  ขางแรม 

5.2.2   ฤดูกาล 

5.2.3   สุริยุปราคา  จันทรุปราคา   

5.2.4   เทคโนโลยีอวกาศ 

6. สาระที่  8   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

6.1   กระบวนการทางวิทยาศาสตร   

6.2   เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
4.  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร 
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

(วิชาการ, กรม. 2545 : 10 – 12) เปนมาตรฐานการเรียนรูเมื่อผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐานและ

เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียนดานความคิดทักษะ  กระบวนการเรียนรู  คุณธรรม  จริยธรรม  

และคานิยม  ซึ่งเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีลักษณะอันพึงประสงคตามกลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร  

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มี

ดังนี้ 

สาระที่  1   ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1  :  เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธของโครงสราง

และหนาที่ของระบบตาง ๆ  ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู

ส่ือสารที่เรียนรู  และนําความรูไปใชในกระบวนการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2 :  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเทคโนโลยีชวีภาพที่

มีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม  มีกระบวนการการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสาร

ส่ิงเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่  2  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

มาตรฐาน ว  2.1 :  เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น  ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิต

ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ                  

จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากร 

ธรรมชาติในระดับทองถิ่นประเทศและโลกนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

สาระที ่ 3  สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1  : เขาใจสมบัติของสาร  ความสมัพนัธระหวางสารกับโครงสรางและ     

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาพ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่

เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2  : เขาใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  การ

เกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคม ี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสาร

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 4  แรงและการเคลือ่นที ่

มาตรฐาน  ว  4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง  และ           

แรงนิวเคลียร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความไปใชประโยชน

อยางถูกตองและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 5  พลังงาน 

มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต                       

การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน  ผลของการใชพลังงานตอ

ส่ิงแวดลอม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 6  กระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลก และภายในโลก  

ความสัมพันธของกระบวนการตางๆที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภูมิประเทศและสัณฐาน

ของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไป

ใชประโยชน 
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สาระที ่ 7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

มาตรฐาน  ว  7.1  :  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี่  ปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ                         

จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสาํคัญของเทคโนโลยีอวกาศทีน่ํามาใชในการสาํรวจ

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตร และการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรู

ไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอส่ิงมีชีวติและสิ่งแวดลอม 

สาระที ่ 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มาตรฐาน  ว  8.1  :  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการ 

สืบเสาะหาความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ 

เขาใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  สรุปไดวา  เมื่อผูเรียนเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผูเรียนมีความรูความเขาใจ

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในธรรมชาติและในชีวิตประจําวัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสาร

ส่ิงที่เรียนรู  นําความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
5. กระบวนการเรียนรูกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (วิชาการ, กรม. 2545 :       

144 – 146)  เนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวย

กิจกรรมหลากหลาย  ทั้งการทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง

ในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทําโครงงาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถิ่น โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ 

ประสบการณเดิม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมตางกันที่นักเรียนไดรับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน 

การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน

เหลานั้น จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาดวย

วิธีการทางวิทยาศาสตร ไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง มีคุณธรรม จริยธรรม ในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค มีเจตคติและคานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี รวมทั้งสามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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จากการศึกษากระบวนการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สรุปไดวา          

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เนนกระบวนการที่ผูเรียนมีความสามารถใน

การสืบเสาะหาความรู  สามารถแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  

และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

6. การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจะบรรลุเปาหมายของ          

การเรียนการสอน  (วิชาการ, กรม. 2545 : 160) ควรมีแนวทางดังตอไปนี้ 
1. ตองวัดและประเมินผลทั้งความรูความคิด ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ 

เจตคติ  คุณธรรม จริยธรรม คานิยมในวิทยาศาสตร รวมทั้งโอกาสในการเรียนรูของผูเรียน 

2. วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 
3. ตองเก็บขอมูลที่ไดจากการวัดและประเมินผลอยางตรงไปตรงมา และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลที่มีอยู 

4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตองนําไปสูการแปลผลและ                 

ลงขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

5. การวัดและประเมินผลตองมีความเที่ยงตรงและเปนธรรม ทั้งในดานของวิธี             

การวัด โอกาสของการประเมิน 

จุดมุงหมายของการวัดและประเมินผล 

1. เพื่อวินิจฉัยความรูความสามารถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 

จริยธรรม คานิยมของผูเรียน และเพื่อซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนาความรูความสามารถและทักษะได

เต็มตามศักยภาพ 

2. เพื่อใชเปนขอมูลปอนกลับใหแกตัวผูเรียนเองวาบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู
เพียงใด 

3. เพื่อใชขอมูลในการสรุปผลการเรียนรูและเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการของ
การเรียนรู 

จากการศึกษาการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สรุปไดวา

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  จะตองดําเนินการวัดและประเมินผลดาน

ความรู  ความเขาใจ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ทั้งนี้วิธีการวัดและ

ประเมินผลจะตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มีวิธีการวดั

ที่เที่ยงตรงมีความเชื่อมั่น  สามารถแปลผลและลงขอสรุปผลการวัดและประเมินไดอยางมีคุณภาพ 
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จากการศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่  2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6)  และชวงชั้นที่  3           

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1)  สรุปไดวา เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  

คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตลอดจน

กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร  และการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มี

องคประกอบที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  มี    

3  ดาน คือ (1)  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  (2)  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร และ (3) ดาน

กระบวนการคิดในการหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ประกอบดวยเนื้อหาสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร อันไดแก สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช   

และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  สาระที่ 3 :  สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน  

สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน  สาระที่ 5 :  พลังงาน  เร่ือง  พลังงาน

แสง  เสียงกับการไดยิน และวงจรไฟฟา  สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ เร่ือง ระบบสุริยะ น้ํา  

ฟา  และดวงดาว  ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  และสาระที่ 8 : ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร       

 
ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในดานตาง ๆ  

ดังนี้ 

 
1. ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรไดใหการสนับสนุนแนวคิดที่จะใหมีการสราง

พลเมืองที่มีประสิทธิภาพโดยอาศัยวิทยาศาสตร  และไดใหความหมายของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี้ 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the  Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20) กลาววา ความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร (scientific  literacy) หมายถึง  ความรูความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร

ที่ไดจากการเรียนรู   
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นักวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรศึกษา  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  ได

ใหความหมายของ ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific  literacy) วาเปนการ

พัฒนาการทางสติปญญาใหมีความรูความขาใจ  และมีความสามารถทางวิทยาศาสตร   

ลารเสน (Larsen, T. 2003 : http://www.scientificliteracy.org/newsletter.htm)  

กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปนความเขาใจพื้นฐานของ

หลักการเกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่มนุษยสะสม  สนับสนุน  และสวนใหญยอมรับ 

มารโอเน (Mahoney, P. 2004 : http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/gen01/ 

gen01062.htm) กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) หมายถึง

ความสามารถในการอานและเขาใจความคิดรวบยอดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สามารถวิเคราะห  

ใชเหตุผลแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตร 

เรการด (Regards. 2004 : http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/gen01/gen 

01062.htm) กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปน

ความสามารถในดานทักษะการวิเคราะห  ดานการสังเกตขอเท็จจริง  และดานความอยากรู          

อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 

จากการศึกษาความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร สรุปไดวา   

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพในการเรียนรู

วิทยาศาสตรที่ ไดมาจากการศึกษาเลาเรียน   การคนควา   หรือการสั่งสมประสบการณ                       

ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะ   

 
2. ลักษณะของ ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

จากการศึกษาพบวามีนักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรไดกลาวถึงลักษณะของ 

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี้  

เรนเนอรและสแตฟฟอรด  (Renner  and  Stafford. 1972 : 162 - 168)  กลาววา

ความสามารถทางวิทยาศาสตรมีลักษณะ  3  ประการ   คือ 

1. ความสามารถในการใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล    

2. ความสามารถและความมั่นใจในการสืบเสาะหาความรู   
3. ความเขาใจในการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติของสิ่งแวดลอมในดานเกี่ยวกับสสาร  

พลังงาน  และการมีปฏิสัมพันธระหวางกัน  
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คารินและซันด (Carin and Sund. 1975 : 77 - 79) กลาววา การพัฒนาความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรนั้นตองมีการพัฒนาเจตคติ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

มโนมติที่จําเปน   ดังนี้ 

1. การเรียนรูวิธีที่จะเรียน  วิธีแกปญหาใหม   วิธีหาความรูใหม 

2. การใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล    

3. การสรางใหมีความสามารถในทักษะพื้นฐาน 

4. การพัฒนาความสามารถทางสติปญญาและวิชาชีพ 

5. การมองเห็นคุณคาในการไดรับประสบการณใหม 
6. การเขาใจมโนมติและหลักการทั่วไป 

7. การเรียนรูการที่จะดํารงชีวิตอยางเปนสุข 

คอลลีตตและเชียพเพตตา (Collette and Chiappetta. 1986 : 4 - 5)  กลาววา   

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปนความรูความสามารถทาง

วิทยาศาสตรในดานตอไปนี้ 

1. ดานพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตร   เปนความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง   มโนมติ

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร   รวมทั้งความสามารถที่จะประยุกตใชความรูนั้น 

2. ดานความเขาใจในแนวทางวิทยาศาสตรและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร 
3. ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. ดานความชื่นชมตอคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคมและมีความรู

วาวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานตางๆในสังคม 

5. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ชวยทํางานไดผลดี   ใชเวลาวางใหเปน

ประโยชน   และทํางานใหสังคมทั่วไปดี 

6. ดานความเขาใจในสิ่งแวดลอม   อันเปนผลมาจากการเรียนรูวิทยาศาสตร 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20) กลาววา  ความสามารถพื้นฐาน 

ทางวิทยาศาสตร  (scientific literacy) เปนความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน  3  ดาน  

ดังนี้ 

1.  ดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร  เปนความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของการ

คนพบ  และการเปลี่ยนแปลงองคความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานการสืบคนเชิงวิทยาศาสตร  เปนความเขาใจในเชิงวิธีการอันเปนที่มาของ     

องคความรูทางวิทยาศาสตร 
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3.  ดานกิจการเชิงวิทยาศาสตร  เปนเรื่องของเจตคติและคานิยมทางวิทยาศาสตร   

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา  

การพัฒนาการทางสติปญญาใหมีความรูความขาใจ  และความสามารถทางวิทยาศาสตร  จะตอง

พัฒนาใน  3  ดาน ดังนี้ 

1. ดานความเขาใจในสิ่งแวดลอม    

2. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เพื่อที่จะเขาใจ
ส่ิงแวดลอม    

3. ดานจิตใจเปนวิทยาศาสตร   
สมาคมครูวิทยาศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (ภพ เลาหไพบูลย. 2542 : 91-92) 

ไดกลาวถึงลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไวดังนี้   

1. การใชมโนมติทางวิทยาศาสตร  ทักษะเกี่ยวกับกระบวนการและคานิยมทาง           
วิทยาศาสตรในการตัดสินใจปญหาตาง  ๆ ในชีวิตประจําวันที่เกี่ยวกับบุคคลอื่นและสังคมได 

2. มีความเขาใจวาความรูวิทยาศาสตรนั้นขึ้นอยูกับกระบวนการแสวงหาความรูและ
ทฤษฎีตาง  ๆ 

3. การแยกความแตกตางระหวางหลักฐานทางวิทยาศาสตรและความคิดเห็นสวน
บุคคล 

4. การหาความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎี 
5. ตระหนักถึงขีดจํากัดและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสวนที่

เกี่ยวของกับความเปนอยูของมนุษย 

6. เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร   เทคโนโลยีและแงตาง ๆ ของสังคม

รวมทั้งการพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจ 

7. ตระหนักวามนุษยเปนผูสรางวิทยาศาสตรข้ึน และเขาใจวาความรูวิทยาศาสตร

เปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงได  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับหลักฐานขอมูลที่เหมาะสม 

8. มีความรูและประสบการณมากพอที่จะเขาใจและซาบซึ้งกับผลงานทาง
วิทยาศาสตรที่ผูอ่ืนทําไดสําเร็จ 

9. มีความคิดเห็นที่ใหมและแปลกตอปรากฏการณที่เกิดขึ้นในโลกมากกวาคนอื่น
อันเปนผลมาจากการศึกษาวิทยาศาสตร 

10. การยอมรับคานิยมที่ใกลเคียงกับคานิยมที่ใชในทางวิทยาศาสตรจนสามารถใช
หรือยินดีที่จะใชคานิยมดังกลาวเปนเครื่องกระตุนใหใชสติปญญาหาคําอธิบายที่ดีหรือใชเสาะ

แสวงหาความรู 
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11. ความมุงมั่นที่จะเสาะแสวงหาและเพิ่มพูนความรูวิทยาศาสตรตลอดเวลา 

เนชัลนอล อารเคดีมี ออฟ ไซส (National Academy of Sciences. 1995 : http:// 

www.ncrel.org/engauge/skills/scilit.htm)  กลาววา  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

(scientific  literacy)  มีลักษณะดังนี้ 

1.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรและมีความ

ตองการในการมีสวนรวมในสังคมยุคขาวสารขอมูลตัวเลข 

2.  สามารถตอบคําถามเกี่ยวกับส่ิงที่สืบเนื่องมาจากความอยากรูอยากเห็นใน

ชวีิตประจําวัน 

3.  สามารถบรรยาย  อธิบาย  หรือพยากรณปรากฏการณธรรมชาติ 

4.  สามารถอานบทความวิทยาศาสตรและสรุปอยางมีเหตุผล 

5.  สามารถจําแนกแยกแยะผลผลิตทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งที่เปนของชาติ

และของทองถิ่น 

6.  สามารถประเมินคุณภาพของขาวสารเกี่ยวกับวิทยาศาสตรบนพื้นฐานของ

แหลงขอมูลโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

7.  สามารถกําหนดและประเมินคาขอสรุปบนพื้นฐานตามหลักฐานและประยุกตใช

ไดอยางเหมาะสม 

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา  ลักษณะของความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรที่ประกอบกันเปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  คือ 

1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   
3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  
ซึ่งรายละเอียดของลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังตอไปนี้ 

 
1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม    

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนลักษณะสําคัญประการหนึ่งของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาเครื่องมือ  ผูวิจัยไดศึกษาลักษณะ

พฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ซึ่งมีนักวิทยาศาสตรศึกษาไดกลาวไวตาง ๆ กัน  ดังนี้ 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20)  กลาววา  ความเขาใจเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  เปนความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร        
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ซึ่งหมายถึง  ความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของการคนพบ  และการเปลี่ยนแปลงองคความรูทาง

วิทยาศาสตร 

อัจฉรา  แกวมณี  (2540 : 6)  กลาววา  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน

ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นจากการไดรับขอมูลความรูทางวิทยาศาสตรที่

หลากหลายจากแหลงขอมูลตาง ๆ อันมีผลทําใหเกิดความเขาใจที่จะนําไปใชในการคิดแกปญหา

ไดอยางถูกตองและเหมาะสม   

คลอปเฟอร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93 ; อางอิงมาจาก Klopfer.1982)  

กลาววา  พฤติกรรมดานความเขาใจแบงไดเปน  2  ลักษณะ  ดังนี้ 

1.  ความสามารถในการชี้บงความรูเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม    หมายถึงการระบุ

ขอเท็จจริง  วิธีการ  กฎเกณฑ   หลักการหรือทฤษฎีตาง ๆ ไดถูกตอง  แมวาสิ่งเหลานั้นจะอยูใน

รูปแบบใหมที่ตางไปจากรูปแบบที่เคยเรียนมาแลว 

2.  ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูอีกสัญลักษณหนึ่ง  

หมายถึง  การแปลความหมายของขอเท็จจริง  มโนคติ  หลักการหรือทฤษฎีที่อยูในรูปของ

สัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของสัญลกัษณอ่ืนได 

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา

ความเขาใจในสิ่งแวดลอม  แบงเปน  3  ระดับ   ไดแก 

ระดับที่  1  เปนการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ โดยการสังเกต   สามารถบอก

ถึงปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติได   สามารถทํานายเหตุการณอันอาจเกิดขึ้นตามธรรมชาติได    

ระดับที่  2  สามารถอธิบายปรากฏการณเกี่ยวกับธรรมชาติได  สามารถลงความเห็น

และเสนอแนะรูปแบบหรือกฎเกณฑเกี่ยวกับธรรมชาติได  และใชรูปแบบนั้นในการอธิบาย  

ทํานายปรากฏการณธรรมชาติได  รูปแบบนั้นอาจเปนรูปแบบอยางงาย  เปนรูปธรรมหรือเปน

รูปแบบที่คอนขางเปนนามธรรม   

ระดับที่  3  เปนการจัดความสัมพันธของกฎเกณฑและรูปแบบของมโนมติหรือทฤษฎ ี   

ตาง ๆ ใหรวมเปนระบบที่แสดงลําดับแนวความคิดตอเนื่อง   เพื่อจัดเปนโครงสรางทางทฤษฎีของ

ความรูทางวิทยาศาสตร 

จากแนวคิดของนักวิทยาศาสตรศึกษาดังกลาว  สรุปไดวา   ความเขาใจสิ่งแวดลอม 

เปนพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

1.  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ  โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง  ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     
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2.  สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่

ไดศึกษามาแลว 

3.  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

 
2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   

เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนลักษณะสําคัญประการหนึ่งของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร  ที่เนนการวัดความรูสึก  อารมณ  การยอมรับ  ดังนั้น  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิด

ในการพัฒนาเครื่องมือ  ผูวิจัยไดศึกษาความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูให

ความหมายไวแตกตางกัน   ดังตอไปนี้ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2520 : 2)  ไดใหความหมาย

ของเจตคติทางวิทยาศาสตรไววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  ความคิดเห็น ทาทีหรือ

พฤติกรรมที่แสดงตอเนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตรหรืออ่ืน ๆ ซึ่งจําเปนตองใชความคิด

หรือหลักการเชิงวิทยาศาสตรมาประกอบ    

พรรณี ภวภูตานนท (2521 : 6) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง             

ความพรอมของจิตใจที่จะตอบสนองตอส่ิงตาง ๆ ผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นจะมีลักษณะ

เปนคนที่ชอบคนควาหาหลักฐานความจริงรูจักเหตุผลและเปนผูมีใจกวางหรือรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืนดวย  

นิดา สะเพียรชัย (2523 : 6)  กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  ความคิดที่

จะหาหลักฐานมาประกอบการพิจารณาคํากลาวอางในการตัดสินใจโดยมีหลักฐานสนับสนุน        

หนักแนนพอ มีการใชคําอธิบายที่มีเหตุผลและมีการใชตัวเลขประกอบยิ่งกวาคํากลาวที่เลื่อนลอย

เปลี่ยนความคิดไดเมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา มีความบากบั่นในการทํางาน ยอมรับ  

ความผิดพลาดและมีความรับผิดชอบในการทํางานของตนเอง         

สมหวัง  พิริยานุวัฒน  และจันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช  (2524 :  6)  กลาววา  เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  เปนภาวะที่บุคคลมีเหตุผล ชางสังเกต ชอบสงสัย แสวงหาเหตุผลของสิ่งตาง  ๆ  

และมีใจกวาง ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนตลอดจนลงขอสรุปบนรากฐานของขอมูลที่เชื่อถือได  

กอลด  (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 28 ; อางอิงมาจาก Gauld. 1982 : 109) กลาววา  

เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึงแรงจูงใจในการนําเอาความรูและทักษะในการใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตรไปใชในการปฏิบัติงาน หรือเปนความเต็มใจที่นําเอาวิธีการและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรไปใช  
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อิงลิสแอนอิงลิส  (วรวิทย  ตันทนะเทวินทร. 2534 : 25 ; อางอิงมาจาก English and 

English.1963 : 480) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง เจตคติที่เกี่ยวของกับการคนควา 

หรือแสวงหาความจริงยิ่งกวาที่จะหวังวาสิ่งใดควรจะเปนจริง  

วรวิทย  ตันทนะเทวินทร  (2534 : 26)   กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  

กระบวนการอยางหนึ่งที่กําหนดการแสดงพฤติกรรมในกระบวนการแสวงหาความรูและแสดงออก

ใหเห็นถึงกระบวนการใชสติปญญาหรือความคิดของนักวิทยาศาสตร ผูที่มีเจตคติเชิงวิทยาศาสตร

นั้นจะมีลักษณะเปนคนที่ชอบคนควาหาหลักความจริง รูจักเหตุผล เปนผูมีใจกวางและรับฟง 

ความคิดเห็นของผูอ่ืน มีความซื่อสัตยในการทํางานยอมรับขอผิดพลาด มีความรับผิดชอบใน         

การกระทําของตนเองและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

สมควร ทองจินดา (2535 : 33) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  

คุณลักษณะที่เกี่ยวของกับการคิดหาเหตุผล ในการแสวงหาความรูตรวจสอบความรู พัฒนา

ความรูอยางมีเหตุผลและมีกระบวนการที่นาเชื่อถือเปนสิ่งสําคัญที่ใชพัฒนาคนใหมีประสิทธิภาพ 

เปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง ยอมรับฟงความคิดเห็นของบุคคลอื่นและเปนที่พึงประสงคของสังคม  

มันบาย (ทศพร  ดวงหัสดี. 2539 : 48 ; อางอิงมาจาก Munby. 1988 : 142) กลาววา     

เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกทางดานจิตใจที่เกี่ยวของกับการใชความคิดเชิง

วิทยาศาสตร ซึ่งแสดงออกใหเห็นถึงกระบวนการใชสติปญญา หรือความคิดของนักวิทยาศาสตร

ในขณะปฏิบัติงาน  

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา  

การมีจิตใจเปนวิทยาศาสตร  จะมีความสามารถทางวิทยาศาสตร  คือ มีเหตุผล  มีจิตใจเขมแข็งที่

จะตอสูเพื่อการมีสุขภาพแข็งแรง  มีการดํารงชีวิตที่ดียินดีแลกเปลี่ยนความคิดสติปญญากับ

มนุษยชาติในโลกใหทันสมัยเสมอ    

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 15)  กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  คุณลักษณะนิสัยของผูเรียนที่คาดหวัง

จะไดรับการพัฒนาในตัวผูเรียนโดยผานกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร 

กลาวโดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของ

ความรูสึกที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน เมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม   



 

35 

นอกจากนี้นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว 

ดังนี้ 

คลอปเฟอร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 338 - 339 ; อางอิงมาจาก Klopfer. 1982)  

กลาววา  พฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีลักษณะดังนี้ 

1.  ชอบแสวงหาสาเหตุของสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้นไมเชื่อในส่ิงที่ปราศจากหลักฐานตางๆ  

2.  มีจิตใจกวางขวาง  ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนและทบทวนความคิดของตน 

3.  มีความความคิดเห็นและสามารถสรุปเร่ืองราวตาง ๆ โดยใชหลักฐานที่เชื่อถือได  

มีการพิจารณาไตรตรองอยางดี 

4.  ชอบประเมินผลเทคนิควิธีการทํางานของตนและใชเทคนิควิธีการที่พิสูจนวา

ไดผลดี 

5.  มีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ตองการคําอธิบายที่แจมแจง 

สมหวงั  พิริยานวุัฒนและจนัทรเพ็ญ  เชื้อพานิช (2524 : 6) ไดเสนอคุณลักษณะของ    

เจตคติทางวิทยาศาสตรไว  6 ประการ คือ 

1. มีเหตุผล ชอบแสวงหาความคิดเห็นของบคุคลอื่น 

2. ชอบสงสัย ชอบตรวจตรา  และประเมินกรรมวิธ ีกลวิธีและประสบการณตาง ๆ  

3. ใจกวางยอมรบัฟงความคิดเห็นของบุคคลอื่น 

4. ชางสงัเกต 

5. มีความคิดเหน็และลงขอสรุปบนรากฐานของขอมูลที่เชือ่ถือไดและเพียงพอ 

6. มีความอยากรูอยากเห็น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2527 : 5) จําแนกองคประกอบ

ของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว  7  ประการ 

1. เปลี่ยนแปลงความคิดเหน็ไดเมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลถูกตองกวา 

2. มีความบากบัน่ในการทาํงาน 

3. ใหความรวมมอืกับผูอ่ืน 

4. ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

5. มีความซื่อสัตยในการทํางาน 

6. ยอมรับความผิดพลาด 

7. มีความรับผิดชอบในการกระทําของตนเอง 
ฮานีย (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 30 ; อางอิงมาจาก Haney. 1969 : 198 - 204) ได

แบงเจตคติทางวิทยาศาสตร  ออกเปน 3  ลักษณะ ดังนี้ 
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1. เจตคติที่ทําใหเกิดพฤติกรรมเยี่ยงนักวิทยาศาสตร มีดังนี ้
1.1  ความอยากรูอยากเหน็   หมายถงึ ความพอใจที่จะเผชิญกับปญหาใหม เปน

คนที่มีลักษณะชอบซักถาม ชอบคิด และริเร่ิมส่ิงใหม 

1.2 ความมีเหตุผล เปนตัวกําหนดแนวทางของพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร 

เพื่อหาสาเหตุของปรากฏการณทางธรรมชาติโดยไมเชื่อส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ  

1.3 การรูจักพิจารณา หมายถึง การไมรีบตัดสินใจโดยปราศจากขอมูลสนับสนุน

เพียงพอ 

2. เจตคติเกี่ยวกบัการยอมรับความคิดใหม มีดังนี ้
2.1  ความมีใจกวาง หมายถึง ความเต็มใจที่เปลี่ยนแปลงความคิดตนเอง       

2.2 การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ หมายถึง ความพยายามที่จะหาขอมูล
สนับสนุนความคิดเห็นตนเอง 

2.3 การมีความเปนปรนัย หมายถึง การมีความถูกตองเที่ยงตรงในการรวบรวม

ขอมูล การจัดทําขอมูล การตีความโดยไมใชความคิดเห็นสวนตัวเขาไปเกี่ยวของ 

2.4 ความซื่อสัตย  หมายถึง ความซื่อตรงในการรายงานผลการศึกษาหาความรู 
โดยปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

3. เจตคติเกี่ยวกับโลกทัศนของแตละบุคคล ไดแก การยอมรับในขอจํากัดซึ่ง

หมายถึง  การยอมรับในขอจํากัดของการแสวงหาความรู ความจริงที่คนพบในวันนี้อาจจะ

เปลี่ยนแปลงไดในวันหนา 

จีกา (สมควร ทองจินดา. 2535 : 40-41 ; อางอิงมาจาก Gega. 1982 : 58 - 60) ได

ศึกษาเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร และพบวาคุณลักษณะที่เปนองคประกอบของเจตคติทาง

วิทยาศาสตรมี 4 ประการ คือ 

1. ความอยากรูอยากเห็น เปนลักษณะที่มีความสนใจใครรูในสิ่งตาง ๆ ดวยตนเองมี

ลักษณะ ดังนี้ 

1.1 ชอบพิจารณาสิ่งตางๆ อยางมีเหตุผล 

1.2 ชอบซักถามเกีย่วกับเหตุการณหรือส่ิงตางๆ อยูเสมอ 

1.3 แสดงความสนใจในการทดลองใหม 
2. ความคิดสรางสรรค เปนลักษณะที่มีแนวคิดใหม ๆ  ชางคิดซึ่งจะแสดงใหเห็น

แนวคิดที่แปลความหมายของเหตุการณตาง ๆ และจะแสดงออกทางวาจาหรือการกระทํา 

ดังตอไปนี้ 

2.1 มีการทาํการทดลองใหม ๆ  
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2.2 มักจะเสนอการทดลองใหม 
2.3 อธิบายหรือสรุปการทดลองใหม ๆ จากการสังเกตและแนวความคิดของ

ตนเอง 

2.4 ใชเครื่องมือตาง ๆ ในแนวทีแ่ปลกใหมและสรางสรรค 

3. ความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง  ความพยายามที่จะหาขอสนบัสนนุหรอืขอ
อางอิงตาง ๆ กอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใด รูจักโตแยงและหาหลักฐานมาสนับสนุนความ

คิดเห็นของตนหรือมีลักษณะ ดังนี้ 

3.1 มีการสรุปอยางมีเหตุผล 

3.2 ชี้ใหเหน็ขอขัดแยงจากรายงานของผูอ่ืน 

3.3 มีการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดได ยอมรับในส่ิงที่มีเหตผุล 

4. ความวิริยะอุตสาหะ บุคคลที่มีความสนใจในปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ นาน

กวาคนอื่น ถือวาเปนลักษณะที่มีความวิริยะอุตสาหะ ไมยอทอในกิจกรรมตาง ๆ ซึ่งมักจะ

แสดงออกในลักษณะ ดังตอไปนี้ 

4.1 หลังจากการทํางานเกี่ยวกับเร่ืองแปลก ๆ ใหม ๆ ส้ินสุดแลวก็ยังคงมีการ

สืบเสาะเพื่อเพิ่มพูนความรูตอไป 

4.2 เมื่อทําการทดลองหรือทํางานตาง ๆ ลมเหลวก็ยังมีการทดลองหรือทํางาน

ซ้ําอีกเพื่อความแนใจ 

4.3 มีการกระทํากิจกรรมตาง ๆ อยางสมบูรณรอบคอบแมวาจะชากวาคนอื่น            

ก็ตาม 

วิคเตอร และซาคารแอดส (สมควร ทองจินดา. 2535 : 39-40 ; อางอิงมาจาก Victor 

and Zakhariade. 1975 :157 - 161) ไดสรุปคุณลักษณะสําคัญของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว

ดังนี้ 

1.  มีเหตุผล 

1.1 เชื่อในคุณคาของเหตุผล 

1.2 มีแนวโนมที่จะทดสอบความเชื่อเกา 

1.3 แสวงหาสาเหตุจากปรากฏการณทางธรรมชาต ิ

1.4 ยอมรับคําวพิากษวิจารณทีม่ีเหตุผล 

1.5 ทาทายใหมกีารพิสูจนตามขอเท็จจริง 
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2.  มีความอยากรูอยากเหน็ 

2.1  มีความตองการที่จะเขาใจในสถานการณใหม ๆ ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวย

ความรูทีม่ีอยู 

2.2  มีความตองการที่จะถามวา “ ทําไม” และ” อยางไร” ตอปรากฏการณตาง  ๆ  

2.3  มีความตองการที่จะหาความรูเพิม่เตมิอยูเสมอ 

3.  มีใจกวาง 

3.1  เต็มใจที่จะทบทวนหรือเปล่ียนความคดิเห็นและขอสรุป 

3.2  มีความปรารถนาที่จะรับรูความคิดเหน็ใหม ๆ  

3.3  ยอมรับความคิดเห็นหรอืวิธีการแปลก 

4.  ไมเชื่อโชคลาง หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ คือไมยอมรับความเชื่อเกี่ยวกับโชคลาง หรือ       

ส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ ที่อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไมได 

5.  มีความซื่อสัตยและใจเปนกลาง 

5.1 สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 

5.2 ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมาย 

5.3  ไมยอมใหความชอบ หรือความไมชอบสวนตัวมีอิทธิพลเหนือการตัดสินใจ  

ใด ๆ ในทางวิทยาศาสตร 

6.  พิจารณาอยางรอบคอบกอนการตัดสินใจ 

6.1   ไมเต็มใจที่จะสรุปกอนที่จะมหีลักฐานเพียงพอ 

6.2   ไมเต็มใจที่จะยอมรับความจริงเมื่อไมมีขอสนับสนุนมาพิสูจนใหเห็นจริง 

6.3  หลกีเลี่ยงการสรุปและการตัดสินใจอยางรวดเร็ว 

ซอนเดอร (ทศพร ดวงหัสดี. 2539 : 49 ; อางอิงมาจาก Saunder. 1955 : 11 - 12) 

ไดกลาวถึง   ลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

1. มีระเบียบในการดําเนนิชีวิต 

2. รูจักสังเกต 

3. ไมลําเอียงในการทดลอง 
4. รูจักสื่อขาวสารที่ไดรับ 

5. ระมัดระวังความผิดพลาดอันเกิดขึ้น และรูจักวิธีจะปองกัน 

6. มีจิตใจกวาง 
7. มีความพรอมที่จะหาความรูเพิ่มเติมอยูเสมอ 

8. มีความเตม็ใจที่จะทดสอบความจรงิ 
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9. ไมสรุปอะไรจนกวาจะมีหลกัฐานยนืยัน 

10. มีทักษะในการตั้งสมมติฐานจากขอเท็จจริงอยางเพยีงพอ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 15)  ไดสรุปคุณลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร ไวดังตอไปนี้ 

1. ความสนใจใฝรูหรือความอยากรูอยากเห็น 

2. ความมุงมั่น  อดทน  รอบคอบ  และเพียรพยายาม 

3. ความซื่อสัตย 
4. ความประหยัด 

5. ความใจกวางรวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

6. ความมีเหตุผล 

7. การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
จากการศึกษาคนควาคุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรและการวิเคราะห

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สามารถ

สรุปไดวา   เจตคติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. ความสนใจทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2. ความเพียรพยายาม 

3. ความมีเหตุผล 

4. ความใจกวาง 
5. ความซื่อสัตย 
6. ความประหยัด 

7. การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ซึ่งรายละเอียดของคุณลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีดังตอไปนี้ 

 
2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่ง

ของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความสนใจทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไว   ดังนี้ 

พัชรา เรืองรัศมี  (2524 : 130)  กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตร   เปน

ความรูสึกอยากรูอยากเห็น อยากแสวงหา และเขารวมกิจกรรมวิทยาศาสตร ความรูสึกชอบที่มีตอ

วิทยาศาสตรหรือความคิดเห็นที่จะทําตามวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมวิทยาศาสตรและหมายถึง 
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สภาพทางจิตใจของบุคคลที่ผูกพันหรือจดจอตอวิทยาศาสตร ความรูสึกเพลิดเพลินใจในการทํา   

ส่ิงหนึ่งสิ่งใดที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรหรืออาการซาบซึ้งในคุณคาของวิทยาศาสตร  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2527 : 12) ไดสรุปพฤติกรรม

ที่แสดงถึงความสนใจในวิทยาศาสตร ไวดังนี้ 

1. ผูกพัน จดจอตองานหรือกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 

2. สนุกสนานเพลิดเพลินในกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 
3. เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวคราวและวารสารทางวทิยาศาสตร 
4. เห็นความสาํคญัและประโยชนของวทิยาศาสตร 
5. เห็นความคิดเห็นที่จะทําตามวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 
6. ซักถามปญหาหรือสนทนาเกีย่วกับเร่ืองทางวทิยาศาสตร 
ฮอพพ  (วราภรณ  สีหาสุข. 2530 : 11 - 12 ; อางอิงมาจาก Hoff. 1956 : 49) 

กลาวถึงลักษณะตาง ๆ ของความสนใจทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1. ชอบอานเรื่องราวทางวิทยาศาสตร 
2. สนใจที่เรียนวทิยาศาสตรอยูเสมอ 

3. สนใจในธรรมชาติ 
4. สนใจที่จะยึดวทิยาศาสตรเปนอาชพี 

5. ชอบใชเวลาวางทํากจิกรรมทางวทิยาศาสตร 
6. ชอบเสาะแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
ฮันเตอร (สุรภีร  คายหนองสวง. 2530 : 18 ; อางอิงมาจาก Hunther. 1934 : 81) 

กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียน เปนลักษณะความเอาใจใสตอเนื้อหาสาระหรอื

ปญหา  ตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

สุรภีร  คายหนองสวง (2530 : 18) ไดสรุปไววา ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปน

ลักษณะการแสดงออกถึงความเอาใจใสตอเนื้อหาสาระหรือปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

วรรณทิพา  รอดแรงคา (2532 : 120) กลาววาความสนใจทางวิทยาศาสตร เปน

ความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอวิทยาศาสตรหรือกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 

ยุพดี  เสนขาว  (2532 :  8) กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปนความตั้งใจ

ของนักเรียนที่จะแสดงพฤติกรรมหรือทํากิจกรรมตาง ๆ เกี่ยวกับวิทยาศาสตรทั้งในและนอก

หองเรียนหรือในชีวิตประจําวันตาง ๆ  
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ศธิตาพร  อุทิศ  (2539 : 12) ไดสรุปไววา ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปนความ

โนมเอียงที่จะเขารวมหรือความตั้งใจของนักเรียนที่จะแสดงพฤติกรรมหรือทํากิจกรรมตาง ๆ 

เกี่ยวกับวิทยาศาสตรทั้งในและนอกหองเรียน ตลอดจนในชีวิตประจําวัน 

จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปน

ลักษณะของพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความอยากรูอยากเห็น  ความเอาใจใสที่จะศึกษาหาความรู  

ขอสารสนเทศ  กิจกรรม หรือปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยูเสมอ  มีลักษณะ

ดังนี้ 

1. สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

2. ชอบเรื่องราวทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3. สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสารทาง

วิทยาศาสตร 

5. เห็นความสาํคญัและประโยชนของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

2.2  ความเพยีรพยามยาม 
ความเพียรพยายาม   เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความเพียรพยายามไว   ดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ         

การสอนวิทยาศาสตร (2525 : 57)  ไดสรุปลักษณะของความเพียรพยายามไว  ดังนี้ 

1.  ทํากิจการงานที่ไดรับมอบหมายไดสําเร็จ 

2.  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

3.  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2531 : 11 - 12)  ไดกลาวถึง  

ลักษณะของความเพียรพยายามจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้ 

1.  ทํางานเต็มความสามารถ 

2.  ดําเนินการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบ 

3.  ไมทอถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือลมเหลวในการทํางาน 

4.  มีความอดทนแมการดําเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา 

พัชรา  ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537 : 26) กลาววา  ความเพียรพยายามจะมพีฤตกิรรม

ดังตอไปนี้  คือ  มีความมานะอดทน  และไมทอถอยเมื่อพบอุปสรรคตาง ๆ มีความตั้งใจแนวแนใน
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การแสวงหาความรู  เมื่อไดคําตอบไมถูกก็คิดคนหาวิธีการใหมจนไดคําตอบที่ตองการ  ไมวาจะใช

ความพยายามกี่คร้ังก็ตาม 

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539  : 19)  ไดสรุปลักษณะของความเพียรพยายาม วาเปน

พฤติกรรมที่แสดงออกใหเห็นไดในการปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1.  ทํางานเต็มความสามารถ 

2.  มีความอดทนและดําเนินการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบ 

3.  ทํากิจการงานที่ไดรับมอบหมายไดสําเร็จ 

4.  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

5.  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

6.  มีความอดทนแมการดําเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา 

7.  เมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตองก็จะทราบวาวิธีการเดิมใชไมได  ตองหาแนวทาง

แกปญหาใหม  และความลมเหลวที่เกิดขึ้นถือเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา  ความเพียรพยายามจะมีพฤติกรรมดังนี้  

คือ  ไมทอถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือมีความลมเหลวในการทําการทดลอง  มีความตั้งใจแนวแนตอ

การเสาะแสวงหาความรูเมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตอง  ก็จะไดทราบวาวิธีการเดิมใชไมไดตองหา

แนวทางในการแกปญหาใหม  ความลมเหลวที่เกิดขึ้นนั้นก็ถือวาเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว 

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา ความเพียรพยายาม เปนลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทนไมยอทอเมื่อพบอุปสรรคตาง ๆ ในการศึกษาหรือ

ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรเสมอ มีลักษณะดังนี้ 

1.  ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.  มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา 

3.  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคใน             

การทํางาน 
 

2.3  ความมีเหตุผล       
ความมีเหตุผล เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึง  ลักษณะของความมีเหตุผลไวดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ           

การสอนวิทยาศาสตร  (2525 : 55) ไดสรุปลักษณะสําคัญของความมีเหตุผล ไวดังนี้ 

1. เชื่อในความสาํคัญของเหตผุล 
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2. ไมเชื่อโชคลางคําทํานาย หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ ที่ไมสามารถอธิบายไดดวย

วิธีการทางวิทยาศาสตร 

3. แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตาง ๆ และหาความสัมพันธของสาเหตุนั้นกับผล

ที่เกิดขึ้น 

4. ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตาง ๆ  นั้นเปนอยางไรและทําไมจึงเปนอยางนั้น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531:10) ไดกําหนดลักษณะ

บงชี้ / พฤติกรรมของความมีเหตุผล ไวดังตอไปนี้ 

1.  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ 

2. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ 

3. ไมเชื่อโชคลาง หรือคําทํานายที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร
ได แตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแงเหตุและผล 

4. อธิบายหรือแสดงความคิดอยางมีเหตุผล 

5. หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

6. ตรวจสอบความถูกตอง ความมีเหตุผลของแนวคิดกับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได 
7. เสาะแสวงหาหลักฐาน  ขอมูลจากการสังเกตหรือการทดลองเพื่อสนับสนุนหรือ

คิดคนคําอธิบาย 

8. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอเสมอกอนจะลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

สมปอง  ผองใส (2537 : 38) ไดใหความหมายของความมีเหตุผล คือ คานิยมที่

แสดงถึงการตระหนักในคุณคาและปรารถนาที่จะประพฤติปฏิบัติงานวิทยาศาสตรตาง ๆ อยางมี

เหตุผลซึ่งมีลักษณะพฤติกรรม ดังตอไปนี้ 

1. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ 

2. ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ 

3. ตองการหาคําอธิบายที่มีเหตุผล 

4. ปรารถนาที่ใชความคิดอยางมีเหตุผล 

5. ไมเชื่อโชคลาง หรือคําทํานายที่ไมมีเหตุผล หรือที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรได 

6. ยึดมั่นในหลักแหงความจริง และผลตาง ๆ จะเกิดขึ้นไดเพราะเหตุ 

7. มีความตองการเคารพในเหตุผลซึ่งกันและกัน 

8. ปรารถนาที่จะความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
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ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 12)  กลาววา   ความมีเหตุผลจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ การยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ อธิบายหรือแสดง

ความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตอง

สมเหตุสมผลของแนวคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  แสวงหาหลักฐานและขอมูลจาก          

การสังเกตหรือการทดลอง  เพื่อสนับสนุนหรือคิดคนหาคําอธิบาย  มีหลักฐานขอมูลอยางเพียงพอ

เสมอกอนจะสรุปผล  เห็นคุณคาในการใชเหตุผล  ยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง  

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ความมีเหตุผล เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก

ถึงการพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติและการปฏิบัติงานวิทยาศาสตร

อยางมีเหตุผล มีลักษณะดังนี้ 

1.  อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมา

สนับสนุนอยางเพียงพอ 

2. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตาม

วิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล 

3. ตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได 

4. หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
 

2.4  ความใจกวาง    
ความใจกวาง  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความใจกวางไว   ดังนี้ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531:10) ไดกําหนดลักษณะ

บงชี้/ พฤติกรรมของความใจกวาง ไวดังตอไปนี้ 

1. รับฟงคําวิพากษวิจารณ ขอโตแยงหรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

2. ไมยึดมั่นในความคิดของตน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

3. รับฟงความคดิเห็นที่ตัวเองยังไมเขาใจและพรอมทีจ่ะทาํความเขาใจ 

4. ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูล
เพิ่มเติม 

สมปอง ผองใส (2537 : 36) ไดใหความหมายของความใจกวาง หมายถึง คานิยม

ที่แสดงถึงความปรารถนาและการตระหนักในคุณคาของการมีจิตใจกวางขวางเปนสิ่งที่ควร

ประพฤติปฏิบัติตอกันในการดําเนินกิจกรรมทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้คือ 
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1. ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรมโดยไมยึดมั่นในความคิดของ
ตนฝายเดียว 

2. รับฟงคําวิพากษวิจารณ ขอโตแยงหรือความคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

3. รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่ทําความเขาใจ 

4. พรอมที่จะทําความเขาใจกับส่ิงที่ไมลงรอยกับความคิดเดิมหรือส่ิงที่ไมแนนอน
หรือส่ิงที่ยังคลุมเครือ 

5. เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติ เมื่อไดขอมูลหรือหลักฐานใหมที่

เชื่อถือดีกวา และถูกตองมากกวา 

6. ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม ๆ ที่มีคุณคาทางวิชาการ 

7. ยอมรับความจริงที่วา ความคิดเห็นกับความจริงอาจแตกตางกันได 

8. เต็มใจที่แกไขกฎ หลักเกณฑ ที่ขาดหลักฐานจากการทดลองสนับสนุน 

9. ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน และความคิดของตนเองไดตลอดเวลา 

10. เต็มใจถายทอดผลงานและความรูทางวิทยาศาสตรของตนเองออกสูชาวโลก
โดยไมสงวนลิขสิทธิ์ใด  ๆ หรือคิดคาลิขสิทธิ์ใด ๆ เพื่อผลประโยชนแกมนุษยชาติ 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา   ความใจกวางจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ  การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  รับฟงคําวิพากษวิจารณ  ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  

ยอมรับพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา   ความใจกวาง เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการ

มีจิตใจกวางขวางเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดเห็นของตนและยอมรับความจริงทีเ่ปลีย่นแปลง 

ซึ่งมีลักษณะ ดังนี้ 

1. ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

2. รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

3. เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวา 

และถูกตองมากกวา 

4. ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูล
เพิ่มเติม 

5. ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของตนเองได 
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2.5 ความซื่อสัตย 
ความซื่อสัตย  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่ง

มีผูกลาวถึงลักษณะของความซื่อสัตยไว   ดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ            

การสอนวิทยาศาสตร (2525 : 57)  ไดสรุปลักษณะของความซื่อสัตยไว  ดังนี้ 

1. สังเกตและบนัทึกผลตาง  ๆ  โดยปราศจากการลําเอียงหรืออคติ 

2. ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมายใน
งาน  ตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

3. ไมยอมใหการชอบหรือไมชอบสวนตัวมามอิีทธิพลเหนือการตัดสินสิ่งใด 

4. มีความหนักแนนมัน่คงตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
5. มีความซื่อตรงยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2531 : 13) ไดกลาวถึง

ลักษณะของความซื่อสัตยจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้ 

1.  ชื่นชมยกยองบุคคลที่เสนอความจริงถึงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

2.  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

3.  บันทึกผลหรือขอมูลตามความเปนจริงและไมเอาความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

4.  ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 

ฮานีย (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 30 ; อางอิงมาจาก Haney. 1969 : 198 - 204)  

กลาววา  ความซื่อสัตย  เปนลักษณะของความซื่อตรงในการรายงานผลการศึกษาหาความรูโดย

ปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

กัลยา  สุวรรณรอด  (2537 : 45)  กลาววา  ความซื่อสัตยเปนการประพฤติปฏิบัติ

อยางเหมาะสมและตรงตอความเปนจริง  อยางตรงไปตรงมาทั้งกาย  วาจา  ใจ  ทั้งตอตนเองและ

ผูอ่ืนตามสภาพที่เกิดขึ้นทั้งตอหนาและลับหลัง 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา   ความซื่อสัตยจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ  การมีความซื่อตรงในการบันทึกขอมูลไวตามความเปนจริงดวยความละเอียดถูกตองซึ่ง

สามารถตรวจสอบได  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 133)  กลาววา  ความซื่อสัตย  เปนคุณลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเสนอขอมูล

ตามความเปนจริง  และไมใชความคิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวของ   
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จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ความซื่อสัตย  เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการมี

ความซื่อตรงมีใจเปนกลาง ประพฤติปฏิบัติอยางเหมาะสมและตรงตอความเปนจริง ซึ่งมีลักษณะ

ดังนี้ 

1. สังเกตและบันทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

2. เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 
3. มีความซื่อตรงและยุติธรรม 
 

2.6 ความประหยัด 
ความประหยัด เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความประหยัดไว   ดังนี้ 

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2531 : 510) ไดใหความหมายของการประหยัด

ไววา  หมายถึง  การยับยั้ง  ระมัดระวัง  เชน  ใชจายแตพอควรแกฐานะ 

นอม  งามนิสัย  และคณะ (2545 : 41) กลาววา  การประหยัดเปนการรูจักสัดสวน

ของความจําเปน  ความตองการที่เกิดขึ้น  โดยยึดหลักความพอดี  รูจักใชทุกสิ่งทุกอยางตาม 

ความจําเปนโดยใชใหนอยที่สุด  และคุมคามากที่สุด  แตไดรับประโยชนมากที่สุด 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 134) กลาววา ความประหยัดเปนลักษณะนิสัยที่จําเปนตอการดําเนินชีวิต  เปนพฤติกรรม

ที่แสดงออกถึงการเห็นคุณคาและการใชวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสม 

สรุปไดวา ความประหยัด เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชสารหรือ

วัสดุอุปกรณตาง ๆ ตามความจําเปนอยางพอเพียงโดยใชใหนอยที่สุดและคุมคามากที่สุด แตไดรับ

ประโยชนมากที่สุด ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 

1. รูจักเลือกใชวัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง 
2. เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช 
3. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

 

2.7 การมสีวนรวมในกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนคุณลักษณะสําคัญ

ประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของการมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวดังนี้ 

สุรีย  ตัณฑศรีสุโรจน  (2531 : 8)  กลาววา  การมีสวนรวม  หมายถึง  การรวมมือ  

รวมปฏิบัติ  และรวมรับผิดชอบดวยกัน  ไมวาจะเปนของปจเจกบุคคลหรือของกลุมทั้งนี้เพื่อใหเกิด
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การดําเนินการพัฒนาและเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ตองการและบรรลุเปาหมายที่

กําหนดไว 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 134)  กลาววา  การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค  เปนลักษณะนิสัยที่จําเปนตอ

การอยูกันในสังคม  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเห็นคุณคา  เห็นแกประโยชน

สวนรวม  รูจักบทบาทของตน  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

สรุปไดวา  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงถึงความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งมี

ลักษณะดังนี้ 

1. เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน 

2. เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน 

3. ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม 

4. เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน 

5. รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม 

6. รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 
 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   
วิธีสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการทางวิทยาศาสตรอยางมีลําดับข้ันตอน  คือเร่ิมตน

จากการเผชิญปญหา  หาวิธีการแกปญหาจนแกปญหาสําเร็จ  การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน

การสืบเสาะหาความรูจะไดผลหรือความรูที่เที่ยงตรงเชื่อถือได  ไมใชความรูหรือความเชื่อถือที่

ไดมาโดยบังเอิญหรือยึดถือกันมาตามขนบธรรมเนียมประเพณี  ประสบการณ  ความคิดเห็น

สวนตัว หรือการลองผิดลองถูก  การแสวงหาขอเท็จจริงโดยวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนการ

แสวงหาความรูโดยใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  เปนการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตรที่เชื่อถือได  มีความเที่ยงตรง  มีหลักฐานที่ไดจากการพิสูจน  มีการนําวิธีการของ

หลักเหตุผลทั้งอุปนัย  และนิรนัยมาผสมผสานกัน  (สุโขทัยธรรมาธิราช,  มหาวิทยาลัย. 2527 :  

15 - 16) โดยมีกระบวนการลําดับข้ันตอนของการแสวงหาความรู  ดังนี้ 

1. ข้ันระบุปญหา  มีปญหาและเปนปญหาที่กําลังเผชิญ 

2. ข้ันตั้งสมมติฐาน เปนการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนวาคําตอบของปญหาคือ

อะไร 
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3. ข้ันรวบรวมขอมูล  เปนการหาหลักฐานมาพิสูจนดวยการสังเกต  ทดลอง  ศึกษา

คนควา  เพื่อหาขอสรุปวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน 

4. ข้ันสรุปผล  เปนการหาผลลัพธ  คือ  การยอมรับหรือปฏิเสธสมมุติฐาน  ซึ่งอาจ

สงผลใหมีการสรางปญหา  เพื่อพิสูจนหรือดําเนินการศึกษาคนควาตอไป  (สุโขทัยธรรมาธิราช, 

มหาวิทยาลัย. หนวยที่  5 – 7 : 15 - 16) 

นอกจากนี้ไดมีผูใหความหมายของกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี้ 

คุสแลนและสโตน (Kuslan  and  Stone. 1969 : 15 - 16) ไดกลาวถึงวิธีการทาง

วิทยาศาสตรที่ใชในการแสวงหาความรูมี  6  ข้ันตอน  คือ 

1. ข้ันระบุขอความของปญหา 

2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 

3. ข้ันการสืบเสาะหาขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

4. ข้ันประเมินความเที่ยงตรงของสมมติฐาน 

5. ข้ันทบทวนสมมติฐานถาจําเปน 

6. ข้ันนําขอสรุปไปใชกับปญหาอื่นที่คลายกัน 

คารินและซันด (Karin  and  Sund. 1975 : 98 - 99) ไดกลาวถึงกระบวนการใน         

การสืบเสาะหาความรูมีข้ันตอน  ดังนี้ 

1. สรางสถานการณหรือปญหา 

2. ต้ังสมมติฐาน 

3. ออกแบบการทดลอง 
4. ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 
5. ไดขอสรุปหรือกฎเกณฑตาง ๆ 

สมจิต  สวธนไพบูลย (2527 : 8) กลาววา การฝกฝนใหเปนคนชางเสาะแสวงหา

ความรูเยี่ยงนักวิทยาศาสตรไดแกวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีลําดับข้ันตอน  4  ข้ันตอน  ดังนี้ 

ข้ันที่  1  ข้ันระบุปญหา 

ข้ันที่  2  ข้ันตั้งสมมติฐาน 

ข้ันที่  3  ข้ันพิสูจนหรือทดลอง 

ข้ันที่  4  ข้ันสรุปผลและนําไปใช 

คลอปเฟอร (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 338 - 339 ; อางอิงมาจาก Klopfer. 1982) 

กลาววา  พฤติกรรมดานกระบวนการสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตรเปนการเปลี่ยนแปลง
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พฤติกรรมการเรียนรูในดานความสามารถในการสังเกตและการวัด  การมองเห็นปญหาและ         

การหาวิธีที่ใชแกปญหา  การแปลความหมายของขอมูลและการสรางขอสรุป การสราง                       

การทดสอบและการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.  การสังเกตและการวัด  เปนพฤติกรรมพื้นฐานที่จําเปนในการสืบเสาะหาความรู

วิทยาศาสตรดวยตนเอง  การสังเกตและการวัดเปนพฤติกรรมความสามารถ  ดังนี้ 

1.1   การสังเกตวัตถุและปรากฏการณตาง ๆ  

1.2   การบรรยายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชภาษาที่เหมาะสมและสื่อความหมายให

เปนที่เขาใจตรงกัน 

1.3   การวัดขนาดของวัตถุและการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ  

1.4   การเลือกเครื่องมือวัดที่เหมาะสม 

1.5   การประมาณคาในการวัดและรูขอจํากัดของเครื่องมือที่ใชวัด 

2. การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่ใชแกปญหา  ประกอบดวยความสามารถ    

ยอย  ๆ  ดังนี้ 

2.1   การยอมรับและมองเห็นปญหา 

2.2   การตั้งสมมติฐาน 

2.3   การเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐาน 

2.4   การออกแบบการทดลองที่เหมาะสมสําหรับสมมติฐาน 

3.  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  ประกอบดวยความสามารถ   

ยอย ๆ  ดังนี้ 

3.1   การจัดกระทํากับขอมูล 

3.2   การนําเสนอขอมูลในรูปของความสัมพันธระหวางตัวแปร 

3.3   การแปลความหมายของการสังเกตและขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

3.4   การเพิ่มเติมความและการขยายความ 

3.5   การตรวจสอบสมมติฐานดวยขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

3.6  การสรางขอสรุป  กฎ  หรือหลักการที่ เหมาะสมอยางมีเหตุผล  ตาม

ความสัมพันธที่พบ 

4.  การสราง  การทดสอบ  และการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

แบบจําลองทฤษฎี  (theoretical  model)  มีความหมายทํานองเดียวกับทฤษฎี  

(theory)  ซึ่งสามารถใชแทนกันได  แบบจําลองทฤษฎีสามารถอธิบายปรากฏการณหลักการหรือ

กฎเกณฑตาง ๆ ที่คนพบ  และถาแบบจําลองเชิงทฤษฎีสามารถใชอธิบายปรากฏการณ  หลักการ  
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หรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดอยางดีจนเปนที่ยอมรับแลว  จะเรียกแบบจําลองเชิงทฤษฎีนั้นวาทฤษฎี  

พฤติกรรมแสดงความสามารถในการสรางการทดสอบและการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี    

ประกอบดวยความสามารถยอย ๆ ดังนี้ 

4.1 การตระหนักถึงความจําเปนที่จะตองมีแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.2 การสรางแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.3 การระบุปรากฏการณและหลักการตาง  ๆ  ที่สามารถอธิบายไดดวย

แบบจําลองทฤษฎี     

4.4 การสรางสมมติฐานจากแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.5 การแปลความหมายและประเมินผลการทดลองเพื่อตรวจสอบแบบจําลอง

เชิงทฤษฎี     

4.6 การปรับปรุงแกไขหรือเพิ่มเติมแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

นักวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรศึกษา (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  

กลาววา  การใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูเพื่อที่จะเขาใจสิ่งแวดลอม               

มี  4  ข้ันตอน  ไดแก 

1. การระบุปญหาและตั้งสมมติฐาน   

2. การทดลอง  สังเกต  และรวบรวมขอมูล   

3. การตีความหมายของขอมูลและการตรวจสอบขอมูล  

4. การสรุปคําตอบเปนหลักการ 
สรุปไดวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใช

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรู

ทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรม  ดังนี้ 

1.   การสรางสถานการณหรือปญหา 

2.   การตั้งสมมติฐาน 

3.   การออกแบบการทดลอง 

4.   การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

5.   การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

จากการศึกษาความหมายและลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

สามารถสรุปไดวา  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึง

ศักยภาพในการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ไดมาจากการสั่งสม  จากการศึกษาเลาเรียน  การคนควา  
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หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะที่ประกอบกันเปนลักษณะของความสามารถทาง

วิทยาศาสตรมี  3  ดาน คือ   

1.  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความ เขาใจ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะดังนี้ 

1.1 สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     

1.2 สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตาง

จากที่ไดศึกษามาแลว 

1.3 สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  

หรือทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของความรูสึก

ที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมีกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน เมื่อมี

ขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะ

พฤติกรรมดังนี้ 

2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออก

ความความอยากรูอยากเห็น ความเอาใจใสเกี่ยวกับขอสารสนเทศทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 

มีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.1.1 สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม    

2.1.2 ชอบเรื่องราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.1.3 สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.1.4 เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสาร

ทางวิทยาศาสตร   

2.1.5 เห็นความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.2  ความเพียรพยายาม  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทน

ในการศึกษาหรือปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรเสมอ  มีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.2.1 ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.2.2 มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยาก

และใชเวลา   
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2.2.3 มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรค

ในการทํางาน 

2.3 ความมีเหตุผล หมายถึง การพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณตาง ๆ           

ในธรรมชาติ  และการปฏิบัติงานวิทยาศาสตรตาง ๆ อยางมีเหตุผล มีลักษณะแสดงออกทาง

พฤติกรรม  ดังนี้ 

2.3.1 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือ

ขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  

2.3.2 เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถ

อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล   

2.3.3 สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูล           

ที่เชื่อถือได   

2.3.4 หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2.4  ความใจกวาง  หมายถึง  การมีจิตใจกวางขวางเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลง

ความคิดเห็นของตนและยอมรับความจริงที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งมีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  

ดังนี้ 

2.4.1 ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

2.4.2 รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

2.4.3 เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่

เชื่อถือดีกวา และถูกตองมากกวา 

2.4.4 ยอมพิจารณาขอมูล หรือ ความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่

จะหาขอมูลเพิ่มเติม 

2.4.5 ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของตนเองได 

2.5  ความซื่อสัตย  หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงถึงความซื่อตรงมีใจเปนกลาง  มี

ลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.5.1 การสังเกตและบันทึกขอมูลตามจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

2.5.2 เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

2.5.3 มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2.6  ความประหยัด  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชสารหรือวัสดุ

อุปกรณตาง ๆ ตามความจําเปนอยางพอเพียงโดยใชใหนอยที่สุด  และคุมคามากที่สุด  แตไดรับ

ประโยชนมากที่สุด ซึ่งมีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม ดังนี้ 
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2.6.1 รูจักเลือกใชวัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง   

2.6.2  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช   

2.6.3  ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

2.7 การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง  

พฤติกรรมที่แสดงถึงความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มี

ลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.7.1  เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน   

2.7.2  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน   

2.7.3  ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม   

2.7.4  เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน   

2.7.5  รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม   

2.7.6  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใชวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรม  ดังนี้ 

3.1 การสรางสถานการณหรือปญหา 

3.2 การตั้งสมมติฐาน 

3.3 การออกแบบการทดลอง 

3.4 การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

3.5 การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในครั้งนี้  ผูวิจัยได

พัฒนาเครื่องมือโดยใชรูปแบบของเครื่องมือเปนแบบทดสอบสถานการณ  และมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  ซึ่งจะกลาวในรายละเอียดดังตอไปนี้  
 

1. แบบทดสอบสถานการณ 
แบบทดสอบสถานการณเปนแบบทดสอบเลือกตอบรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพใน

การวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการ
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คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ในการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับ

แบบทดสอบสถานการณซึ่งประกอบดวยรายละเอียด  ดังนี้   

 
1.1 ความหมายของแบบทดสอบสถานการณ 

จากการศึกษาพบวา  ไดมีผูใหความหมายของแบบทดสอบสถานการณไวดังนี้ 

วัญญา  วิศาลาภรณ  (2533 : 138) ไดกลาววา แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่โจทยจะกําหนดสถานการณใหกอน  สถานการณนั้นอาจเปนขอคําถาม  รูปภาพ  

ตารางหรืออ่ืน ๆ แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับสถานการณที่กําหนดให 

เสริม  ทัศศรี  (2536 : 54)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่ประกอบดวยสถานการณที่ใหขอมูลในการตอบขอสอบ  สถานการณอาจจะเปน

ขอความที่เปนรอยแกว  รอยกรอง  บทสนทนา  กราฟ  แผนที่  แผนภูมิ  หรือรูปภาพก็ได 

กรมวิชาการ (2537 : 87)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบสถานการณไววา 

แบบทดสอบสถานการณ เปนการเขียนขอสอบที่จะตองเลือกสถานการณจําลองขอความหรือภาพ

โดยผูออกขอสอบจะตองถามลวงลึกเฉพาะในสถานการณเทานั้นจะตองชี้แนะผูสอบใหเขาใจวา

การตอบแตละขอใชสถานการณที่ใหเปนหลักถึงจะผิดหรือแปลกจากความเปนจริงก็ตองตอบ

ตามนั้น จะอาศัยสวนภายนอกมาตอบถูกไมได ดังนั้น การเขียนขอสอบประเภทนี้ควรพึงระวังเปน

พิเศษเพราะเปนสถานการณจําลอง หลักการถามควรเนนขอเท็จจริง การเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ หัวใจของเรื่อง จุดมุงหมายของผูเขียน ทัศนคติ  หรืออุดมการณของผูเขียนตลอดจน

วิพากษวิจารณ  

ปราณี  ทองคํา (2539 : 43) ไดใหความหมายวา แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่ยกขอความ เรื่องราว แผนภูมิ รูปภาพ ตาราง หรืออ่ืน ๆ มาใหกอน แลวตั้งคําถาม

เกี่ยวกับส่ิงที่กําหนดให ผูสอบจะตอบโดยอาศัยความรูจากประสบการณเดิมและความรูจาก

สถานการณที่กําหนดให 

วิรัช  วรรณรัตน  (2539 : 58)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบสถานการณ  

คือ  แบบทดสอบที่การถามและตอบตองอยูในกรอบของสถานการณที่ใชนั้น กลาวคือ การถาม

ตอบจะใชสถานการณที่กําหนดเปนหลัก  ซึ่งสถานการณที่ใชอาจเปนขอความ  เร่ืองราว  ตาราง  

หรือ  กราฟ  

สมนึก  ภัททิยธนี  (2544 : 125)  กลาววา  แบบทดสอบสถานการณ  เปนแบบ

ของขอสอบที่ใชวิธีการกําหนดขอความ  ภาพ  ตาราง  ใหนักเรียนอานหรือพิจารณาดูกอน แลวตั้ง

คําถามเกี่ยวกับขอความหรือภาพ  หรือตารางที่กําหนดให 
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หทัยกาญจน  รักแกว (2546 : 11) กลาวา  แบบทดสอบสถานการณ  หมายถึง  

แบบทดสอบเลือกตอบที่กําหนดสถานการณมาใหเพื่อเปนขอมูลในการตอบขอสอบ  โดย

สถานการณประกอบดวยขอความ  รูปภาพ  หรือเร่ืองราวตาง ๆ ที่นาสนใจ  แลวตั้งคําถามโดย

ผูตอบตองมีความเขาใจตลอดจนวิเคราะหเร่ืองราวจากสถานการณ 

จากความหมายของแบบทดสอบสถานการณที่กลาวมาสรุปไดวา  แบบทดสอบ

สถานการณ หมายถึง แบบทดสอบที่กําหนดสถานการณจําลอง ขอความ หรือภาพ ที่เปน

เหตุการณที่มีสถานการณคลาย ๆ กับชีวิตจริงและผูตอบตองมีความเขาใจ  มีโอกาสที่จะไดพบได

สัมผัสกับสถานการณเหลานั้น  และแสดงพฤติกรรมตอบสนองที่สังเกตหรือวัดได   

 
1.2 ลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ 

ลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ  เปนแบบทดสอบซึ่งประกอบดวย

สถานการณที่ใหขอมูลในการตอบขอสอบ  อาจเปนขอความ  รูปภาพ  เร่ืองราวตาง ๆ ที่นาสนใจ  

มีแงมุมในการสรางคําถาม  มีความเปนกลาง  ไมถามในสิ่งที่นอกเหนือจากสถานการณที่

กําหนดให  ตัวเลือกไมควรเปนใจความในสถานการณ  (หทัยกาญจน  รักแกว.  2546 : 14) 

จากการศึกษาพบวา  ไดมีนักวิชาการกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณไว  ดังนี้ 

วิรัช  วรรณรัตน  (2538 : 4)  กลาววา  แบบทดสอบสถานการณมีลักษณะ  ดังนี้ 

1. ถามลักษณะการประพฤติปฏิบัติ  โดยยกสถานการณตัวอยางแลวถาม

เกี่ยวกับความหมาย  และลักษณะการกระทํา  ตัวอยางการประพฤติปฏิบัติหรือการกระทํา  ผล

ของการกระทํา  การวินิจฉัยการกระทํา  และการแสดงความเห็นตอการกระทํา 

2. แบบเลือกปฏิบัติ  ใหพิจารณาเลือกปฏิบัติ โดยสมมติวาตนเองเปนบุคคลที่

อยูในสถานการณ หรือเหตุการณที่กําหนด 

3. แบบประเมินสถานการณใหประเมินความถูกตองความเหมาะสม  การติชม  

หรือแสดงความคิดเห็นตอการประพฤติปฏิบัติของบุคคลในสถานการณที่กําหนดใหนั้น 

ลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2542 : 120)ไดสรุปลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณไววา  การเขียนแบบทดสอบสถานการณ จะตองระวังเปนพิเศษ จะตองชี้แนะให

ผูสอบใหเขาใจวาการตอบแตละขอใชสถานการณที่ใหเปนหลัก  ถึงจะผิดหรือแปลกจากความจริง

ก็ตองตอบตามนั้น  เพราะถือวาเปนสถานการณจําลอง 

สมนึก  ภัททิยธนี  (2544 : 125 - 127)  กลาวถึง  ลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณมีหลักสําคัญในการสราง  ดังนี้ 
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1. สถานการณที่กําหนดขึ้น  อาจจะใชขอความ คําพูด  คําสนทนา  บท

ประพันธ  หรือรูปภาพแสดงการทดลองวิทยาศาสตร  หรือเปนตารางตัวเลข  สถิติหรือกราฟ

เกี่ยวกับส่ิงหนึ่งสิ่งใดก็ไดเพียงแตควรจะเปนสถานการณที่มีความหมาย  มีแงมุมใหคิดพิจารณา  

และควรเปนสถานการณที่รัดกุม  ไมยืดยาวเกินจําเปน  เพื่อนําไปใชเปนหลักในการตอบคําถาม

ตอไป 

2. การถามควรถามแงมุมที่ตองคิดพิจารณา  ไมควรถามตรงตามสถานการณที่

กําหนดหรือถามนอกสถานการณจนเปนเรื่องทั่วไป  ซึ่งสามารถตอบโดยไมตองใชสถานการณที่ให 

3. ขอสอบแบบสถานการณ  จะนิยมถามในแงการแปลความหมาย  ถาม

วัตถุประสงคของสถานการณ  ขอคิดที่ได  ใหหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ รวมทั้งการตั้งชื่อ

ขอความหรือภาพที่กําหนดให  นอกจากนี้การเขียนตัวเลือกของขอสอบประเภทนี้ควรใชคําที่

ขอความพาดพิงถึงพยายามหลีกเลี่ยงการใชตัวเลือกที่มีคําตรงกับคําในขอความ  แตถาจําเปน

หรือหลีกเลี่ยงไมไดก็ควรใหมีตัวเลือกหลาย ๆ ตัวที่ใชคําในขอความ  เพื่อใหดูคลาย ๆ กัน 

จากการศึกษาลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ สรุปไดวา  แบบทดสอบ

สถานการณประกอบดวย  สถานการณจําลอง  ขอความ  หรือภาพ  ที่เปนเหตุการณที่อาจเกิดขึ้น

ไดจริง  การเขียนสถานการณควรเขียนใหรัดกุม  ชัดเจน  มีขอมูลเพียงพอที่จะตอบคําถาม  

คําถามที่ถามควรใหผูสอบตอบโดยการประเมินสถานการณที่สรางขึ้น  ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกใช

แบบทดสอบสถานการณในการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร               

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ซึ่งมี

ข้ันตอนการสราง  ดังตอไปนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบสถานการณ 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อวิเคราะหความหมายของสิ่งที่

ตองการวัด 

3. ประมวลความหมายและพฤติกรรมพรอมสรางนิยามปฏิบัติการโดยระบุ

พฤติกรรมยอยของสิ่งที่ตองการวัดดังกลาวใหชัดเจน 

4. สรางและรวบรวมสถานการณเกี่ยวกับพฤติกรรมยอย  พรอมกําหนด

ตัวเลือกใหสอดคลองกับทฤษฎีที่อางอิง 

5. ประเมินคุณภาพขั้นตนของแบบทดสอบสถานการณ  โดยใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบความสอดคลองระหวางนิยาม  พฤติกรรมยอยและสถานการณ  รวมทั้งตัวเลือก  ความ

ชัดเจนของภาษาที่ใช  ระดับความยากและซับซอนของภาษาและเงื่อนไขโดยรวมของสถานการณ  

และปรับปรุงแกไข 
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6. จัดชุดแบบทดสอบ  เพื่อนําไปทดลองสอบครั้งที่  1  กับกลุมตัวอยาง  เพื่อ

หาคุณภาพขอสอบเปนรายขอ  คัดเลือกขอคําถามที่มีคุณภาพและครอบคลุมนิยาม 

7. ทดลองสอบครั้งที่  2   กับกลุมตัวอยางเพื่อหาคุณภาพเปนรายขออีกครั้ง

จนกวาจะแนใจวาขอคําถามมีคุณภาพดีพอ   

8. ทดลองสอบครั้งที่ 3  หาคุณภาพดานความเที่ยงตรง  ความเชื่อมั่น และ

สรางเกณฑปกติ  (norms)   

9. เขียนคูมือการใชแบบทดสอบ 
 

2. มาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท 
มาตราสวนประมาณคา  เปนเครื่องมือที่นิยมใชวัดพฤติกรรมหรือส่ิงตาง ๆ ที่ไม

สามารถวัดออกมาเปนตัวเลขไดโดยตรง  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยเลือกใชมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรทกับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ลิเคอรท(Likert) ไดสรางมาตราสวนประมาณคาที่ชื่อวามาตรวัดรวม (summative 

scale or summated ratings)  โดยอาศัยรูปแบบคารวมเปนหลัก (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์. 

2542 : 137)  วิธีวัดของลิเคอรทใชการตอบของแตละคน  โดยใหตอบลงในมาตรา 5 ชอง เรียงจาก

เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย   และไมเห็นดวยอยางยิ่ง   

จากการศึกษาพบวานักการศึกษาไดสรุปวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคา             

แบบลิเคอรท  ดังนี้   

ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ (2533 : 85 - 86) ไดสรุปการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. กําหนดเรื่องที่จะศึกษาวามีโครงสรางลักษณะใด ศึกษาเจตคติตอส่ิงใดใหนิยาม   

เจตคติตอส่ิงนั้นอยางชัดเจน 

2. รวบรวมขอความคิดเห็นเพื่อใหแสดงพฤติกรรมดานเจตคติ  และควรเปน
ขอความที่คนมีเจตคติตางกัน 

3. สรางขอความใหครอบคลุมคุณลักษณะทั้ง  2 ทาง คือ ทางบวก และทางลบ

ประมาณ  50  -  100  ขอ 

4. ตรวจสอบขอความโดยใหผูเชี่ยวชาญ หรือผูที่มีความรูในเรื่องนั้นพิจารณาดูวา

ขอความที่สรางครอบคลุมคุณลักษณะเรื่องที่ศึกษา ภาษาที่ใชมีความหมายทางเดียวและ

สอดคลองกับลักษณะการตอบหรือไม 
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5. การทดลองขั้นตนกอนที่จะนําไปใชจริงเพื่อใหไดขอความที่ชัดเจนและมี        
อํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑที่ใชได  คือ คา  t  มีคาตั้งแต  1.75  ข้ึนไป   

6. กําหนดน้ําหนักคะแนนวาตัวเลือกในแตละขอความควรมีน้ําหนักเทาใด เชน 

กรณีที่มี 4 ชวง  ใหคะแนน 4, 3, 2, 1 หรือ 1, 2, 3, 4 และกรณีที่มี 5 ชวง ใหคะแนน  5, 4, 3, 2, 1 

หรือ 1, 2,  3, 4, 5 

ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2538 : 183 - 184) ไดสรุปวิธีสรางมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. การรวบรวมขอความแตละขอความอาจเขียนขึ้นเองหรือนํามาจากผูอ่ืนและควร
เปนขอความที่คนมีเจตคติตางกัน  จะตอบแตกตางกันทันที  และขอความจะตองไมเปนจริง  

ภาษาที่ใชไมมีความหมายเปนสองแง 

2. ตรวจสอบขอความ  ใหพิจารณาดูวาขอความที่นํามาใชนั้นสอดคลองกับการตอบ

เพียงใด  เชน   การกําหนดใหตอบวา  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง  นั้นสอดคลองกับขอความที่ถามหรือไม  เพราะการตอบบางขอความจะตองตอบในรูป

ของชอบ ไมชอบ 

3. การทดลองขั้นตน  เมื่อตรวจสอบขอความจนแนใจวาไดขอความที่รัดกุมดีแลว

ตองนําไปทดลองขั้นตน  เพื่อดูวามีขอความใดที่ไมชัดเจนหรือตองแกไขกอนบรรจุลงในมาตรา

สวนประมาณคา 

4. กําหนดน้ําหนักคะแนนเปนการกําหนดวาตัวเลือกใดในแตละขอความใดควรจะ
ใหน้ําหนักคะแนนเปนเทาไร 

พวงรัตน  ทวีรัตน (2538 : 107-108) กลาวถึงวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรทไวดังนี้ 

1. ต้ังจุดมุงหมายของการศึกษาวาตองการศึกษาเจตคติของใครที่มีตอส่ิงใด 

2. ใหความหมายของเจตคติตอส่ิงที่จะศึกษานั้นใหแจมชัด  เพื่อใหทราบวาสิ่งที่เปน  

psychological  object  นั้นประกอบดวยคุณลักษณะใดบาง 

3. สรางขอความใหครอบคลุมคุณลักษณะที่สําคัญ ๆ ของสิ่งที่จะศึกษาใหครบถวน

และตองมีขอความในทางบวกและทางลบมากพอตอการที่เมื่อนําไปวิเคราะหแลวเหลือจํานวน

ขอความที่ตองการ 

4. ตรวจขอความที่สรางขึ้นซึ่งทําไดโดยผูสรางขอความเองและนําไปใหผูมีความรูใน
เร่ืองนั้น ๆ ตรวจสอบโดยพิจารณาในเรื่องของความครบถวนของคุณลักษณะของสิ่งที่ศึกษาและ
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ความเหมาะสมของภาษาที่ใช  ตลอดจนลักษณะการตอบขอความที่สรางวาสอดคลองกันหรือไม

เพียงใด 

5. ทําการทดลองขั้นตนกอนที่จะนําไปใชจริง  โดยการนําขอความที่ไดตรวจสอบ
แลวไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจํานวนหนึ่ง  เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของขอความและภาษา

ที่ใชและเพื่อตรวจสอบคุณภาพดานอื่น ๆ ไดแก  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรง  และคาความ

เชื่อมั่นของมาตราสวนประมาณคาทั้งชุด 

6. กําหนดการใหคะแนนการตอบของแตละตัวเลือก  โดยทั่วไปที่นิยมใชคือ  กาํหนด

คะแนนเปน  5  4  3  2  1  (หรือ  4  3  2  1  0)  สําหรับขอความทางบวก  และ  1  2  3  4  5  

(หรือ  0  1  2  3  4)  สําหรับขอความทางลบ  ซึ่งการกําหนดแบบนี้เรียกวา  วิธีการกําหนดน้ําหนัก

แบบพลการ  (arbitrary  weighting  method)   

ปรานี  ทองคํา  (2539 : 156 - 157) ไดสรุปข้ันตอนการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. กําหนดสิ่งที่จะวัดโดยกําหนดโครงสรางหรือขอบขายเรื่องที่จะวัดใหครอบคลุม
ชัดเจน 

2. เขียนขอความใหครอบคลุมขอบเขตที่ตองการวัดทั้งขอความทางบวกและ
ขอความทางลบโดยขอความทั้งสองประเภทควรมีจํานวนใกลเคียงกันในชุดคําถามหนึ่ง ๆ 

3. กําหนดน้ําหนักความเห็นในแตละขอความ  โดยทั่วไปจะกําหนดเปน  5  ระดับ 

4. คัดเลือกขอความที่จะนําไปใชจริง  โดยการนําขอความที่สรางไปทดลองใชกับ
กลุมที่มีลักษณะกับกลุมที่ตองใชจริงจํานวนหนึ่งแลวนําผลมาวิเคราะหรายขอเพื่อประเมิน

คุณภาพของขอความ  ซึ่งอาจทําไดโดยการทดสอบที  (t-test)   

5. นําขอความที่คัดเลือกไวทั้งหมดมาจัดเรียงโดยใหขอความทางบวกและขอความ
ทางลบคละกันไป  นําไปทดลองใชอีกครั้งเพื่อหาคาความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่น 

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์(2542 : 137-138 ; อางอิงมาจาก Mclver and Carmines. 

1981 : 23)  ไดสรุปวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1.  การสรางขอความ  จะสรางขอความขึ้นในลักษณะเปนบวกและลบพอ ๆ กัน  

จํานวนไมนอยกวา  20  ขอความ  โดยอาศัยหลักการสรางขอความวัดเจตคติทั่วไป  เมื่อได

ขอความแลวก็กําหนดคําตอบอาจจะเปน 3 คําตอบ 5 คําตอบ หรือ 7 คําตอบ  แตสวนมากใช          

5  คําตอบ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย   และไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

2.  การใหคะแนนขอความจะยึดเนื้อความของขอความเปนหลัก  ถาขอความใดมี

ลักษณะเปนบวก  คือ  มีเนื้อความเปนไปตามประสงค  ก็จะใหคะแนน  ดังนี้ 
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 เห็นดวยอยางยิ่ง   ให   5   คะแนน 

 เห็นดวย   ให   4   คะแนน          

  ไมแนใจ    ให   3   คะแนน 

 ไมเห็นดวย  ให   2   คะแนน    

 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให   1   คะแนน 

แตถาขอความมีลักษณะเปนลบ  คือมีเนื้อความตรงกันขามกับความประสงคกจ็ะ

ใหคะแนนกลับกัน  ดังนี้   

 เห็นดวยอยางยิ่ง   ให   1   คะแนน 

 เห็นดวย   ให   2   คะแนน          

  ไมแนใจ    ให   3   คะแนน 

 ไมเห็นดวย  ให   4   คะแนน    

 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให   5   คะแนน 

การใหคะแนนนี้อาจจะใหในรูปอ่ืนที่มีลักษณะคลายกับที่กลาวนี้ได  เชน  4, 3,  

2,  1,  0  หรือ  2,  1,  0,  -1  และ  -2  ตามลําดับ  ผลที่ไดจะไมแตกตางกัน 

3.  การคัดเลือกขอความ  ลิเคอรทไดเสนอไว  2  วิธี  คือ  การหาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ  รายขอกับคะแนนรวม  และการหาความสอดคลองภายในตามเกณฑ 

สําหรับวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  ที่ผูวิจัยไดสรุปเพื่อเปน

แนวทางในการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานเจตคติทาง

วิทยาศาสตรนั้น  มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการวัดเจตคติ 
2. นิยามพฤติกรรมที่ตองการวัดเจตคติใหชัดเจน 

3. รวบรวมขอความที่แสดงถึงพฤติกรรมเกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาและสรางขอความ
โดยศึกษาจากขอมูลที่รวบรวมไดและครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัด 

4. ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบขอความที่รวบรวมไดวาเหมาะสมสอดคลองและ
ครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัดหรือไม 

5. ตัดสินใจวาควรใชตัวเลือกแบบ 3 มาตรา, 4 มาตรา, 5 มาตรา หรือ 7 มาตรา 

6. กําหนดการใหคะแนนการตอบของแตละตัวเลือกตามวิธีการกําหนดน้ําหนัก             

แบบพลการ  (arbitrary  weighting  method)   
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7. นําไปหาคุณภาพขั้นตนเพื่อตรวจสอบความชัดเจนของขอความในแตละขอและ
ตรวจสอบคุณภาพรายขอดานอํานาจจําแนกและคัดเลือกขอความ   หาคุณภาพดานความ

เที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น 

8. จัดรูปแบบมาตราสวนประมาณคา  พรอมนําไปทดสอบ 

 
การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

การใชเครื่องมือรวบรวมขอมูลในการวิจัย  เพื่อใหไดขอมูลที่มีคุณคาดังตองการ  

จําเปนตองใชเครื่องมือที่เปนมาตรฐาน  ซึ่งผานกระบวนการสรางอยางมีระบบ  และจะตองมี

คุณภาพหลายประการประกอบกัน (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 81) ในการศึกษาครั้งนี้จะกลาวถึง  

การหาคุณภาพของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบสถานการณ  และมาตราสวนประมาณคา                

แบบลิเคอรท  ตามลําดับ 

 
1.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบสถานการณ 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบสถานการณ   มีนักการศึกษาไดกลาววาไว   ดังนี้ 

พวงรัตน  ทวีรัตน  (2540 : 115 - 133) ไดกลาวถึงคุณภาพของเครื่องมือที่จําเปน 

ตองตรวจสอบ  มีอยู  5  ดาน  ไดแก 

1.  ความเที่ยงตรง  (validity) หมายถึง  คุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดไดใน

ส่ิงที่ตองการวัด  ความเที่ยงตรงของเครื่องมือจําแนกได  3  อยาง  คือ  

1.1  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) มีวิธีการตรวจสอบหลายวิธี   

ดังนี้ 

1.1.1 ตรวจสอบความสอดคลองของขอสอบกับประชากรเนื้อหาขอสอบ   

วิธีนี้จะตองใหคํานิยามประชากรเนื้อหาขอสอบในลักษณะของฟอรมขอสอบ (item  form) หรือ

ลักษณะเฉพาะของขอสอบ  (item  specification) 

1.1.2 ตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหาของขอสอบรายวิชาที่สราง
ข้ึนกับเนื้อหาที่ระบุไวในตารางวิเคราะหหลักสูตร 

1.1.3 ตรวจสอบโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญหรือผูรอบรูเฉพาะเรื่อง 
1.2  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (construct  validity) เปนความสอดคลอง

ระหวางลักษณะพฤติกรรมของขอคําถามกับพฤติกรรมที่เปนเปาหมายของสิ่งที่ตองการจะวัด 

สามารถทําไดหลายวิธี  ดังนี้ 
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1.2.1 ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับมวลพฤติกรรมที่ขอสอบ

ฉบับนั้นตองการวัด   กลาวคือ  ใชของฟอรมขอสอบ (item  form) หรือลักษณะเฉพาะของขอสอบ 

1.2.2 ตรวจสอบความสอดคลองของลักษณะพฤติกรรมของขอคําถาม   

และสัดสวนของจํานวนขอคําถามในแตละพฤติกรรม  กับตารางวิเคราะหหลักสูตรตามรายวิชานั้น 

1.2.3 ตรวจสอบโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญหรือผูรอบรูเฉพาะเรื่อง          
การตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและตามโครงสรางโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญ 

นั้น ๆ  ในทางปฏิบัติสามารถตรวจสอบไปพรอม ๆ กันได   มีวิธีการอยู  3 วิธี   ดังนี้ 

วิธีที ่1  หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกบัลักษณะเฉพาะกลุม

พฤติกรรม   โดยนําเครื่องมอืที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชายลงความเหน็และใหคะแนน 

วิธีที่ 2   หาคาดัชนีความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับลักษณะเฉพาะของ

กลุมพฤติกรรม  โดยหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

วิธีที่ 3   หาคาดัชนีการจับคูระหวางขอคําถามกับลักษณะเฉพาะของกลุม

พฤติกรรม 

1.2.4 ตรวจสอบความสอดคลองระหวางคะแนนเปนรายขอกับคะแนน           

ทั้งฉบับ  โดยการหาคาสหสัมพันธ 

1.2.5 ใชเทคนิคกลุมรูชัด 

1.2.6 หาความสัมพันธระหวางเครื่องมือที่สรางขึ้นกับแบบทดสอบ

มาตรฐาน 

1.2.7 ใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบ 

1.3   ความเที่ยงตรงตามเกณฑที่เกี่ยวของ   แบงเปน  2  ชนิด   ดังนี้ 

1.3.1 ความเที่ยงตรงตามสภาพ(concurrent validity) เปนความสอดคลอง

ของผลโดยการวัดคุณลักษณะใดหรือพฤติกรรมใด ๆ จากเครื่องมือที่สรางขึ้นกับสภาพที่เปนจริง 

ในขณะนั้นถาคิดออกมาเปนคะแนนไดก็นํามาหาสหสัมพันธตามวิธีของเพียรสัน  ถาขอมูลอยูใน

รูปอ่ืนหาสหสัมพันธแบบอื่นใหสอดคลองกัน 

1.3.2 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ(predictive validity)เปนความสอดคลอง

ของผลการวัดจากเครื่องมือที่สรางขึ้นกับผลที่คาดคะเนหรือคาดการณไวที่จะเกิดในอนาคต  ถา

คิดออกมาเปนคะแนนไดนํามาหาสหสัมพันธตามวิธีของเพียรสัน   ถาหากขอมูลอยูในรูปอ่ืนหา

สหสัมพันธแบบอื่นใหสอดคลองกัน 

2. ความเชื่อมั่น (reliability) คือ ขอสอบนั้นสามารถใหคะแนนไดคงที่แนนอนไมผัน

แปรตามการตรวจขอสอบ 
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3. ความเปนปรนัย  (objectivity) ขอสอบจะมีความเปนปรนัยไดมี คุณสมบัติ                   

3 ประการ   คือ  

3.1  ความชัดเจนในความหมายของการถาม  เมื่อทุกคนอานแลวเขาใจตรงกันวา

ถามอะไร  สวนใครจะตอบถูกหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความรู  หรือความสามารถของแตละคน 

3.2 ความชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน  จะใหใครตรวจก็ได

คะแนนเหมือนกัน 

3.3 ความชัดเจนในการแปลความหมายคะแนน 

4.  ความยากงาย (difficulty) การตรวจสอบความยากงายทําได  2  ลักษณะ 

4.1 ตรวจสอบความยากงายทั้งฉบับ 

4.2 ตรวจสอบความยากงายเปนรายขอ 

5.  อํานาจจําแนก (discrimination) เปนคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถจะแยก

หรือจําแนกผูเรียนเกง  ออน  ได   แยกเปน  2  กรณี  คือ 

5.1 ถาเครื่องมือเปนแบบทดสอบซึ่งวัดทางดานพุทธิปญญามีวิธีหาหลายวิธี  คือ 

5.1.1  ใชสูตรสัดสวนของความแตกตางระหวางกลุมสูง กับกลุมตํ่า 

5.1.2  ใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน    

ทั้งฉบับ 

5.2 ถาเครื่องมือเปนแบบทดสอบถามความคิดเห็นหรือเปนมาตราวัดทัศนคติ   

การหาคาอํานาจจําแนกใชวิธีหาคาอัตราสวนวิกฤติ t  เปนรายขอตามวิธีการของ  t-test 

สมนึก  ภัททิยธนี (2544 : 67 - 71) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีไว  

10  ประการ  คือ 

1.  ความเที่ยงตรง  (validity) หมายถึง  คุณลักษณะของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับ

จุดมุงหมายที่ตองการ   หรือวัดในสิ่งที่ตองการวัดไดอยางถูกตองแมนยํา   ความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบมี  4  ชนิด  คือ 

1.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) คือ ความสามารถของ

แบบทดสอบที่วัดไดตรงกับเนื้อหาที่กําหนดไวในหลักสูตร 

1.2 ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (construct  validity) หมายถึง ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับจุดมุงหมายที่กําหนดไวในหลักสูตร 

1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ  (concurrent  validity)  หมายถึง  ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงตามสภาพความเปนจริงของผูเรียนในขณะนั้น 
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1.4 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (predictive  validity)  หมายถึง  ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับสภาพความเปนจริงของนักเรียนที่จะเกิดในอนาคต 

2. ความเชื่อมั่น (reliability) คือ ลักษณะของแบบทดสอบทั้งแบบที่สามารถวัดได

คงที่แนนอน  ไมแปรผัน 

3. ความเปนปรนัย (objectivity) ขอสอบจะมีความเปนปรนัยไดตองมีคุณสมบัติ         

3 ประการ  คือ 

3.1  ความชัดเจนในความหมายของการถาม   เมื่อทุกคนอานแลวเขาใจตรงกัน

วา   ถามอะไร   สวนใครจะตอบถูกหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความรู   หรือความสามารถของแตละคน 

3.2  ความชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน   จะใหใครตรวจก็ได

คะแนนเหมือนกัน 

3.3  ความชัดเจนในการแปลความหมายคะแนน 

4. อํานาจจําแนก  (discrimination) คือ  ลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถจะแยก

หรือจําแนกผูเรียนเกง - ออน  ได  นั่นคือ   เมื่อทดสอบแลวจะบอกไดวาใครเกงออนอยางไร 

5. แบบทดสอบที่ดีตองยุติธรรม  (fair)  คือ   แบบทดสอบไมเปดโอกาสใหเด็กคนใด

ไดเปรียบคนอื่น 

6. แบบทดสอบที่ตองถามลึก  (searching)   หมายถึง   ลักษณะของขอสอบที่ถาม

ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ดาน  ไมใชวัดแตความรูความจําอยางเดียว 

7. แบบทดสอบที่ดีตองถามยั่วยุเปนเยี่ยงอยาง  (exemplary)  คือ   ขอคําถามมี

ลักษณะทาทายชวนใหคิด  โดยมีการจัดเรียงลําดับขอสอบต้ังแตงายไปหายาก  ทั้งนี้เพื่อเปน             

การเราใหเด็กเกิดความพยายามที่จะทําขอสอบใหได  

8. แบบทดสอบที่ดีตองจําเพาะเจาะจง  (definite)  คือ  แบบทดสอบที่ไมถามหลาย

แงมุม   ขอเดียวพยายามถามอยางเดียว  กําหนดทิศทาง  ขอบเขต  และระดับคําตอบ 

9. แบบทดสอบที่ดีตองมีประสิทธิภาพ  (efficiency)  หมายถึง  ลักษณะขอสอบที่มี

คุณสมบัติที่แสดงถึงความประหยัด  มีราคาถูก  งายในการดําเนินการสอบ  พิมพชัดเจนอานงาย   

มีเนื้อหามากแตใชเวลาสอบนอย 

10.  มีความยากงายพอเหมาะ  (difficulty)   คือ   ขอสอบไมยากหรืองายเกินไป 

จากการศึกษาการหาคุณภาพของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบสถานการณ  สรุป          

ไดวา  แบบทดสอบสถานการณที่มีคุณภาพ  ควรมีการหาคุณภาพโดยการวิเคราะห เพื่อหาคา

ความยากงาย  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยได

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   และแบบทดสอบวัดกระบวนการ
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คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใชแบบทดสอบสถานการณ  ดวยการวิเคราะห            

ความยากงาย  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และ 

ความเชื่อมั่น 

 
2.  การหาคุณภาพของมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

เครื่องมือที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  จะพิจารณาคุณภาพ

ดานอํานาจจําแนกรายขอ  ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังตอไปนี้ 

2.1  อํานาจจาํแนก 

อํานาจจําแนกเปนคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถจําแนกหรือแยกผูตอบ

ออกเปนกลุมที่มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสูงและต่ําไดอยางถูกตองตามความเปน

จริง  ซึ่งมีข้ันตอนการวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ. 2533 : 89 - 92)  

ดังนี้ 

2.1.1 นําขอความที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมแลว
นําไปทดลองใช กับกลุมตัวอยางประมาณ  60  -  100  คน 

2.1.2 นําผลจากการทดลองใชมาตรวจใหคะแนนทุกขอและรวมคะแนนแตละ
ฉบับตามคะแนนที่กําหนดในแตละขอตามระดับความเห็นที่ตอบจากมากไปนอย โดยใหคะแนน

สําหรับขอความทางบวกเปน 5, 4, 3, 2, 1  และขอความทางลบ  เปน   1, 2, 3, 4, 5  ตามลําดับ 

2.1.3 เรียงลําดับคะแนนรวมทุกฉบับจากสูงสุดไปต่ําสุด หรือจากต่ําสุดไป

สูงสุด 

2.1.4 แบงกลุมที่ไดคะแนนสูง  25 %  (ประมาณ  1  ใน  4 ) ของจํานวนผูตอบ

ทั้งหมดโดยเรียกวา กลุมสูง และกลุมตํ่า ตามลําดับ 

2.1.5 นําคะแนนของแตละกลุมมาแจกแจงความถี่เพื่อหาคาเฉลี่ย (mean) และ

ความแปรปรวนรายขอ  (variance)  แลวทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมสูงและ

กลุมตํ่าโดยใชการทดสอบที (t –test)  (Edwards. 1957 : 152 - 154) 

2.1.6 เลือกขอความที่ไดผลการวิเคราะหคา t สูง ๆ ไวใชโดยปกติจะเลือก

ขอความที่มีคา  t  มากกวา  1.75  ข้ึนไป 

แตมีขอสังเกตในการสรางขอความการสรางขอความที่จะวัดเจตคติตอเปาหมาย แต

ละเรื่องนั้นควรมีประมาณ  50  ขอ จึงสามารถแยกความแตกตางของกลุมสูง และกลุมต่ํา โดยทํา

การทดลองใชกอน  การพิจารณาคาอํานาจจําแนกรายขอ พิจารณาคา  t   สูง ๆ โดยคัดเลือกใหได

ประมาณ  20  -  25  ขอ และควรมีขอความทางบวกและขอความทางลบ จํานวนเทา ๆ กัน ทั้งนี้ 
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เพื่อขจัดความลําเอียงในการตอบ  และการตรวจใหคะแนนตองระมัดระวังเกี่ยวกับขอความ              

ทางลบ ตองตรวจสวนทางกันกับขอความทางบวก มิฉะนั้นการคํานวณจะผิดพลาดไปดวย 

2.2  ความเทีย่งตรง   

ความเที่ยงตรงเปนคุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได

ตรงตามลักษณะพฤติกรรมที่ตองการวัดซึ่งมีวิธีการหาความเที่ยงตรง (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ.  

2533 : 92 - 96)  ดังนี้ 

2.2.1 อาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินวาขอความใน        

มาตราวัดเจตคติที่สรางขึ้นครอบคลุมเร่ืองที่จะศึกษาหรือไมความเที่ยงตรงลักษณะนี้  เรียกวา 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

2.2.2 เปรียบเทียบกับมาตราวัดเจตคติที่เปนมาตรฐานซึ่งวัดในเรื่องเดียวกันกับ   

มาตราวัดเจตคติที่สรางขึ้นดูวามีความสอดคลองกันหรือไม โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางมาตราวัดทัศนคติทั้ง  2  ฉบับ คาที่ได คือ ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของมาตราวัด         

เจตคติฉบับนั้น  

2.2.3 ตรวจสอบความสอดคลองของคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ โดย

การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน คาที่ไดนี้คือความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของมาตรา

วัดเจตคติฉบับนั้น ถาขอความใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง คือสัมพันธกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ .01 แสดงวาขอความนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  

วัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะนี้จริง  แตถาขอความใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับ

คะแนนรวมต่ํา คือ สัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ .01 แสดงวา ขอความ

นั้นไมไดวัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะนั้น ๆ  ควรทําการปรับปรุงแกไขใหม หรือตัดทิ้ง 

คํานวณตามสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  

2.2.4 เทคนิคกลุมรูชัด โดยนํามาตราวัดทัศนคติที่สรางขึ้นไปสอบวัดกับ            

กลุมตัวอยางที่มีคุณลักษณะตรงกับส่ิงที่ตองการศึกษา แลวนําผลการวัดไปเปรียบเทียบกับผล      

การวัดอีกกลุมหนึ่งที่ไมมีคุณลักษณะตรงตามสิ่งที่ตองการศึกษา เปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางทั้ง  2  กลุม คํานวณโดยใชการทดสอบที (t –test)   

2.3  ความเชื่อมั่น   

ความเชื่อมั่นเปนคุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได

คงที่แนนอน  ซึ่งมีวิธีการหาความเชื่อมั่น  (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ. 2533 : 96 - 97)  ดังนี้ 

2.3.1 วิธีหาความคงที่คํานวณโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

คาที่ได  คือ ความเชื่อมั่นของมาตราวัดเจตคติทั้งฉบับ 
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2.3.2 วิธีแบบคูขนาน คํานวณเชนเดียวกับวิธีที่ 1 คือใชสูตรสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

2.3.3 วิธีหาความสอดคลองภายใน เปนวิธีที่ใชมาตราวัดทัศนคติฉบับเดียว 

โดยทําการสอบกับกลุมตัวอยางเพียงครั้งเดียว แลวนําผลการวัดมาหาคาความเชื่อมั่น ดังนี้ 

2.3.3.1 วิธีแบงครึ่ง โดยแบงมาตราวัดทัศนคติฉบับเดียวออกเปน                  

2 ฉบับ คือ  เปนขอคูและขอค่ี และมีขอตกลงเบื้องตนวามาตราวัดเจตคติขอคู และขอค่ีม ี                        

ความแปรปรวนเทากัน นําผลการวัดมาคํานวณหาความเชื่อมั่นครึ่งฉบับโดยใชสูตรสัมประสิทธ

สหสัมพันธแบบเพียรสัน แลวจึงใชสูตรปรับขยายเปนความเชื่อมั่นเต็มฉบับของสเบียรแมนบราวน  

2.3.3.2 วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-coefficient) คิดขึ้นโดยครอนบาค 

(Mehrens and Lerhmann. 1978 : 99) โดยดัดแปลงมาจากสูตร  KR  - 20  สามารถใชกับการให

คะแนนที่ไมใชแบบ  0 -1  

จากการศึกษาการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ เปนมาตราสวนประมาณคา                  

แบบลิเคอรท  สรุปไดวา  เครื่องมือที่มีคุณภาพ  ควรมีการหาคุณภาพโดยการวิเคราะหเพื่อหา

อํานาจจําแนก   ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพ

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรโดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรทดวยการวิเคราะห

อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และความเชื่อมั่น 

 
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้งงานวิจัยตางประเทศและภายในประเทศ  ดังตอไปนี้            

 
งานวิจัยตางประเทศ 
งานวิจัยตางประเทศ   ที่ ผูวิจัยใช ศึกษาเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้            

บัทส (กันยารัตน  ฤทธิ์บํารุง. 2531 : 53 ; อางอิงมาจาก Butts. 1965 : 138 - 145)               

ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการแกปญหากับความรูทางวิทยาศาสตร               

กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาวิทยาลัยครูจาก  21  แหง  ซึ่งผานการสอนวิทยาศาสตรเบื้องตนมีเวลา

เรียนวิทยาศาสตรเฉลี่ย ไมตํ่ากวา  17.4  ชั่วโมง  และมีความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร  

แบบทดสอบที่ใชคือ  STEP  ใชทดสอบความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับความจริง  (facts)  และ

หลักการ  (principles)  ทดสอบความสามารถในการแกปญหา  ผลปรากฏวามีความสัมพันธ



 

69 

ระหวาง  ความสามารถในการแกปญหากับความรูทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับความจริงและ

หลักการ 

บอร  และคนอื่น ๆ (Bauer  and  other. 1998 : abstract)  ไดศึกษาพัฒนาความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  พบวา  เด็กสามารถพัฒนาความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตรได  ทั้งนี้ตองจัดหลักสูตรที่บูรณาการดานการเรียนรู  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  โดยใหเด็กไดรับประสบการณตรงเหมือนสภาพชีวิตจริง และการ

จัดกระบวนการสอนที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางแทจริง 

คาสเวลล  และเลมัน  (Caswell  and  Lamon. 1998 : abstract)  ไดศึกษาพัฒนา

ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร  โดยการปฏิรูปความคิดของนักเรียนเกรด 4  ดานการสราง

องคความรูในการเรียนการสอน  พบวา  ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรของนักเรียน          

เกรด 4  ดานพุทธิพิสัย    และดานสังคม  ที่ไดรับการสอนที่เนนกระบวนการคิด(School  For  

Though-SFT)ในสภาพธรรมชาติของหองเรียน  นักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูอยางมีระบบ  มี

ความคิดสรางสรรค  มีความกาวหนาในกระบวนการคิด  มีความสนใจตอการเรียนเพิ่มข้ึนและ

สามารถนําความรู ไปใชจนประสบความสําเร็จในการเรียนรู   มี คุณลักษณะการเปน

นักวิทยาศาสตรที่ดี 

แมนฮารท (Manhart. 1998 : abstract) ไดศึกษาความแตกตางระหวางเพศดานความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตร  ตามองคประกอบ  3  ประการ  ไดแก  การสรางองคประกอบทาง

วิทยาศาสตร  องคประกอบดานความสามารถในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  

องคประกอบดานปจจัยทางสังคมที่มีผลตอวิทยาศาสตร  โดยใชแบบทดสอบแบบปรนัยที่รับรอง

โดยสถาบันมาตรฐานทางการศึกษาวิทยาศาสตรแหงชาติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 – 10  

จํานวน  772  คน  พบวา  นักเรียนชายมีการสรางองคประกอบทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียน

หญิง  นักเรียนหญิงมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและมีปจจัยทาง

สังคมที่มีผลตอวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย   

เคมพ  (Kemp. 2000 : abstract) ไดศึกษาความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับการดํารงชีพ พบวามีหลักการเหตุผลกับความจําเปน  4  ดาน  คือ  ผลดีดานสังคมของ

วิทยาศาสตร  ผลดีสวนบุคคลของวิทยาศาสตร  การสงเสริมดานมนุษยธรรม  และการควบคมุทาง

วิทยาศาสตร  ทั้งนี้การบรรลุจุดมุงหมายไดจะตองกําหนดหลักการและเหตุผลที่ทําใหคนในสังคม

ปฏิบัติไดในชีวิตจริง  ตองดําเนินการไปทีละขั้นตอน  และทิศทางการดําเนินงานตองเหมาะสม

เปนไปไดดวยโดยคํานึงถึงปรัชญา  และคานิยมทั่วไปที่มีผลตอการดํารงชีวิต 
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งานวิจัยในประเทศ 
งานวิจัยในประเทศ   ที่ ผู วิจัยใช ศึกษาเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   มีดังนี้       

เสริม  ทัศศรี (2522 : 23 - 43) สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เพื่อตองการวิเคราะหองคประกอบความสามารถทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1   

จังหวัดสงขลา   ลักษณะขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก   จํานวน  96  ขอ           

วัดความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  12  ดาน  คือ  การสังเกต  การจําแนก    

การวัด การอธิบาย การตั้งปญหา การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การตีความขอมูล   

การสรุป  การนําไปใชและการฝกทักษะ  คํานวณคาความเชื่อมั่นดวยสูตร KR–20 ความเชื่อมั่น 

แตละทักษะมีคาดังนี้ .3986, .3254, .4369, .3204, .4237, .3238, .3277, .3763, .3743, .3552,  

.4558, .3164  ตามลําดับ  และความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีคา .8753  สรุปวา ทักษะเหลานี้นาจะมี        

5 องคประกอบ  องคประกอบที่ 1 ประกอบดวย  ความสามารถดานการสังเกต   องคประกอบที่  2  

ประกอบดวย  ความสามารถดานการตีความและการสรุป  องคประกอบที่  3  ประกอบดวย   

ความสามารถดานการจําแนกและการตั้งปญหา องคประกอบที่  4  ประกอบดวย  ความสามารถ

ดานการพยากรณ  และการตั้งสมมติฐานและการนําไปใช   องคประกอบที่  5  ประกอบดวย   

ความสามารถดานการวัด  การอธิบาย  การทดลอง  และการฝกทักษะ 

วรรณา  เฟองฟู (2527 : 182) ไดสรางแบบทดสอบวัดบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร

เพื่อวัดคุณลักษณะของผูมีปรีชาญาณทางวิทยาศาสตร  แบบทดสอบประกอบดวย  องคประกอบ    

8  ดาน  คือ  ความอยากรูอยากเห็น  ความอดทน  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความมั่นคงทาง

อารมณ  ความเปนตัวของตัวเอง  ความรอบคอบ  ความเปนอิสระ  และความรับผิดชอบ  

แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีคาอํานาจจําแนกรายขอ (คา t)  อยูระหวาง  2.01 ถึง 14.73 ความเชื่อมั่น

มีคาเทากับ  0.482 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางหาโดยวิธีวิ เคราะหองคประกอบไดคา                

ความเที่ยงตรงอยูระหวาง  0.383  ถึง  0.9625  

อรพิน  หงวนศิริ  (2533 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของ

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โปรแกรมวิทย-คณิต  โดยวัดคุณลักษณะของบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร  7  คุณลักษณะ  ไดแก  ความมั่นคงทางอารมณ  ความรับผิดชอบ  ความอยากรู

อยากเห็น  ความมีวินัยในตนเอง  ความขยันหมั่นเพียร  ความเชื่อมั่นในตนเอง  และความใจกวาง  

ผลการศึกษาปรากฏวา  แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรในแตละดานมีความสัมพันธ

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตละวิชาทั้งทางบวกและทางลบ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
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.05  และ  .01  ตัวพยากรณที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  คือ  คุณลักษณะ

ดานความใจกวาง  และตัวพยากรณที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  คือ  

คุณลักษณะดานความรับผิดชอบ 

สาโรจน  สําเภาเงิน (2534 : 6 - 42) ไดศึกษาเรื่องคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตามทรรศนะของ

ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาทรรศนะของ

ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศกึษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี 

ผลการวิจัยพบวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทย

ซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีมากคือ รูถึงความแตกตางระหวางขอมูลที่

เชื่อถือไมได รูวาสิ่งที่พัฒนามาจากความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนํามาทั้งผลดีและ

ผลเสีย ยอมรับการตัดสินใจและการกระทําของบุคคลอื่นที่มีเหตุผล  ยอมรับฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืนที่มีเหตุผล มีความอยากรูอยากเห็น เห็นคุณคาธรรมชาติ  เห็นคุณคาของสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น 

รูวาผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกิดจากความพยายามและการทดลองหลาย ๆ คร้ัง 

ตระหนักในคุณคาและความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีความเขาใจวาความรูทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอมูลที่เหมาะสม  รูวาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมีผลกระทบกับสังคมในหลาย ๆ ดาน สามารถวิเคราะหปรากฏการณทางธรรมชาติได

วาอะไรเปนเหตุ อะไรเปนผล และอะไรเปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน  เขาใจถึงความจําเปนที่ตอง

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร แกปญหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม เขาใจวาปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจาก

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมมีหนทางแกไขได 

โอฬาร  อัตปญญา (2534 : บทคัดยอ) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตกับเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  จังหวัดพัทลุง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และแบบวัดเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ผลการศึกษาปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสราง

เสริมประสบการณชีวิตมีความสัมพันธกันในทางบวกกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และจากการศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรในภาพรวม  พบวา 

นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 
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ศกุนตลา  โฆษิตชัยวัฒน  (2535 : 81 - 83)  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   ปการศึกษา   2534  กลุมโรงเรียน             

กรมสามัญศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร   กลุมที่   2  เครื่องมือที่ ใช เปนแบบวัดความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน             

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยนักเรียนหญิงมีความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1, 2 และ 3 มีความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน  มีคาเฉลี่ยของคะแนนองคประกอบของความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรดานความเขาใจในมโนมติในหลักการ  กฎและทฤษฎีพื้นฐานทางวิทยาศาสตรอยูใน

ระดับตํ่า  ดานทักษะการแสวงหาความรูอยูในระดับตํ่า  ดานเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตรอยูใน

ระดับดี  ดานความเขาใจในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง  ดาน

ความตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอสังคมอยูในระดับสูง  ซึ่ง

ในแตละองคประกอบโดยเฉลี่ยไมสูงนัก 

อรชา  พยัฆศิริ (2536 : บทคัดยอ) ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัดลพบุรี  เครื่องมือที่ใชวิจัย  คือ  แบบวัดคุณลักษณะทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบดวยคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  4  ดาน  

คือ  ดานความรูความเขาใจพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  แบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดความเขาใจถึงอิทธิพลของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่มีตอชีวิตมนุษยและสิ่งแวดลอม  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับดี 

สมปอง ผองใส (2537 : 3 -136) ไดสรางแบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ในจังหวัดกาญจนบุรี ปการศึกษา  2536  ของโรงเรียนสังกัด         

กรมสามัญศึกษา เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตร ซึ่ง

ประกอบดวยคานิยม 6 ประการ คือ คานิยมความปรารถนาที่จะรูและเขาใจ คานิยมความใจกวาง   

คานิยมความรับผิดชอบและความอดทน  คานิยมความคิดริเร่ิมสรางสรรค คานิยมความซื่อสัตย  

คานิยมความมีเหตุผล  ผลการวิจัยพบวา แบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตร แบบมาตราสวน

ประมาณคา คุณภาพของแบบสอบวัดปรากฏผลดังนี้   คาอํานาจจําแนก ต้ังแต  3.1545  ถึง  

14.4497  ความเชื่อมั่นของแบบสอบวัดเปนรายดาน  0.8090  ถึง  0.8104  รวมทั้งฉบับ  0.9562  
ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ โดยหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนผลการสอบกับคะแนน        
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การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน มีคา  0.710 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ความเที่ยงตรง

เชิงโครงสรางของแบบทดสอบ โดยใชเทคนิคกลุมที่รูชัดและทดสอบความแตกตาง ๆ โดยใช            

t - test รวมทั้งฉบับเทากับ 7.45  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และหาโดยวิธีหาคา

สัมประสิทธิ์ความสอดคลองภายในมีคา 0.2183 ถึง 0.5429  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในแบบทดสอบที่ฉบับมีคาตั้งแต  0.876  ถึง  0.91   เกณฑปกติ

ผูสอบแบบทดสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตรไดคะแนนดิบ  483  ตรงกับ T52 จัดวามีคานิยมทาง

วิทยาศาสตรปานกลาง ไดคะแนนดิบ 332  ตรงกับ  T 52 จัดวามีคานิยมทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก  

ไดคะแนนดิบ  566  ตรงกับ  T 68 จัดวามีคานิยมทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

อนุวัฒน  ฉินสูงเนิน  (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา

จังหวัดนครราชสีมา  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบวัด             

ความมีจิตใจเปนวิทยาศาสตร  และแบบวัดการนําความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใช

ประโยชน    ผลการศึกษาปรากฏวา  นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความรูความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดย

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดใหญมีความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูงกวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดเล็ก  

และสูงกวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดกลาง  2  ดาน  คือ  ดานการใช

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูเพื่อที่จะเขาใจในสิ่งแวดลอม  และดานการนํา

ความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชน  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนใน

โรงเรียนขนาดกลาง  มีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูงกวา

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดเล็ก 2 ดาน คือ  ดานความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม    และดานการนําความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชน   

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติทาง

วิทยาศาสตรในดานความเพียรพยายามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดลําปาง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ   

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความเพียรพยายามและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ผลการศึกษาปรากฏวา  เจตคติทางวิทยาศาสตรในดานความเพียรพยายามมี   

ความสัมพันธในทางบวกกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  

.001   
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สายพิณ  ศรีสุวรรณรัตน (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหองคประกอบ

ของบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัดปทุมธานี ปการศึกษา 

2539  เครื่องมือที่ใช เปนแบบวัดคุณลักษณะบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นตามวิธีการของ

ลิเคอรท โดยกําหนดน้ําหนักของพฤติกรรมเปน  4 ระดับ มีคาอํานาจจําแนก (คา  t)  ต้ังแต 

3.0584  ถึง  7.9287  ทดสอบครั้งที่  2  เพื่อวิเคราะหองคประกอบบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของ

นักเรียนและหาคุณภาพของแบบวัดคุณลักษณะทั้งฉบับ โดยใชการสกัดองคประกอบดวยวิธี

เทคนิคแกนสําคัญและหมุนแกนแบบออโธกอนอล โดยวิธีแวริแมกซ และหาคาความเชื่อมั่นของ

แบบวัดคุณลักษณะโดยการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (alpha coeflicent) ผลการศึกษาพบวา 

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัดปทุมธานี ไมวาจะ

พิจารณาโดยรวมหรือแยกตามเพศมีองคประกอบบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  10  องคประกอบ 

คือ สติปญญา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ความอดทน ความเชื่อมั่นในตนเอง ความเปนอิสระ  

ความรับผิดชอบ ความรอบคอบ  ความมีเหตุผล  ความอยากรูอยากเห็น  ความมั่นคงทางอารมณ 

และไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดคุณลักษณะมีคาเทากับ  .9369 

อุไรวรรณ  ชินพงษ  (2544  : 183)  ไดพัฒนาเครื่องมือวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ในเขตการศึกษา  2  เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบและ

แบบสอบถาม  5  ดาน  ประกอบดวย  ดานความมีเหตุผล  ดานความใจกวาง  ดานความสนใจ

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดานการแกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และดาน              

การตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษย  และสภาพแวดลอม  

ผลการศึกษาปรากฏวา  แบบทดสอบดานความมีเหตุผล  ดานความใจกวาง  และดานการ

แกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร มีคาความยากงายระหวาง .377 ถึง .089 คาอํานาจจําแนก

มีคาตั้งแต .271 ถึง .741 คาความเชื่อมั่นมีคาตั้งแต .75 ถึง .88  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 

มีคาตั้งแต  .31  ถึง  .71  คาความเที่ยงตรงเชิงสภาพมีคาตั้งแต  .27  ถึง  .78  และเกณฑปกติมี

คะแนน  T  ต้ังแต  T34  ถึง  T65  สําหรับ แบบวัดดานความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

และดานการตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  มวลมนุษย  และ

สภาพแวดลอม  มีอํานาจจําแนกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คาความเชื่อมั่นมีคา

ต้ังแต  .93  ถึง  .94  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีคาตั้งแต  .44  ถึง  .75  คาความเที่ยงตรง

เชิงสภาพมีคาตั้งแต  .28  ถึง  .46  และเกณฑปกติมีคะแนน  T  ต้ังแต  T21  ถึง  T65   

อุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมอง

และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  กับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จังหวัดสงขลา  เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบ  3  ดาน  ประกอบดวย  
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ดานสมรรถภาพสมอง  ดานความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และดานบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร   ผลการศึกษาปรากฏวา  ความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองและ

ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  กับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  มีความสัมพันธ

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  

สามารถพยากรณบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวางานวิจัยสวนใหญเนน

การศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร  ไดแก  การศึกษาเรื่องคุณลักษณะทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตาม

ทรรศนะของผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ของสาโรจน  สําเภาเงิน

(2534 : 6-42) การศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  ของอรชา  พยัฆศิริ (2536 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของ

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โปรแกรมวิทย - คณิต ของอรพิน  หงวนศิริ  (2533 : บทคัดยอ) 

การศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาและการสรางแบบทดสอบ ไดแก การสรางแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อตองการวิเคราะหองคประกอบความสามารถทางการเรยีน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของเสริม  ทัศศรี (2522 : 23 - 43) การสรางแบบสอบวัดคานยิม

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของสมปอง  ผองใส (2537 : 3 - 136)  และ

การสรางแบบทดสอบวัดบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตรเพื่อวัดคุณลักษณะของผูมีปรีชาญาณ

ทางวิทยาศาสตร  ของวรรณา  เฟองฟู  (2527 : 182) 

สวนการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรมีจํานวนไมมากนัก  คือ  

การศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

ของศกุนตลา  โฆษิตชัยวัฒน  (2535 : 81 - 83) และการศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ของอนุวัฒน  ฉินสูงเนิน (2539 : 

บทคัดยอ)   

นอกจากนั้นไดมีการศึกษาเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  และบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร  ไดแก  การศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติทางวิทยาศาสตรในดานความ

เพียรพยายามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของ                  

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตกับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่  6  ของโอฬาร  อัตปญญา  (2534 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวาง
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สมรรถภาพสมองและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร   กับบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของอุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : บทคัดยอ) 

และการศึกษาเรื่องการวิเคราะหองคประกอบของบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  ของสายพิณ  ศรีสุวรรณรัตน  (2540 : บทคัดยอ) 

ดังนั้น  จากการศึกษาดังกลาวขางตน  พบวา  การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ยังไมแพรหลาย    

ทําใหผูวิจัยสนใจและไดแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

รวมถึงการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดดังที่จะกลาวตอไปในกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2544 ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่  2  (ชั้นประถมศึกษาปที่  4 - 6)  

และชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) พบวา มีลักษณะที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานใน             

การเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มี 3 ดาน คือ (1)  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  (2)  

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร และ (3) ดานกระบวนการคิดในการหาเหตุผลในการสืบเสาะ              

หาความรู  ประกอบดวยเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  อันไดแก  สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช   และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  สาระที่ 3 :  

สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน  สาระที่  4 แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง แรง

และความดัน  สาระที่ 5 :  พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา   

สาระที่ 7 :  ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  ปรากฏการณของ

โลกและเทคโนโลยีอวกาศ  และสาระที่ 8 :   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร       

ผูวิจัยไดวิเคราะหสรุปความสามารถทางวิทยาศาสตรที่เปนพื้นฐานในการเรียนรู

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพในการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ไดมาจาก

การศึกษาเลาเรียน  การคนควา  หรือการสั่งสมประสบการณ  ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะที่

ประกอบกันเปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  คือ 
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1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

1.1 สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ  โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง  ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     

1.2 สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจาก

ที่ไดศึกษามาแลว  

1.3 สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  

หรือทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีลักษณะดังนี้ 
2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.2  ความเพียรพยายาม   

2.3  ความมีเหตผุล   

2.4  ความใจกวาง   

2.5  ความซื่อสัตย   

2.6  ความประหยัด   

2.7  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

3.1 การสรางสถานการณหรือปญหา 

3.2 การตั้งสมมติฐาน 

3.3 การออกแบบการทดลอง 

3.4 การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

3.5 การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ  จํานวน 3  ฉบับ  คือ 

ฉบับที่  1  แบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ จํานวน       

30  ขอ 

ฉบับที่  2  แบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ   

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท 

จํานวน  60  ขอ  

สําหรับการหาคุณภาพของเครื่องมือนั้น ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบสถานการณ และ   

แบบวัดเจตคติแบบมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท และหาคุณภาพโดยการหาความยากงาย  
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อํานาจจําแนกโดยวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย  กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  

และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   หาอํานาจจําแนกโดยใช

การทดสอบที  (t-test)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  หาความเที่ยงตรง  2  วิธี  คือ         

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ   และคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวย

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน  ความเชื่อมั่น  ผูวิจัยใชสูตร KR – 20  ของคูเดอร - 

ริชารดสัน  (Kuder - Richardson   procedure)  กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และ

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู และใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(α - coefficient)  ของครอนบาค(Cronbach)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังจาก

ตรวจสอบคุณภาพแลวผูวิจัยไดสรางเกณฑปกติและคูมือการใชแบบทดสอบ ดังภาพที่ 1   
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ความสามารถพื้นฐาน 
ทางวิทยาศาสตร 

 
เครื่องมือที่พฒันา 

 
การพัฒนาเครื่องมือ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัย           

ที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรไดลักษณะของ

ความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  มี  3  ดาน  คือ 

1. ดานความเขาใจส่ิงแวดลอม 

1.1  อธิบายปรากฏการณตางๆใน

ธรรมชาต ิ

1.2  ระบุและชีบ้งปรากฏการณที่

อยูในรูปแบบใหม 

1.3  แปลความเปนโครงสราง

ความรู 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  

2.1  ความสนใจ   

2.2  ความเพียรพยายาม   

2.3  ความมีเหตุผล   

2.4  ความใจกวาง   

2.5  ความซือ่สัตย   

2.6  ความประหยัด   

2.7  การมีสวนรวม  

3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู 

3.1  การสรางสถานการณ 

3.2  การตั้งสมมติฐาน 

3.3  การทดลอง 

3.4  การแปลความหมายและ        

การสรางขอสรุป 

3.5  การประยกุตใช 

เครื่องมือท่ีพัฒนา 

ประกอบดวย 

ฉบับท่ี  1   

แบบทดสอบวดั

ความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   

เปนแบบทดสอบ

สถานการณชนิด   

5  ตัวเลือก   

ฉบับท่ี  2   

แบบทดสอบวดั

กระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบ

เสาะหาความรู   

เปนแบบทดสอบ

สถานการณ ชนิด  

5  ตัวเลือก   

ฉบับที่  3   

แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

โดยใชมาตราสวน

ประมาณคา     

แบบลิเคอรท   

 

 

1. การหาคุณภาพเครื่องมือ 

 1.1  แบบทดสอบวัด               

ความเขาใจส่ิงแวดลอม  และ

แบบทดสอบวดักระบวนการคิด 

หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

1.1.1  ความยากงาย 

1.1.2  อํานาจจําแนกใช

วิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

1.1.3  ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

1.1.4  ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางดวยสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน 

1.1.5  ความเชือ่มั่นโดยใช

สูตร  KR - 20 

1.2  แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

1.2.1  อํานาจจําแนกใช   

การทดสอบที 

1.2.2  ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

1.2.3  ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางดวยสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน 

1.2.4  ความเชือ่มั่นโดยใช  

สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

2.  สรางเกณฑปกติและคูมือ          

การใชแบบทดสอบ 

 

ภาพที่  1    กรอบแนวคิดในการวิจัย



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง  

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544   โดยผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่พัฒนา 

3. การพัฒนาแบบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
4. วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ปการศึกษา  

2549   ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล จํานวน                      

12  โรงเรียน  จํานวนนักเรียน   2,286  คน  (สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล.  2549  :  14 - 20) 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 

2549   ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล  จํานวน 

650  คน  ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น  (stratified  random  sampling)  โดยมีลําดับข้ันตอน

ของการสุม  ดังนี้ 

1. ประมาณขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาโดยใชตารางยามาเน      

(อุทุมพร  จามรมาน. 2537 : 30 ; อางอิงมาจาก Yamane. 1970 : 886)  ดังนี้   

1.1 เพื่ อ ใชทดสอบครั้ งที่  1  ที่ ระดับความเชื่ อมั่ น  95  % ทั้ งนี้ ยอมให เกิด         

ความคลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  340  คน 

1.2 เพื่อใชทดสอบครั้งที่   2  ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %  ทั้งนี้ยอมให เกิด 

ความคลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  340  คน 

1.3 เพื่อหาคุณภาพเครื่องมือที่ระดับความเชื่อมั่น  99 % ทั้งนี้ยอมใหเกิดความ

คลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  644  คน   
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2.  จําแนกขนาดของโรงเรียนออกเปนโรงเรียนขนาดใหญ  ขนาดกลาง  และขนาดเล็ก

ตามเกณฑมาตรฐานของโรงเรียนมัธยมศึกษา  กรมสามัญศึกษาเปน  4 ขนาด (กรมสามัญศึกษา.  

2532)  ดังนี้ 

โรงเรียนขนาดใหญพิเศษหมายถึงโรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมนอยกวา  2,500 คน 

โรงเรียนขนาดใหญ  หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1,500 – 2,499  คน 

โรงเรียนขนาดกลาง  หมายถึง  โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนตั้งแต   500 – 1,499  คน 

โรงเรียนขนาดเล็ก  หมายถึง  โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมเกิน   499   คน 

การศึกษาครั้งนี้ ไมมีโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  มีโรงเรียนขนาดใหญ  3  โรง โรงเรียน

ขนาดกลาง  6  โรง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  3  โรง ดังนี้ 

โรงเรียนขนาดใหญ   3  โรง  มีจํานวนนักเรียน  1,036  คน  คิดเปนรอยละ  45 ของ

จํานวนประชากร 

โรงเรียนขนาดกลาง   6  โรง  มีจํานวนนักเรียน  950  คน  คิดเปนรอยละ  42 ของ

จํานวนประชากร 

โรงเรียนขนาดเล็ก   3  โรง  มีจํานวนนักเรียน  300  คน  คิดเปนรอยละ  13 ของ

จํานวนประชากร 

3.  จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางตามสัดสวนของจํานวนนักเรียน    มีดังนี้ 

3.1  กลุมตัวอยางเพื่อทดสอบครั้งที่  1  และครั้งที่  2  อยางนอย  340  คน  โดยใช

อัตราสวนโรงเรียนขนาดใหญ  :  ขนาดกลาง  :  ขนาดเล็ก  เปนรอยละ  45  :  42  :  13 

3.1.1  โรงเรียนขนาดใหญ  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  153  คน 

3.1.2  โรงเรียนขนาดกลาง  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  143  คน 

3.1.3  โรงเรียนขนาดเล็ก  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  44  คน 

3.2  กลุมตัวอยางเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ  อยางนอย  644  คน  โดยใชอัตราสวน  

โรงเรียนขนาดใหญ  :  ขนาดกลาง  :  ขนาดเล็ก  เปนรอยละ  45  :  42  :  13 

3.2.1  โรงเรียนขนาดใหญ  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  290  คน 

3.2.2  โรงเรียนขนาดกลาง ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  270  คน 

3.2.3  โรงเรียนขนาดเล็ก  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  84  คน 

4.  การสุมหองเรียนในโรงเรียนแตละขนาดดวยวิธีการสุมอยางงาย  (simple  random  

sampling) วิธีการสุม  คือ  เมื่อจับสลากไดหองเรียนแรกก็เอาจํานวนนักเรียนไว  แลวจับสลาก

หองเรียนหองที่  2  นําจํานวนมารวมกัน  ทําเชนนี้เร่ือยไปจนไดจํานวนมากกวา  หรือเทากับที่

ตองการ  รายละเอียดดังตารางที่  3 
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ตารางที่  3  จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการศึกษา  จําแนกตามโรงเรียน 

 

จํานวนกลุมตัวอยาง 

โรงเรียน 
จํานวน

ประชากร 

ขนาด 

โรงเรียน 
ทดสอบ 

คร้ังที่ 1 

ทดสอบ 

คร้ังที่ 2 

หาคุณภาพ 

สราง 

เกณฑปกต ิ

กําแพงวทิยา 

ควนโดนวทิยา 

ทาแพผดงุวทิย 

ทาศิลาบาํรุงราษฎร 

284 

132 

106 

109 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

176 

 76 

74 

34 

  

สตูลวิทยา 

ละงูพทิยาคม 

ทุงหวาวรวทิย 

สาครพิทยาคาร 

320 

213 

169 

70 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

 

 

 

168 

78 

74 

36 

 

พิมานพทิยาสรรค 

ควนกาหลงวทิยาคม 

จุฬาภรณราชวิทยาลัย 

ปาลมพฒันวทิย 

432 

150 

180 

121 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

  290 

135 

135 

90 

 2,286  360 356 650 
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เครื่องมือที่พัฒนา 
เครื่องมือที่พัฒนาเปนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน             

3  ฉบับ  ดังนี้         

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ  

จํานวน  30 ขอ   

ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ 

ฉบับที่   3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   เปนแบบมาตราสวนประมาณคา                

แบบลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ 
 

เกณฑการตรวจใหคะแนน 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   มีเกณฑการตรวจใหคะแนน  ดังนี้ 

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  และฉบับที่  2  แบบทดสอบ                  

วัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เกณฑการตรวจใหคะแนน ตอบถูกได                 

1  คะแนน  ตอบผิดได   0   คะแนน 

ฉบับที่   3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   เปนแบบมาตราสวนประมาณคา               

แบบลิเคอรท  เกณฑการตรวจใหคะแนน 

ถาเปนขอความเชิงบวกหรือสนับสนุน   ตอบ  มากที่สุด ให 5 คะแนน 

 มาก ให 4 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 2 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 1 คะแนน 

ถาเปนขอความเชิงลบหรือตอตาน  ตอบ  มากที่สุด ให 1 คะแนน 

 มาก ให 2 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 4 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 5 คะแนน 
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ตัวอยางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้ 

 
1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม     

คําชี้แจง   คําถามแตละขอเปนสถานการณมาใหพิจารณาแลวใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด

เพียงขอเดียว 

พฤติกรรม :   สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการรวบรวม

ขอเท็จจริง   ขอมลูตาง ๆ จากการสังเกต  (สาระที ่ 3)     

(0)   โรงเรียนของมณีอยูติดกับลําคลอง  น้ําในคลองสกปรกมีกลิ่นเหม็น  วันหนึ่งมณี

เดินทางกลับบานและเดินผานโรงงานแหงหนึ่ง  เธอสังเกตเห็นวาบอบําบัดน้ําเสียของโรงงานมี

ผักตบชวามากมาย  และน้ําก็ใสไมมีกลิ่น  มณีจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  มณีและเพื่อน ๆ จะรวม

สรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร 

 ก.  ผักตบชวามีคุณคา 

 ข.  น้ําใสเพราะมีผักตบชวา 

 ค.  น้ําจะสะอาดถามีผักตบชวา 

 ง.  ผักตบชวาชอบอยูในน้ําเสีย 

 จ.  ผักตบชวามีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสีย 

(เฉลย  จ.) 

พฤติกรรม :   สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ได

ศึกษามาแลว 

(0)   นิภาทดลองโดยใชกระบอกไฟฉาย  ฉายแสงไปยังฉาก  โดยวางกระบอกไฟฉายที่

ระยะหางตาง ๆ กันจากฉาก  แลววัดขนาดของความสวางที่ปรากฏบนฉาก นิภาจะอธิบายโดยใช

หลักการทางวิทยาศาสตรวาวิธีใดที่จะเหมาะสมในการวัดความสวางบนฉาก  (สาระที่  5) 

 ก.  ขนาดของฉาก 

 ข.  ขนาดของหลอดไฟฉาย 

 ค.  ขนาดของถานไฟฉายที่ใช 

 ง.  ขนาดของกระบอกไฟฉาย 

 จ.  รัศมีของความสวางบนฉาก 

(เฉลย  จ.) 
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พฤติกรรม :  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร  (สาระที่  1) 

(0)   เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของไหลถนน

มีทั้งตนไมใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 

(เฉลย  ก.) 

 
2.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

คําชี้แจง    คําถามแตละขอเปนสถานการณที่กําหนดใหพิจารณา  สถานการณละ  5  ขอ  แลวให

นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว   

สถานการณ    สมคิดขี่จักรยานสองลอไปจายตลาด  บนเสนทางที่เขาขี่จักรยานผานสะพานโคง  

2  แหง  ทุกครั้งที่ข่ีจักรยานขึ้นถึงกลางสะพานรถจะหยุดนิ่ง  และเขาไดปลอยใหรถวิ่งลงสะพาน

โดยไมไดเบรคเลย  เนื่องจากแตละสะพานไมคอยชันมากนัก  สมคิดตองการทราบวารถจักรยาน

จะเคลื่อนที่ไปไดไกลแคไหนจึงจะหยุดนิ่ง  สวนในเที่ยวขากลับจากตลาดเมื่อจายกับขาวเสร็จแลว

ก็กระทําเชนเดียวกัน  แตระยะทางที่รถวิ่งจนกวาจะหยุดนิ่งนั้นเพิ่มมากขึ้นจากเดิมทั้งสองสะพาน  

(สาระที่  4)   

พฤติกรรม :  การสรางสถานการณหรือปญหา 

(0)   จากสถานการณเชนนี้  สมคิดควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปไดแลวหยุด 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานลงสะพานไปดวยความเร็วที่ตางกัน 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปดวยระยะทางที่ตางกัน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ตองปลอยรถจักรยานใหวิ่งลงสะพานโดยไมไดเบรคเลย 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะหยุดนิ่งเมื่อไร 

(เฉลย  ข.) 
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พฤติกรรม :  การตั้งสมมติฐาน 

(00)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ระยะทางเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ข.  มวลของจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ค.  ความเร็วที่ตางกันเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ง.  ความชันของสะพานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 จ.  กําลังแรงในการปนจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกล    

และหยุด 

(เฉลย  ง.) 

พฤติกรรม :  การออกแบบการทดลอง 

(0)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบระยะทางในการปนจักรยาน 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วในการปนจักรยาน 

 ค.  เปรียบเทียบความชันของสะพาน 

 ง.  เปรียบเทียบมวลของจักรยาน 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 

(เฉลย  ค.) 

พฤติกรรม :  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

(0)   สมคิดจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ข.  ความชันของสะพานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและ        

ขากลับ 

 ค.  ความเร็วในการปนจักรยานที่แตกตางกันสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ง.  ความชันของสะพานและมวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 จ.  ความชันของสะพานและความเร็วในการปนจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถ

วิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

(เฉลย  ข.) 
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พฤติกรรม :  การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

(0)   สมคิดสามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  ความลาดชัน 

 ข.  มวลหรือน้ําหนักของสิ่งของ 

 ค.  ระยะทางในการปนจักรยาน 

 ง.  ความเร็วในการปนจักรยาน 

 จ.  จุดเริ่มตนในการปนจักรยาน 

(เฉลย  ก.) 
 

3.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
คําชี้แจง    แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ตองการถามเกี่ยวกับส่ิงที่นักเรียนรูสึกตอ             

การเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน  ใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองตรงกับลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  มีความใสใจในการสืบเสาะหา

ความรูในสถานการณและปญหาใหม

อยูเสมอ 

00) มีความกระตือรือรนที่จะสนทนาตอ

กิจกรรมและเรื่องตาง ๆโดยไมชอบอาน 

     

พฤติกรรม : ความเพียรพยายาม 

0)  ยอมรับผลการกระทําของตนเอง

โดยเฉพาะทีเ่ปนผลดี 

00)  ไมทอถอยในการทํางานเมื่อมี

อุปสรรคหรือลมเหลว 
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พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความมเีหตุผล 

0)  รวบรวมขอมูลอยางเพยีงพอกอนจะ

ลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

00)  พยายามอธิบายสิง่ตาง ๆ ตาม        

คําทํานาย 

     

พฤติกรรม : ความใจกวาง 

0)  รับฟงความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม

เขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

00)  ยึดมั่นในความคิดของตนเองแต

ยอมรับความเปลี่ยนแปลง 

     

พฤติกรรม : ความซื่อสัตย 

0)  เสนอขอมลูความจริงตาม              

ความนิยม 

00)  บันทกึขอมูลตามความเปนจริง

และไมใชความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

     

พฤติกรรม : ความประหยัด 

0)  รักษาซอมแซมส่ิงที่ชาํรุดใหใช           

การได 

00)  ใชสารหรอืวัสดุอุปกรณตาง ๆ 

อยางเตม็ที่เพือ่การคนหาคําตอบ 

     

พฤติกรรม : การมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  เต็มใจรวมทํางานกลุมตามหนาที ่      

ที่ไดรับมอบหมายทุกครั้ง 

00)  ขอความรวมมือจากผูอ่ืนทกุครั้ง

เมื่อเกิดปญหา 
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การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
 ในการศึกษาครั้งผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  

2544  ดังนี้ 

1.  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล

ในการสืบเสาะหาความรู  เปนแบบทดสอบสถานการณ  แตละฉบับดําเนินการสราง   ดังแสดงใน

ภาพที่  2 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาแบบทดสอบ 

 
ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหเนื้อหาสาระความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

 
เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ดานความเขาใจส่ิงแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

 
เขียนขอสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 
ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

 
ทดสอบครั้งที่  1  วิเคราะหความยากงาย  อํานาจจําแนก  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ 

 
ทดสอบครั้งที่  2  วิเคราะหความยากงาย  อํานาจจําแนก  เพื่อคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑ 

 
ทดสอบเพื่อหาคุณภาพ  และสรางเกณฑปกติ 

 
จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือการใชแบบทดสอบ 

 

ภาพที ่ 2  ลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานความเขาใจส่ิงแวดลอมและดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
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จากภาพที่  2   แสดงลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถพืน้ฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                       

การสืบเสาะหาความรู   ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาเครื่องมือ  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาเครื่องมือ 

1.1.1   เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 

1.1.2   สรางเกณฑปกติ  (norms)  และคูมือการใชแบบทดสอบ 

1.2   ศึกษาทฤษฎีหลักสูตรและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะ          

หาความรู   ดังนี้ 

1.2.1  รวบรวมคํานิยามของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดาน            

ความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

1.2.2   ศึกษารูปแบบแบบทดสอบที่ใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูวา

รูปแบบใดเหมาะสมที่สุด  ผูวิจัยไดเลือกใชแบบทดสอบสถานการณ 

1.3   วิเคราะหเนื้อหาสาระความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหาสาระ  ดังนี้ 

1.3.1  สาระที่  1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช  

และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต 

1.3.2 สาระที่  3 สารและสมบัติของสาร เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน 

1.3.3 สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน   

1.3.4 สาระที่  5 พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา  

1.3.5 สาระที่  7 ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  

ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  

1.3.6 สาระที่  8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร   

1.4   เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดกรอบ

พฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะ                 

หาความรู ดังตารางที่  4 
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ตารางที่  4   พฤติกรรมความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรดานความเขาใจส่ิงแวดลอม และ

ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

 

ความสามารถ

พื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

พฤติกรรม 
ขอบเขต

เนื้อหาสาระ 

จํานวน

ขอ 

1.  ดานความ

เขาใจ

ส่ิงแวดลอม 
 

1.1  สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกบั

ปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ                     

โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ  

จากการสังเกต     

1.2  สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่

ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษา

มาแลว 

1.3  สามารถแปลความ  หรือจัดความสมัพันธของ

ขอเท็จจริง  มโนมติ  หลกัการ  หรือทฤษฎี        

ตาง ๆ เปนโครงสรางความรูทางวทิยาศาสตร 

1,4,5,7 

 

 

 

1,3,4,5,7 

 

 

1,3,4,5 

10 

 

 

 

10 

 

 

10 

2.  ดานกระบวน 

การคิดหา

เหตุผลใน 

การสืบเสาะ 

หาความรู 

2.1   การสรางสถานการณหรือปญหา 

2.2   การตั้งสมมติฐาน 

2.3   การออกแบบการทดลอง 

2.4   การแปลความหมายขอมูลและการสราง

ขอสรุป 

2.5   การนาํขอสรุปไปประยุกตใช 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

 

1,3,4,5,7 

6 

6 

6 

6 

 

6 

 

1.5   เขียนขอสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   ดังนี้ 

1.5.1  ลักษณะขอสอบที่สรางเปนแบบสถานการณทางวิทยาศาสตร  ในแตละ

สถานการณมี  5  ตัวเลือก 

1.5.2  สรางสถานการณใหครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง  2  ดาน  ประกอบดวย

แบบทดสอบทั้งหมด  2  ฉบับ  ดังนี้ 
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1.5.2.1  ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน 45  ขอ  

โดยใชสถานการณทางวิทยาศาสตรมาเปนแนวในการสรางขอคําถาม 

1.5.2.2  ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ             

สืบเสาะหาความรู ที่สรางขึ้นจากสถานการณที่นักเรียนสามารถนํากระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู   จํานวน  12  สถานการณ  มีขอคําถามสถานการณละ  5  ขอ  ขอละ               

5  ตัวเลือก   รวม   60  ขอ   โดยใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู                         

5  องคประกอบ  คือ  การสรางสถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบ                   

การทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 

1.6   ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนของแบบทดสอบดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(content  validity)   โดยใหผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร  และดานการวัดผลการศึกษา ซึ่งเปน           

ผูจบการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรการศึกษา  หรือสาขาวิทยาศาสตรแขนงอื่น  

และสาขาวัดผลการศึกษา  และมีประสบการณในการทํางานไมตํ่ากวา  5  ป  สาขาละ  3  คน  

(รายนามดังภาคผนวก  ก)  พิจารณาตรวจสอบแบบทดสอบในแตละดานเปนรายสถานการณวา

วัดไดตรงตามพฤติกรรมในแตละดานหรือไม  แลวใหคะแนน  +1  เมื่อแนใจวาวัดไดตรง ให

คะแนน -1  เมื่อแนใจวาวัดไมตรง  และใหคะแนน  0   เมื่อไมแนใจ จากนั้นนําผลคะแนนที่ไดจาก

ผูเชี่ยวชาญไปคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item - Objective  Congruence : 

IOC)  คาดัชนีที่คํานวณไดมากกวาหรือเทากับ  0.70  ถือวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะของ

กลุมพฤติกรรมนั้น หลังจากนั้นนําแบบทดสอบมาปรับปรุง 

1.7 ทดสอบครั้งที ่  1  นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ทัง้  2  ฉบับ  ซึ่งไดตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตนดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและปรับปรุงแลว ไปทดสอบกับกลุมทดลองเครื่องมือเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  จํานวน  360  คน วิเคราะหคุณภาพรายขอเพื่อ 

1.7.1 หาจุดบกพรอง เชน ในดานการใชภาษา วิธีดําเนินการและเวลาในการสอบ 

1.7.2 คํานวณหาคาความยากงาย และอํานาจจําแนก โดยใชวิธีการวิเคราะห

ขอสอบอยางงาย เพื่อคัดเลือกขอสอบที่ดีเฉพาะขอที่มีคาความยากงายตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และ

อํานาจจําแนกตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และปรับปรุงขอสอบบางขอ โดยมีแบบทดสอบฉบับที่  1  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีจํานวน  43  ขอ  และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิด     

หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  11 สถานการณ  รวม  55  ขอ     

1.8 ทดสอบครั้งที่  2  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงจากการทดสอบครั้งที่  1  ทดสอบกับ

นักเรียนกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 จํานวน 356 คน วิเคราะห

คุณภาพรายขอ  ซึ่งมีหลักการเชนเดียวกับคร้ังแรกทําการคัดเลือกขอที่มีคุณภาพดีที่สุดเพื่อนําไป
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หาคุณภาพแบบทดสอบ  โดยมีแบบทดสอบฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มี

จํานวน  30  ขอ  และแบบทดสอบฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ                 

สืบเสาะหาความรู  มีจํานวน  6 สถานการณ  รวม  30  ขอ     

1.9   ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกจากการทดสอบ

คร้ังที่  2  ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน  650  คน  

เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1.9.1 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   ซึ่งหาโดยตรวจสอบความสัมพันธระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

(Pearson’s  product - moment  correlation  coefficient) 

1.9.2 ความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder - 

Richardson   procedure) 

1.9.3 สรางเกณฑปกติ   (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของ

แบบทดสอบแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของ         

คะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองต่ําสุด  (least  squares  method)  

1.10   จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือการใชแบบทดสอบ 
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2.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

ดําเนินการสราง  ดังแสดงในภาพที่  3 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการพฒันาแบบวัดเจตคติ 

 
ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหพฤตกิรรมความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 
เขียนนยิามเชงิปฏิบัติการความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 
เขียนขอความตามนยิาม 

 
ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

 
ทดลองครั้งที่  1  วิเคราะห อํานาจจําแนก  คัดเลือกและปรับปรุงขอความ 

 
ทดลองครั้งที่  2  วิเคราะห อํานาจจําแนก  เพื่อคัดเลือกขอความที่อยูในเกณฑ 

 
ทดลองเพื่อหาคุณภาพ  และสรางเกณฑปกติ 

 
จัดพิมพแบบวดัและคูมือการใชแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

ภาพที ่3  ลําดบัข้ันตอนการพัฒนาแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

จากภาพที่ 3   แสดงลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   ผูวิจัยได

ดําเนินการพัฒนาแบบวัดเจตคติ  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาแบบวัดเจตคติ 
2.1.1   เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร    
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2.1.2 สรางเกณฑปกติ  (norms)  และคูมือการใชแบบวัดเจตคติ 

2.2  ศึกษา ทฤษฎี หลักสูตร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร   ดังนี้ 

2.2.1 รวบรวมคํานิยามที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร    

2.2.2 ศึกษารูปแบบของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  วารูปแบบใดเหมาะสม

ที่สุด  ผูวิจัยไดเลือกใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท    

2.3  วิเคราะหพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร 

2.4  เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการโดยกําหนดกรอบพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร       

ดังตารางที่  5 

 

ตารางที่  5  พฤติกรรมเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม 

จํานวน

ขอ 

1.  ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

 

1.1  สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

1.2  ชอบเรื่องราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

1.3  สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตร   และเทคโนโลย ี

1.4  เอาใจใสงานดานวทิยาศาสตร ติดตามขาว  ขอสารสนเทศ   

       และวารสารทางวทิยาศาสตร 

1.5  เห็นความสําคัญและประโยชนของวทิยาศาสตรและ  

       เทคโนโลยี 

2 

2 

2 

 

2 

 

2 

2.  ความเพียร

พยายาม 

 

2.1  ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.2  มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะ 

       ยุงยากและใชเวลา 

2.3  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อ 

       มีอุปสรรคในการทํางาน 

2 

2 

 

3 
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ตารางที่  5  (ตอ)    

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม จํานวนขอ 

3.  ความมเีหตุผล 

 

3.1   อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมเีหตุผลโดยมี

หลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพยีงพอ 

3.2    เหน็คุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ โดยไมเชื่อ

ส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวทิยาศาสตร

ไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมเีหตุผล 

3.3    ตรวจสอบความถกูตองของแนวความคิดตาง ๆ กับ

แหลงขอมูลทีเ่ชื่อถือได 

3.4   หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

4.  ความใจกวาง 

 

4.1   ยอมรับความคิดเหน็ของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

4.2   รับฟงความคิดเหน็ที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมทีจ่ะ

ทําความเขาใจ 

4.3   เต็มใจทีจ่ะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมือ่ได 

ขอมูลหรือหลกัฐานใหมที่เชือ่ถือดีกวาและถูกตอง

มากกวา 

4.4   ยอมพิจารณาขอมูลทีย่ังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่

จะหาขอมูลเพิม่เติม 

4.5   ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของ

ตนเอง 

2 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

5. ความซื่อสัตย 
 

5.1 สังเกตและบนัทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติ

หรืออิทธพิลอืน่ 

5.2 เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

5.3 มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2 

 

2 

2 

6. ความประหยัด 

 

6.1 รูจักเลือกใชวสัดุอุปกรณอยางระมัดระวัง 

6.2 เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช 

6.3 ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณทีเ่หมาะสม

และประหยัด 

2 

2 

3 
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ตารางที่  5  (ตอ)    

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม จํานวนขอ 

7. การมีสวนรวมใน
กิจกรรมทาง

วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

 

7.1 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน 

7.2 เต็มใจที่จะทํางานรวมกบัผูอ่ืน 

7.3 ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม 

7.4 เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน 

7.5 รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม 

7.6 รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

2.5  เขียนขอความตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่แสดงพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร   

ไดแก  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล                 

ความใจกวาง  ความซื่อสัตย  ความประหยัด  และการมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีทั้งในเชิงบวกหรือสนับสนุน   เชิงลบหรือตอตาน  จํานวน  145  ขอ   

2.6  ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดานความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content  validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผลการศึกษา และดาน

จิตวิทยา ซึ่งเปนผูจบการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวัดผลการศึกษา   และสาขาจติวทิยา และมี

ประสบการณในการทํางานไมตํ่ากวา  5  ป  สาขาละ  3  คน  (รายนามดังภาคผนวก  ก)  

พิจารณาตรวจสอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  วาวัดไดตรงตามพฤติกรรมในแตละดาน

หรือไม  แลวใหคะแนน  +1  เมื่อแนใจวาวัดไดตรง  ใหคะแนน  -1  เมื่อแนใจวาวัดไมตรง  และให

คะแนน  0   เมื่อไมแนใจ  จากนั้นนําผลคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญไปคํานวณหาคาดัชนี              

ความสอดคลอง (Index  of   Item - Objective   Congruence : IOC)   คาดัชนีที่คํานวณได

มากกวาหรือเทากับ  0.70  ถือวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะของกลุมพฤติกรรมนั้น  

หลังจากนั้นนําแบบทดสอบมาปรับปรุง 

2.7  ทดลองครั้งที่  1  นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งไดตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตนและปรับปรุงแลว  ไปใชกับกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

จํานวน  360  คน วิเคราะหคุณภาพรายขอหาคาอํานาจจําแนก  โดยใชการทดสอบที  (t-test)  

แบบเทคนิค 25 % เพื่อคัดเลือกขอความที่ดีเฉพาะขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.001 



 

98 

2.8 ทดลองครั้งที่ 2 นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงจากการทดสอบ           

คร้ังที่ 1 ไปใชกับกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 356  คน โดยมี

ขอความตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่แสดงพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร   เชิงบวกหรือ

สนับสนุน   เชิงลบหรือตอตาน  จํานวน  101  ขอ  วิเคราะหคุณภาพรายขอโดยใชหลักการ

เดียวกับคร้ังแรกและคัดเลือกขอที่มีคุณภาพดีที่สุดจํานวน  60  ขอ   

 2.9  ทดลองเพื่อหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ  นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่

คัดเลือกจากการทดลองครั้งที่ 2  ทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  

1  จํานวน  650  คน  เพื่อหาคุณภาพดังนี้ 

2.9.1 อํานาจจําแนกโดยใชการทดสอบที  (t-test) 

2.9.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนน
รายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  (Pearson’s   

product - moment  correlation  coefficient) 

2.9.3 ความเชื่อมั่นโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient) ของครอนบาค  

(Cronbach)   

2.9.4 สรางเกณฑปกติ  (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของแบบวัด

เจตคติแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติ

โดยใชกําลังสองต่ําสุด  (least  squares  method)  

2.10 จัดพิมพแบบวัดและคูมือการใชแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลมาทําการวิเคราะหนั้น   ผูวิจัยไดดําเนินการเปนขั้นตอน   ด้ังนี้ 

1. ขอหนังสือแนะนําผูวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยถึงผูอํานวยการสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสตูล   เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนตาง ๆ 

2. ติดตอสถานศึกษาที่ใชกลุมตัวอยางในการทดลองใชเครื่องมือและขออนุญาต

ผูบริหารโรงเรียนเพื่อนัดหมาย  วัน  เวลา  ที่จะไปทดสอบ 

3. จัดเตรียมเครื่องมือใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนที่ทําการทดสอบแตละครั้ง  

วางแผน การดําเนินการสอบโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอบเอง 

4. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบวัตถุประสงค   และวิธีการตอบกอนที่จะลงมือทํา 

เพื่อใหไดผลตรงตามความเปนจริง 
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5. นําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 

ดังนี้ 
5.1 นําเครื่องมือไปทดสอบครั้งที่ 1 กับกลุมทดลอง เพื่อปรับปรุงและคัดเลือก

ขอสอบ 

5.2 นําเครื่องมือที่คัดเลือกและแกไขแลวไปทดสอบครั้งที่  2  กับกลุมทดลอง เพื่อ

คัดเลือกขอสอบที่เขาเกณฑและรวบรวมเปนขอสอบฉบับจริง 

5.3 นําเครื่องมือที่คัดเลือกและแกไขแลวจากการทดสอบครั้งที่  2 ไปทดสอบกับ

กลุมตัวอยาง 

6.  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือและสรางเกณฑปกติ 

 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้   ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูล   โดยใชสถิติ   ดังนี้ 

1. สถิติพื้นฐานของคะแนนจากเครื่องมือ  ไดแก  คาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  ดังนี้   

2.1 ความยากงายและอํานาจจําแนก   

2.1.1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมและแบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หาความยากงาย (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  โดยวิธีการ

วิเคราะหขอสอบอยางงาย  ในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาคัดเลือกตัวถูกที่มีคาความยากงายตั้งแต  

0.20  ถึง  0.80  และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20  ข้ึนไป 

2.1.2 แบบวัด เจตคติทางวิทยาศาสตร   หาคาอํ านาจจํ าแนกโดยใช                    

การทดสอบที (t-test)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 304 - 305) 

2.2 ความเที่ยงตรง 
2.2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอ

คําถามกับลักษณะเฉพาะพฤติกรรม  (Index of item objective congruence : IOC)               

(พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540 : 117) 

2.2.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   ซึ่งหาโดยตรวจสอบความสัมพันธระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

(Pearson’s   product – moment  correlation  coefficient) (ลวน  สายยศและอังคณา สายยศ. 

2543  : 259 - 261) 
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2.3 ความเชื่อมั่น 

2.3.1 แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR - 20 ของ  คูเดอร– ริชารดสัน (Kuder - 

Richardson   procedure) (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 215 - 217) 

2.3.2 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยใช สูตรสัมประสิทธิ์ แอลฟา                  

(α - coefficient)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 218 - 223) 

3. สรางเกณฑปกติ  (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของแบบทดสอบ

แปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใช

กําลังสองต่ําสุด(least  squares  method) (เสริม  ทัศศรี. 2545 : 116 - 120)   

 

 

 

 

 



- 
บทที่  4 

ผลการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544   ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และ

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ตามลําดับดังตอไปนี้ 

1. สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

2. การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยขอเสนอสัญลักษณที่ใชใน           

การวิเคราะหขอมูล  ดังตอไปนี้ 

n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

k แทน จํานวนขอในแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติ 

X1 แทน แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม 

X2 แทน แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
X3 แทน แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
p แทน ความยากงายของขอสอบ 

r แทน อํานาจจําแนกของขอสอบ 

X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบ 

S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบ 

S.E.meas แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

rtt แทน ความเชื่อมั่น 

rxy แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
t แทน คาสถิติที่ใชในการทดสอบแบบที 
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T แทน คะแนนทีปกติ (normalized  T-score) 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังนี้ 

1.  คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน 3 ฉบับ  ไดแก      

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   

1.1 ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1.1.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (content  validity) 

1.1.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (construct  validity) 

1.2 ความยากงายและอํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  1 

1.3 ความยากงายและอํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  2 

1.4 ความเชื่อมั่น  จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

2. การสรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร   

2.1 เกณฑปกติ  (norms)   

2.2 คูมือการใช 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  

1.1 ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (content validity)  ผูวิจัยไดนําเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน  3  ฉบับ  ไดแก  ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  45  ขอ  ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสบื

เสาะหาความรู  จํานวน  60  ขอ และฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  



 

103 

นําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา  จํานวน  3  คน  ดานวิทยาศาสตร  จํานวน  3  คน  

และดานจิตวิทยา  จํานวน  3  คน  (รายนามดังภาคผนวก  ก)  พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบ       

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  

0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  

10  ขอ  ในจํานวนนี้ผูวิจัยไดนําขอสอบมาปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  8  ขอ  

ทําใหไดแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  รวมจํานวน  43  ขอ  สําหรับดัชนีความสอดคลอง

ของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต  0.50  ถึง  

1.00  มีขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  25  ขอ  ในจํานวนนี้ผูวิจัยไดนําขอสอบมา

ปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดานการใชภาษาของขอคําถามและตัวเลือกตอบ จํานวน  

20  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  รวมจํานวน  

55  ขอ  ดัชนีความสอดคลองของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   มีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มี

ขอคําถามที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  140  ขอ  และขอคําถามที่

ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง 0.70 มีจํานวน  5  ขอ  ผูวิจัยไดนําขอคําถามวัดเจตคติมาปรับปรุง

ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ขอ ทําใหไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  รวมจาํนวน  

145  ขอ  (รายละเอียดดังภาคผนวก  ง) 

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (construct validity) ของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับ  โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนน

รายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  จากแบบทดสอบ

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   

และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ผลปรากฏดังตารางที่  6 - 8 
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ตารางที่  6   ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอมจาก               

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ  

 

ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.19** 

0.37** 

0.21** 

0.26** 

0.28** 

0.49** 

0.65** 

0.30** 

0.41** 

0.53** 

0.36** 

0.62** 

0.29** 

0.12* 

0.66** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.47** 

0.58** 

0.33** 

0.56** 

0.35** 

0.60** 

0.51** 

0.57** 

0.62** 

0.38** 

0.49** 

0.37** 

0.23** 

0.16** 

0.12* 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  6  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม  มีคาตั้งแต  0.12  ถึง  0.66  และมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05  แสดงใหเห็นวา  แบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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ตารางที่  7  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ            

สืบเสาะหาความรูจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับ  

 

ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.24** 

0.32** 

0.46** 

0.46** 

0.49** 

0.51** 

0.56** 

0.53** 

0.51** 

0.42** 

0.49** 

0.46** 

0.52** 

0.61** 

0.36** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.18** 

0.43** 

0.58** 

0.20** 

0.44** 

0.33** 

0.62** 

0.39** 

0.56** 

0.45** 

0.50** 

0.32** 

0.40** 

0.34** 

0.43** 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

 

จากตารางที่  7  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต 

0.18  ถึง  0.62  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ  แสดงใหเห็นวา  แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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ตารางที่  8   ความ เที่ ย งตรง เชิ ง โครงสร า งของแบบวัด เจตคติทางวิทยาศาสตร จาก                         

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ 

 

ขอ rxy ขอ rxy ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.39** 

0.35** 

0.27** 

0.33** 

0.24** 

0.44** 

0.37** 

0.31** 

0.31** 

0.21** 

0.45** 

0.25** 

0.43** 

0.24** 

0.28** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22.  

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.35** 

0.29** 

0.34** 

0.20** 

0.39** 

0.17** 

0.44** 

0.15** 

0.49** 

0.18** 

0.43** 

0.42** 

0.42** 

0.23** 

0.14* 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

0.26** 

0.20** 

0.19** 

0.38** 

0.30** 

0.42** 

0.48** 

0.45** 

0.25** 

0.36** 

0.16** 

0.43** 

0.49** 

0.33** 

0.18** 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

0.32** 

0.48** 

0.19** 

0.41** 

0.27** 

0.45** 

0.29** 

0.43** 

0.24** 

0.40** 

0.31** 

0.42** 

0.18** 

0.43** 

0.17** 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  8  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีคาตั้งแต  0.14  ถึง 0.49  และมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05  แสดงใหเห็นวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมีความเที่ยงตรง

เชิงโครงสราง  

 

1.2  ความยากงาย  อํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  จากการทดสอบครั้งที่  1 
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1.2.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ที่สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  

จํานวน  360  คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณ

ความยากงาย และอํานาจจําแนกของขอสอบ ผลปรากฏดังตารางที่  9  
 

ตารางที่  9   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม จาก               

การทดสอบครั้งที่  1 
 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

0.73 

0.59 

0.66 

0.56 

0.39 

0.57 

0.60 

0.23 

0.29 

0.35 

0.53 

0.47 

0.63 

0.13 

0.28 

0.49 

0.55 

0.43 

0.44 

0.73 

0.69 

0.60 

0.22 

0.37 

0.45 

0.76 

0.31 

0.73 

0.59 

0.24 

0.31 

-0.04 

0.59 

0.65 

0.53 

0.16 

-0.06 

0.59 

0.53 

0.59 

0.65 

0.18 

0.51 

0.27 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง  

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

0.58 

0.48 

0.22 

0.69 

0.18 

0.32 

0.59 

0.51 

0.56 

0.48 

0.50 

0.56 

0.37 

0.43 

0.42 

0.44 

0.47 

0.44 

0.50 

0.55 

0.42 

0.33 

0.53 

0.04 

0.45 

-0.02 

-0.08 

0.45 

0.71 

0.39 

0.65 

0.82 

0.61 

0.24 

0.27 

0.08 

0.16 

0.43 

0.29 

0.67 

0.61 

0.55 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง  

ปรับปรุง  

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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จากตารางที่ 9  แสดงวา  แบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม  ที่ไดจากการทดสอบ         

คร้ังที่  1  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต      

-0.08 ถึง 0.82  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  มีจํานวน  9  ขอ  

คือ  ขอ 10 ขอ 14  ขอ 15  ขอ 20  ขอ 25  ขอ 27  ขอ 28  ขอ 37  และขอ 38  คัดเลือกขอสอบที่

อยูในเกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  คือ  ขอ 20 ขอ 37  และขอ 38  มขีอสอบ  

รวมจํานวน  37  ขอ  

1.2.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  ที่สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปน

กลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  360 คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบ

อยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย และอํานาจจําแนกของขอสอบ ผลปรากฏดังตารางที่  10  

 

ตารางที่ 10  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ

สืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  1 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.64 

0.72 

0.59 

0.67 

0.57 

0.69 

0.64 

0.60 

0.66 

0.54 

0.54 

0.56 

0.65 

0.52 

0.53 

0.16 

0.00 

0.33 

-0.04 

0.43 

-0.02 

0.18 

0.43 

0.29 

0.57 

0.69 

0.78 

0.41 

0.73 

0.49 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.53 

0.58 

0.62 

0.59 

0.66 

0.61 

0.58 

0.63 

0.56 

0.58 

0.76 

0.73 

0.70 

0.71 

0.69 

0.49 

0.53 

0.27 

0.27 

0.14 

0.22 

0.16 

0.12 

0.27 

0.14 

0.59 

0.80 

0.61 

0.65 

0.76 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  10   (ตอ) 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

0.77 

0.65 

0.71 

0.68 

0.76 

0.69 

0.72 

0.72 

0.73 

0.69 

0.61 

0.47 

0.50 

0.47 

0.80 

0.73 

0.69 

0.53 

0.53 

0.53 

0.41 

0.45 

0.35 

0.37 

0.69 

0.53 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

0.48 

0.57 

0.53 

0.46 

0.43 

0.42 

0.50 

0.49 

0.45 

0.41 

0.49 

0.47 

0.61 

0.24 

0.29 

0.49 

0.29 

0.51 

0.18 

0.35 

0.41 

0.55 

0.37 

0.45 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 
จากตารางที่ 10  แสดงวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  ที่ไดจากการทดสอบครั้งที่  1  จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.41 ถึง 0.77 

และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  มีจํานวน 10 ขอ คือ ขอ 1 ขอ 2 ขอ 4 ขอ 6 ขอ 7 ขอ 20 ขอ 22 ขอ 23 ขอ 25 และ

ขอ 50  คัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  คือ ขอ 7 ขอ 20 

ขอ 22 และขอ 50  มีขอสอบรวมจํานวน  45  ขอ  

1.2.3  อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  145  ขอ  ที่

สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  360  คน  แลวนํามา

วิเคราะหอํานาจจําแนกรายขอ  โดยการทดสอบที  แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติที  มีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  0.001  ผลปรากฏดังตารางที่  11  
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ตารางที่  11 อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   โดยการทดสอบทีจาก              

การทดสอบครั้งที่  1 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

4.15 

3.97 

3.68 

3.74 

3.60 

3.96 

3.23 

3.47 

3.82 

3.71 

3.15 

3.71 

3.22 

0.55 

0.86 

0.95 

1.01 

0.90 

0.84 

0.93 

0.86 

1.01 

0.87 

1.16 

0.90 

1.03 

3.57 

3.52 

2.93 

3.68 

3.16 

3.47 

2.92 

3.02 

3.16 

3.04 

2.58 

3.14 

2.57 

0.68 

0.75 

0.94 

0.75 

0.93 

0.85 

0.87 

0.91 

1.08 

0.77 

1.00 

0.94 

0.76 

6.19*** 

3.77*** 

5.33*** 

0.41 

3.14** 

3.87*** 

2.30* 

3.44*** 

4.19*** 

5.39*** 

3.50*** 

4.11*** 

4.74*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25.  

3.81 

3.58 

3.82 

3.66 

3.10 

3.74 

3.90 

3.70 

3.43 

3.20 

3.67 

3.63 

1.02 

0.89 

0.95 

1.07 

1.04 

0.88 

0.80 

1.02 

1.00 

1.12 

1.01 

0.89 

3.78 

3.67 

3.16 

2.92 

2.52 

3.61 

2.96 

2.91 

2.90 

2.38 

3.62 

3.45 

0.94 

0.79 

0.86 

0.76 

0.87 

0.77 

0.52 

0.89 

0.93 

0.95 

1.02 

0.75 

0.15 

-0.70 

4.82*** 

5.36*** 

4.00*** 

1.07 

9.16*** 

5.51*** 

3.68*** 

5.21*** 

0.36 

1.44 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 



 

111 

ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

4.12 

4.16 

4.13 

3.74 

3.55 

3.84 

3.75 

4.02 

4.00 

3.23 

3.60 

3.90 

4.04 

3.83 

3.83 

3.62 

3.46 

3.72 

4.13 

3.50 

3.60 

3.92 

3.47 

3.78 

3.86 

3.78 

0.87 

0.87 

0.85 

1.19 

1.19 

0.74 

0.87 

0.76 

0.79 

1.29 

1.00 

0.87 

0.79 

0.90 

0.81 

1.24 

0.79 

0.91 

0.93 

1.05 

0.83 

0.86 

1.14 

0.80 

0.81 

0.81 

3.45 

3.38 

3.65 

3.82 

3.14 

3.10 

3.37 

3.27 

3.07 

2.92 

2.94 

3.12 

3.38 

3.76 

3.58 

2.94 

3.00 

2.93 

3.48 

2.96 

3.41 

3.36 

3.24 

3.37 

3.92 

3.03 

0.87 

0.92 

0.86 

1.17 

0.84 

0.58 

0.98 

0.79 

0.75 

1.11 

0.85 

0.63 

0.83 

0.76 

0.76 

0.97 

0.68 

0.81 

0.91 

0.77 

0.71 

0.78 

0.92 

0.90 

0.73 

0.89 

5.11*** 

5.80*** 

3.74*** 

-0.44 

2.67** 

7.45*** 

2.70** 

6.41*** 

8.00*** 

1.72 

4.72*** 

6.83*** 

5.41*** 

0.53 

2.08* 

4.07*** 

4.21*** 

6.10*** 

4.66*** 

3.87*** 

1.63 

4.51*** 

1.50 

3.22*** 

-0.48 

5.93*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

61. 

62. 

63. 

64. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

76. 

77. 

3.77 

3.90 

3.74 

3.38 

4.00 

3.57 

3.73 

3.73 

3.78 

3.43 

3.68 

3.92 

3.46 

3.66 

3.94 

3.86 

3.77 

3.77 

3.78 

2.86 

4.23 

3.77 

4.05 

3.77 

3.62 

3.68 

0.81 

0.80 

0.94 

0.93 

0.73 

1.07 

0.90 

0.79 

0.94 

0.93 

1.04 

0.96 

0.70 

1.01 

0.91 

0.88 

0.85 

0.90 

1.08 

1.15 

3.40 

1.01 

0.73 

0.89 

0.72 

0.93 

3.05 

2.78 

3.52 

3.13 

3.25 

2.83 

3.00 

3.14 

3.45 

2.94 

3.04 

3.33 

3.52 

3.30 

3.63 

3.41 

3.13 

3.11 

3.24 

3.01 

3.60 

3.20 

3.37 

3.18 

3.01 

3.20 

0.76 

0.71 

0.82 

0.82 

0.75 

0.76 

0.82 

0.91 

1.01 

0.76 

0.76 

0.71 

0.73 

0.97 

0.78 

0.73 

0.69 

0.75 

0.75 

1.02 

3.47 

0.92 

0.72 

0.83 

0.84 

0.73 

6.10*** 

9.79*** 

1.68 

1.94* 

6.69*** 

5.36*** 

5.67*** 

4.61*** 

2.27* 

3.82*** 

4.72*** 

4.65*** 

-0.51 

2.46* 

2.44* 

3.75*** 

5.55*** 

5.34*** 

3.90*** 

-0.88 

1.23 

3.99*** 

6.19*** 

4.56*** 

5.21*** 

3.90*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

78. 

79. 

80. 

81. 

82. 

83. 

84. 

85. 

86. 

87. 

88. 

89. 

90. 

91. 

92. 

93. 

94. 

95. 

96. 

97. 

98. 

99. 

100. 

101. 

102.  

103. 

3.50 

3.84 

3.82 

4.01 

3.64 

4.02 

3.60 

3.30 

3.71 

4.00 

4.03 

3.81 

2.75 

3.90 

3.54 

3.35 

3.73 

3.40 

3.56 

3.88 

3.22 

3.48 

3.98 

3.74 

3.97 

3.63 

0.91 

1.02 

0.82 

0.72 

0.79 

1.00 

0.83 

1.08 

0.81 

1.11 

0.79 

0.71 

1.18 

0.98 

1.01 

1.22 

0.94 

0.98 

0.92 

0.89 

1.42 

1.06 

0.88 

0.95 

0.77 

0.81 

2.97 

3.31 

3.27 

3.67 

3.34 

3.28 

3.4 

3.26 

3.13 

3.57 

3.52 

3.40 

2.54 

3.42 

3.23 

3.37 

3.15 

2.94 

3.18 

3.15 

3.42 

3.01 

3.53 

3.32 

3.28 

2.95 

0.82 

0.84 

0.89 

0.77 

0.63 

0.96 

0.88 

0.84 

0.90 

0.79 

0.81 

0.71 

0.95 

0.71 

0.67 

1.02 

0.68 

0.69 

0.71 

0.73 

1.20 

0.77 

0.67 

0.84 

0.73 

0.59 

4.03*** 

3.80*** 

4.22*** 

3.97*** 

2.78** 

4.99*** 

0.86 

0.23 

4.52*** 

2.93** 

4.25*** 

3.84*** 

1.32 

3.72*** 

2.42* 

-0.13 

4.69*** 

3.59*** 

3.06** 

6.02*** 

-1.01 

3.45*** 

3.89*** 

3.14** 

6.09*** 

6.36*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

104. 

105. 

106. 

107. 

108. 

109. 

110. 

111. 

112. 

113. 

114. 

115. 

116. 

117. 

118. 

119. 

120. 

121. 

122. 

123. 

124. 

125. 

126. 

127. 

128. 

129. 

3.65 

3.71 

3.53 

3.76 

3.63 

3.87 

4.14 

3.88 

3.75 

3.64 

3.97 

3.81 

3.46 

4.08 

3.91 

3.81 

3.76 

4.00 

4.12 

3.83 

3.70 

3.80 

4.12 

4.27 

3.87 

3.55 

1.00 

0.70 

1.02 

1.03 

0.97 

0.73 

0.81 

0.87 

1.02 

0.91 

0.73 

0.70 

0.93 

0.82 

0.93 

0.77 

0.77 

0.76 

0.96 

0.99 

0.78 

0.82 

0.96 

0.60 

0.90 

0.98 

3.32 

3.25 

3.05 

3.03 

3.01 

3.43 

3.41 

3.23 

3.10 

3.04 

3.48 

3.46 

2.94 

3.10 

3.14 

3.52 

3.51 

3.27 

3.43 

2.98 

3.40 

3.53 

3.16 

3.74 

3.34 

3.28 

0.70 

0.88 

0.70 

0.72 

0.75 

0.61 

0.66 

0.71 

0.65 

0.79 

0.69 

0.62 

0.86 

0.79 

0.77 

0.64 

0.62 

0.67 

0.75 

0.71 

0.69 

0.67 

0.83 

0.71 

0.65 

0.56 

2.57** 

3.82*** 

3.62*** 

5.48*** 

4.77*** 

4.39*** 

6.59*** 

5.47*** 

5.13*** 

4.70*** 

4.60*** 

3.48*** 

3.88*** 

8.16*** 

6.00*** 

2.72** 

2.43* 

6.73*** 

5.33*** 

6.54*** 

2.70** 

2.37* 

7.07*** 

5.43*** 

4.51*** 

2.22* 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

130. 

131. 

132. 

133. 

134. 

135. 

136. 

137. 

138. 

139. 

140. 

141. 

142. 

143. 

144. 

145. 

3.53 

4.13 

3.86 

3.74 

3.52 

4.83 

3.80 

4.02 

3.90 

3.83 

2.94 

3.62 

4.05 

4.10 

3.81 

4.00 

0.88 

0.92 

0.76 

0.88 

1.19 

5.97 

1.00 

1.09 

1.06 

0.78 

1.12 

0.91 

094 

0.90 

0.88 

0.80 

3.08 

3.23 

3.12 

3.21 

3.53 

3.72 

3.23 

3.21 

3.27 

3.40 

2.87 

3.08 

3.21 

3.13 

3.40 

3.45 

0.65 

0.67 

0.90 

0.65 

0.79 

0.72 

0.73 

0.74 

0.88 

0.81 

0.72 

0.70 

0.82 

0.73 

0.61 

0.75 

3.46*** 

7.21*** 

7.02*** 

4.54*** 

-0.71 

1.75 

4.19*** 

5.87*** 

4.57*** 

3.80*** 

0.44 

4.11*** 

6.74*** 

8.01*** 

3.61*** 

4.68*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

***  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001 

**   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*     มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  11  แสดงวา ผลจากการทดสอบทีจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ได

จากการทดสอบครั้งที่  1  จํานวน  145  ขอ  มีคาสถิติที  ต้ังแต -1.01  ถึง  9.79  แลวคัดเลือกขอที่

คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนกดี  จํานวน  101  ขอ   
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โดยสรุปผลการวิเคราะหขอสอบจากการทดสอบครั้งที่  1 ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก

ขอสอบที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  

และปรับปรุงขอสอบบางขอที่ไมถึงเกณฑจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ทําใหได

ขอสอบ จํานวน 37 ขอ  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

คัดเลือกขอที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง  0.20  ถึง  0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 

ข้ึนไป และปรับปรุงขอสอบบางขอ  ทําใหไดขอสอบ จํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่มีคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 ไดคัดเลือก      

ขอคําถาม  จํานวน 101 ขอ  เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2  

 

1.3  ความยากงาย  อํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  2 

1.3.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  37  ขอ  ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุง  และคัดเลือกจากการทดสอบครั้งที่  1  

นําไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  แลวนํามา

วิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย และ         

อํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังตารางที่  12 

 

ตารางที่  12   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จาก

การทดสอบครั้งที่  2 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

0.54 

0.53 

0.39 

0.63 

0.54 

0.65 

0.54 

0.51 

0.67 

0.61 

0.13 

0.23 

0.33 

0.52 

0.40 

0.15 

0.29 

0.44 

0.46 

0.52 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

0.56 

0.60 

0.51 

0.49 

0.57 

0.65 

0.71 

0.47 

0.74 

0.53 

0.31 

0.27 

0.46 

0.52 

0.44 

0.48 

0.42 

0.33 

0.44 

0.50 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

0.56 

0.62 

0.52 

0.52 

0.58 

0.49 

0.42 

0.48 

0.60 

0.56 

0.46 

0.33 

0.52 

0.44 

0.48 

0.50 

0.56 

0.52 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

 

0.52 

0.40 

0.58 

0.61 

0.52 

0.42 

0.48 

0.43 

0.54 

0.46 

0.50 

0.42 

0.46 

0.42 

0.46 

0.48 

 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 

 

จากตารางที่ 12  แสดงวา   แบบทดสอบดานความเขาใจสิ่งแวดลอม ที่ไดจาก                         

การทดสอบครั้งที่  2  จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง 0.74 และอํานาจจําแนก

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20 มี

จํานวน  2  ขอ  คือ  ขอ 1  และขอ 6  คัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการ

วัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

 

1.3.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุง  และคัดเลือกจากการ

ทดสอบครั้งที่  1  นําไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  

แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย 

และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังตารางที่  13 
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ตารางที่  13   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  2 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

0.64 

0.64 

0.71 

0.67 

0.63 

0.70 

0.66 

0.63 

0.52 

0.60 

0.30 

0.46 

0.37 

0.37 

0.47 

0.77 

0.73 

0.70 

0.54 

0.70 

0.59 

0.60 

0.74 

0.69 

0.69 

0.58 

0.56 

0.56 

0.56 

0.63 

0.58 

0.77 

0.65 

0.08 

-0.06 

-0.17 

-0.17 

0.02 

0.46 

0.40 

0.48 

0.83 

0.54 

0.65 

0.71 

0.33 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

 

0.61 

0.70 

0.22 

0.49 

0.40 

0.38 

0.28 

0.74 

0.61 

0.63 

0.74 

0.66 

0.35 

0.30 

0.37 

0.33 

0.28 

0.65 

0.54 

0.62 

0.60 

0.54 

0.63 

0.44 

0.06 

-0.04 

-0.15 

0.19 

0.06 

0.54 

0.71 

0.65 

0.33 

0.52 

0.06 

0.06 

-0.02 

-0.02 

0.06 

0.50 

0.75 

0.60 

0.67 

0.67 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 

 

จากตารางที่ 13  แสดงวา  แบบทดสอบดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  ที่ไดจากการทดสอบครั้งที่  2  จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  0.22  ถึง  0.77  
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และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  มีจํานวน  15 ขอ  คือ ขอ 11  ขอ 12 ขอ 13 ขอ 14 ขอ 15 ขอ 26 ขอ 27 ขอ 28           

ขอ 29 ขอ 30 ขอ 36 ขอ 37 ขอ 38 ขอ 39 และขอ 40  คัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 

1.3.3  อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  101  ขอ  

จากการทดสอบครั้งที่ 1 ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุงและคัดเลือก  นําไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียนที่

เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชการทดสอบที  

แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 0.001 ผลปรากฏดังตารางที่  14 

 

ตารางที่ 14   อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบทีจากการ

ทดสอบครั้งที่  2 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

4.16 

3.98 

3.69 

3.59 

3.96 

3.22 

3.47 

3.83 

3.71 

3.15 

3.71 

3.23 

3.84 

3.69 

3.12 

0.54 

0.85 

0.95 

0.91 

0.84 

0.93 

0.86 

1.01 

0.87 

1.16 

0.90 

1.03 

1.03 

1.03 

0.80 

3.59 

3.53 

2.94 

3.16 

3.48 

2.92 

3.02 

3.16 

3.04 

2.58 

3.12 

2.55 

3.14 

2.91 

2.50 

0.66 

0.73 

0.94 

0.94 

0.85 

0.88 

0.91 

1.08 

0.78 

1.00 

0.92 

0.72 

0.84 

0.76 

0.86 

6.24*** 

3.74*** 

5.27*** 

3.06** 

3.79*** 

2.22* 

3.36*** 

4.20*** 

5.40*** 

3.50*** 

4.33*** 

5.12*** 

5.19*** 

5.75*** 

4.32*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

3.88 

3.68 

3.42 

3.19 

4.13 

4.17 

4.14 

3.55 

3.84 

3.75 

4.01 

3.98 

3.60 

3.91 

4.05 

3.84 

3.62 

3.46 

3.71 

4.13 

3.49 

3.92 

3.80 

3.80 

3.79 

3.92 

1.01 

1.01 

1.12 

0.86 

0.87 

0.84 

1.19 

0.75 

0.88 

0.76 

0.79 

1.00 

0.87 

0.78 

0.81 

1.24 

0.79 

0.91 

0.94 

1.05 

0.86 

0.78 

 0.79 

0.80 

0.78 

0.92 

2.95 

2.89 

2.88 

2.37 

3.44 

3.38 

3.65 

3.13 

3.08 

3.37 

3.25 

3.05 

2.92 

3.10 

3.39 

3.59 

2.94 

3.00 

2.93 

3.49 

2.96 

3.37 

3.38 

3.04 

3.06 

2.79 

0.52 

0.89 

0.93 

0.94 

0.87 

0.92 

0.86 

0.84 

0.57 

0.99 

0.77 

0.72 

0.82 

0.60 

0.83 

0.76 

0.98 

0.69 

0.82 

0.91 

0.77 

0.78 

0.91 

0.89 

0.76 

0.70 

9.18*** 

5.48*** 

3.69*** 

5.25*** 

5.23*** 

5.92*** 

3.84*** 

2.68** 

7.49*** 

2.71** 

6.53*** 

8.18*** 

4.95*** 

7.18*** 

5.44*** 

2.09* 

4.07*** 

4.11*** 

6.02*** 

4.58*** 

3.80*** 

4.42*** 

3.35*** 

6.03*** 

6.22*** 

9.80*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

61. 

62. 

63. 

64. 

65. 

66. 

67. 

3.40 

4.02 

3.59 

3.75 

3.75 

3.80 

3.41 

3.67 

3.91 

3.66 

3.94 

3.87 

3.78 

3.78 

3.79 

3.77 

4.05 

3.77 

3.62 

3.69 

3.50 

3.85 

3.85 

4.00 

3.64 

4.02 

0.70 

1.06 

0.89 

0.77 

0.92 

0.92 

1.04 

0.96 

1.02 

0.92 

0.88 

0.85 

0.91 

1.08 

1.01 

0.74 

0.90 

0.72 

0.93 

0.91 

1.02 

0.77 

0.72 

0.80 

1.01 

0.81 

3.14 

3.26 

2.84 

3.01 

3.15 

3.47 

2.95 

3.05 

3.34 

3.31 

3.66 

3.41 

3.13 

3.11 

3.24 

3.20 

3.38 

3.19 

3.01 

3.20 

2.97 

3.31 

3.28 

3.68 

3.34 

3.29 

0.81 

0.75 

0.76 

0.81 

0.91 

1.01 

0.76 

0.75 

0.70 

0.97 

0.73 

0.73 

0.69 

0.76 

0.75 

0.93 

0.73 

0.83 

0.84 

0.74 

0.82 

0.84 

0.90 

0.77 

0.64 

0.96 

1.97* 

6.89*** 

5.41*** 

5.76*** 

4.68*** 

2.31* 

3.61*** 

4.52*** 

4.43*** 

2.33* 

2.24* 

3.76*** 

5.56*** 

5.36*** 

3.91*** 

3.91*** 

6.09*** 

4.47*** 

5.22*** 

3.91*** 

4.03*** 

3.81*** 

4.53*** 

2.79** 

2.68** 

4.92*** 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

76. 

77. 

78. 

79. 

80. 

81. 

82. 

83. 

84. 

85. 

86. 

87. 

88. 

89. 

90. 

91. 

92. 

93. 

3.70 

4.00 

4.03 

3.80 

3.89 

3.53 

3.74 

3.40 

3.57 

3.89 

3.47 

3.97 

3.73 

3.96 

3.61 

3.67 

3.73 

3.55 

3.78 

3.66 

3.86 

4.13 

3.87 

3.74 

3.62 

3.96 

1.11 

0.80 

0.72 

0.98 

1.02 

0.94 

0.98 

0.92 

0.89 

1.05 

0.87 

0.95 

0.77 

0.80 

0.99 

0.68 

1.02 

1.02 

0.94 

0.72 

0.81 

0.87 

1.01 

0.90 

0.73 

0.70 

3.13 

3.57 

3.50 

3.41 

3.41 

3.21 

3.14 

2.93 

3.19 

3.17 

3.01 

3.53 

3.31 

3.26 

2.94 

3.31 

3.24 

3.04 

3.03 

3.01 

3.43 

3.41 

3.23 

3.10 

3.04 

3.49 

0.90 

0.79 

0.79 

0.70 

0.71 

0.64 

0.68 

0.68 

0.72 

0.70 

0.77 

0.67 

0.84 

0.71 

0.59 

0.70 

0.88 

0.70 

0.73 

0.76 

0.62 

0.67 

0.72 

0.65 

0.79 

0.69 

4.43*** 

2.93** 

4.39*** 

3.68*** 

3.72*** 

2.53* 

4.80*** 

3.70*** 

3.06** 

5.98*** 

3.31*** 

3.73*** 

3.08** 

6.21*** 

6.37*** 

2.78** 

4.07*** 

3.83*** 

5.63*** 

5.08*** 

4.21*** 

6.42*** 

5.31*** 

4.98*** 

4.56*** 

4.42*** 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

94. 

95. 

96. 

97. 

98. 

99. 

100. 

101. 

3.80 

3.46 

4.08 

3.91 

3.80 

3.76 

4.00 

4.12 

0.94 

0.83 

0.93 

0.78 

0.78 

0.76 

0.97 

1.00 

3.47 

2.94 

3.08 

3.13 

3.51 

3.50 

3.26 

3.42 

0.62 

0.87 

0.79 

0.77 

0.64 

0.62 

0.67 

0.75 

3.37*** 

3.80*** 

8.19*** 

6.02*** 

2.72** 

2.43* 

6.75*** 

5.33*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

***   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001 

**    มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*      มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  14  แสดงวา  ผลจากการทดสอบทีจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่

ไดจากการทดสอบครั้งที่  2  จํานวน 101 ขอ  มีคาสถิติทีต้ังแต 1.97 ถึง 9.80 และมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ทุกขอ แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.001  ซึ่งถือวามี 

อํานาจจําแนกดี  จํานวน  60  ขอ   

โดยสรุปผลการวิเคราะหขอสอบจากการทดสอบครั้งที่  2 ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก

ขอสอบจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง 0.20  ถึง 

0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง  0.20  ถึง  

0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ เพื่อนําไปทดสอบหา

คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ไดคัดเลือกขอคําถามที่มีคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.001  

จํานวน  60  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและความเชื่อมั่น

ของแบบวัดเจตคติ 
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1.4  ความเชื่อมั่น  จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

นําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้ง  3  ฉบับ  ไปทดสอบ

กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  จํานวน  650  คน  เปนการทดสอบเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  โดยพิจารณาความเชื่อมั่น  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัด  ซึ่งผลการวิเคราะหจากการนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  3  ฉบับ  ทดสอบกับกลุมตัวอยาง  จํานวน  650  คน  ผลปรากฏดังตาราง 

ที่  15 

 

ตารางที่  15   ความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 ฉบับ  จากการทดสอบหาคุณภาพ

เครื่องมือ 

 

เครื่องมือวัด n k 
คะแนน

เต็ม X  

 

 

S.D. 
 

rtt S.E.meas 

X1 650 30 30 19.05 5.78 0.82 2.45 

X2 650 30 30 18.07 6.37 0.85 2.46 

X3 650 60 300 206.76 18.22 0.83 7.50 

 

จากตารางที่ 15  แสดงวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  

30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45  

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ  ความเชื่อมั่น 

มีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน

การวัดเทากับ  7.50 
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2.  เกณฑปกติ(norms) และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   

2.1  เกณฑปกติ  (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

โดยนําคะแนนจากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized T-score) 

แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองต่ําสุด (least squares method)                   

ผลปรากฏดังตารางที่ 16 – 18 

 

ตารางที่ 16   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดาน                         

ความเขาใจสิ่งแวดลอม 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

20 

21 

19 

18 

17 

16 

67 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

55 

54 

52 

51 

49 

47 

46 

44 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8* 

7* 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

43 

41 

39 

38 

36 

35 

33 

31 

30 

28 

27 

25 

23 

22 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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จากตารางที่ 16  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  คะแนนดิบมีคาตั้งแต  9  ถึง  30  คะแนนทีปกติของ

แบบทดสอบมีคาตั้งแต T33  ถึง  T67 

 

ตารางที่ 17   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

66 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

56 

55 

53 

52 

50 

49 

47 

46 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

45 

43 

42 

40 

39 

37 

36 

35 

33 

32 

30 

29 

27 

26 

24 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 

 

จากตารางที่ 17  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

คะแนนดิบมีคาตั้งแต  7  ถึง  30  คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีคาตั้งแต T33  ถึง  T66 
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ตารางที่ 18   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

275* 

274* 

273* 

272* 

271* 

270* 

269* 

268* 

267* 

266* 

265* 

264* 

263* 

262* 

261* 

260 

259 

258* 

257 

256 

255 

254* 

253* 

252 

251* 

250* 

84 

83 

83 

82 

82 

81 

81 

80 

80 

79 

79 

78 

78 

77 

77 

76 

75 

75 

74 

74 

73 

73 

72 

72 

71 

71 

249 

248 

247 

246 

245* 

244 

243* 

242 

241 

240 

239* 

238 

237 

236* 

235 

234 

233 

232 

231 

230 

229 

228 

227 

226 

225 

224 

70 

70 

69 

69 

68 

68 

67 

67 

66 

66 

65 

65 

64 

64 

63 

63 

62 

62 

61 

61 

60 

60 

59 

59 

58 

58 

223 

222 

221 

220 

219 

218 

217 

216 

215 

214 

213* 

212 

211 

210 

209 

208 

207 

206 

205 

204 

203 

202 

201 

200 

199 

198 

57 

57 

56 

56 

55 

55 

54 

54 

53 

53 

52 

52 

51 

51 

50 

50 

49 

49 

48 

48 

47 

47 

45 

45 

46 

46 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

197 

196 

195 

194 

193 

192* 

191 

190 

189 

188 

187 

186 

185 

184 

183 

182 

44 

43 

43 

42 

42 

42 

41 

40 

40 

39 

39 

38 

38 

37 

37 

36 

181* 

180 

179 

178 

177 

176 

175* 

174 

173 

172 

171 

170* 

169 

168* 

167* 

166* 

36 

35 

35 

34 

34 

33 

33 

32 

32 

31 

31 

30 

30 

29 

29 

28 

165* 

164* 

163* 

162* 

161* 

160* 

159* 

158* 

157* 

156* 

155* 

154* 

153* 

152* 

151* 

150* 

28 

27 

27 

26 

26 

25 

25 

24 

24 

23 

23 

22 

22 

21 

21 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 

 

จากตารางที่ 18  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร คะแนนดิบมีคาตั้งแต 169  ถึง 260  คะแนนทีปกติของ

แบบวัดเจตคติ  มีคาตั้งแต T30  ถึง  T76 
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  2.2  จัดพิมพเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  และคูมือการใช

เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

2.2.1  ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.2  ความมุงหมายของการใชเครื่องมือวดัความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

2.2.3  โครงสรางของเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.4  การพฒันาเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.5  วธิีดําเนินการวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.6  วธิีการตรวจใหคะแนน 

2.2.7  เกณฑปกติ  (norms)   

2.2.8  การแปลผล 

(รายละเอียดในภาคผนวก ค)   

 

 

 



 บทที่  5 
บทยอ  สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
บทยอ 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544  ในประเด็นตอไปนี้ 

1. หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2. สรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือ 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ปการศึกษา  

2549  ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จํานวน  2,286   คน   

2.  กลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ปการศึกษา  2549   ของโรงเรียน

มัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล จํานวน  650 คน โดยวิธีสุมแบบแบงชั้น 

 
เครื่องมือที่พัฒนา 
เครื่องมือที่พัฒนาในครั้งนี้ คือ  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่ง

ประกอบดวยแบบทดสอบ  จํานวน 2 ฉบับ และแบบวัดเจตคติ  จํานวน  1  ฉบับ  ดังนี้ 

2.1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม    จํานวน  30 ขอ 

2.2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  

30  ขอ 

2.3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  60  ขอ 
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สรุปผล   
1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1   ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดังนี้  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.70 ถึง 1.00 จํานวน 35 ขอ และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  10  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  8  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบ          

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  สวนแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน 

การสืบเสาะหาความรู  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.50  ถึง  1.00  มีขอสอบที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง            

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน   25  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  20  ขอ  ทําใหได

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  สวนแบบวัด

เจตคติทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มีขอคําถามที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้ งแต   0.70  ถึง   1.00  จํานวน   140  ขอ   และขอคําถามที่ ดัชนี                    

ความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  5 ขอ ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอคําถาม จํานวน  5  ขอ  ทําให

ไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ   

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรแตละฉบับ   โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้ง

ฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏดังนี้ 

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 

0.05   

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ   

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05   
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1.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

1.2.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาความยากงายและอํานาจ

จําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหา

ความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.1.1   ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนก        

มีคาตั้งแต -0.08 ถึง 0.82  มีขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  จํานวน 9 ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมี

คาอยูในเกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ ไดขอสอบจํานวน  37  ขอ เพื่อนําไป

ทดสอบครั้งที่  2 

1.2.1.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  

จํานวน  2  ขอ  คือ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอที่อํานาจจําแนกอยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

1.2.2 ความยากงายและอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาคาความยากงายและอํานาจ

จําแนกรายขอของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดย

วิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหาความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของ

ขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.2.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1 ปรากฏวา แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึง

เกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน 10 ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและ

ปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  ไดขอสอบจํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 
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1.2.2.2 ผลการทดสอบครั้ งที่  2  ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไม

ถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน  15  ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและ

ครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน   30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของ

แบบทดสอบ 

1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาอํานาจจําแนกรายขอของ           

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชการทดสอบที  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.3.1   ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือก        

ขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน 101 ขอ           

เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 

1.2.2.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  101  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือก          

ขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน  

60  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ 

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง               

3  ฉบับ  ผลการวิเคราะห  ดังนี้ 

1.3.1   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม  โดยใชสูตร 

KR - 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson  procedure)  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45   

1.3.2   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ           

สืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure)  

ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 

1.3.3   ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ปรากฏวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  7.50 
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2. เกณฑปกติ (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

ผูวิจัยสรางเกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับ  อยูใน

รูปคะแนนทีปกติ  (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลัง

สองตํ่าสุด  (least  squares  method)  ปรากฏผลดังนี้ 

2.1 ฉบับที่ 1 แบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  

T33  ถึง  T67 

2.2 ฉบับที่  2  แบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T33  ถึง  T66 

2.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T30               

ถึง  T76 

 
อภิปรายผล   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

พุทธศักราช  2544  ผูวิจัยไดพัฒนาแบบทดสอบจํานวน  3  ฉบับ  ประกอบดวย  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และ

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดลอง  2  คร้ัง  และหาคุณภาพของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  พรอมทั้งการสรางเกณฑปกติซึ่งผลการพัฒนาเครื่องมือ

วัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้ 

1.   คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

1.1  ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร การ

วิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาความเที่ยงตรง  ซึ่งสามารถอภิปรายผลได  ดังนี้ 

1.1.1   ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร 

จํานวน 3  คน  ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา  จํานวน 3  คน  และผูเชี่ยวชาญดานจิตวิทยา  

จํานวน 3  คน  เพื่อพิจารณาตรวจสอบในแตละขอวาวัดไดตรงตามเนื้อหาสาระ  และคุณลักษณะ

ที่ตองการหรือไม  คํานวณโดยหาดัชนีความสอดคลอง  พบวา  ดัชนีความสอดคลองที่คํานวณได 

มีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 โดยผูเชี่ยวชาญบางคนใหปรับปรุงดานภาษา  ความกํากวมของ              

ขอคําถามและตัวเลือกตอบใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง  ดังนั้น  จึงอาจกลาวไดวาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้ง  3  ฉบับ  ไดผานการพิจารณาความเที่ยงตรงเชิง
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เนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญทั้ง  9  คน  ซึ่งมีความคิดเห็นสอดคลองกันวาเครื่องมือทั้ง 3 ฉบับ สามารถ

วัดไดตรงตามคุณลักษณะของพฤติกรรมบงชี้  และถือไดวาขอสอบ  และขอความแตละขอเปน

ตัวแทนของคุณลักษณะที่ดีของพฤติกรรมนั้น  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือวัด

ลักษณะนิสัยรักการอาน ของ จิตรลดา  อารียสันติชัย (2546  : บทคัดยอ) ที่ดัชนีความสอดคลอง  

มีคาตั้งแต  0.70  ถึง 1.00 แสดงวา  ขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะเฉพาะของกลุมพฤติกรรม

นั้น  ทั้งยังสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือประเมินผลการเรียนรูสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ของ  กัลยา  เอียดวาโย  (2546 : บทคัดยอ)  ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  

ถึง 1.00 แสดงวา ขอคําถามนั้นวัดไดครอบคลุมตรงตามลักษณะพฤติกรรมของกลุมนั้น  

นอกจากนี้ยังมีปจจัยที่ทําใหแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่เชื่อถือได  

คือผูวิจัยไดวิ เคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช   2544  ที่ เกี่ยวของกับ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  พรอมทั้งศึกษาเอกสาร

งานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อนําไปเขียนนิยมพฤติกรรมบงชี้ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.2   ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐาน

ทางวทิยาศาสตร  ทัง้  3  ฉบับ  โดยตรวจสอบความสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกบัคะแนน

รวมทัง้ฉบับดวยสัมประสทิธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏ  ดังนี ้

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม         

ทั้งฉบับของแบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาตั้งแต  0.12  ถึง  0.65  และมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับ

งานวิจัยการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองและความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรกับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของ  อุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : 72) เมื่อพิจารณาคา

สหสัมพันธของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  พบวา  มีคา

สหสัมพันธต้ังแต  0.21  ถึง  0.61  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งสอดคลอง

กับคํากลาวของ  อุทุมพร  (ทองอุไทย)  จามรมาน  (2541  :  29)  กลาวไววา  ถาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธมีคาสูงและเปนไปในทิศทางเดียวกัน  ก็สรุปไดวาเครื่องมือวัดมีความเที่ยงตรงเชิง

โครงสราง 

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต  

0.18  ถึง  0.62  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  ทุกขอ  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับคํากลาวของ  พวงรัตน  ทวีรัตน  

(2540 : 125) ที่กลาววาขอคําถามใด ๆ ก็ตาม  ถามีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูงหรือ            

สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาขอคําถามนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางสูง  

สามารถวัดไดในสิ่งที่ เปนโครงสรางของคุณลักษณะ   ทั้งยังสอดคลองกับคํากลาวของ                

รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ  (2533 : 92) ที่กลาววา  ถาขอความใดมีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง  

คือ  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  แสดงวา  ขอสอบนั้นมีความเที่ยงตรง              

เชิงโครงสราง  สามารถวัดไดในสิ่งที่เปนคุณลักษณะนั้นจริง 

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคาตั้งแต  0.14  ถึง 0.49  และมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งถือวาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความ

เที่ยงตรงเชิงโครงสราง  สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับคํากลาว

ของลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  321)  ที่กลาววา  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ                    

มีนัยสําคัญทางสถิติ  ก็แสดงวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  ทั้งยัง

สอดคลองกับคํากลาวของ  บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2542  : 140)  ที่กลาววาขอคําถามใด ๆ 

ก็ตาม  ถามีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง  หรือสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวา

ขอคําถามนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางสูง  สามารถวัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะ

หรือพฤติกรรมนั้นได 

1.2   ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   

1.2.1   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  ใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายโดยคํานวณความยากงายและอํานาจจําแนกของ

ขอสอบ 

1.2.1.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา  แบบทดสอบความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  คาความยากงายสวนใหญ

มีคุณภาพตามเกณฑ  สวนขอที่ไมมีคุณภาพเนื่องจากบางขอยากเกินไป  ทําใหมีผลตอ                       

คาอํานาจจําแนกซึ่งมีคาตั้งแต  -0.08 ถึง 0.82  ซึ่งขอสอบบางขอยากเกินไปทําใหจําแนกผูสอบ

ไมได  อาจเนื่องมาจากการนําแบบทดสอบมาทดสอบครั้งแรกยังมีขอบกพรอง  เชน  ขอสอบบาง

ขอมีขอความยาวเกินไป  และจํานวนขอสอบในครั้งนี้มีจํานวนมาก  ดังนั้น  ผูวิจัยจึงไดคัดเลือก

ขอสอบมาปรับปรุงใหมโดยพิจารณาจากคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก  ซึ่งสอดคลองกับ        
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คํากลาวของ  ภัทรา  นิคมานนท  (2543 : 166)  ที่กลาววาขอสอบที่ดีควรมีคาความยากงาย  และ

คาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑขอสอบที่ดีทั้งสองคา   

1.2.1.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบดานความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.56 ในการทดสอบครั้งนี้ คาความยากงายมีคุณภาพตามเกณฑทุกขอ  ทําให

มีผลตออํานาจจําแนก  คือ ขอสอบมีคาอํานาจจําแนกดีมาก  สามารถจําแนกผูสอบไดดี  ซึ่ง

สอดคลองกับคํากลาวของ  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2540  :  218)  ที่กลาววา   

อํานาจจําแนกของขอสอบนั้นจะตองมีคาตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  จึงจะเปนขอสอบที่สามารถจําแนก

ผูสอบไดดี  เชนเดียวกับ  บุญเรียง  ขจรศิลป  (2539 : 87)  กลาววา  ขอสอบที่มีคุณภาพไดรับการ

คัดเลือกเขาเปนแบบทดสอบนั้น  ควรมีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และไมตํ่ากวา  0.20  สามารถ

นําไปใชทดสอบตอไปได   

1.2.2   ความยากงายและอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

1.2.2.1 ผลการทดสอบครั้ งที่   1 ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80  คาความยากงายมีคุณภาพตาม

เกณฑทุกขอ แตขอสอบบางขอถือวาไมมีอํานาจจําแนก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการทดสอบครั้งแรก 

จึงมีขอบกพรองหลายประการ อาทิเชนภาษาที่ใชในแบบทดสอบไมเหมาะสมกับวัยของผูสอบ  

ขอสอบบางขอมีขอความยาวเกินไป  และจํานวนขอสอบในครั้งนี้มีจํานวนมาก  ซึ่งสอดคลองกับ

คํากลาวของบุญชม  ศรีสะอาด  (2545  : 83)  ที่กลาวไววา  ขอสอบที่มีคุณภาพไดรับการคัดเลือก

เขาเปนแบบทดสอบนั้น  ควรมีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และไมตํ่ากวา  0.20  สามารถนําไป

ทดลองตอไปได   

1.2.2.2 ผลการทดสอบครั้งที่   2  ปรากฏวาแบบทดสอบดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  ซึ่งขอสอบบางขอมีอํานาจจําแนก

เปนลบ  แสดงวา  ขอสอบนั้นนักเรียนกลุมตํ่าทําขอสอบขอนั้นไดมากกวานักเรียนกลุมสูง  ซึ่ง

สอดคลองกับคํากลาวของกังวล  เทียนกัณฑเทศน (2540 : 121) ไดกลาวไววา ถาคาอํานาจ

จําแนกเปนลบ  แสดงวาขอสอบนั้นนักเรียนกลุมออนทําไดมากกวานักเรียนกลุมเกง  ขอสอบนั้น

ไมควรใช  ควรตัดทิ้ง   
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1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยใชการ

ทดสอบที 

1.2.3.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา  ผลจากการทดสอบที  

จากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  145  ขอ  มีคาสถิติที  ต้ังแต -1.01  ถึง  9.79  และ

ขอสอบสวนใหญคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  ระดับ  0.01  และระดับ 0.001  สวน

ขอสอบที่คาสถิติทีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการทดสอบครั้งแรกจึงมี

ขอบกพรองหลายประการ  เชน  ภาษาที่ใชในแบบทดสอบไมเหมาะกับวัยของผูสอบ  ผูสอบอาน

แลวกํากวม  ขอสอบมีขอความจํานวนมากและจํานวนขอมากทําใหผูสอบเบื่อหนาย  ซึ่ง                  

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2540  :  218)  ไดกลาวไววา  ถาคาอํานาจจําแนกเปนลบ  

และถึงคาตัวเลขจะสูงกวาเกณฑ  แตก็ถือวาใชไมได  เพราะจะเปนผลกลับกัน  คือ  กลุมสูงได

คะแนนต่ําแตกลุมตํ่าไดคะแนนสูง  แสดงวาอํานาจจําแนกกลับกันเปนขอสอบที่ใชไมไดควรตัดทิ้ง   

1.2.3.2 ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา ผลจากการทดสอบที  

จากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน 101 ขอ  มีคาสถิติทีต้ังแต 1.97 ถึง 9.80 และ

คาสถิติที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  0.01  และ  0.001  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยการสราง

เครื่องมือวัดทักษะชีวิตเกี่ยวกับการปองกันการมีเพศสัมพันธในวัยเรียน  ของ  สุธีรา  ราษฎรินทร  

(2547 : 145)  พบวา  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  แสดงวา  เปนขอสอบที่สามารถจาํแนก

ผูสอบไดดี  ดังนั้นผูวิจัยจึงไดคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  

0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน  60  ขอ   

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ทั้ง  3 

ฉบับ  จากการทดสอบหาคุณภาพเครื่องมือ  ดังนี้ 

1.3.1  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยใชสูตร  

KR - 20  ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson   procedure) จากการทดสอบคุณภาพ

เครื่องมือแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.82 และมีความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  2.45  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมมี

ความเชื่อมั่นคอนขางสูง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมไดผานการ

ปรับปรุง  คัดเลือกและหาคุณภาพรายขอ  ซึ่งสอดคลองกับกลาวของลวน  สายยศ  และอังคณา  

สายยศ  (2543  :  209) กลาวไววา  คาความเชื่อมั่นควรมีคามากกวา  0.70  จึงจะเปน

แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นได  ทั้งนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือวัดคุณลักษณะ

ทางวิทยาศาสตร ของ อุไรวรรณ  ชินพงษ (2544 : 111)  พบวา  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
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ดานความมีเหตุผล  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.80  ดังนั้น แบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได   

1.3.2  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบ

เสาะหาความรู  โดยใชสูตรKR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure) 

จากการทดสอบคุณภาพเครื่องมือแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46

ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู มีความเชื่อมั่น

คอนขางสูง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสบืเสาะหาความรู

มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดต่ํา  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของลวน  สายยศ  และ

อังคณา  สายยศ  (2543  :  244) กลาวไววา  แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นสูงจะมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดต่ํา  ทั้งนี้ขอสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีจํานวนขอสอบมากในแตละ

ฉบับ  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของสําเริง  บุญเรืองรัตน  (ม.ป.ป.  :  106 - 107)  ที่กลาววา  

แบบทดสอบจะมีความเชื่อมั่นสูงหรือตํ่าขึ้นอยูกับองคประกอบที่สําคัญ  คือ  จํานวนขอสอบที่มี

จํานวนมากมีความเชื่อมั่นสูงกวาขอสอบที่มีจํานวนขอนอย  ด้ังนั้น  แบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได 

1.3.3  ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  จากการทดสอบคุณภาพเครื่องมือแบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  

7.50  ซึ่งถือวาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีความเชื่อมั่นคอนขางสูง  ซึ่งสอดคลองกับกลาว

ของลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  317) กลาวไววา  การพิจารณาคาความเชื่อมั่น

ข้ึนอยูกับชนิดของเครื่องมือวัดความรูสึกหรือดานจิตพิสัยที่ตองการวัด  ความเชื่อมั่นของขอสอบ

มาตรฐานดานความรูสึกหรือดานจิตพิสัยควรมีคา 0.75  จึงจะเหมาะสม  เพราะจะทําใหมีความ

คลาดเคลื่อนทางการวัดนอยลงและมีความเชื่อถือไดมากขึ้น  เชนเดียวกับ  เกเบิล  (Gable.  

1986  :  47) ที่ไดกลาวไววา  เครื่องมือวัดความรูสึกหรือจิตพิสัย  ควรมีคาความเชื่อมั่นอยางต่ํา  

0.70  และสอดคลองกับงานวิจัยการสรางเครื่องมือวัดทักษะชีวิตเกี่ยวกับการปองกันการมี

เพศสัมพันธในวัยเรียน  ของ  สุธีรา  ราษฎรินทร  (2547 : 146)  พบวา  คาความเชื่อมั่นของแบบ

วัดเจตคติเกี่ยวกับการปองกันการมีเพศสัมพันธในวัยเรียน  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.83  ดังนั้น  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได   

 



 

 

140 

2.   เกณฑปกติ (norms) และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ 

 2.1  เกณฑปกติ ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัย

สรางเกณฑปกติในรูปคะแนนทีปกติ  เพื่อใชในการเปรียบเทียบระดับพฤติกรรมเกี่ยวกับ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูสอบ  ซึ่งไดคะแนนเกณฑปกติจากการทดสอบหา

คุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดังนี้  เกณฑปกติจากแบบทดสอบ

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนดิบต้ังแต  9  ถึง  30  คะแนน   คะแนนทีปกติของ

แบบทดสอบมีคาตั้งแต  T33   ถึง  T67   อาจกลาวไดวา  กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจาก

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอมระดับตํ่า

ถึงระดับสูงมาก  แบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคะแนนดิบ

ต้ังแต  7  ถึง  30  คะแนน  คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีคาตั้งแต  T33   ถึง  T66   อาจกลาวไดวา  

กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจากแบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ระดับตํ่าถึงระดับสูง

มาก  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมีคะแนนดิบต้ังแต  169  ถึง  260  คะแนน  คะแนนทีปกติ

ของแบบทดสอบมีคาตั้งแต  T30   ถึง  T76   อาจกลาวไดวา  กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตรความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมระดับตํ่าถึงระดับสูงมาก   

การประเมินผลการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ถาตองการทราบวา

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  อยูในระดับทองถิ่นในระดับใดของกลุม  ใหพิจารณาเกณฑ  ดังนี้  

(สําเริง  บุญเรืองรัตน  และคณะ.  ม.ป.ป.  : 180) 

1.  ความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่ามาก 
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2.  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                    

การสืบเสาะหาความรู 

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่า 

ตํ่ากวา  T35 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่ามาก 

3.  ความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ดานเจตคตทิางวทิยาศาสตร 

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก 

2.2  คูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยได

ดําเนินการสรางคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสําหรับเปน

แนวทางในการนําไปใชทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ในการนําเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางที่ไมซ้ํากัน  ควรอานคูมือการใช

เครื่องมือวัดทุกครั้ง  ทั้งนี้เพื่อจะไดทราบถึงรายละเอียดของเครื่องมือวัดแตละฉบับ  วิธีการ

ดําเนินการสอบ  ซึ่งจะชวยใหการนําเครื่องมือวัดดังกลาวไปใชบรรลุวัตถุประสงคตามตองการ 
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ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
1. การวัดและประเมินความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น               

มัธยมศึกษาปที่  1  ควรใชเครื่องมือทั้ง  3  ฉบับ  รวมกันเพื่อประเมินความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  หากตองการวัดและประเมินความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรเปนรายดาน

สามารถแยกวัดเปนรายฉบับไดตามวัตถุประสงคของการนําไปใช  ดังนี้  แบบทดสอบวัด                 

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  สามารถนําไปใชเพื่อประเมินพฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม 

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  สามารถนําไปใชเพื่อประเมิน

พฤติกรรมดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู และแบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  สามารถนําไปใชเพื่อประเมินพฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  

2. ในการแปลความหมายความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ใหนําคะแนนดิบจาก
การสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับเทียบกับคะแนนทีปกติ  แลวนํา

คะแนนทีปกติที่ไดมาเทียบกับเกณฑปกติ  จะสามารถประเมินไดวา  นักเรียนมีความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรอยูในระดับใด 

3. การนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชแตละครั้งควรศึกษา
คูมือการใชและคําอธิบายวิธีการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรใหเขาใจตรงกัน ใน 

การสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละครั้งควรบริหารเวลาในการสอบโดยแยก

สอบวัดแตละฉบับ  และไมควรใชเวลาสอบวัดทั้ง 3 ฉบับในคราวเดียวกัน  ทั้งนี้เพื่อปองกัน            

การเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการดําเนินการสอบ  และความเหนื่อยลาของนักเรียนที่

เขาสอบ 

4. สามารถนําเครื่องมือไปใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

ในระดับใด  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาและวางแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   

5. การนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางที่
แตกตางกัน  ควรหาเกณฑปกติใหมสําหรับการแปลผลคะแนน 
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ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยตอไป 
1. ควรศึกษาองคประกอบอื่น ๆ  เชน  ขนาดของโรงเรียน  สภาพภูมิศาสตรของโรงเรียน 

ความพรอมทางดานสื่อเทคโนโลยีของโรงเรียน  ที่อาจจะมีผลตอความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช  2544 

2. ควรศึกษาวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อเปรียบเทียบ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่ไดรับการพัฒนาความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรกับนักเรียนที่เรียนตามปกติ  โดยนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรไปใชอันจะนําไปสูการพัฒนาดานความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตอไป 
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คูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 

 
ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพใน 

การเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดมาจากการสั่งสม  การศึกษา 

เลาเรียน  การคนควา  หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะในชวงชั้นที่ 2 ที่ประกอบกัน

เปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  ไดแก  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

1.  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมที่  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง  ๆ  ใน

ธรรมชาติ   โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต    สามารถระบุและชี้บง

ปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษามาแลว และสามารถแปล

ความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือทฤษฎีตาง ๆ เปนโครงสราง

ความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของความรูสึกที่

สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น เมื่อมี

ขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะ

พฤติกรรมดังนี้ 

2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึง

ความสนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   ชอบเร่ืองราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สนใจที่

จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาว  

ขอสารสนเทศและวารสารทางวิทยาศาสตร เห็นความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

2.2  ความเพียรพยายาม  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทนใน

การทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล  มีความอดทนในการแกปญหา
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จนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหา

ความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคในการทํางาน 

2.3  ความมีเหตุผล  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่อธิบายหรือแสดงความคิดเห็น

อยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  เห็นคุณคาในการใชเหตุผลใน

เร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบาย

ส่ิงตาง ๆ อยางมีเหตุผล  สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูล

ที่เชื่อถือได  และหาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2.4  ความใจกวาง  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน  

รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ  เต็มใจที่จะเปลี่ยน

แนวความคิดหรือการปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวาและถูกตองมากกวา  ยอมพิจารณา

ขอมูลที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม  ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน

และความคิดของตนเองได 

2.5   ความซื่อสัตย  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการสังเกตและบันทึก

ขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปน

จริง  มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2.6  ความประหยัด  หมายถึง   ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชวัสดุ

อุปกรณอยางระมัดระวัง  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช  และใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ใน

ปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

2.7  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง  ลักษณะ

พฤติกรรมการเห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน  ประพฤติ

และปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุมเห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน  รูจัก

บทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใชวธิกีารทาง

วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงถึงการสรางสถานการณหรือ

กําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและ             

การสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 
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ความมุงหมาย 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พัฒนาขึ้นเพื่อนําเครื่องมือไปใชตรวจสอบ

ความสามารถพื้นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 วามีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

แตละดานมากนอยเพียงใด  ซึ่งเปนประโยชนตอครูในการวางแผนพัฒนาการจัดการเรียนรูใหมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอไป  

 
โครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

โครงสรางเครื่องมือที่พัฒนาเปนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีดังนี้         

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ  

จํานวน  30 ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวนประมาณคาแบบ

ลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ  ใชเวลา  60  นาที 

เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แตละฉบับมีลักษณะดังนี้ 

 
แบบทดสอบฉบับที่  1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม     
ลักษณะขอสอบเปนแบบสถานการณทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับพฤติกรรมความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  ในแตละสถานการณมี  5  ตัวเลือก  โดยใหนักเรียนตอบคําถามจากสถานการณที่

กําหนดให  ดังตัวอยาง 
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พฤติกรรม :   สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการรวบรวม

ขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต  (สาระที ่ 3)     

 (0)   โรงเรียนของมณีอยูติดกับลําคลอง  น้ําในคลองสกปรกมีกลิ่นเหม็น  วันหนึ่งมณี

เดินทางกลับบานและเดินผานโรงงานแหงหนึ่ง  เธอสังเกตเห็นวาบอบําบัดน้ําเสียของโรงงานมี

ผักตบชวามากมาย  และน้ําก็ใสไมมีกลิ่น  มณีจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  มณีและเพื่อน ๆ จะรวม

สรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร 

 ก.  ผักตบชวามีคุณคา 

 ข.  น้ําใสเพราะมีผักตบชวา 

 ค.  น้ําจะสะอาดถามีผักตบชวา 

 ง.  ผักตบชวาชอบอยูในน้ําเสีย 

 จ.  ผักตบชวามีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสีย 

พฤติกรรม :   สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ได

ศึกษามาแลว 

 (0)   นิภาทดลองโดยใชกระบอกไฟฉาย  ฉายแสงไปยังฉาก  โดยวางกระบอกไฟฉาย

ที่ระยะหางตาง ๆ กันจากฉาก  แลววัดขนาดของความสวางที่ปรากฏบนฉาก นิภาจะอธิบายโดย

ใชหลักการทางวิทยาศาสตรวาวิธีใดที่จะเหมาะสมในการวัดความสวางบนฉาก  (สาระที่  5) 

 ก.  ขนาดของฉาก 

 ข.  ขนาดของหลอดไฟฉาย 

 ค.  ขนาดของถานไฟฉายที่ใช 

 ง.  ขนาดของกระบอกไฟฉาย 

 จ.  รัศมีของความสวางบนฉาก 

พฤติกรรม :  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร  (สาระที่  1) 

 (0)   เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของ

ไหลถนนมีทั้งตนไมใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 
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แบบทดสอบฉบับที่  2  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  
ลักษณะขอสอบเปนแบบสถานการณที่เกี่ยวกับกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ                

สืบเสาะหาความรู  5  องคประกอบ  คือ  การสรางสถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน             

การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไป

ประยุกตใช  แตละสถานการณ  มีขอคําถามสถานการณละ 5 ขอ  ขอละ 5 ตัวเลอืก  ดังตัวอยาง 
 
สถานการณ สมคิดขี่จักรยานสองลอไปจายตลาด บนเสนทางที่เขาขี่จักรยานผานสะพานโคง 2 

แหง  ทุกครั้งที่ข่ีจักรยานขึ้นถึงกลางสะพานรถจะหยุดนิ่ง และเขาไดปลอยใหรถวิ่งลงสะพานโดย

ไมไดเบรคเลย  เนื่องจากแตละสะพานไมคอยชันมากนัก  สมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะ

เคลื่อนที่ไปไดไกลแคไหนจึงจะหยุดนิ่ง  สวนในเที่ยวขากลับจากตลาดเมื่อจายกับขาวเสร็จแลวก็

กระทําเชนเดียวกัน  แตระยะทางที่รถวิ่งจนกวาจะหยุดนิ่งนั้นเพิ่มมากขึ้นจากเดิมทั้งสองสะพาน   

พฤติกรรม :  การสรางสถานการณหรือปญหา 

(0)   จากสถานการณเชนนี้  สมคิดควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปไดแลวหยุด 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานลงสะพานไปดวยความเร็วที่ตางกัน 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปดวยระยะทางที่ตางกัน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ตองปลอยรถจักรยานใหวิ่งลงสะพานโดยไมไดเบรคเลย 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะหยุดนิ่งเมื่อไร 

พฤติกรรม :  การตั้งสมมติฐาน 

(00)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ระยะทางเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ข.  มวลของจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ค.  ความเร็วที่ตางกันเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ง.  ความชันของสะพานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 จ.  กําลังแรงในการปนจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกล    

และหยุด 
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พฤติกรรม :  การออกแบบการทดลอง 

(0)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบระยะทางในการปนจักรยาน 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วในการปนจักรยาน 

 ค.  เปรียบเทียบความชันของสะพาน 

 ง.  เปรียบเทียบมวลของจักรยาน 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 

พฤติกรรม :  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

(0)   สมคิดจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ข.  ความชันของสะพานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและ              

ขากลับ 

 ค.  ความเร็วในการปนจักรยานที่แตกตางกันสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ง.  ความชันของสะพานและมวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 จ.  ความชันของสะพานและความเร็วในการปนจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถ

วิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

พฤติกรรม :  การนาํขอสรุปไปประยุกตใช 

(0)   สมคิดสามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  ความลาดชัน 

 ข.  มวลหรือน้ําหนักของสิ่งของ 

 ค.  ระยะทางในการปนจักรยาน 

 ง.  ความเร็วในการปนจักรยาน 

 จ.  จุดเริ่มตนในการปนจักรยาน 
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แบบวัดเจตคติฉบับที่  3  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  
เปนแบบวัดเจตคติแบบมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท ซึ่งถามเกี่ยวกับลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก  ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล  ความใจกวาง  ความซื่อสัตย  

ความประหยัด  และการมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดังตัวอยาง 

พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  มีความใสใจในการสืบเสาะหา

ความรูในสถานการณและปญหาใหม

อยูเสมอ 

00) มีความกระตือรือรนที่จะสนทนาตอ

กิจกรรมและเรื่องตาง ๆโดยไมชอบอาน 

     

พฤติกรรม : ความเพียรพยายาม 

0)  ยอมรับผลการกระทําของตนเอง

โดยเฉพาะที่เปนผลดี 

00)  ไมทอถอยในการทาํงานเมื่อมี

อุปสรรคหรือลมเหลว 

     

พฤติกรรม : ความมเีหตุผล 

0)  รวบรวมขอมูลอยางเพยีงพอกอน 

จะลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

00)  พยายามอธิบายสิง่ตาง ๆ ตาม        

คําทํานาย 

     

พฤติกรรม : ความใจกวาง 

0)  รับฟงความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม

เขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

00)  ยึดมั่นในความคิดของตนเอง          

แตยอมรับความเปลี่ยนแปลง 
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พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความซื่อสัตย 

0)  เสนอขอมลูความจริงตาม              

ความนิยม 

00)  บันทึกขอมูลตามความเปนจริง

และไมใชความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

     

พฤติกรรม : ความประหยัด 

0)  รักษาซอมแซมส่ิงที่ชาํรุดให         

ใชการได 

00)  ใชสารหรอืวัสดุอุปกรณตาง ๆ 

อยางเตม็ที่เพือ่การคนหาคําตอบ 

     

พฤติกรรม : การมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  เต็มใจรวมทํางานกลุมตามหนาที ่ 

ที่ไดรับมอบหมายทุกครั้ง 

00)  ขอความรวมมือจากผูอ่ืนทกุครั้ง

เมื่อเกิดปญหา 
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การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1   ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดังนี้  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.70 ถึง 1.00 จํานวน 35 ขอ และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  10  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  8  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบ          

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  สวนแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน 

การสืบเสาะหาความรู  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.50  ถึง  1.00  มีขอสอบที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง            

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน   25  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  20  ขอ  ทําใหได

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  สวนแบบวัด

เจตคติทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มีขอคําถามที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้ งแต   0.70  ถึง   1.00  จํานวน   140  ขอ   และขอคําถามที่ ดัชนี                    

ความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  5 ขอ ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอคําถาม จํานวน  5  ขอ  ทําให

ไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ   

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรแตละฉบับ   โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้ง

ฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏดังนี้ 

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01และ0.05   

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ   

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05   

1.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 
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1.2.1 ความยากงาย  และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อคํานวณหาความยากงายของขอสอบ  และอํานาจ

จําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.1.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนก        

มีคาตั้งแต -0.08 ถึง 0.82  มีขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  จํานวน 9 ขอ  ไดคัดเลือกขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาอยูใน

เกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ ไดขอสอบจํานวน  37  ขอ เพื่อนําไปทดสอบ

คร้ังที่  2 

1.2.1.2  ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  

จํานวน  2  ขอ  คือ  ไดคัดเลือกขอที่อํานาจจําแนกอยูในเกณฑและครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการ

วัด ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

1.2.2   ความยากงาย  และอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหา

ความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.2.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึง

เกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน 10 ขอ  ไดคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและปรับปรุง

ขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  ไดขอสอบจํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 

1.2.2.2  ผลการทดสอบครั้งที่ 2  ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไม

ถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน  15  ขอ  ไดคัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใช       

การทดสอบทีหาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏดังนี้ 
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1.2.3.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ไดคัดเลือกขอที่คาสถิติที           

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน 101 ขอ  เพื่อนําไปทดสอบ

คร้ังที่  2 

1.2.2.2  ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  101  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ไดคัดเลือกขอที่คาสถิติที          

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนกดี  จํานวน  60  ขอ  เพื่อ

นําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ 

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง               

3  ฉบับ  ผลการวิเคราะห  ดังนี้ 

1.3.1  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยใชสูตร 

KR - 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson  procedure)  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45   

1.3.2  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ           

สืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure)  

ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 

1.3.3  ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ปรากฏวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  7.50 

2. เกณฑปกติ (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ซึ่ง

ไดนําคะแนนจากการทดสอบกับกลุมตัวอยางไปคํานวณหาคะแนนทีปกติ  (normalized                      

T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองตํ่าสุด  (least  squares  

method)  ผลปรากฏ  ดังนี้ 

2.1 ฉบับที่ 1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง T33  ถึง T67 

2.2 ฉบับที่  2  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคะแนน

ทีปกติอยูระหวาง  T33  ถึง  T66 

2.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T30               

ถึง  T76 
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วิธีดําเนินการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
 วิธีดําเนินการสอบแบงเปน 3 ระยะ คือ การเตรียมตัวกอนสอบ  วิธีดําเนินการสอบ และ

วิธีปฏิบัติเมื่อสอบเสร็จ  มีลําดับข้ันดังนี้ 

1. การเตรียมตัวกอนสอบ  ควรปฏิบัติดังนี้ 

1.1 กําหนดวัน  เวลา  สถานที่สอบลวงหนาและแจงใหผูสอบทราบวัตถุประสงค

ของการสอบ   

1.2 ผูดําเนินการสอบเตรียมอุปกรณที่ใชในการสอบ  คือ  แบบทดสอบ  และ

กระดาษคําตอบ  โดยใหมากกวาผูเขาสอบประมาณ  รอยละ  5   

1.3 การเตรียมตัวสําหรับผูดําเนินการสอบ  ผูดําเนินการสอบตองศึกษาคําชี้แจง         

วิธีทําแบบทดสอบเหลานี้ลวงหนาอยางนอย 1 คร้ัง เพื่อใหสามารถดำเนินการสอบไดอยางถูกตอง 

2. วิธีดําเนินการสอบ  ควรปฏิบัติดังนี ้

2.1 การดําเนินการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  โดยเริ่มสอบ

ตามลําดับ  ดังนี้   

2.1.1 ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบ

สถานการณ  จํานวน  30 ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

2.1.2 ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู เปนแบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30 ขอ ใชเวลาสอบ 40  นาที 

2.1.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ  ใชเวลา  60  นาที 

2.2 ผูดําเนินการสอบพูดโนมนาวจิตใจผูสอบใหมีความกระตือรือรนที่จะทําการ
สอบอยางเต็มความสามารถ 

2.3 การให คําชี้แจง   รายละเอียดคําชี้แจงจะปรากฏอยูบนแผนหนาของ

แบบทดสอบ  ผูดําเนินการสอบตองชี้แจงเฉพาะเทาที่ปรากฏอยูเทานั้น  โดยอธิบายวิธีการตอบ

แบบทดสอบใหผูสอบเขาใจทุกคน  และอยาใหผูสอบลงมือทํากอนเวลา  ควรลงมือทําพรอมกัน

แลวเริ่มจับเวลาตั้งแตผูดําเนินการสอบอนุญาตใหลงมือทําขอสอบได 

2.4 การเตือนเวลา ใชเตือน  2  คร้ังเทานั้น  คือ  เมื่อหมดเวลาครึ่งแรก  และเหลือ

เวลาอีก 2 – 3 นาที 

3. วิธีปฏิบัติเมื่อสอบเสร็จ  ควรปฏิบัติดังนี้   

3.1 เมื่อหมดเวลา  ผูดําเนินการสอบสั่งใหผูสอบวางปากกา  หยุดทาํทนัทแีลวเก็บ

แบบทดสอบ 
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3.2 เมื่อเสร็จส้ินการสอบแลวกอนที่จะใหผูสอบออกจากหองสอบ ผูดําเนินการสอบ

ควรกลาวชมเชยผูสอบที่ต้ังใจสอบเปนอยางดี  เพื่อใหเกิดความภาคภูมิใจและเปนการสราง             

เจตคติที่ดีในการสอบ   

 

วิธีการตรวจใหคะแนน 
ในการตรวจใหคะแนนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ควรยึด

หลักเกณฑ ดังนี้ 

1. แบบทดสอบฉบับที่  1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และฉบับที่  2  ดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

1.1 การตรวจใหคะแนน  ใหนับจํานวนขอที่นักเรียน ตอบถูก  โดยให  1  คะแนน  

สําหรับขอที่ตอบถูก 

1.2 สําหรับขอที่ตอบผิด หรือตอบ 2 คําตอบ หรือมากกวา หรือไมตอบ ให0 คะแนน 

1.3 การใหคะแนนใหนับคะแนนแตเฉพาะขอที่ตอบถูกเพียงอยางเดียว  ไมมีการหัก

คะแนนขอที่ผิด  โดยคิดคะแนนติดลบ 

2. ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวนประมาณคาแบบ

ลิเคอรท   

ถาเปนขอความเชิงบวกหรือสนับสนุน  ตอบ  มากที่สุด ให 5 คะแนน 

 มาก ให 4 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 2 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 1 คะแนน 

ถาเปนขอความเชิงลบหรือตอตาน   ตอบ  มากที่สุด ให 1 คะแนน 

 มาก ให 2 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 4 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 5 คะแนน 
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เกณฑปกติ  (norms)   
คะแนนเกณฑปกติ ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เปนเกณฑ

ระดับทองถิ่น  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

สตูล  คะแนนทีปกติเปนคะแนนมาตรฐานทีปกต ิ (normalized  T-score) 

 
การใชเกณฑปกติของเครือ่งมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร 
เมื่อไดคะแนนดิบจากการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแลวใหเทียบ

คะแนนดิบกับคะแนนทีปกติไดเลยทันที  ในกรณีที่ผูสอบไดคะแนนดิบตํ่ากวาคะแนนดิบตาม

เกณฑปกติของแบบทดสอบแตละฉบับใหเทียบกับคะแนนดิบตํ่าสุดที่ปรากฏในตารางเกณฑปกติ 

 

ตารางที่  19    เกณฑปกติของแบบทดสอบ  ฉบับที่  1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

20 

21 

19 

18 

17 

16 

67 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

55 

54 

52 

51 

49 

47 

46 

44 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8* 

7* 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

43 

41 

39 

38 

36 

35 

33 

31 

30 

28 

27 

25 

23 

22 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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ตารางที่  20   เกณฑปกติของแบบทดสอบ   ฉบับที่   2 ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                   

การสืบเสาะหาความรู 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

66 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

56 

55 

53 

52 

50 

49 

47 

46 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

45 

43 

42 

40 

39 

37 

36 

35 

33 

32 

30 

29 

27 

26 

24 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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ตารางที่  21   เกณฑปกติของแบบวัดเจตคติฉบับที่  3 ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

275* 

274* 

273* 

272* 

271* 

270* 

269* 

268* 

267* 

266* 

265* 

264* 

263* 

262* 

261* 

260 

259 

258* 

257 

256 

255 

254* 

253* 

252 

251* 

250* 

84 

83 

83 

82 

82 

81 

81 

80 

80 

79 

79 

78 

78 

77 

77 

76 

75 

75 

74 

74 

73 

73 

72 

72 

71 

71 

249 

248 

247 

246 

245* 

244 

243* 

242 

241 

240 

239* 

238 

237 

236* 

235 

234 

233 

232 

231 

230 

229 

228 

227 

226 

225 

224 

70 

70 

69 

69 

68 

68 

67 

67 

66 

66 

65 

65 

64 

64 

63 

63 

62 

62 

61 

61 

60 

60 

59 

59 

58 

58 

223 

222 

221 

220 

219 

218 

217 

216 

215 

214 

213* 

212 

211 

210 

209 

208 

207 

206 

205 

204 

203 

202 

201 

200 

199 

198 

57 

57 

56 

56 

55 

55 

54 

54 

53 

53 

52 

52 

51 

51 

50 

50 

49 

49 

48 

48 

47 

47 

45 

45 

46 

46 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

197 

196 

195 

194 

193 

192* 

191 

190 

189 

188 

187 

186 

185 

184 

183 

182 

44 

43 

43 

42 

42 

42 

41 

40 

40 

39 

39 

38 

38 

37 

37 

36 

181* 

180 

179 

178 
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176 

175* 

174 

173 
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171 

170* 

169 

168* 

167* 

166* 

36 

35 

35 

34 

34 

33 

33 

32 

32 

31 

31 

30 

30 

29 

29 

28 

165* 

164* 

163* 

162* 

161* 

160* 

159* 

158* 

157* 

156* 

155* 

154* 

153* 

152* 

151* 

150* 

28 

27 

27 

26 

26 

25 

25 

24 

24 

23 

23 

22 

22 

21 

21 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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การแปลผล 
1. ความเขาใจสิง่แวดลอม   

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่ามาก 

2. กระบวนการคดิหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่า 

ตํ่ากวา  T35 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่ามาก 

3. เจตคติทางวิทยาศาสตร 
ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 

1. แบบทดสอบชุดนี้  เปนแบบทดสอบสถานการณ  ขอคําถามเกี่ยวของกับความ เขาใจ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม    คําถามแตละสถานการณ  มี  5  ขอ  รวมคําถามทัง้หมด       

30  ขอ  ใชเวลาทาํ   40  นาท ี

2. คําถามในแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบจากตัวเลือก  ก   ข   ค   ง   และ จ  โดยเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวทาํเครือ่งหมายกากบาทลงในชองสี่เหลี่ยมใน

กระดาษคําตอบ 

3. ถาพบสถานการณที่ยากใหขามไปทําสถานการณอ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงคอย

ยอนกลับมาทาํใหม  เพราะอาจมีสถานการณที่งายอยูตอนหลงัก็ได 

4. การเดาไมชวยใหคะแนนดีข้ึนเลย  ควรคิดใหรอบคอบกอนที่จะตอบจึงจะด ี

5. ถาสงสยัใหยกมือถามกรรมการผูคุมสอบ 

6. กอนลงมือทาํขอสอบใหเขียน  ชื่อ  -  สกุล  โรงเรียน  ลงในกระดาษคาํตอบใหเรียบรอย 

7. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบขอสอบเปนอยางด ี

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม 
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1.   ที่งานสัปดาหวิทยาศาสตร  จอมขวัญเขาไปชมการแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับการเจริญเติบโต

ของตนยางพารา  ต้ังแตการงอกของเมล็ดจนกระทั่งตนเจริญเติบโตเต็มที่จนสามารถให                

น้ํายางได  จอมขวัญจะสรุปขอความรูที่ไดจากการชมนิทรรศการไดอยางไร   

 ก.  วัฏจักรของยางพารา 

 ข.  เมล็ดยางพาราไดมาจากดอกของยางพารา 

 ค.  การสืบพันธุและการขยายพันธุของยางพารา 

 ง.  ดอกของยางพาราทําใหเกิดการสืบพันธุของพืช 

 จ.  ยางพาราเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอกสืบพันธุตอไป 

2.   ตองไปทัศนศึกษากับเพื่อน ๆ  ที่เขาคอ  จังหวัดเพชรบูรณ  สังเกตเห็นตนไมในปามีลําตนสูง

และตรง  ตองจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  ตองและเพื่อน ๆ จะรวมสรุปขอความรูที่ไดจาก             

การสังเกตไดอยางไร  

 ก.  ตนไมไมถูกตัดโคนเพราะอยูในเขตอุทยาน 

 ข.  ตนไมมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 

 ค.  ตนไมไดรับความชุมชื้นจากอากาศ 

 ง.  ตนไมไดรับอาหารอุดมสมบูรณ 

 จ.  ตนไมปรับตัวเพื่อใหไดรับแสง 

3.   นิพัทธไปสงของที่ทาเรือกับพอ  สังเกตเห็นวาเรือสินคาซึ่งทําดวยเหล็กสามารถลอยน้ําได  

นิพัทธจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร   

 ก.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือนอยกวาน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ข.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือมากกวาน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ค.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือเทากับน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ง.  เรือมีการออกแบบลักษณะรูปรางใหลอยน้ําอยูได 

 จ.  เรือทําจากวัสดุที่สามารถลอยน้ําได 

4.   วัชระเปนนักกีฬาฟุตบอลของโรงเรียน  จึงไปซื้อรองเทาฟุตบอล  และเห็นวาใตพื้นรองเทามี 

ปุมสีดํา หนา ๆ หลายปุม  วัชระจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร  

 ก.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยลดแรงเสียดทาน 

 ข.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยเพิ่มแรงเสียดทาน 

 ค.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลทําใหเดินหรือวิ่งไดโดยไมลม 

 ง.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลมีแรงเสียดทานที่ข้ึนอยูกับลักษณะผิวสัมผัสของวัตถุ 

 จ.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยเพิ่มแรงเสียดทานที่มีทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ 
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5.   โสภาไปที่อูซอมรถกับพอ  เห็นเครื่องอัดไฮดรอลิกสามารถยกรถที่มีน้ําหนักมาก ๆ ได  โสภา

จะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

 ก.  แรงดันในของของเหลวที่เพิ่มข้ึนจากการออกแรงกดลูกสูบเล็ก 

 ข.  แรงดันของของเหลวในระดับตาง ๆ มีคาไมเทากัน 

 ค.  แรงดันของของเหลวในระดับเดียวกันมีคาเทากัน 

 ง.  เครื่องอัดไฮดรอลิกถูกนํามาใชในการผอนแรง 

 จ.  แรงดันของของเหลวเกิดขึ้นไดทุกทิศทาง 

6.   ชัยทดลองพนสีลงบนกระปองนมใบที่ 1  และทาสีบนกระปองนมใบที่  2  ตอมาชัยสังเกตเห็น

วา  กระปองใบที่ 1  สีติดทนนานกวา  กระปองใบที่  2  ชัยจะสรุปขอความรูที่ไดจาก               

การสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร   

 ก.  ผงสีพนจะละเอียดกวาผงสีทา 

 ข.  เครื่องพนสีมีแรงดันทําใหละอองสีเกาะไดดี 

 ค.  เครื่องพนสีมีแรงดึงดูดทําใหละอองสีมีอํานาจไฟฟา 

 ง.  เครื่องพนสีทําใหวัตถุเกิดไฟฟาสถิตละอองสีจึงเกาะไดดี 

 จ.  เครื่องพนสีทําใหละอองสีมีประจุไฟฟาจึงเกาะกระปองนมไดดี 

7.  โรศนีทดลองเปาขลุย และฟงเสียงจากการเปาขลุยซึ่งมีระดับเสียงสูงต่ํา  โรศนีจะสรุป

ขอความรูที่ไดจากการฟงระดับเสียงสูงต่ําของการเปาขลุยไดอยางไร  

 ก.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับราคาของขลุย 

 ข.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับความแรงในการเปาขลุย 

 ค.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่ใชทําขลุย 

 ง.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับอากาศที่อยูในความยาวของตัวขลุย 

 จ.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับการใชนิ้วปดรูขลุยขณะที่เปาขลุย 

8.  สโรชาเห็นพนักงานเทศบาลนํากระจกโคงมาติดไวตรงมุมถนนในซอยเขาบานซึ่งเปนซอยเล็ก 

และแคบ  ทําใหมองเห็นรถที่จะเลี้ยวมาจากภาพในกระจกเงา  สโรชาจะสรุปขอความรูที่ได

จากการสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

 ก.  การหักเหของแสงบนกระจกเงา 

 ข.  การสะทอนของแสงบนกระจกเงา 

 ค.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานนอกเปนการรวมแสง 

 ง.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานในเปนการกระจายแสง 

 จ.  การหักเหของแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานนอกเปนการรวมแสง 
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9.  กานดาไปเที่ยวอุทยานแหงชาติแหงหนึ่ง  ซึ่งมีขอความติดไวที่ตนไมวา  ปาเปนอางเก็บน้ํา

ธรรมชาติที่สําคัญ  กานดา จะสรุปเหตุผลที่ไดจากการสังเกตปาและแหลงน้ําบริเวณนั้นได

อยางไร   

 ก.  รากของพืชชวยทําใหเกิดแหลงน้ําตนน้ําลําธาร 

 ข.  รากของพืชชวยดูดซึมน้ําทําใหน้ําใตดินมีมาก 

 ค.  ปามีการสะสมน้ําไวในปริมาณมาก 

 ง.  ปาชวยในการหมุนเวียนน้ํา 

 จ.  ปามีคุณคา 

10. ลดามองดูความแตกตางของกลุมดาวตอนหัวค่ําและตอนเที่ยงคืน  ตอมาตอนกลางคืนของ

อีกวันหนึ่ง  จึงจะเห็นกลุมดาวนั้นอีกครั้ง  ลดาจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร  

 ก.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของโลก 

 ข.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดาวเหนือ 

 ค.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดวงจันทร 

 ง.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย 

 จ.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดาวในระบบสุริยะ 

11.  กุหลาบปาเปนกุหลาบที่มีลําตนแข็งแรง  อายุยืน  มีความตานทานตอโรคไดดี  ถานักเรียน

ตองการทําสวนกุหลาบเพื่อตัดดอกขายเปนอาชีพ  นักเรียนจะนําความรูเกี่ยวกับการขยาย 

พันธุพืชไปใชประโยชนไดอยางไร  

 ก.  ใชกิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย  มาทาบกิ่งกับกุหลาบปาซึ่งเปนตนตอ 

 ข.  ใชกิ่งกุหลาบปามาทาบกิ่งกับตนกุหลาบพันธุซึ่งออกดอกดก  สีสวย  และใชเปนตนตอ  

 ค.  ใชวิธีการตอนกิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย   

 ง.  ใชวิธีการตัดชํากิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย   

 จ.  ใชวิธีการตอนกิ่งของตนกุหลาบปาเปนตนตอ 

12.  นิดยายตนไมไปปลูกในแปลงที่เตรียมไว  นิดตัดใบออกเปนบางสวน  เพราะเหตุใดนิดจึงตอง    

ตัดใบออกเปนบางสวน  

 ก.  ลดการคายน้ําของพืช 

 ข.  สะดวกในการเคลื่อนยาย 

 ค.  ลดอัตราการลําเลียงอาหาร 

 ง.  ลดการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 จ.  ปองกันการบังแสงของใบไมในขณะที่แสงอาทิตยสองมา 
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13.  ศุภางค  ดูโฆษณาทางโทรทัศนเกี่ยวกับน้ํามันพืชที่ใชในการปรุงอาหารบางชนิดจะไมเปนไข

หรือไมแข็งตัวแมนําไปทดลองแชในตูเย็น  ศุภางคจะอธิบายขอความรูนี้ไดอยางไร  

 ก.  มีการเติมสารปองกันการแข็งตัวและสารกันหืนในขั้นตอนการผลิต 

 ข.  มีการเติมสารปองกันการแข็งตัวในขั้นตอนการผลิต 

 ค.  ใชภาชนะที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

 ง.  ผลิตจากพืชที่ใหน้ํามันชนิดไมแข็งตัว 

 จ.  เปนการโฆษณาชวนเชื่อ 

14.  ภาขวัญ  จัดสารออกเปน 2 กลุม  ดังนี้   

กลุมที่  1  ทองแดง  ทองเหลือง  น้ําตาลทราย 

 กลุมที่  2  แอลกอฮอลเช็ดแผล  น้ํากลั่น  น้ําเกลือ   

 ภาขวัญใชเกณฑอะไรในการแบงกลุมสาร   

 ก.  สถานะ 

 ข.  เนื้อสาร 

 ค.  การนําไฟฟา 

 ง.  การสลายตัวของสาร 

 จ.  ความบริสุทธิ์ของสาร 

15.  เชิดศักด์ิสังเกตวาการขับรถยนตในขณะที่ฝนตกจะทําใหถนนลื่น  เชิดศักดิ์จะอธิบาย

ปรากฏการณที่เกิดขึ้นไดอยางไร   

 ก.  แรงเสียดทานชวยใหรถยนตเคลื่อนที่ไดเร็วขึ้น 

 ข.  แรงเสียดทานระหวางยางรถยนตกับพื้นถนนลดลง 

 ค.  แรงเสียดทานระหวางยางรถยนตกับพื้นถนนเพิ่มข้ึน 

 ง.  มีแรงเสียดทานเกิดขึ้นระหวางยางรถยนตกับพื้นถนน 

 จ.  มีแรงเสียดทานเกิดขึ้นทําใหตองระมัดระวังการขับรถยนตในขณะฝนตก 

16. ทิพยเห็นนักดับเพลิงใชสายยางในการดับเพลิง  และปลายสายยางมีขนาดเล็กกวาสวนอื่น ๆ  

ทิพยจะอธิบายโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดวาอยางไร 

 ก.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหประหยัดน้ํา 

 ข.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหชวยผอนแรงของนักดับเพลิง 

 ค.  เปนการลดแรงดันของน้ํา  ทําใหน้ําในสายยางพุงไปไดใกลและชาลง 

 ง.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหนักดับเพลิงใชเวลาดับเพลิงไดเร็วขึ้น 

 จ.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหน้ําในสายยางพุงไปไดไกลและแรงขึ้น 
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17.  พลเห็นคางคาวออกหากินในเวลากลางคืนได   พลสามารถอธิบายวา  คางคาวรูทิศทางและ

หลบหลีกสิ่งกีดขวางไดอยางไร  

ก.  คางคาวจะสงเสียงที่มีความถี่สูง คลื่นเสียงกระทบเปาหมายแลวจะสะทอนกลับมา      

เขาหู 

ข.  คางคาวจะสงเสียงที่มีความถี่ตํ่า คลื่นเสียงกระทบเปาหมายแลวจะสะทอนกลับมา 

เขาหู 

 ค.  เปนธรรมชาติของคางคาวที่สามารถออกหากินในเวลากลางคืน 

 ง.  คางคาวจะไดรับเสียงสะทอนจากสิ่งที่กีดขวาง 

 จ.  คางคาวสามารถรับรูไดแสงเลเซอรจากดวงตา 

18.  วิทยา  ทดลองเปรียบเทียบความสวางของหลอดเรืองแสง กับหลอดไฟชนิดธรรมดา  วิทยา

จะอธิบายวาหลอดเรืองแสงใหแสงสวางมากกวาหลอดไฟชนิดธรรมดาไดอยางไร   

 ก.  มีกระแสไฟฟาผานสตารทเตอรตลอดเวลาที่หลอดเรืองแสง 

 ข.  มีสตารทเตอรและบัลลาสตทําใหเพิ่มกระแสไฟฟา 

 ค.  มีความตานทานไฟฟาภายในหลอดสูงกวา 

 ง.  มีการสูญเสียความรอนนอยกวา 

 จ.  มีไสหลอดสองชุด 

19.  ฤดีตากผาในฤดูฝน  มักจะแหงชา  ฤดีสามารถอธิบายปรากฏการณนี้ไดวาอยางไร  

 ก.  จุดน้ําคางต่ํา 

 ข.  แสงแดดออน 

 ค.  อากาศมีไอน้ํามาก 

 ง.  อากาศมีไอน้ํานอย 

จ.  มีความชื้นในอากาศนอย 
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20.  ชนมเห็นวาเวลากลางคืนในบางคืนไมสามารถมองเห็นดวงจันทรได  แตในคืนตอมาสามารถ

มองเห็นดวงจันทรเปนเสี้ยวเล็ก ๆ  และมองเห็นดวงจันทรชัดขึ้นเรื่อย ๆ  ชนมสามารถอธิบาย

ปรากฏการณนี้ไดวาอยางไร 

ก.   ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจาก 

ดวงอาทิตย ไมเทากัน 

ข.   ดวงจันทรโคจรรอบโลกซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตย 

 ไมเทากัน 

ค.  ดวงจันทรโคจรรอบโลกซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตยเทากัน 

ง.   ดวงจันทรโคจรรอบตัวเอง ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากโลกไมเทากัน 

จ.   ดวงจันทรโคจรรอบโลก  ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากโลกไมเทากัน 

21.  เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของไหลถนนมีทั้งตนไม

ใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 

22.  ขนาดไข(เซลลสืบพันธุเพศเมีย)ของคนเล็กกวาไขของไขไกมาก  ทั้ง ๆ ที่คนมีขนาดรางกาย

ใหญกวาขนาดรางกายของไกหลายเทา  เปนเพราะเหตุใด   

 ก.  คนมีการปฏิสนธิภายใน 

 ข.  ไขของคนไมมีเปลือกแข็งหุม  

 ค.  ตัวออนของคนไดรับอาหารจากแมโดยตรง 

 ง.  ตัวออนของคนตองเจริญเติบโตในเวลาที่ยาวนานกวา 

จ.  ตัวออนของคนเจริญเติบโตในรางกายของแมจะมีขนาดเล็ก 

23.  ถานักเรียนใสปุยเคมีแกพืชมากเกินความจําเปน  จะมีผลกระทบตอพืชอยางไร 

 ก.  ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี  เพราะทําใหพืชดูดน้ําไดมากขึ้น 

 ข.  ทําใหพืชเจริญเติบโตชา  เพราะทําใหพืชลําเลียงน้ําไดชา 

 ค.  ทําใหพืชเจริญเติบโตเร็วกวาปกติ  เพราะไดแรธาตุมาก 

 ง.  ทําใหพืชตาย  เพราะน้ําพลาสโมโลซิสออกจากพืช 

จ.  ทําใหพืชตาย  เพราะแรธาตุออกจากพืช 



 

 

184 

25.  สมใจศึกษาตารางแสดงผลการทดสอบธาตุ  A  B  C  และD  เปนดังนี้   

ชนิดธาต ุ สถานะ ความเหนยีว การนาํไฟฟา 

A ของแข็ง เปราะ นําไฟฟา 

B ของแข็ง เหนยีว นําไฟฟา 

C ของแข็ง เปราะ ไมนําไฟฟา 

D ของแข็ง เปราะ นําไฟฟาไดเลก็นอย 

สมใจอยากทราบวาธาตุใดเปนโลหะ 

 ก.  ธาตุ  B   

 ข.  ธาตุ  A  และ B   

 ค.  ธาตุ  A  และ D   

 ง.  ธาตุ  A  C  และ D   

จ.  ธาตุ  A  B  C  และ D   

25.  โฟโตวาดภาพดวยสีน้ํามัน  เมื่อวาดภาพเสร็จ  โฟโตลางพูกันเก็บไว  แตลางดวยน้ําไมไดตอง

ลางดวยน้ํามันสน  เพราะเหตุใดโฟโตทําเชนนี้ 

 ก.  น้ํามันสนมีสวนผสมของแอลกอฮอลจึงเปนตัวทําละลายที่ดีของสีน้ํามัน 

 ข.  สีน้ํามันไมละลายน้ํา  แตน้ํามันสนเปนตัวทําละลายของสีน้ํามัน 

 ค.  สีน้ํามันเปนสารเนื้อเดียวที่มีน้ํามันสนเปนตัวทําละลาย 

 ง.  สีน้ํามันมีความเขมขนมากจึงไมละลายน้ํา 

จ.  สีน้ํามันไมทําปฏิกิริยากับน้ํา 

26.  แกสโซฮอล  หรือ  E 10  เปนอีกพลังงานทางเลือกหนึ่งซึ่งเปนที่รูจักและกลาวขานกันอยาง

แพรหลายในประเทศไทย  นักเรียนคิดวาเหตุผลใดเหมาะสมที่สุดในการใชแกสโซฮอล   

 ก.  ปริมาณน้ํามันดิบลดนอยลง  

 ข.  ภาวะราคาน้ํามันพุงสูงขึ้นอยางไมหยุดยั้ง 

 ค.  ชวยประหยัดงบประมาณดานเชื้อเพลิงของประเทศ  

 ง.  แกสโซฮอลมีสมบัติเหมือนน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่ว   

จ.  แกสโซฮอลราคาถูกกวาน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่ว  ลิตรละ  1.50  บาท   
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27.   

 

 

 

 

จากภาพพอใจสังเกตวาลูกบอลเร่ิมกลิ้งจากดานบนสุดของพื้นเอียง  A    และ  B  ที่มีความสูง

และความเสยีดทานเทากนั  ลูกบอลมีความเหมือนกนัทกุประการ  พอใจตองการทราบวาเมื่อ

ลูกบอลกลิ้งมาถึงปลายลางสุด  ลูกบอลบนพืน้เอียง  A  หรือ  B  มีความเร็วมากกวากัน   

 ก.  ข้ึนอยูกับความสงูของพื้นเอียง 

 ข.  ลูกบอลบนพืน้เอียง  A  มีความเรว็มากกวาพืน้เอียง  B   

 ค.  ลูกบอลบนพืน้เอียง  B  มีความเรว็มากกวาพืน้เอียง  A   

 ง.  ลูกบอลบนพื้นเอียง  A  และ  B  มีความเร็วเทากัน 

จ.  ลูกบอลบนพื้นเอียง  A  และ  B  อาจจะมีความเร็วเทากันหรือไมเทากันก็ได 

28.  ในปจจุบันนักเรียนจะเห็นไดวาการสรางยานพาหนะเกือบทุกชนิดมีลักษณะรูปทรงเพรียว  

เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น   

 ก.  ตองการความเปนระเบียบและสวยงามเหมือน ๆ กัน 

 ข.  เพิ่มแรงเสียดทาน  

 ค.  ลดแรงเสียดทาน 

 ง.  ชวยลดอุบัติเหตุ 

จ.  ประหยัดวัสดุ 

29.  เมื่อแสงเดินทางผานผิวน้ําจะมีความเร็วนอยกวาอากาศ เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น  

 ก.  เพราะแสงเดินทางเปนเสนตรงเสมอไมมีการหักเห 

 ข.  เพราะน้ํามีความหนาแนนมากกวาอากาศ  

 ค.  เพราะอากาศมีความหนาแนนมากกวาน้ํา 

 ง.  เพราะแสงเดินทาผานอากาศไดดีกวาน้ํา 

จ.  เพราะแสงเดินทางผานสุญญากาศได 

 

 

 

พื้นเอยีง  A พื้นเอยีง  B 
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A B 

30.  เมื่อนักเรียนตอหลอดไฟฟา A  และ  B  ในวงจรดังรูป  แลวนําสายไฟฟามาตอครอมที่              

หลอด B จะมีผลอยางไร   

  

 

 

 

 

           12  V 

 

ก.  หลอดไฟฟา  A    สวาง  หลอดไฟฟา  B    ไมสวาง 

 ข.  หลอดไฟฟา  B    สวาง  หลอดไฟฟา   A   ไมสวาง 

 ค.  หลอดไฟฟา  A    มีความสวางมากขึ้น 

 ง.  หลอดไฟฟา  A  และ  B   สวางเทากัน 

จ.  หลอดไฟฟา  A  และ  B   ไมสวาง 
 

   
 



 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 

1. แบบทดสอบชุดนี้  เปนแบบทดสอบสถานการณ  มีสถานการณที่กําหนดใหทั้งหมด           

6  สถานการณ   

2. ขอคําถามเกี่ยวของกับการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนาํความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจาํวนั   

3. คําถามแตละสถานการณ  มี  5  ขอ  รวมคําถามทัง้หมด  30  ขอ  ใชเวลาทํา   50  นาท ี

4. คําถามในแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบจากตวัเลือก  ก   ข   ค   ง   และ จ  โดยเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวทาํเครือ่งหมายกากบาทลงในชองสี่เหลี่ยมใน

กระดาษคําตอบ 

5. ถาพบสถานการณที่ยากใหขามไปทําสถานการณอ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงคอย

ยอนกลับมาทาํใหม  เพราะอาจมีสถานการณที่งายอยูตอนหลงัก็ได 

6. การเดาไมชวยใหคะแนนดีข้ึนเลย  ควรคิดใหรอบคอบกอนที่จะตอบจงึจะด ี

7. ถาสงสยัใหยกมือถามกรรมการผูคุมสอบ 

8. กอนลงมือทาํขอสอบใหเขียน  ชื่อ  -  สกุล  โรงเรียน  ลงในกระดาษคาํตอบใหเรียบรอย 

9. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบขอสอบเปนอยางด ี

 

 

 

 
 

 

ฉบับที่ 2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิด 
หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
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สถานการณที่ 1 อลิน  สังเกตไฮดราที่คุณครูเลี้ยงไวในขวดโหลที่หองปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตรของโรงเรียน มีจํานวน  10  ตัว  โดยสังเกตไฮดราทุกวัน  เปนเวลา  10  วัน ไฮดราจะ

มีจํานวนเพิ่มข้ึน  หลังจากนั้นอลินเพิ่มไรน้ําลงไปในขวดโหล  ปรากฏวาไฮดรามีจํานวนมากขึ้น

เปน 2 เทา ในเวลา  5  วัน   

1.  จากสถานการณเชนนี้  อลิน ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหคุณครูเลี้ยงไฮดรา 

 ข.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหไฮดราเจริญเติบโต 

 ค.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรัชนกสังเกตไฮดรา 

 ง.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหเวลาในการเลี้ยงไฮดราเพิ่มข้ึน 

 จ.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําให ไฮดราเพิ่มจํานวนมากขึ้นเปน 2 เทาในเวลา 5 วัน 

2.   จากขอมูลดังกลาว อลิน ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  อุณหภูมิที่เหมาะสมไฮดราจะเพิ่มจํานวนขึ้นอยางรวดเร็ว 

 ข.  ถาใหอาหารแกไฮดรา  ไฮดราจะมีจํานวนเพิ่มข้ึนเปน 2 เทา 

 ค.  สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมไฮดราจะเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็ว 

 ง.  การเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วของไฮดราเปนธรรมชาติของไฮดรา 

จ.  ไฮดราสืบพันธุโดยการแตกหนอทําใหเพิ่มจํานวนขึ้นอยางรวดเร็ว 

3.  จากขอมูลดังกลาว อลิน ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  ศึกษาวิธีการเลี้ยงไฮดรา 

 ข.  ศึกษาการสืบพันธุของไฮดรา 

 ค.  ศึกษาการสรางชีวิตของไฮดรา 

 ง.  ศึกษาการเพิ่มจํานวนของไฮดรา 

 จ.  ศึกษาการเจริญเติบโตของไฮดรา 

4.  อลิน จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก. ไฮดราเจริญเติบโตไดเร็วกวาปกติถาอยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

ข.  ไฮดราเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วโดยธรรมชาติ 

ค. ไฮดรามีการสรางไฮดราตัวเล็ก ๆ ขางลําตัว 

ง.  ไฮดราเพิ่มจํานวนมากขึ้นถาเพิ่มอาหาร 

จ.  ไฮดราเจริญเติบโตเต็มวัย 
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5.  อลิน  สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด        

 ก.  สัตวเซลลเดียว 

 ข.  วิธีการเลี้ยงสัตวเซลลเดียว 

 ค.  อาหารที่ใชเลี้ยงสัตวเซลลเดียว 

 ง.  การสืบพันธุของสัตวเซลลเดียว 

 จ.  ข้ันตอนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 

สถานการณที่  2   นิราภรไดขาววาปภาวีลาปวยจึงไปเยี่ยมปภาวีที่บาน   ปภาวีเลาใหฟงวา     

2  วันที่แลว   เธอไดรับประทานกวยเตี๋ยวตมยําและไดเติมเคร่ืองปรุงซึ่งเปนน้ําสมสายชูไปมาก

เพราะเธอชอบรสเปรี้ยว   หลังจากรับประทานไปแลวประมาณ 1 ชั่วโมง   เธอเริ่มมีอาการ              

ปวดทอง  และเริ่มปวดรุนแรงขึ้น  คุณแมจึงรีบพาเธอไปโรงพยาบาล   คุณหมอสอบถามและ        

บอกวา   น้ําสมสายชูของรานอาจเปนน้ําสมสายชูปลอม ถารับประทานเขาไปจะมีฤทธิ์กัดกรอนซึง่

เปนอันตรายตอกระเพาะอาหาร    

6.  จากสถานการณเชนนี้  นิราภร ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  ทําไมรานอาหารบางราน เลือกใชน้ําสมสายชูปลอมเปนเครื่องปรุงรส 

 ข.  น้ําสมสายชูปลอมแตกตางจากน้ําสมสายชูแทอยางไร 

 ค.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอนจริงหรือไม 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหปภาวีปวย 

 จ.  ทําไมปภาวีไมไปโรงเรียน 

7.   จากขอมูลดังกลาว นิราภร ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอน 

 ข.  มีการใชน้ําสมสายชูปลอมในรานอาหารบางราน 

 ค.  รานอาหารตาง ๆ เลือกใชน้ําสมสายชูเปนเครื่องปรุงรส 

 ง.  การรับประทานน้ําสมสายชูปลอมทําใหเปนโรคกระเพาะ 

จ. อาหารน้ําสมสายชูปลอม มีรสเปร้ียวมากกวาน้ําสมสายชูแท 

8.  จากขอมูลดังกลาว นิราภร ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  สังเกตชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ข.  สํารวจชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ค.  ทดสอบชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ง.  ศึกษาและเปรียบเทียบชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

จ.  ทดลองรับประทานอาหารพรอมเติมน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 
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9.  นิราภร จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอนเปนอันตรายตอกระเพาะอาหาร 

ข.  การใชน้ําสมสายชูปลอมจะพบในรานอาหารบางราน 

ค.  น้ําสมสายชูปลอมราคาถูกหาซื้อไดงาย 

ง.  น้ําสมสายชูปลอมจะทําใหผักมีสีซีด 

จ.  น้ําสมสายชูปลอมมีสมบัติเปนกรด 

10.  นิราภร สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  วิธีการตรวจสอบน้ําสมสายชู 

 ข.  การผลิตน้ําสมสายชูจากพืชธรรมชาติ 

 ค.  การเผยแพรขอมูลการทดสอบน้ําสมสายชูปลอม 

 ง.  การเลือกรับประทานน้ําสมสายชูเปนเครื่องปรุงรส 

 จ.  การคนหาสารที่สามารถทดสอบชนิดของน้ําสมสายชู 
 

สถานการณที่   3     สมชัย ไปเที่ยวงานสัปดาหวิทยาศาสตรซึ่งจัดโดยโรงเรียนตาง ๆ ในอําเภอ   

ในงานมีการแขงการประดิษฐจรวดขวดน้ํา   สมชัยสังเกตการประดิษฐจรวดขวดน้ําของแตละ

โรงเรียนที่เขาแขงขัน   และมีการทดลองยิงจรวดขวดน้ําปรากฏวาบางโรงเรียนยิงจรวดขวดน้ํา        

ไดในระยะไกล   บางโรงเรียนยิงไดในระยะใกล 

11.  จากสถานการณเชนนี้  สมชัย ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  ทําไมจรวดขวดน้ําพุงขึ้นไปไดทั้ง ๆ ที่ไมมีการจุดระเบิดเชื้อเพลิง 

 ข.  ปริมาณน้ําในขวดมีผลตอการพุงไปของจรวดขวดน้ําอยางไร 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่สงผลตอการพุงขึ้นไปของจรวดขวดน้ํา 

 ง.  อะไรที่ทําใหจรวดขวดน้ําพุงไปในทิศทางและระยะไกล 

 จ.  ทําไมจรวดขวดน้ําพุงขึ้นไปไดทั้ง ๆ ที่ไมมีเครื่องยนต 

12.   จากขอมูลดังกลาว สมชัย ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มุม  45  องศา  มีผลตอจรวดขวดน้ํา 

 ข.  มุมปลอยจรวดขวดน้ํามีผลตอจรวดขวดน้ํา 

 ค.  ปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

 ง.  ความดันมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

จ.  แรงดันอากาศมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 
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13.  จากขอมูลดังกลาว สมชัย ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  หามุมปลอยจรวดขวดน้ํา 

 ข.  หาปริมาณน้ําที่เติมในจรวดขวดน้ํา 

 ค.  ทดลองปลอยจรวดขวดน้ําหลายรูปแบบ 

 ง.  เพิ่มความดันอากาศเขาไปในจรวดขวดน้ํา 

 จ.  หาความสัมพันธของสิ่งที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

14.  สมชัย จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ปริมาณน้ําที่เติมเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ข.  ความดันเปนปจจยัที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ค.  รูปทรงเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ง.  มุมยิงเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

จ.  ทุกขอรวมกันมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

15.  สมชัย สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การตกจากพื้นของนักกระโดดรม 

 ข.  ความแตกตางของรูปทรงของวัตถุ 

 ค.  การเคลื่อนที่ของวัตถุในอากาศ 

 ง.  มุมปลอยจรวดขวดน้ํา 

 จ.  ความดนัอากาศ 
 

สถานการณที่  4   เมธัส ไปเที่ยวงานแสดงภูมิปญญาชาวบานของอําเภอ พบสิ่งประดิษฐ  

คือ  กังหันน้ําซึ่งทํามาจากไมไผขนาดใหญมี 2 วงลอ  ข้ันตอนการไหลเวียนของน้ําจากมอเตอร  

ชักน้ําเขาสูระบบกระบอกไมไผไหลผานมาปะทะกับวงลอเพื่อใหกังหันหมุนคลายเครื่องจักรกลดู

เปนศิลปะสวยงาม  

16.  จากสถานการณเชนนี้  เมธัส ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุทําใหเกิดแรงการกระทบ 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุทําใหน้ําไหลเวียนไดเร็วขึ้น 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุทําใหใบพัดของกังหันน้ําบิดเบน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุทําใหกังหันน้ําหมุนคลายเครื่องจักรกล 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุทําใหระยะหางระหวางใบพัดของกังหันน้ํามีจํานวน  6  ชอง 
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17.   จากขอมูลดังกลาว เมธัส ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

ก.  ใบพัดของกังหันน้ําที่มีขนาดใหญชวยเพิ่มความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ข.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ค.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับจํานวนรอบในการไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับระยะหางระหวางชองของใบพัด 

จ.  แรงตกกระทบของน้ํามากจะทําใหกังหันหมุนเร็วขึ้น 

18.  จากขอมูลดังกลาว เมธัส ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก. เปรียบเทียบแรงตกกระทบของน้ําบนใบพัดของกังหันน้ํา 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ค.  เปรียบเทียบจํานวนรอบในการไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  เปรียบเทียบระยะหางระหวางชองของใบพัด 

 จ.  เปรียบเทียบขนาดของใบพัดของกังหันน้ํา 

19.  เมธัส จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

ก.  ขนาดของใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

ข.  การไหลเวียนของน้ําทําใหกังหันน้ําหมุน 

ค.  ความเร็วรอบในการหมุนทําใหกังหันน้ําหมุน 

ง.  ระยะหางระหวางชองของใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

จ. ความแรงของน้ําตกกระทบบนใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

20.  เมธัส สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังน้ํา 

 ข.  การประดิษฐเครื่องทําความรอน 

 ค.  การไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  มอเตอรไฟฟา 

 จ.  เครื่องจักรกล 
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สถานการณที่  5 สาธิต เห็นกระจกที่ติดไวตรงมุมถนนในซอยเล็ก ๆ ทําใหมองเห็นรถที่กําลงั

จะเลี้ยวมา  ซึ่งเปนการเพิ่มความปลอดภัยในการขับข่ีรถในซอยนี้   

21.  จากสถานการณเชนนี้  สาธิต ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  การสะทอนแสงบนกระจกเงานูนและกระจกเงาเวาแตกตางกันอยางไร  

 ข.  การหักเหของแสงบนกระจกเงานูนและกระจกเงาเวาเปนอยางไร 

 ค.  การสะทอนแสงบนกระจกเงานูนเปนอยางไร 

 ง.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาเวาเปนอยางไร 

 จ.  การหักเหของแสงบนกระจกเงาเปนอยางไร 

22.   จากขอมูลดังกลาว สาธิต ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  กระจกเงาเวาใชผิวโคงดานนอกสวนกระจกเงานูนใชผิวโคงดานในในการ

สะทอนแสง 

 ข.  กระจกเงาเวามีหนาที่กระจายแสงและกระจกเงานูนมีหนาที่รวมแสง 

 ค. กระจกเงาเวามีหนาที่รวมแสงและกระจกเงานูนมีหนาที่กระจายแสง 

 ง. ต้ังสมมุติฐานไดทั้งขอ  ก  และ  ข  

จ. ต้ังสมมุติฐานไดทั้งขอ  ก   และ  ค 

23.  จากขอมูลดังกลาว สาธิต ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงาเวา 

 ข.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงานูน 

 ค.  เปรียบเทียบรังสีสะทอนที่เกิดจากกระจกเงาเวาและกระจกเงานูน 

 ง.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงานูนและกระจกเงาเวา 

 จ. เปรียบเทียบรังสีตกกระทบที่เกิดจากกระจกเงาเวาและกระจกเงานูน 

24.  สาธิต จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  กระจกเงาเวาและกระจกเงานูนมีหนาที่ในการสะทอนแสงแตกตางกัน 

ข.  กระจกเงาเวามีหนาที่รวมแสงกระจกเงานูนมีหนาที่กระจายแสง 

ค.  กระจกเงาเวามีหนาที่กระจายแสงกระจกเงานูนมีหนาที่รวมแสง 

ง.  กระจกเงานูนเปนกระจกที่ใชผิวโคงดานนอกสะทอนแสง 

จ.  กระจกเงาเวาเปนกระจกที่ใชผิวโคงดานในสะทอนแสง 
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25.  สาธิต สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การสะทอนกลับหมดของแสง 

 ข.  การสะทอนของแสง 

 ค.  การหักเหของแสง 

 ง.  ธรรมชาติของแสง 

 จ.  รังสีของแสง 
 

สถานการณที่  6   นที ดูสารคดีเกี่ยวกับการใชประโยชนจากดาวเทียมในการสํารวจอวกาศ  

การพยากรณอากาศ  การสื่อสาร  การสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ   และการวิจัยทางวิทยาศาสตร  

แตการสงดาวเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลกนั้นทําไดโดยใชจรวดเปนยานพาหนะนําขึ้นไป  

26.  จากสถานการณเชนนี้  นที ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสงดาวเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลก 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหจรวดเคลื่อนที่ในอวกาศไดไกล 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหดาวเทียมสามารถสื่อสารได 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสามารถสํารวจอวกาศ 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหจรวดโคจรรอบโลก 

27.   จากขอมูลดังกลาว นที ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ในแนวขนานกับพื้นวัตถุจะเคลื่อนที่ในแนวราบ 

 ข.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ในแนวดิ่งวัตถุจะเคลื่อนที่และตกลงมาในแนววิถีโคง 

 ค.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ไปดวยแรงกิริยามากก็จะมีแรงปฏิกิริยามากตามไปดวย 

ง.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ไปดวยแรงกิริยาก็จะมีแรงปฏิกิริยาเคลื่อนที่ไปในทิศทาง

เดียวกัน 

จ.  เมื่อออกแรงกระทํากับวัตถุมากขึ้นเทาไรวัตถุจะเคลื่อนที่ไปไดไกลมากขึ้นและ 

      ตกลงสูพื้นโลกในแนววิถีโคง 

28.  จากขอมูลดังกลาว นที ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวดิ่งและแนวราบ 

 ข.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนววถิีโคง 

 ค.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวราบ 

 ง.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวดิ่ง 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 
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29.  นที จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทําหรือแรงดึงดูดของโลก 

ข.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทําและแรงดึงดูดของโลก 

ค.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาที่มากระทํา 

ง.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับแรงดึงดูดของโลก 

จ.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทํา 

30.  นที สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก. การขนสงดาวเทียม  

 ข.  การเคลื่อนที่ของจรวด 

 ค.  การสื่อสารผานดาวเทียม 

 ง.  การใชประโยชนจากดาวเทียม 

 จ.  ความเร็วของการโคจรรอบโลก 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
คําช้ีแจง 
 

1. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ตองการถามเกี่ยวกับพฤติกรรมที่แสดงออกทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน   

2. ใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองตรงกับลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

3. ขอความแตละขอเปนขอความที่เกี่ยวของกับความรูสึกที่แสดงออกถึงพฤติกรรมทาง

วิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน  

4. ขอใหตอบตรงกับสภาพที่เปนจริงที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทาง

วิทยาศาสตรใหมากที่สุด 

5. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบแบบวัดเจตคติเปนอยางดี 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

1. สนใจที่จะเรียนรูเร่ืองราวเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและสิ่งแวดลอม............... 

2. กระตือรือรนทีจ่ะศึกษาเรื่องราว
เกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจาก

บทเรียน............................................. 

3. รวมอภิปรายหรือโตวาทีเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี................ 

4. ชอบใชเวลาวางในการศึกษาขาว
เกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม ๆ................... 

5. เขารวมกิจกรรมแขงขันทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรทุกครั้ง.... 

6. ชอบซักถามเมือ่มีปญหาหรือขอสงสัย
ขณะมีการปฏบัิติกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร................................... 

7. นําขาวใหม ๆ  เกี่ยวกับวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีไปเลาใหเพื่อน ๆ ฟง...... 

8. รูสึกเฉย ๆ ทุกครั้งที่ไดรับฟงขาว

เกี่ยวกับเทคโนโลยีอวกาศ................... 

9. นําขอมูลความรูเกี่ยวกับวทิยาศาสตร
มาประยกุต ใชในชีวิตประจาํวนั........... 

10. ใชระบบอินเตอรเน็ตในการสืบคนขอมูล 

11. แมจะมีเวลานอยก็จะพยายามทาํงานที่
ไดรับมอบหมายจนสําเร็จ.................... 

12. จะใหคนอืน่ทาํงานแทนเสมอเมื่อเหน็วา
งานนัน้ตองใชเวลามาก....................... 

 

............. 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

13. ใชวิธีการหลากหลายในการแกปญหา
และถาแกปญหาไมไดก็จะใชวิธีการใหม

จนไดขอสรุปที่ถูกตอง............................ 

14. เมื่อปฏิบัติการทดลองผิดพลาดก็จะเลกิ
ทําทันที.............................................. 

15. ถามีการทดลองผิดพลาดฉนัจะบนัทกึผล
ที่ผิดไวเพื่อจะไดใชเปนขอมูลเปรียบเทยีบ

กับผลที่ถกูตอง...................................... 

16. ความรูที่ไดจากชั้นเรียนไมเพียงพอฉนั
ตองคนควาเพิม่เติมจากสื่อตาง ๆ............ 

17. รูสึกหมดกาํลงัใจไมอยากทาํอีกเมื่อทํา
การทดลองแลวไมประสบความสําเร็จ..... 

18. จะไมยอมรับวาสิ่งนั้นถูกตองถายังไมมีขอ
พิสูจนชัดเจน......................................... 

19. ยอมรับเหตุผลจากเพื่อนที่มี
ความสามารถมากที่สุด.......................... 

20. เชื่อในความสาํคัญของเหตผุลที่มีขอมูล
สนับสนนุอยางเพยีงพอ.......................... 

21. เชื่อในคําทํานายถงึแมจะไมสามารถ
อธิบายไดตามวิธีการทางวิทยาศาสตร..... 

22. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลหลาย
วิธี........................................................ 

23. ยึดมั่นในความถูกตองของแนวคิด ตาง ๆ 

กับแหลงขอมลูที่เชื่อถือได โดยไม

ตรวจสอบแหลงขอมูลนัน้....................... 

24. พิจารณาอยางรอบคอบเสมอวาขอมูลที่
ไดสัมพันธกับเหตุและผล....................... 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

25. เห็นวาการสรปุผลการทดลองจากการ
ทดลองเพียงครั้งเดียวกเ็พยีงพอแลว........ 

26. รับฟงขอโตแยงที่มเีหตุผลของผูอ่ืน.......... 

27. รวมแสดงความคิดเห็นกับผูอ่ืน................ 

28. นําขอปญหาหรือเหตุผลที่กลุมทวงติง
กลับมาคิดวิเคราะหหาเหตุผลและความ

เปนไปไดจึงลงขอสรุป............................ 

29. อธิบายเหตุผลตามความเชื่อของตน........ 

30. พรอมที่จะทาํความเขาใจในความคิดเหน็
ของเพื่อนบางคนที่แตกตางออกไป.......... 

31. ยึดมั่นในความคิดของตนเองแตยอมรับ
ความเปลีย่นแปลง................................. 

32. เสนอวิธกีารพจิารณาขอมูลที่สรุปแนนอน
ไมไดเพื่อเปนแนวทางในการหา ขอมูล

ใหมเพิม่เติมในการลงขอสรุป.................. 

33. เมื่อพบอุปสรรคในการพจิารณาขอมูลที่
ยังสรุปไมไดก็จะยุติการพิจารณาขอมูล

ดังกลาวทนัที........................................ 

34. ตรวจสอบผลงานของตนเองอยาง
ละเอียดกอนใหบุคคลอื่นตรวจสอบ......... 

35. ภาคภูมิใจในผลงานที่เปนความสามารถ
ของตนเองเทานั้น.................................. 

36. ไมยอมใหความลําเอียงสวนตัวมา
บิดเบือนความจริงในการบนัทกึขอมูล..... 

37. บันทกึและอธบิายผลการสังเกตอยาง
ตรงไปตรงมา........................................ 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

38. เสนอขอมูลตามความเปนจริงถึงแมจะ
เปนเหตุผลที่แตกตางจากผูอ่ืน................ 

39. นําเสนอขอมูลที่ใหผูอ่ืนเกิดการยอมรับ... 

40. ยืนยนัในความถูกตองของขอสรุปที่ไดมา
โดยวิธกีารทางวทิยาศาสตร................... 

41. รูจักประนีประนอมและตัดสินใจโดยยึด
ผลประโยชนตามที่ตนเองไดรับ............... 

42. พิจารณาอยางรอบคอบเสมอในการ
เลือกใชวัสดุอุปกรณเพื่อใหไดขอมูลที่

ถูกตอง................................................. 

43. จัดลําดับข้ันตอนในการใชวสัดุอุปกรณใน
กิจกรรมการทดลองทางวทิยาศาสตร...... 

44. นําเศษวัสดุเหลือใชมาประดษิฐอุปกรณ
การทดลองบางชนิด.............................. 

45. เลือกใชวัสดุเหลือใชโดยไมจําเปน ตอง

คํานึงถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอม...... 

46. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ เทาที่

จําเปนโดยคํานึงความคุมคา.................. 

47. จัดเตรียมสารหรืออุปกรณทีใ่ชในการ
ทดลองไดถูกตองเหมาะสมกับกิจกรรม... 

48. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ อยางเต็มที่

โดยไมตองคํานึงถึงความสิน้เปลืองเพื่อ

การคนหาขอสรุปจากการทดลอง............ 

49. ใหความรวมมอืชวยเหลือเพือ่นสมาชกิใน
กลุมขณะปฏิบัติกิจกรรม....................... 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

50. รวมทาํงานกับเพื่อนเพียง 2-3 คนดีกวา

กลุมใหญเพราะจะทําใหเกดิความยุงยาก

ในการตัดสินใจ........................................ 

51. กระตือรือรนในการทํางานรวมกับผูอ่ืน....... 

52. จะทาํงานรวมกับเพื่อนที่เรียนเกงและมี         
มนุษยสัมพนัธดีเพื่อความสาํเร็จของงาน.... 

53. ยอมรับฟงเหตผุลจากสมาชกิและพรอมที่
จะปฏิบัติตามมติของกลุม......................... 

54. รับฟงเหตุผลจากสมาชิกแตจะพยายามพดู
โนมนาวใหสมาชิกในกลุมปฏิบัติตาม

ความคิดของตนเอง.................................. 

55. มีสวนรวมในการสนับสนุนสงเสริมการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตร................ 

56. เสียสละเวลาในการพัฒนากจิกรรมทาง
วิทยาศาสตร........................................... 

57. แสดงความคดิเห็น  มีสวนรวมในการทาํ

กิจกรรมและการทํางานกลุม.................... 

58. ปฏิบัติหนาทีท่ีเ่พื่อนในกลุมปฏิบัติไมได...... 
59. รวมกันคิดวิเคราะหหาเหตุผลกับเพื่อนๆ

เพื่อหาความเปนไปไดจึงสรุป................... 

60. พอใจกับการที่ไมตองแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นหรือรวมมือกับผูอ่ืน........................ 
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  ภาคผนวก  ง 
คาดัชนีความสอดคลองของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    
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ตารางที่  22  ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 0 -1 0 0 0.16 

3 1 1 1 1 0 1 0.83 

4 1 1 1 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1 1 1 1.00 

6 1 1 1 1 0 1 0.83 

7 1 1 0 1 0 1 0.66 

8 1 1 1 1 -1 1 0.66 

9 1 1 1 1 0 1 0.83 

10 1 1 1 1 1 1 1.00 

11 1 1 1 1 0 -1 0.50 

12 1 1 1 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1 1 1 1.00 

14 1 1 1 1 1 1 1.00 

15 1 0 0 0 1 1 0.50 

16 1 1 1 1 1 1 1.00 

17 1 1 1 1 1 1 1.00 

18 1 1 1 1 1 1 1.00 

19 1 1 1 1 -1 1 0.66 

20 1 1 1 0 1 1 0.83 

21 1 1 1 1 1 1 1.00 

22 1 1 1 1 1 1 1.00 

23 1 1 1 1 0 1 0.83 

24 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  22  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

25 1 1 1 1 -1 -1 0.33 

26 1 1 1 1 1 1 1.00 

27 1 1 1 1 1 1 1.00 

28 1 1 1 1 1 1 1.00 

29 1 1 1 -1 0 1 0.50 

30 1 1 1 1 1 1 1.00 

31 1 1 1 1 1 1 1.00 

32 1 1 1 1 0 1 0.83 

33 1 1 1 1 1 1 1.00 

34 1 1 1 1 0 1 0.83 

35 1 1 1 1 1 1 1.00 

36 1 1 1 1 1 1 1.00 

37 1 1 0 1 1 -1 0.50 

38 1 1 1 1 1 1 1.00 

39 1 1 1 1 1 1 1.00 

40 1 1 0 1 1 1 0.83 

41 1 1 1 1 1 1 1.00 

42 1 1 1 1 1 1 1.00 

43 1 1 1 1 1 -1 0.66 

44 1 1 1 1 0 1 0.83 

45 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  23   ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ  

สืบเสาะหาความรู   

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 -1 0 1 0.50 

6 1 1 1 1 1 1 1.00

7 1 1 1 1 1 1 1.00

8 1 1 1 1 1 1 1.00

9 1 1 1 1 1 1 1.00

10 1 1 1 0 1 -1 0.50 

11 1 0 1 1 1 1 0.83 

12 1 0 1 1 1 1 0.83 

13 1 1 1 1 1 1 1.00 

14 1 1 0 1 0 1 0.66 

15 1 1 1 1 0 1 0.83 

16 1 1 1 1 1 1 1.00 

17 1 1 1 1 0 -1 0.50 

18 1 1 1 1 1 -1 0.66 

19 1 1 1 1 -1 1 0.66 

20 1 0 1 1 1 0 0.66 

21 1 1 1 -1 1 1 0.66 

22 1 1 1 0 0 1 0.66 

23 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  23  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

24 1 1 1 -1 0 1 0.50 

25 1 1 1 0 0 1 0.66 

26 1 1 1 -1 0 1 0.50 

27 1 1 1 1 0 1 0.83 

28 1 1 1 1 0 1 0.83 

29 1 1 1 1 0 1 0.83 

30 1 1 1 1 0 1 0.83 

31 1 0 1 0 0 1 0.50 

32 1 1 1 1 0 1 0.83 

33 1 1 1 1 0 1 0.83 

34 1 1 1 1 0 -1 0.50 

35 1 0 1 1 0 1 0.66 

36 1 1 1 1 0 -1 0.50 

37 1 1 1 0 1 1 0.83 

38 1 1 1 1 0 1 0.83 

39 1 1 1 1 0 1 0.83 

40 1 1 1 1 0 1 0.83 

41 1 1 1 1 0 1 0.83 

42 1 1 1 1 1 1 1.00 

43 1 1 1 1 1 1 1.00 

44 1 1 1 1 1 -1 0.66 

45 1 0 1 1 1 1 0.83 

46 1 0 0 1 0 1 0.50 

47 1 0 1 1 0 1 0.66 
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ตารางที่  23  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

48 1 0 1 1 0 1 0.66 

49 1 0 1 1 0 1 0.66 

50 1 0 1 1 0 0 0.50 

51 1 0 1 1 0 1 0.66 

52 1 1 1 1 1 1 1.00 

53 1 1 1 1 1 1 1.00 

54 1 0 1 1 1 1 0.83 

55 1 1 1 1 1 1 1.00 

56 1 1 1 0 1 -1 0.50 

57 1 1 1 1 1 1 1.00 

58 1 0 1 1 1 1 0.83 

59 1 0 1 1 1 1 0.83 

60 1 1 1 1 0 1 0.83 
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ตารางที่  24   ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1 1 1 1.00

3 1 1 1 1 1 1 1.00

4 1 1 1 1 1 1 1.00

5 1 1 1 0 1 1 0.83 

6 1 1 1 1 1 1 1.00

7 1 1 1 1 1 1 1.00

8 1 1 1 1 1 1 1.00

9 1 1 1 0 1 1 0.83 

10 1 1 1 1 1 1 1.00

11 1 1 1 1 1 1 1.00

12 1 1 1 1 1 1 1.00

13 1 1 1 1 1 1 1.00

14 1 1 1 1 1 1 1.00

15 1 1 1 1 1 1 1.00

16 1 1 1 1 1 1 1.00

17 1 1 1 1 1 1 1.00

18 1 1 1 1 1 1 1.00

19 1 1 1 0 1 1 0.83 

20 1 1 1 1 1 1 1.00

21 1 1 1 1 1 1 1.00

22 1 1 1 1 1 1 1.00

23 1 1 1 1 1 1 1.00

24 1 1 1 1 1 1 1.00

25 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

26 1 1 1 1 1 1 1.00

27 1 1 1 1 1 1 1.00

28 1 1 1 1 1 1 1.00

29 1 1 -1 1 1 1 0.66 

30 1 1 1 1 1 1 1.00

31 1 1 1 1 1 1 1.00

32 1 1 0 1 1 1 0.83 

33 1 1 1 1 1 1 1.00

34 1 1 1 1 1 1 1.00

35 1 1 -1 1 1 1 0.66 

36 1 1 1 1 1 1 1.00

37 1 1 1 1 1 1 1.00

38 1 1 1 1 1 1 1.00

39 1 1 0 1 1 1 0.83 

40 1 1 0 1 1 1 0.83 

41 1 1 1 1 1 1 1.00

42 1 1 1 1 1 1 1.00

43 1 1 1 1 0 1 0.83 

44 1 1 1 1 1 1 1.00

45 1 1 1 1 1 1 1.00

46 1 1 1 1 1 1 1.00

47 1 1 1 1 1 1 1.00

48 1 1 1 1 1 1 1.00

49 1 1 1 1 0 1 0.83 
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

50 1 1 1 1 1 1 1.00

51 1 1 1 1 1 1 1.00

52 1 1 1 1 1 1 1.00

53 1 1 1 1 1 1 1.00

54 1 1 1 1 1 1 1.00

55 1 1 1 1 1 1 1.00

56 1 1 1 1 1 1 1.00

57 1 1 1 1 1 1 1.00

58 1 1 1 1 1 1 1.00

59 1 1 1 1 0 1 0.83 

60 1 1 1 1 0 1 0.83 

61 1 1 1 1 1 1 1.00

62 1 1 1 1 1 1 1.00

63 1 1 1 -1 1 1 0.66 

64 1 1 1 1 1 1 1.00

65 1 1 1 1 1 1 1.00

66 1 1 1 1 1 1 1.00

67 1 1 1 1 1 1 1.00

68 1 1 1 1 1 1 1.00

69 1 1 1 0 1 1 0.83 

70 1 1 1 1 1 1 1.00

71 1 1 1 1 1 1 1.00

72 1 1 1 1 1 1 1.00

73 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

74 1 1 1 1 1 1 1.00 

75 1 1 1 0 0 1 0.66 

76 1 1 1 1 1 1 1.00

77 1 1 1 1 1 1 1.00

78 1 1 1 1 1 1 1.00

79 1 1 1 1 1 1 1.00

80 1 1 1 1 1 1 1.00

81 1 1 1 1 1 1 1.00

82 1 1 1 1 1 1 1.00

83 1 1 1 1 1 1 1.00

84 1 1 1 1 1 1 1.00

85 1 1 1 1 0 1 0.83 

86 1 1 1 1 1 1 1.00

87 1 1 1 1 1 1 1.00

88 1 1 1 1 1 1 1.00

89 1 1 1 1 1 1 1.00

90 1 1 1 1 1 1 1.00

91 1 1 1 1 1 1 1.00

92 1 1 1 1 1 1 1.00

93 1 1 1 1 1 1 1.00

94 1 1 1 0 1 1 0.83 

95 1 1 1 0 1 1 0.83 

96 1 1 1 1 1 1 1.00

97 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

98 1 1 1 1 1 1 1.00 

99 1 1 1 0 1 1 0.83 

100 1 1 1 1 1 1 1.00

101 1 1 1 1 1 1 1.00

102 1 1 1 1 1 1 1.00

103 1 1 1 1 1 1 1.00

104 1 1 1 1 1 1 1.00

105 1 1 1 1 1 1 1.00

106 1 1 1 1 1 1 1.00

107 1 1 1 1 1 1 1.00

108 1 1 1 1 1 1 1.00

109 1 1 1 1 0 1 0.83 

110 1 1 1 1 1 1 1.00

111 1 1 1 1 1 1 1.00

112 1 1 1 1 1 1 1.00

113 1 1 1 1 1 1 1.00

114 1 1 1 1 1 1 1.00

115 1 1 1 0 1 1 0.83 

116 1 1 1 1 1 1 1.00 

117 1 1 1 1 1 1 1.00

118 1 1 1 1 1 1 1.00

119 1 1 1 1 1 1 1.00

120 1 1 1 1 0 1 0.83 

121 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

122 1 1 1 1 1 1 1.00

123 1 1 1 1 1 1 1.00

124 1 1 1 1 1 1 1.00

125 1 1 1 1 1 1 1.00

126 1 1 1 1 1 1 1.00

127 1 1 1 1 1 1 1.00

128 1 1 1 1 1 1 1.00

129 1 1 1 1 1 1 1.00

130 1 1 1 1 1 1 1.00

131 1 1 1 1 1 1 1.00

132 1 1 1 1 1 1 1.00

133 1 1 1 1 1 1 1.00

134 1 1 1 1 0 1 0.83 

135 1 1 1 0 1 1 0.83 

136 1 1 1 1 1 1 1.00

137 1 1 1 1 1 1 1.00

138 1 1 1 1 1 1 1.00

139 1 1 1 0 0 1 0.66 

140 1 1 1 1 1 1 1.00

141 1 1 1 1 1 1 1.00

142 1 1 1 1 0 1 0.83 

143 1 1 1 1 1 1 1.00

144 1 1 1 1 1 1 1.00

145 1 1 1 1 1 1 1.00
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