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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาวิจยัครั้งนี้ผูวิจยัมุงศึกษาการสงเสริมจริยธรรมในสถานศึกษาเอกชน ในอาํเภอ

หาดใหญ  จงัหวัดสงขลา  เกี่ยวกับเนื้อหาการอบรมนักเรียนหนาเสาธง  การสอดแทรกจริยธรรม  

การจัดกิจกรรมจริยธรรมและการจัดสิ่งแวดลอมทางจริยธรรม โดยเก็บขอมูลจากเอกสารขอมูล

ภาคสนาม  การสัมภาษณ  การสังเกต  และการถายภาพประกอบแลวเสนอผลการศึกษาวิจัย

แบบพรรณนาวิเคราะห   ผลจากการวิจยัสรุปไดวา 

 การสงเสริมจริยธรรมในสถานศึกษาเอกชน  จาํแนกประเด็นการศึกษาดังนี ้  คือ  การ

อบรมจริยธรรมโดยตรง  ไดแก  การอบรมหนาเสาธงมเีนื้อหา  เชน  เร่ืองที่อบรมนักเรียนในเรื่อง  

ความมีระเบียบ  ความมีวนิัย  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสัตย  ความประหยัด  ความกตัญู

กตเวที  และความเสียสละ   เร่ืองเวลาที่อบรมจะใชเวลาสาํหรับในการอบรมหนาเสาธงประมาณ 

5 – 10 นาททีุกวนั  เร่ืองผูอบรมจะเปนผูที่ไดรับมอบหมายจากโรงเรียน เชน  ครูเวรสวัสดิการ  

หัวหนาฝายและผูบริหาร   การสวดมนตหนาเสาธง   และการสวดมนตวันสดุสัปดาห  การสวดมนต

หนาเสาธง  ไดแก  การสวดมนตส้ัน  บูชาพระรัตนตรัยพรอมคําแปลและคาํกลาวคําแผเมตตา  

การสวดมนตสุดสัปดาห  ไดแก การสวดมนตบูชาพระรัตนตรัย  บทสวดมนตบูชาพระธรรมคุณ  บทสวด

บูชาพระสงัฆคณุ  อาราธนาศีล  อาราธนาธรรม  ภาษาบาลี  และภาษาไทยทาํนองสรภัญญะ  เร่ืองคํา

กลาวปฏิญาณตน  เร่ืองการทําสมาธ ิ  ใชการทาํสมาธิ เชน  การทําสมาธหินาเสาธง  การทําสมาธิ

กอนเรียนวิชาตาง ๆ  เร่ืองการฝกมารยาท เชน มารยาทในการแตงกาย  มารยาทในการพูดสนทนา  

มารยาทในการเคารพผูอาวโุส   มารยาทการไหว   และมารยาทในการรับประทานอาหาร 

 การจัดกิจกรรมเกี่ยวกับจริยธรรม  ไดแก   การสักการะและสดุดีวีรชนหรือบุคคลสาํคัญ 

การบําเพ็ญประโยชน   การจัดชุมนุมตาง ๆ   หรือชุมนุมที่เกี่ยวกับจริยธรรม   การจัดโครงการวัน

สําคัญหรือโอกาสทีเ่หมาะสม การสงเสริมใหนักเรียนไปรวมการประกวดทางจริยธรรมและกิจกรรม

ปองกนัสารเสพติดและอบายมุข  การจัดสิ่งแวดลอมไดแกการจัดปายจริยธรรมในโรงเรียน การจัด

หองจริยธรรมในโรงเรียน  การสงเสริมความสะอาดในโรงเรียน  การจัดทําสัญลักษณที่ยึดเหนีย่ว

ทางจิตใจและการปลูกตนไม 

 

 

 

 



Abstract 
 

        The researcher focused this research on a study of the promotion of ethics in 

the private educational institutions in Hatyai District, Songkhla Province, with reference 

to preaching contents for students before the flag pole, hints of ethics, organization of 

ethical activities, and provision of ethical environment.  The data involved were gathered 

from field documents, interviews, observations, and illustrations, and then the findings of 

the study were reported in the form of descriptive analysis.  The research findings may 

be summarized as follows. 

        The promotion of ethics in the private educational institutions covered the 

following topics.  Direct preaching of ethics involved preaching before the flag pole with 

such contents as adherence to order and discipline, sense of responsibility, honesty, 

frugality, gratitude, and sacrifice.  The preaching took about five to ten minutes daily.  

The topics of preaching were assigned by the school to the teachers in charge, such as 

teachers on duty in charge of welfare, section heads, and administrators.  There were 

prayers before the flag pole and weekend prayers.  The prayers before the flag pole 

were brief, paying homage to the Triple Gem with translation given as well as uttering 

words of mercy to all.  The weekend prayers paid homage to the Triple Gem, and to the 

good of the Dhamma and the monk society.  They also covered the manners of request 

for the granting of the five precepts and the substance of the Dhamma, Pali, the 

chanting of Sarabhanya in Thai, and the proclamation of adherence to the Buddhist 

faith.  The practice of meditation was carried out either before the flag pole or before 

taking lessons in various subjects.  Manner training ranged over manners of proper 

dressing, conversation, display of respect for seniors, wai-ing or joining palms together 

at face level in gesture of respect, and eating. 

        Activities organized for ethics involved paying homage to and praising heroes 

and important personages, helping others, and forming various groups or groups for 

ethics, setting up projects on important days or appropriate occasions, and urging 

students to take part in contests of ethics and in activities for prevention of addictives 



and vices.  The handling of the environment concerned the display of signs to promote 

ethics and the setting aside of a room for ethics in the schools, the promotion of 

cleanliness within the schools, the making of symbols for spiritual anchoring, and the 

cultivation of vegetation.  



ประกาศคุณูปการ 

 
วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาชวยเหลือ  แนะนํา  และใหคําปรึกษา

จาก   ผูชวยศาสตราจารยนรา บูรณรัช   ประธานที่ปรึกษา  อาจารย  ดร.สุธาสินี  บุญญาพิทักษ  

กรรมการที่ปรึกษา  ผูชวยศาสตราจารยเสริม  ทัศศรี  อาจารยพิทยาภรณ  ดํารงกุลรัตน  และ 

คณาอาจารยทุกทานในสาขาวิชาการวัดผลการศึกษา ที่ไดถายทอดความรู แนวคิด วิธีการ และ

ตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง  ๆ  ดวยความเมตตากรุณามาโดยตลอด ผูวิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่ไดกรุณาพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรง

เชิงเนื้อหา และความสมบูรณของขอคําถามเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

ขอขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรียน  และคณะครูของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  และ

ขอขอบใจนักเรียนทุกคนที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี 

ขอขอบพระคุณ  คุณสวัสด์ิ  ณ  พัทลุง  ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  สํานักงาน           

เขตพื้นที่การศึกษาสตูล ที่กรุณาอํานวยความสะดวกในการติดตอประสานงานกับโรงเรียนที่เปน

กลุมตัวอยางเปนอยางดี  ตลอดจนใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจแกผูวิจัยดวยดีเสมอมา  

ขอขอบคุณ  คุณไพเราะ  เกิดผล  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนอนุบาลสตูล ที่ไดชวย

ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณทางดานภาษา  และขอขอบคุณ พี่  ๆ  เพื่อน  ๆ  นอง  ๆ  

ที่เปนกําลังใจ แรงกระตุน และเปนเบื้องหลังความสําเร็จของงานวิทยานิพนธฉบับนี้ 

ขอขอบคุณบุคคลทุก  ๆ  ทาน ที่มีจิตกรุณาใหความชวยเหลือผูวิจัยมาโดยตลอด และ

ขออภัยทุก  ๆ  ทาน ในความผิดพลาดใดๆทั้งปวงมา ณ โอกาสนี้ดวย 

ความสําเร็จในคุณคาและประโยชนอันพึงมีจากงานวิทยานิพนธในครั้งนี้ ผูวิจัยขอมอบ

ไวเปนความกตัญูกตเวทีแดคุณพอเสียง  ณ ระนอง  คุณแมเพ็ญศรี  ณ ระนอง  คณาอาจารย 

ทุกทาน  และสถาบันการศึกษา 

 
สุจิรา  ณ  พัทลุง 

 
 
 



สารบัญ 

 
 

  บทที ่ หนา 
  

1  บทนํา   ..............................................................................................................  1 

  ภูมิหลัง   ......................................................................................................  1 

  วัตถุประสงคของการวิจัย   ............................................................................  5 

  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย   ........................................................  6 

  ขอบเขตของการวิจัย   ...................................................................................  6 

  นิยามศัพทเฉพาะ   .......................................................................................  7 

2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ   ........................................................................  11 

  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2544   .......................................  11 

  ความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   ......................................................  27 

  เครื่องมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร   ....................................  54   

     แบบทดสอบสถานการณ   ........................................................................  54 

     มาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   .......................................................  58 

  การหาคุณภาพของเครื่องมอื   .....................................................................  62 

  งานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   ......................  68 

  กรอบแนวคิดในการวิจัย   ............................................................................  76 

3  วิธีดําเนนิการวิจัย   ...........................................................................................  80 

  ประชากรและกลุมตัวอยาง   ........................................................................  80 

  เครื่องมือทีพ่ฒันา   .....................................................................................  83 

  การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร   .....................  89 

  วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล   .................................................................  98 

  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   ................................  99 
 
 
 
 



สารบัญ  (ตอ) 

 
  บทที ่ หนา 
  

4 ผลการวิจยั   ...................................................................................................  101 

  สัญลักษณทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   ............................................  101 

  การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล   .............................................................  102 

  ผลการวิเคราะหขอมูล   ...............................................................................  102 

5 บทยอ  สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ   ................................................  130 

  บทยอ   ......................................................................................................  130 
  สรุปผล   ....................................................................................................  131 
  อภิปรายผล   ..............................................................................................  134  

  ขอเสนอแนะ   ............................................................................................  142 

บรรณานุกรม   .......................................................................................................  144 

ภาคผนวก   ............................................................................................................  154 

ประวัติยอผูวิจยั   ....................................................................................................  214 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



สารบัญตาราง 

 
  ตารางที ่

 

หนา 

    1 การเปรียบเทยีบคุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

12  ชั้นป  เมื่อจบชวงชั้นที ่2 (ชั้นประถมศกึษาปที ่4- 6 ) และเมื่อจบชวงชัน้ที ่3   

(ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3)   ...................................................................................  13 

    2 การเปรียบเทยีบเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา         

ปที่  4 - 6)  และชั้นมธัยมศกึษาปที่ 1 ที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการเรียนรู 

วิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที ่1   ...................................................................  18 

    3 จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการศึกษา  จําแนกตามโรงเรียน   .................  82 

    4 พฤติกรรมความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตรดานความเขาใจสิ่งแวดลอม 

และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   ..................................  91 

    5 พฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร   ......................................................................  95 

    6 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมจาก  

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทัง้ฉบบั   ...............  104 

    7 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล    

ในการสืบเสาะหาความรูจากคาสัมประสทิธิ์สหสมัพนัธระหวางคะแนนรายขอกับ 

คะแนนรวมทัง้ฉบับ   ..........................................................................................  105 

    8 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรจากคาสัมประสิทธิ์ 

สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทัง้ฉบบั   .....................................  106 

    9 ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม  

จากการทดสอบครั้งที่  1   ...................................................................................  107 

  10 ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล 

ในการสืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  1   .............................................  108 

  11 อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบท ี

จากการทดสอบครั้งที่  1   ...................................................................................  110 

  12 ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิง่แวดลอม   

จากการทดสอบครั้งที่  2   .................................................................................  116 

  



สารบัญตาราง  (ตอ) 

 
ตารางที ่
 

หนา 

  13 ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล 

ในการสืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  2   .............................................  118 

  14 อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบท ี

จากการทดสอบครั้งที่  2   ...................................................................................  119 

  15 ความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของเครื่องมือวัดความสามารถ 

พื้นฐานทางวทิยาศาสตรทั้ง 3 ฉบับ  จากการทดสอบหาคุณภาพเครือ่งมือ   ...........  124 

  16 เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   

ดานความเขาใจส่ิงแวดลอม   .............................................................................  125 

  17 เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   

ดานกระบวนการคิดหาเหตผุลในการสืบเสาะหาความรู   ......................................  126 

  18 เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   

ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร   .............................................................................  127 

  19 เกณฑปกติของแบบทดสอบ  ฉบับที่  1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ....................  171   

  20 เกณฑปกติของแบบทดสอบ  ฉบับที่  2 ดานกระบวนการคิดหาเหตุผล 

ในการสืบเสาะหาความรู   ..................................................................................  172 

  21 เกณฑปกติของแบบวัดเจตคติฉบับที่  3 ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร   ...................  173 

  22 ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   ................  203 

  23 ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล 

ในการสืบเสาะหาความรู   ..................................................................................  205   

  24 ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   ...........................  208 

 
 
 
 
 



สารบัญภาพประกอบ 

 
ภาพที ่
 

หนา 

    1  กรอบแนวคิดในการวิจัย   ....................................................................................  79 

    2  ลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร   

 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะ 

 หาความรู   .........................................................................................................  89 

    3  ลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร   .....................................  94 
 



บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

จากการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก  สงผลกระทบมาสูสังคมไทย  ทําใหการจัด

การศึกษาตองเรงพัฒนาปรับปรุงเปลี่ยนแปลง  เพื่อสามารถพัฒนาคนไทยใหมีศักยภาพเพียงพอ

ตอการดํารงชีวิตอยางมีคุณภาพ  โดยสามารถดํารงความเปนไทย รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักร

ไทย  พุทธศักราช 2540 กําหนดใหบุคคลมีสิทธิเสมอกันในการรับการศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวา   

สิบสองปที่ รัฐจะตองจัดใหอยางทั่วถึงและมีคุณภาพโดยไมเก็บคาใชจาย   ประกอบกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542  ไดกําหนดใหการศึกษาเปนกระบวนการเรียนรู

เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม  การจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ  พ.ศ.  2542  ระบุวา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู

และพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  จึงกําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรการศึกษา

ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลาย

ในการปฏิบัติ   มีจุดมุงหมายเพื่อมุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี  มีปญญา   

มีความสุข  และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ (วิชาการ,

กรม.2545 : 1- 4)  ดังนั้น  วิทยาศาสตรจึงมีบทบาทสําคัญและมีความจําเปนตอการดํารงชวีติและ

การพัฒนาในดานตาง ๆ อยางยิ่งในสังคมโลกปจจุบันที่กําลังเปลี่ยนแปลงไปสูโลกแหงอนาคต  

เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ 

ตาง ๆ เครื่องมือเครื่องใชตลอดจนผลผลิตตาง ๆ ที่คนไดใชเพื่อความเปนอยูที่ ดี  อํานวย                

ความสะดวกในชีวิตและการทํางาน  ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิด

สรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ 

ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว  

ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่ทําใหมีการศึกษาคนควาความรูความสามารถทาง

วิทยาศาสตร (scientific  literacy) เพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง  นอกจากนี้วิทยาศาสตรทําใหคนได

พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล   คิดสรางสรรค   คิดวิเคราะหวิจารณ  มีทักษะที่สําคัญ

ในการคนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ ซึ่งความรูความสามารถ

ทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เหลานี้ไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการ



 

2 

สืบเสาะหาความรู  (scientific  inquiry)  การสังเกตสํารวจตรวจสอบศึกษาคนควาอยางเปนระบบ

และ การสืบคนขอมูลทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนตลอดเวลา  ความรูความสามารถและ

กระบวนการดังกลาวมีการถายทอดตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน  ซึ่งคอลลีตและเชียพเพตตา

(Collette  and  Chiappetta. 1986 : 4 - 5) ไดกลาวไววาความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร

ตองมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร    ดังนั้นความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

จึงมีความสําคัญตอการศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรอันเปนพื้นฐานที่สําคัญในการ

พัฒนาเทคโนโลยี  เทคโนโลยีเปนกระบวนการในงานตาง ๆ หรือกระบวนการพัฒนาปรับปรุง

ผลิตภัณฑโดยอาศัยความรูวิทยาศาสตรรวมกับศาสตรอ่ืน ๆ ทักษะ  ประสบการณ  จินตนาการ  

และความคิดริเร่ิมสรางสรรคของมนุษย  โดยมีจุดมุงหมายที่จะใหไดผลิตภัณฑที่ตอบสนองความ

ตองการและแกปญหาของมวลมนุษย  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวของกับทรัพยากร  

กระบวนการ  และระบบการจัดการ  จึงตองใชเทคโนโลยีในทางสรางสรรคตอสังคมและ

ส่ิงแวดลอม  แตในการนําเอาวิทยาศาสตรไปใชยังมีความไมเหมาะสมจึงกอใหเกิดปญหาทางดาน

ความเปนอยูดานสังคม  และสิ่งแวดลอมตามมา  การจัดการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรจึงเปน

หนทางหนึ่งที่สังคมมุงหวังจะใชเปนเครื่องมือในการแกปญหาเหลานี้   

ฉะนั้น  วิทยาศาสตรจึงมีอิทธิพลตอสังคมและความเปนอยูของมนุษยไมวาจะเปน

เพราะการเปลี่ยนแปลงหรือความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วก็ตาม  

ประชาชนในประเทศจึงจําเปนตองมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อให

ดํารงชีวิตไดอยางเปนสุขและเพื่อการพัฒนาสังคมและประเทศชาติตอไป  ธีระชัย  ปูรณโชติ 

(2531 : 19 - 21)  ไดศึกษาวิเคราะหสภาพของสังคมไทยที่เปนปญหาและไดกลาววาปญหาที่พบ

คือปญหาประชาชนยังขาดความเขาใจถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิตประจําวัน  

และการพัฒนาประเทศสวนใหญ  ประชาชนยังขาดความรูความเขาใจดานวิทยาศาสตรเบื้องตนที่

จําเปน  ดังนั้นหากประชาชนมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ปญหาตาง ๆ ทั้งใน

ปจจุบันและในอนาคตที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรก็คงจะไดรับการตัดสินใจแกไขปญหาใหลด

นอยลงไปได   

  ดังนั้น  กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.) ไดดําเนินการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอนกลุมวิทยาศาสตรตามแนวการเรียนรู

ที่เนนผูเรียนสําคัญที่สุด (วิชาการ, กรม. 2545 : 145 - 146) ทั้งนี้ไดพัฒนากระบวนการเรียนรูมา

โดยลําดับกลาวคือ  ในระยะเริ่มแรกของการพัฒนาหลักสูตรเนนการใชกระบวนการสืบเสาะ       

หาความรู (scientific  inquiry) แตกําหนดแนวในการทํากิจกรรมคอนขางมาก  ผูเรียนไดมีโอกาส 

ฝกคิดตาม  ลงมือปฏิบัติ  ออกแบบบันทึกขอมูล  และวิเคราะหขอมูล  ในระยะตอมาไดเร่ิมพัฒนา
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กระบวนการเรียนรู  โดยกําหนดปญหาปลายเปด (open problems) ใหผูเรียนคิดวางแผน   

ออกแบบการทดลอง   และลงมือปฏิบัติ   ศึกษาคนควา   ตรวจสอบความคิดดวยตนเองมากขึ้น 

ข้ันสุดทายของการพัฒนากระบวนการเรียนรูคือกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

(science and technology project)  ที่ผูเรียนเปนผูระบุปญหาหรือคําถามตามความสนใจของ

ตนเองหรือของกลุมวางแผนหาวิธีการที่จะแกปญหาดวยการสรางทางเลือกหลากหลาย โดยใช

ความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เรียนรูมา   มีการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสมใน

การแกปญหา   ลงมือปฏิบัติและประเมินผลการแกปญหาสรุปเปนความรูใหม  โดยมีหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 (วิชาการ,กรม. 2544 : 5 - 8) ที่กําหนดใหสถานศึกษา

และผูเกี่ยวของมีแนวปฏิบัติในการจัดหลักสูตรสถานศึกษาเพื่อดําเนินการจัดการเรียนการสอนให

เหมาะสมและสอดคลองกับสภาพของทองถิ่นและสภาพชีวิตของผูเรียน  ตลอดจนกําหนด

โครงสรางตามระดับการพัฒนาการของผูเรียนโดยแบงระดับเปน  4 ชวงชั้น ไดแก  ชวงชั้นที่  1 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 - 3)  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) ชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 - 3) และชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6)  และกําหนดสาระการเรียนรู ประกอบดวย  

องคความรู  ทักษะ  กระบวนการการเรียนรู  และคุณลักษณะหรือคานิยม  คุณธรรม จริยธรรมของ

ผูเรียนเปน  8 กลุมสาระการเรียนรู  ไดแก  ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศึกษา  

ศาสนาและวัฒนธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา   ศิลปะ   การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

ภาษาตางประเทศ  สาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุมดังกลาวเปนพื้นฐานสําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองเรียนรู  

โดยอาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมแรกเปนสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัด 

การเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิด  และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ   

ประกอบดวย  ภาษาไทย  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม   

กลุมที่สองเปนสาระการเรียนรูที่เสริมสรางความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการ

ทํางานอยางตอเนื่อง  ประกอบดวย  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

และภาษาตางประเทศ   

สําหรับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เปน        

ความสามารถพื้นฐานที่เชื่อมโยงจากการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาการทางปญญาของวัย

ประถมศึกษาตอนปลายสูวัยมัธยมศึกษาตอนตนหรือจากระดับชวงชั้นที่ 2 สูชวงชั้นที่ 3  ดังทฤษฎี

พัฒนาการทางปญญาของเพียเจต (สุวัฒน  นิยมคา. 2531 : 424) กลาววา  ความสามารถของ

เด็กที่เปลี่ยนไปตามวัยของอายุจะมีประโยชนตอครูในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  

เนื่องจากนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2  เปนวัยที่เด็กสามารถเรียนรูโดยอาศัยประสบการณตรง             
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สวนนักเรียนระดับชวงชั้นที่  3  เปนวัยที่สามารถคิดหาเหตุผลทางนามธรรมไดคือสามารถ

จินตนาการและคิดยอนกลับได 

การจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  ครูผูสอนจะตอง

พัฒนานักเรียนแตละคนไปสูจุดหมาย  ซึ่งจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใน

ปจจุบัน  คือ  ตองการใหนักเรียนมีความรูตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด  ทั้งความรูดาน

เนื้อหาและดานทักษะกระบวนการที่เปนพื้นฐานตามควรแกระดับชวงชั้น  ดังนั้น  ในการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ครูตองตรวจสอบพื้นฐานความรูเดิมทาง

วิทยาศาสตรจากชวงชั้นที่  2 ของนักเรียน  หากนักเรียนยังขาดความรูความสามารถครูตอง            

สอนเสริม   หากนักเรียนมีความรูความสามารถพอดีครูดําเนินการเรียนการสอนตอไปได  หาก

นักเรียนมีความพรอมบริบูรณแลวครูพัฒนานักเรียนไปสูความเปนสากลสามารถแขงขันในระดับ

ตาง ๆ ได  แตครูจะทราบไดอยางไรวานักเรียนมีความรูความสามารถเพียงใด  ครูจําเปนตอง

ทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานกอนเรียน  เพราะการจัดการเรียนรูที่เปนการทําซ้ํา ๆ ซาก ๆ  

ไมใชองคประกอบที่สําคัญที่จะกอใหเกิดการเรียนรู  ส่ิงสําคัญที่สุดที่จะพัฒนาการเรียนรู  คือ         

การมีความรูเดิมรองรับความรูใหมอยางเพียงพอและความรูเดิมเปนพื้นฐานใหสามารถเรียนรู           

ส่ิงใหม ๆ และพัฒนาวิธีเรียนรูใหสามารถเรียนรูไดเร็วและแมนยํายิ่งขึ้น  ความรูความสามารถเดิม

ที่เพียงพอจะรูไดจากการทดสอบพฤติกรรมกอนการเรียนการสอน (สุวัฒน  นิยมคา. 2531 : 398)    

ซึ่งการจัดใหนักเรียนมีความพรอมทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรครูจําเปนตองวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยการศึกษาและ

วิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้น         

ที่  2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) วามีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมและเปน

พื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) จากความสําคัญและ          

ความจําเปนของการมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ตลอดจนเปาหมายของ          

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรในระดับชวงชั้นที่ 3 ที่มุงหวังเพื่อพัฒนาใหผู เ รียนมีความรู              

ความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในธรรมชาติและปรากฏการณธรรมชาติ  รูจักใชระเบียบวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาชีวิตประจําวัน  รูจักคนควาเพิ่มเติมเพื่อเปนรากฐานนําไปสูการ

คนพบทางวิทยาศาสตร  ใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  เขาใจผลงานของวิทยาศาสตรในดานทีเ่ปน

คุณและโทษ  เห็นคุณคาของวิทยาศาสตร  รูจักนําความรูทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันเพื่อชวยเสริมสรางความเปนอยูของตนเองและสังคม  เขาใจหลักการทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตรเพื่อการศึกษาตอ  ตลอดจนหาวิธีการในการจัดการ ศึกษาเพื่อพัฒนาความรู
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ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานที่เหมาะกับการเปลี่ยนแปลง

ของสังคมปจจุบัน  

ดวยเหตุผลและความสําคัญดังกลาว   จึงตองมีการศึกษาตรวจสอบความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อนําไปใชในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ระดับชวงชั้นที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ดังนั้น การวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรจึง

มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาวางแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่              

ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู  ทั้งยังสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  ซึ่งในปจจุบันเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรมีจํานวนไมมากนักและ 

ไมแพรหลายเทาที่ควร  จึงจําเปนตองศึกษาพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับ

ความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) ในสาระที่  1  

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร สาระที่ 4 แรงและการ

เคลื่อนที่   สาระที่  5  พลังงาน   สาระที่ 7  ดาราศาสตรและอวกาศ  และสาระที่ 8  ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตามองคประกอบ 3 ดาน  คือ ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดาน    

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู ดังนั้น   

ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ที่มีคุณภาพ

ในการตัดสินหรือบงชี้ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูเรียน และสามารถนําไป

วางแผนในการพัฒนาการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพตอไป  

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544  ในประเด็นตอไปนี้ 

1. หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2. สรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือ 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1. ไดเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 ที่มีคุณภาพสําหรับใช                      

วัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เพื่อการวางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับนักเรียน             

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ตอไป 

 2. เปนแนวทางในการสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดความรูพื้นฐานในกลุมสาระ                

การเรียนรู  และระดับชั้นอื่น ๆ  ตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1 ประชากรที่ ใช ในการศึกษาครั้ งนี้   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   1                 

ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล  

จํานวน  2,286   คน   

1.2 กลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ปการศึกษา  2549   ของ

โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล จังหวัดสตูล จํานวน  650 คน โดย

วิธีสุมแบบแบงชั้น 

2.  เครื่องมือที่พัฒนาครั้งนี้ คือ  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่ง

ประกอบดวยแบบทดสอบ  จํานวน 2 ฉบับ และแบบวัดเจตคติ  จํานวน  1  ฉบับ  ดังนี้ 

2.1 แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม    จํานวน  30 ขอ 

2.2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  30  

ขอ 

2.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  60  ขอ 

3.  การหาคุณภาพของเครื่องมือ  มี  4  ดาน  คือ 

3.1 ความยากงาย  (difficulty) 

3.2 อํานาจจําแนก  (discrimination) 

3.3 ความเที่ยงตรง  (validity) 

3.4 ความเชื่อมั่น  (reliability) 
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4.  ขอบเขตของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ที่นํามาพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช  2544  ประกอบดวยเนื้อหาสาระตาง ๆ  ดังนี้ 

4.1 สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช  และ 

การดํารงพันธุของสิ่งมีชีวิต 

4.2 สาระที่  3 สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน   

4.3 สาระที่  4 แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน   

4.4 สาระที่  5 พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา   

4.5 สาระที่  7 ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  

ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  

4.6 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

1.  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพ

ในการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดมาจากการสั่งสม  การศึกษา 

เลาเรียน  การคนควา  หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะในชวงชั้นที่ 2 ที่ประกอบกัน

เปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  ไดแก  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู     

1.1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมที่  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆใน

ธรรมชาติ   โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต    สามารถระบุและชี้บง

ปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษามาแลว และสามารถ               

แปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือทฤษฎีตาง ๆ เปน

โครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

1.2  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของ

ความรูสึกที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น
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ของผูอ่ืน เมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมดังนี้ 

1.2.1 ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง พฤติกรรมที่

แสดงออกถึงความสนใจในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  ชอบเร่ืองราวทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี  สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เอาใจใสงานดาน

วิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสารทางวิทยาศาสตร เห็นความสําคัญและ

ประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1.2.2 ความเพียรพยายาม  หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะ

อดทนในการทํางานที่ได รับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล  มีความอดทนใน               

การแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา  มีความตั้งใจไมทอถอยใน            

การเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคในการทํางาน 

1.2.3 ความมีเหตุผล  หมายถึง   ลักษณะพฤติกรรมที่อธิบายหรือแสดง               

ความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  เห็นคุณคาในการ

ใชเหตุผลในเร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะ

พยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล  สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ 

กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  และหาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

1.2.4 ความใจกวาง  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่ยอมรับความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ  เต็มใจที่จะเปลี่ยน

แนวความคิดหรือการปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวาและถูกตองมากกวา  ยอมพิจารณา

ขอมูลที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม  ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน

และความคิดของตนเองได 

1.2.5 ความซื่อสัตย หมายถึง ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการสังเกตและ

บันทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตาม

ความเปนจริง  มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

1.2.6 ความประหยัด  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใช

วัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช  และใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ใน

ปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

1.2.7 การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง  

ลักษณะพฤติกรรมการเห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน  
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ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุมเห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน  

รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

1.3  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถงึ  การใชวธิกีาร

ทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงถึงการสรางสถานการณหรือ

กําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการ

สรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 

2.  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  เครื่องมือที่ผูวิจัย

สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ซึ่ง

ประกอบดวย  แบบทดสอบ  2  ฉบับ  คือ   แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   และ

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู โดยใชแบบทดสอบ

สถานการณ  และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

3. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  

คุณสมบัติของแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

3.1 ความยากงาย  (difficulty) หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่แสดงถึง

อัตราสวนรอยละระหวางจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมดของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใช

วิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

3.2  อํานาจจําแนก (discrimination) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของ

เครื่องมือที่สามารถจาํแนกหรือแยกผูตอบออกเปนกลุมที่มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

สูงและต่ําไดอยางถูกตองตามความเปนจริง  ในการวิจัยครั้งนี้หาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

และแบบวัดเจตคติ  โดยวิธีดังตอไปนี้ 

3.2.1  ใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย กับแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

3.2.2  ใชการทดสอบแบบที (t-test)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

3.3 ความเที่ยงตรง (validity) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่

สามารถวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไดตรงตามลักษณะหรือพฤติกรรมที่ตองการ    

จะวัดในการวิจัยครั้งนี้หาความเที่ยงตรง  2 ดาน  คือ 
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3.3.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) หาโดยใชดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอสอบกับพฤติกรรมความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตามวิธีของ                  

โรวิเนลลี่  (Rovinelli) และแฮมเบิลตัน  (Hambleton) โดยผูเชี่ยวชาญเปนผูตรวจสอบ   

3.3.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (construct  validity)   ซึ่งหาโดยตรวจสอบ

ความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย

ของเพียรสัน  (Pearson’s   product-moment   correlation   coefficient)  

3.4 ความเชื่อมั่น (reliability) ของเครื่องมือ   หมายถึง   คุณสมบัติของเครื่องมือที่

สามารถวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูสอบไดคงที่แนนอน  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้

ใชวิธีการหาคาความเชื่อมั่น  2  วิธี  คือ 

3.4.1 ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson procedure)

กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน             

การสืบเสาะหาความรู  

3.4.2 ใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา(α - coefficient)  ของครอนบาค (Cronbach)  

กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

4.  เกณฑปกติ (norms) หมายถึง ขอเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงคะแนนของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล ไดจาก

การทดลองใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  และแสดงเปนคะแนน

มาตรฐานทีปกติ  (normalized T- score) เพื่อบอกระดับความสามารถของผูสอบวาอยูในระดับ

ใดของกลุมประชากร    



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  โดยเรียง

ตามลําดับ ดังตอไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2. ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
2.1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม    

2.2  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   

2.3  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   

3. เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
4. การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
5.1 งานวิจัยตางประเทศ 

5.2 งานวิจัยในประเทศ 

6.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

การศึกษากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2544  เปนเรื่องของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต  

สํารวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนําผลมาจัดระบบ  

หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ต้ังแตวัยเริ่มแรกกอน

เขาเรียน  เมื่อมาอยูในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว 

เนื้อหาสาระหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  (วิชาการ,  กรม. 2545 : 3)  มีดังนี้   
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1.  เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

       เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีดังนี้ 

1.1 เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

1.2 เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

1.3 เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.4 เพื่อพัฒนากระบวนการและจินตนาการความสามารถในการแกปญหาและการ

จัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 

1.5 เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

1.6 เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

1.7 เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

จากการศึกษาเปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา 

สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา  มุงเนนใหผูเรียนมีความรูความ

เขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร  ดานหลักการทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการ และการนําความรูเร่ือง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
2. คุณภาพผูเรียน 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (วิชาการ, กรม. 

2545 : 5 - 8)  มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู  

โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน   ผูเรียนจะไดทํากิจกรรมหลากหลายทั้งเปนกลุมและ

เปนรายบุคคล  โดยอาศัยแหลงเรียนรูที่เปนสากลและทองถิ่น  ผูสอนมีบทบาทในการวางแผน   

การเรียนรู  กระตุน  แนะนํา  ชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนมีคุณภาพ ดังแสดง

เปนตารางเปรียบเทียบคุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12 ชั้นป  

คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6)  และคุณภาพผูเรียน

วิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3)  รายละเอียดดังตารางที่  1 
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ตารางที ่ 1   การเปรียบเทยีบคุณภาพผูเรียนวทิยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

12  ชั้นป  เมื่อจบชวงชั้นที ่2  (ชั้นประถมศกึษาปที ่4- 6)  และเมื่อจบ ชวงชัน้ที ่3  

(ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 (ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1- 3) 

1. เขาใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับ
กระบวนการดาํรงชีวิต  

ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ  และความ 

สัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต

กับส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติของสารและ
การเปลี่ยนแปลงของสาร 

แรงและการเคลื่อนที ่     

พลังงาน 

3. เขาใจโครงสรางและ
สวนประกอบของโลก

ความสาํคัญของทรัพยากร   

ธรรมชาติ  ดาราศาสตร

และอวกาศ 

4. ใชกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูกระบวนการ

แกปญหาในการเรียนรู

วิทยาศาสตร  ดวยการลง

มือปฏิบัติจริง ศึกษา

คนควา สืบคนจากแหลง

เรียนรูหลากหลาย  และ

จากเครือขายอินเตอรเน็ต 

1. เขาใจโครงสรางและการ
ทํางานของระบบตาง ๆ  

ของสิ่งมีชวีิต  และความ 

สัมพันธของสิง่มีชีวิตที่

หลากหลายในสิ่งแวดลอม

ที่แตกตางกัน 

2. เขาใจลักษณะสมบัติการ
เปลี่ยนแปลงของวัตถุ

รอบตัว  แรงในธรรมชาต ิ 

รูปของพลังงาน 

3. เขาใจผลที่เกดิจากการ
ออกแรงกระทาํวัสดุ  

ความดันหลักการเบื้องตน

ของแรงลอยตัว  สมบัติ

และปรากฏการณเบื้องตน

ของแสง  เสียง  และ

วงจรไฟฟา 

4. เขาใจลักษณะ  

องคประกอบสมบัติของผิว

โลกความสัมพันธของดวง

อาทิตยโลก และดวงจนัทร

ที่มีผลตอการเกิด

ปรากฏการณธรรมชาติ 

1. เขาใจลักษณะและองค 
ประกอบที่สําคัญของ

ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพนัธ

ของการทาํงานของระบบ

ตาง ๆ การถายทอดทาง

พันธกุรรม วิวฒันาการ

และความหลากหลาย

ของสิ่งมีชวีิต  พฤติกรรม 

การอยูรวมของสิ่งมีชวีิต  

ความสัมพันธระหวาง

ส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติและองค 
ประกอบของสารละลาย  

สารบริสุทธิ ์ การเปลี่ยน 

แปลงของสารในรูปแบบ

ของการเปลี่ยนสถานะ  

การเกิดสารละลาย  และ

การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

3. เขาใจแรงเสียดทาน  

โมเมนตของแรง  การ

เคลื่อนที่แบบ ตาง ๆ  ใน

ชีวิตประจําวัน กฎการ

อนุรักษพลังงาน 
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ตารางที่  1  (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

และสื่อสาระความรูใน

รูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

5.  เชื่อมโยงความรูความคิด 

     กับกระบวนการทาง            

วิทยาศาสตรนําไปใชในการ

ดํารงชีวิตและศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิทําโครงงาน

วิทยาศาสตรใหผูอ่ืนรับรู 

6.  มีเจตคติทางวทิยาศาสตร  

หรือ จิตวิทยาศาสตร  ไดแก  

ความสนใจใฝรูความมุงมั่น  

อดทน  รอบคอบความ

ซื่อสัตย  ประหยัด การรวม

แสดงความคดิเห็น  และ

ยอมรับฟงความคดิเหน็ของ

ผูอ่ืน ความมีเหตุผล  การ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยาง

สรางสรรค 

7.  มีเจตคติ  คุณธรรม  

คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร   

เทคโนโลยี  และสิ่งแวดลอม 

 

5. ต้ังคําถามเกีย่วกับส่ิงมีชีวิต
และปรากฏการณตางๆ

รอบตัว  สังเกต  สํารวจ

ตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ 

อุปกรณ วิเคราะหขอมูล  

และสื่อสารความรูจากผล

การสํารวจ 

6. ใชความรูกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการ

ดํารงชีวิตการศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิ  ทํา

โครงงานหรือชิ้นงานตาม 

ที่กําหนดใหหรือตาม            

ความสนใจ 

7. แสดงถึงความสนใจ  

มุงมัน่  รับผิดชอบ  

รอบคอบและซื่อสัตยใน

การสืบเสาะหาความรู 

8. ตระหนักในคณุคาของ
ความรูทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแสดงความ

ชื่นชม  ยกยอง  และเคารพ

สิทธิในผลงานของผูคิดคน 

 

การถายโอนพลังงาน  

สมดุลความรอน  การ

สะทอน การหกัเหและ

ความเขมของแสง 

4. เขาใจความสมัพันธ
ระหวางปริมาณไฟฟา  

หลักการตอวงจรไฟฟา

ในบาน  พลังงานไฟฟา

และหลักการเบื้องตน

ของวงจร

อิเลคทรอนิคส 

5. เขาใจกระบวนการ
เปลี่ยน แปลงของโลก  

แหลงทรัพยากรธรณี  

ปจจัยทีม่ีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงของ            

ปฏิสัมพันธภายใน

ระบบสุริยะบรรยากาศ  

และผลที่มีตอส่ิงตาง ๆ  

บนโลก    ความสําคัญ

ของเทคโนโลยีอวกาศ 

6. เขาใจความสมัพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี  การ 
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ตารางที่  1 (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

 9. แสดงความซาบซึ้งหวงใย  

แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับ

การใชดูแลรักษา

ทรัพยากร ธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา 

10. ทํางานรวมกับผูอ่ืนได
อยางสรางสรรค  แสดง

ความคิดเหน็ของตนเอง 

และยอม รับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน 

 

 

พัฒนาและผลของการพฒันา

เทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิต 

และสิ่งแวดลอม 

7. ต้ังคําถามทีม่กีําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  คิดคาดคะเน

คําตอบหลายแนวทางวาง 

แผนและลงมอืสํารวจตรวจ 

สอบ  วิเคราะหและประเมนิ

ความสอดคลองของขอมูล  

และสรางองคความรู 

8. ส่ือสารความคดิความรูจากผล
การสํารวจตรวจสอบโดยการ

พูดเขียนจัดแสดงหรือใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

9. ใชความรูและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน

การดํารงชวีิตการศึกษาหา

ความรูเพิม่เตมิ  ทําโครงงาน

หรือสรางชิน้งานตามความ

สนใจ 

10. แสดงถึงความสนใจมุงมั่น
รับผิดชอบ  รอบคอบ  และ

ซื่อสัตยในการเสาะหาความรู

โดยใชเครื่องมอืและวิธีการทีใ่ห

ไดผลที่ถูกตองเชื่อถือได 
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ตารางที่  1 (ตอ) 

 

คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

จบหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  12  ชั้นป 

จบชวงชั้นที ่2   

(ชั้นประถมศึกษาปที ่4- 6 ) 

จบชวงชั้นที ่3 

 ( ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1- 3 ) 

  11. ตระหนักในคณุคาของความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่

ใชในชีวิต ประจําวนัและการ

ประกอบอาชพี  แสดงความ

ชื่นชม  ยกยองและเคารพสทิธิ

ในผลงานของผูคิดคน 

12. แสดงความซาบซึ้งใจ  หวงใย  

มีพฤติกรรมเกีย่วกับการใช

และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา

มีสวนรวมในการพิทกัษดูแล

ทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมในทองถิน่ 

13. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยาง
สรางสรรค  แสดงความ

คิดเห็นของตนเองและยอมรบั

ฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

 

จากตารางที่ 1  แสดงวา  การเปรียบเทียบคุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 12  ชั้นป  ชวงชั้นที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) และชวงชั้นที่ 3 ( ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  พบวา  คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

จะมีความรู  ความเขาใจดานธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดาน

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู   และการนําความรูเร่ืองวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน 
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3. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรูที่กําหนด (วิชาการ, กรม. 2545 : 10) เปนสาระหลักของวิทยาศาสตร

พื้นฐาน ที่นักเรียนทุกคนตองเรียนรูประกอบดวยสวนที่เปนดานความรู  เนื้อหา  แนวความคิด  

หลักวิทยาศาสตร  และกระบวนการ 

สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  8 สาระ 

ดังนี้ 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

สาระที่ 2 :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

สาระที่ 3 :  สารและสมบัติของสาร 

สาระที่ 4 :  แรงและการเคลื่อนที่ 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

สาระที่ 6 :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

สาระที่ 7 :   ดาราศาสตรและอวกาศ 

สาระที่ 8 :   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

จากการศึกษารายละเอียดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา 

ปที่  4 - 6)  และชวงชั้นที่  3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) พบวา  มีสาระการเรียนรูที่สอดคลองเชื่อมโยง

ความรูเดิมกับความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1(วิชาการ, 

กรม. 2546 : 11 – 13)  รายละเอียดดังตารางที่  2   
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ตารางที่  2   การเปรียบเทยีบเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา                              

ปที่  4 - 6) และชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการเรียนรู

วิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1. ชีวิตของพืช 

1.1 โครงสรางและ
หนาที่ของเซลล 

1.2 การแพร      
ออสโมซิส 

1.3 กระบวนการ
สังเคราะหแสง 

1.4 การลําเลียงใน
พืช 

1.5 การสืบพันธุ 
1.6 การสนองตอบ

ตอส่ิงเรา 

1.7 เทคโนโลยี 
ชีวภาพ 

 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1.  การดํารงชวีิตของ

พืช 

1.1  สวนประกอบ

ของพืช 

1.2  การเจริญ 

เติบโต 

1.3  การสังเคราะห

แสง 

1.4  วัฏจักรของพืช 

 

 

 

สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดาํรงชีวติ 

1.  การดํารงพันธ ุ ของ

ส่ิงมีชีวิต   

1.1 การถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม 

1.2  การสืบพันธุและ

ขยายพันธุพืช 

1.3  ความหลาก 

หลายของพืช 
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ตารางที่  2  (ตอ) 
 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 3 :  สารและ

สมบัติของสาร 

1.  สารในชีวิตประจําวนั 

1.1 การจําแนกสาร 
1.2 สารเนื้อเดียว  

สารเนื้อผสม 

1.3 สารแขวนลอย  

คอลลอยด 

1.4 สารละลาย 

สมบัติความเปนกรด-

เบส 

 

สาระที่ 4 :  แรงและการ

เคลื่อนที่ 

1.  แรงและการเคลื่อนที่ 

1.1 แรง  แรงเสียด
ทาน 

1.2 โมเมนตของ
แรง 

1.3 การเคลื่อนที่ 
แบบตาง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระที่ 4 :  แรงและ

การเคลื่อนที่ 

1. แรงและความดัน   

1.1 แรงลัพธและ
การใชประโยชน 

1.2 มวลและความ
หนาแนน 

1.3 ความดัน
อากาศ 

1.4 ความดัน
ของเหลว 

1.5 แรงลอยตัว 

1.6 แรงเสียดทาน 

สาระที่ 3 :  สารและ

สมบัติของสาร 

1.  สารในชีวิต 

ประจําวนั   

1.1  การแยกสาร 

1.2  สารที่ใชใน

ชีวิตประจําวัน 

1.3  การเปลี่ยน 

แปลงของสาร   

1.4  ผลของสาร

ตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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ตารางที่  2  (ตอ) 

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.บรรยากาศ 

1.1 ชั้นบรรยากาศ 

1.2 อุณหภูมิของ
อากาศ 

1.3 ความชื้น 

1.4 ความกดอากาศ 

1.5 ลมฟาอากาศและ
ภูมิอากาศ 

1.6 การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของโลก 

1.7 พยากรณอากาศ 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1. พลังงานแสง 

1.1  การเคลื่อนที ่      

ของแสง 

1.2 การเปลี่ยนแปลง

พลังงานของแสง 

1.3  การกระจายของ

แสงขาว 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  ระบบสุริยะ   

1.1  ดวงอาทิตยและ

ดาวบริวาร 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1. เสียงกับการไดยิน  

1.1  การเกิดเสียงและ

การเคลื่อนที่ของเสียง 

1.2  เสียงสูงเสียงต่ํา 

1.3  ความดังของ

เสียง 

1.4  ผลของความดัง

ของเสียง 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  น้ํา  ฟา  และดวงดาว

1.1  ปรากฏการณลม

ฟาอากาศ 

1.2  วัฏจักรของน้ํา 

1.3  กลางวัน  

กลางคืน   

1.4  การขึ้นตกของ

ดวงดาว 

 

สาระที่ 5 :  พลังงาน 

1.  วงจรไฟฟา 

1.1 วงจรไฟฟา          

อยางงาย 

1.2  ตัวนาํและ

ฉนวนไฟฟา 

1.3  แมเหล็กไฟฟา

และการใชประโยชน 

 

สาระที่ 7 :   ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

1.  ปรากฏการณของ

โลกและเทคโนโลยี

อวกาศ   

1.1  ขางขึ้น  ขางแรม 

1.2  ฤดูกาล 

1.3  สุริยุปราคา  

จันทรุปราคา   

1.4  เทคโนโลยีอวกาศ 
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ตารางที่  2  (ตอ)  

 

เนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชวงชั้นที่ 3 ชวงชั้นที่ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1.   กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

2.  จิตวิทยาศาสตร 
 

 

จากตารางที่ 2  แสดงวา  การเปรียบเทียบเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้น            

ที่ 2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการ

เรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สรุปไดวา  ขอบเขตของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีความสัมพันธเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร           

ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1)  มีรายละเอียด  ดังนี้   

1. สาระที่  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

1.1 การดํารงชีวิตของพืช  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

1.1.1 สวนประกอบของพืช 

1.1.2 การเจริญเติบโต 

1.1.3 การสังเคราะหดวยแสง 
1.1.4 วัฏจักรของพืช 

1.2 การดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

1.2.1 การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

1.2.2 การสืบพันธุและขยายพันธุพืช 

1.2.3 ความหลากหลายของพืช 

2. สาระที่  3   สารและสมบัติของสาร  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

2.1 สารในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

2.1.1 การแยกสาร 
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2.1.2 สารที่ใชในชีวิตประจําวัน 

2.1.3 การเปลี่ยนแปลงของสาร   
2.1.4 ผลของสารตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

3. สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

3.1 แรงและความดัน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

3.1.1 แรงลัพธและการใชประโยชน 
3.1.2 มวลและความหนาแนน 

3.1.3 ความดันอากาศ 

3.1.4 ความดันของเหลว 

3.1.5 แรงลอยตัว 

3.1.6 แรงเสียดทาน 

4. สาระที่  5  พลังงาน  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

4.1 พลังงานแสง  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

4.1.1 การเคลื่อนที่ของแสง 
4.1.2 การเปลี่ยนแปลงพลังงานของแสง 
4.1.3 การกระจายของแสงขาว 

4.2 เสียงกับการไดยิน  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

4.2.1 การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง 
4.2.2 เสียงสูงเสียงต่ํา 

4.2.3 ความดังของเสียง 
4.2.4 ผลของความดังของเสียง 

4.3 วงจรไฟฟา  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้   

4.3.1 วงจรไฟฟาอยางงาย 

4.3.2 ตัวนําและฉนวนไฟฟา 

4.3.3 แมเหล็กไฟฟาและการใชประโยชน 
5. สาระที่  7  ดาราศาสตรและอวกาศ    ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

5.1  ระบบสุริยะ  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

5.1.1   ดวงอาทิตยและดาวบริวาร 

5.2  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้   

5.2.1   ปรากฏการณลมฟาอากาศ 
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5.2.2   วัฏจักรของน้ํา 

5.2.3   กลางวัน  กลางคืน   

5.2.4   การขึ้นตกของดวงดาว     

5.3  ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  ประกอบดวยเนื้อหายอย  ดังนี้ 

5.3.1   ขางขึ้น  ขางแรม 

5.2.2   ฤดูกาล 

5.2.3   สุริยุปราคา  จันทรุปราคา   

5.2.4   เทคโนโลยีอวกาศ 

6. สาระที่  8   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบดวยเนื้อหา  ดังนี้ 

6.1   กระบวนการทางวิทยาศาสตร   

6.2   เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
4.  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร 
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

(วิชาการ, กรม. 2545 : 10 – 12) เปนมาตรฐานการเรียนรูเมื่อผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐานและ

เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียนดานความคิดทักษะ  กระบวนการเรียนรู  คุณธรรม  จริยธรรม  

และคานิยม  ซึ่งเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีลักษณะอันพึงประสงคตามกลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร  

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มี

ดังนี้ 

สาระที่  1   ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1  :  เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธของโครงสราง

และหนาที่ของระบบตาง ๆ  ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู

ส่ือสารที่เรียนรู  และนําความรูไปใชในกระบวนการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2 :  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเทคโนโลยีชวีภาพที่

มีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม  มีกระบวนการการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสาร

ส่ิงเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่  2  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

มาตรฐาน ว  2.1 :  เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น  ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิต

ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ                  

จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากร 

ธรรมชาติในระดับทองถิ่นประเทศและโลกนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

สาระที ่ 3  สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1  : เขาใจสมบัติของสาร  ความสมัพนัธระหวางสารกับโครงสรางและ     

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาพ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่

เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2  : เขาใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  การ

เกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคม ี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสาร

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 4  แรงและการเคลือ่นที ่

มาตรฐาน  ว  4.1  :  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง  และ           

แรงนิวเคลียร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความไปใชประโยชน

อยางถูกตองและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 5  พลังงาน 

มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต                       

การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน  ผลของการใชพลังงานตอ

ส่ิงแวดลอม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่ 6  กระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลก และภายในโลก  

ความสัมพันธของกระบวนการตางๆที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภูมิประเทศและสัณฐาน

ของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนาํความรูไป

ใชประโยชน 
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สาระที ่ 7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

มาตรฐาน  ว  7.1  :  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี่  ปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ                         

จิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสาํคัญของเทคโนโลยีอวกาศทีน่ํามาใชในการสาํรวจ

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตร และการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรู

ไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอส่ิงมีชีวติและสิ่งแวดลอม 

สาระที ่ 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มาตรฐาน  ว  8.1  :  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการ 

สืบเสาะหาความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ 

เขาใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  สรุปไดวา  เมื่อผูเรียนเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผูเรียนมีความรูความเขาใจ

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในธรรมชาติและในชีวิตประจําวัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสาร

ส่ิงที่เรียนรู  นําความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
5. กระบวนการเรียนรูกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (วิชาการ, กรม. 2545 :       

144 – 146)  เนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวย

กิจกรรมหลากหลาย  ทั้งการทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง

ในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทําโครงงาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถิ่น โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ 

ประสบการณเดิม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมตางกันที่นักเรียนไดรับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน 

การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน

เหลานั้น จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาดวย

วิธีการทางวิทยาศาสตร ไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง มีคุณธรรม จริยธรรม ในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค มีเจตคติและคานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี รวมทั้งสามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ 



 

26 

จากการศึกษากระบวนการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สรุปไดวา          

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เนนกระบวนการที่ผูเรียนมีความสามารถใน

การสืบเสาะหาความรู  สามารถแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  

และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

6. การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจะบรรลุเปาหมายของ          

การเรียนการสอน  (วิชาการ, กรม. 2545 : 160) ควรมีแนวทางดังตอไปนี้ 
1. ตองวัดและประเมินผลทั้งความรูความคิด ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ 

เจตคติ  คุณธรรม จริยธรรม คานิยมในวิทยาศาสตร รวมทั้งโอกาสในการเรียนรูของผูเรียน 

2. วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 
3. ตองเก็บขอมูลที่ไดจากการวัดและประเมินผลอยางตรงไปตรงมา และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลที่มีอยู 

4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตองนําไปสูการแปลผลและ                 

ลงขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

5. การวัดและประเมินผลตองมีความเที่ยงตรงและเปนธรรม ทั้งในดานของวิธี             

การวัด โอกาสของการประเมิน 

จุดมุงหมายของการวัดและประเมินผล 

1. เพื่อวินิจฉัยความรูความสามารถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 

จริยธรรม คานิยมของผูเรียน และเพื่อซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนาความรูความสามารถและทักษะได

เต็มตามศักยภาพ 

2. เพื่อใชเปนขอมูลปอนกลับใหแกตัวผูเรียนเองวาบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู
เพียงใด 

3. เพื่อใชขอมูลในการสรุปผลการเรียนรูและเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการของ
การเรียนรู 

จากการศึกษาการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สรุปไดวา

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  จะตองดําเนินการวัดและประเมินผลดาน

ความรู  ความเขาใจ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ทั้งนี้วิธีการวัดและ

ประเมินผลจะตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มีวิธีการวดั

ที่เที่ยงตรงมีความเชื่อมั่น  สามารถแปลผลและลงขอสรุปผลการวัดและประเมินไดอยางมีคุณภาพ 
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จากการศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่  2  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6)  และชวงชั้นที่  3           

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1)  สรุปไดวา เปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  

คุณภาพผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตลอดจน

กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร  และการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มี

องคประกอบที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  มี    

3  ดาน คือ (1)  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  (2)  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร และ (3) ดาน

กระบวนการคิดในการหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ประกอบดวยเนื้อหาสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร อันไดแก สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช   

และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  สาระที่ 3 :  สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน  

สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน  สาระที่ 5 :  พลังงาน  เร่ือง  พลังงาน

แสง  เสียงกับการไดยิน และวงจรไฟฟา  สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ เร่ือง ระบบสุริยะ น้ํา  

ฟา  และดวงดาว  ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  และสาระที่ 8 : ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร       

 
ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในดานตาง ๆ  

ดังนี้ 

 
1. ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรไดใหการสนับสนุนแนวคิดที่จะใหมีการสราง

พลเมืองที่มีประสิทธิภาพโดยอาศัยวิทยาศาสตร  และไดใหความหมายของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี้ 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the  Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20) กลาววา ความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร (scientific  literacy) หมายถึง  ความรูความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร

ที่ไดจากการเรียนรู   
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นักวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรศึกษา  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  ได

ใหความหมายของ ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific  literacy) วาเปนการ

พัฒนาการทางสติปญญาใหมีความรูความขาใจ  และมีความสามารถทางวิทยาศาสตร   

ลารเสน (Larsen, T. 2003 : http://www.scientificliteracy.org/newsletter.htm)  

กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปนความเขาใจพื้นฐานของ

หลักการเกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่มนุษยสะสม  สนับสนุน  และสวนใหญยอมรับ 

มารโอเน (Mahoney, P. 2004 : http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/gen01/ 

gen01062.htm) กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) หมายถึง

ความสามารถในการอานและเขาใจความคิดรวบยอดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สามารถวิเคราะห  

ใชเหตุผลแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตร 

เรการด (Regards. 2004 : http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/gen01/gen 

01062.htm) กลาววา ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปน

ความสามารถในดานทักษะการวิเคราะห  ดานการสังเกตขอเท็จจริง  และดานความอยากรู          

อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 

จากการศึกษาความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร สรุปไดวา   

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพในการเรียนรู

วิทยาศาสตรที่ ไดมาจากการศึกษาเลาเรียน   การคนควา   หรือการสั่งสมประสบการณ                       

ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะ   

 
2. ลักษณะของ ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

จากการศึกษาพบวามีนักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรไดกลาวถึงลักษณะของ 

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี้  

เรนเนอรและสแตฟฟอรด  (Renner  and  Stafford. 1972 : 162 - 168)  กลาววา

ความสามารถทางวิทยาศาสตรมีลักษณะ  3  ประการ   คือ 

1. ความสามารถในการใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล    

2. ความสามารถและความมั่นใจในการสืบเสาะหาความรู   
3. ความเขาใจในการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติของสิ่งแวดลอมในดานเกี่ยวกับสสาร  

พลังงาน  และการมีปฏิสัมพันธระหวางกัน  
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คารินและซันด (Carin and Sund. 1975 : 77 - 79) กลาววา การพัฒนาความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรนั้นตองมีการพัฒนาเจตคติ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

มโนมติที่จําเปน   ดังนี้ 

1. การเรียนรูวิธีที่จะเรียน  วิธีแกปญหาใหม   วิธีหาความรูใหม 

2. การใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล    

3. การสรางใหมีความสามารถในทักษะพื้นฐาน 

4. การพัฒนาความสามารถทางสติปญญาและวิชาชีพ 

5. การมองเห็นคุณคาในการไดรับประสบการณใหม 
6. การเขาใจมโนมติและหลักการทั่วไป 

7. การเรียนรูการที่จะดํารงชีวิตอยางเปนสุข 

คอลลีตตและเชียพเพตตา (Collette and Chiappetta. 1986 : 4 - 5)  กลาววา   

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (scientific literacy) เปนความรูความสามารถทาง

วิทยาศาสตรในดานตอไปนี้ 

1. ดานพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตร   เปนความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง   มโนมติ

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร   รวมทั้งความสามารถที่จะประยุกตใชความรูนั้น 

2. ดานความเขาใจในแนวทางวิทยาศาสตรและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร 
3. ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. ดานความชื่นชมตอคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคมและมีความรู

วาวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานตางๆในสังคม 

5. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ชวยทํางานไดผลดี   ใชเวลาวางใหเปน

ประโยชน   และทํางานใหสังคมทั่วไปดี 

6. ดานความเขาใจในสิ่งแวดลอม   อันเปนผลมาจากการเรียนรูวิทยาศาสตร 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20) กลาววา  ความสามารถพื้นฐาน 

ทางวิทยาศาสตร  (scientific literacy) เปนความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน  3  ดาน  

ดังนี้ 

1.  ดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร  เปนความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของการ

คนพบ  และการเปลี่ยนแปลงองคความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานการสืบคนเชิงวิทยาศาสตร  เปนความเขาใจในเชิงวิธีการอันเปนที่มาของ     

องคความรูทางวิทยาศาสตร 
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3.  ดานกิจการเชิงวิทยาศาสตร  เปนเรื่องของเจตคติและคานิยมทางวิทยาศาสตร   

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา  

การพัฒนาการทางสติปญญาใหมีความรูความขาใจ  และความสามารถทางวิทยาศาสตร  จะตอง

พัฒนาใน  3  ดาน ดังนี้ 

1. ดานความเขาใจในสิ่งแวดลอม    

2. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เพื่อที่จะเขาใจ
ส่ิงแวดลอม    

3. ดานจิตใจเปนวิทยาศาสตร   
สมาคมครูวิทยาศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (ภพ เลาหไพบูลย. 2542 : 91-92) 

ไดกลาวถึงลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไวดังนี้   

1. การใชมโนมติทางวิทยาศาสตร  ทักษะเกี่ยวกับกระบวนการและคานิยมทาง           
วิทยาศาสตรในการตัดสินใจปญหาตาง  ๆ ในชีวิตประจําวันที่เกี่ยวกับบุคคลอื่นและสังคมได 

2. มีความเขาใจวาความรูวิทยาศาสตรนั้นขึ้นอยูกับกระบวนการแสวงหาความรูและ
ทฤษฎีตาง  ๆ 

3. การแยกความแตกตางระหวางหลักฐานทางวิทยาศาสตรและความคิดเห็นสวน
บุคคล 

4. การหาความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎี 
5. ตระหนักถึงขีดจํากัดและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสวนที่

เกี่ยวของกับความเปนอยูของมนุษย 

6. เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร   เทคโนโลยีและแงตาง ๆ ของสังคม

รวมทั้งการพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจ 

7. ตระหนักวามนุษยเปนผูสรางวิทยาศาสตรข้ึน และเขาใจวาความรูวิทยาศาสตร

เปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงได  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับหลักฐานขอมูลที่เหมาะสม 

8. มีความรูและประสบการณมากพอที่จะเขาใจและซาบซึ้งกับผลงานทาง
วิทยาศาสตรที่ผูอ่ืนทําไดสําเร็จ 

9. มีความคิดเห็นที่ใหมและแปลกตอปรากฏการณที่เกิดขึ้นในโลกมากกวาคนอื่น
อันเปนผลมาจากการศึกษาวิทยาศาสตร 

10. การยอมรับคานิยมที่ใกลเคียงกับคานิยมที่ใชในทางวิทยาศาสตรจนสามารถใช
หรือยินดีที่จะใชคานิยมดังกลาวเปนเครื่องกระตุนใหใชสติปญญาหาคําอธิบายที่ดีหรือใชเสาะ

แสวงหาความรู 
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11. ความมุงมั่นที่จะเสาะแสวงหาและเพิ่มพูนความรูวิทยาศาสตรตลอดเวลา 

เนชัลนอล อารเคดีมี ออฟ ไซส (National Academy of Sciences. 1995 : http:// 

www.ncrel.org/engauge/skills/scilit.htm)  กลาววา  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

(scientific  literacy)  มีลักษณะดังนี้ 

1.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรและมีความ

ตองการในการมีสวนรวมในสังคมยุคขาวสารขอมูลตัวเลข 

2.  สามารถตอบคําถามเกี่ยวกับส่ิงที่สืบเนื่องมาจากความอยากรูอยากเห็นใน

ชวีิตประจําวัน 

3.  สามารถบรรยาย  อธิบาย  หรือพยากรณปรากฏการณธรรมชาติ 

4.  สามารถอานบทความวิทยาศาสตรและสรุปอยางมีเหตุผล 

5.  สามารถจําแนกแยกแยะผลผลิตทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งที่เปนของชาติ

และของทองถิ่น 

6.  สามารถประเมินคุณภาพของขาวสารเกี่ยวกับวิทยาศาสตรบนพื้นฐานของ

แหลงขอมูลโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

7.  สามารถกําหนดและประเมินคาขอสรุปบนพื้นฐานตามหลักฐานและประยุกตใช

ไดอยางเหมาะสม 

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา  ลักษณะของความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรที่ประกอบกันเปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  คือ 

1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   
3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  
ซึ่งรายละเอียดของลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังตอไปนี้ 

 
1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม    

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนลักษณะสําคัญประการหนึ่งของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาเครื่องมือ  ผูวิจัยไดศึกษาลักษณะ

พฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ซึ่งมีนักวิทยาศาสตรศึกษาไดกลาวไวตาง ๆ กัน  ดังนี้ 

สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  (American  Association  for  

the Advancement of Science, AAAS) (AAAS. 1993 : 3 - 20)  กลาววา  ความเขาใจเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  เปนความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร        
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ซึ่งหมายถึง  ความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของการคนพบ  และการเปลี่ยนแปลงองคความรูทาง

วิทยาศาสตร 

อัจฉรา  แกวมณี  (2540 : 6)  กลาววา  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน

ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นจากการไดรับขอมูลความรูทางวิทยาศาสตรที่

หลากหลายจากแหลงขอมูลตาง ๆ อันมีผลทําใหเกิดความเขาใจที่จะนําไปใชในการคิดแกปญหา

ไดอยางถูกตองและเหมาะสม   

คลอปเฟอร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93 ; อางอิงมาจาก Klopfer.1982)  

กลาววา  พฤติกรรมดานความเขาใจแบงไดเปน  2  ลักษณะ  ดังนี้ 

1.  ความสามารถในการชี้บงความรูเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม    หมายถึงการระบุ

ขอเท็จจริง  วิธีการ  กฎเกณฑ   หลักการหรือทฤษฎีตาง ๆ ไดถูกตอง  แมวาสิ่งเหลานั้นจะอยูใน

รูปแบบใหมที่ตางไปจากรูปแบบที่เคยเรียนมาแลว 

2.  ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูอีกสัญลักษณหนึ่ง  

หมายถึง  การแปลความหมายของขอเท็จจริง  มโนคติ  หลักการหรือทฤษฎีที่อยูในรูปของ

สัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของสัญลกัษณอ่ืนได 

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา

ความเขาใจในสิ่งแวดลอม  แบงเปน  3  ระดับ   ไดแก 

ระดับที่  1  เปนการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ โดยการสังเกต   สามารถบอก

ถึงปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติได   สามารถทํานายเหตุการณอันอาจเกิดขึ้นตามธรรมชาติได    

ระดับที่  2  สามารถอธิบายปรากฏการณเกี่ยวกับธรรมชาติได  สามารถลงความเห็น

และเสนอแนะรูปแบบหรือกฎเกณฑเกี่ยวกับธรรมชาติได  และใชรูปแบบนั้นในการอธิบาย  

ทํานายปรากฏการณธรรมชาติได  รูปแบบนั้นอาจเปนรูปแบบอยางงาย  เปนรูปธรรมหรือเปน

รูปแบบที่คอนขางเปนนามธรรม   

ระดับที่  3  เปนการจัดความสัมพันธของกฎเกณฑและรูปแบบของมโนมติหรือทฤษฎ ี   

ตาง ๆ ใหรวมเปนระบบที่แสดงลําดับแนวความคิดตอเนื่อง   เพื่อจัดเปนโครงสรางทางทฤษฎีของ

ความรูทางวิทยาศาสตร 

จากแนวคิดของนักวิทยาศาสตรศึกษาดังกลาว  สรุปไดวา   ความเขาใจสิ่งแวดลอม 

เปนพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

1.  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ  โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง  ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     
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2.  สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่

ไดศึกษามาแลว 

3.  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

 
2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร   

เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนลักษณะสําคัญประการหนึ่งของความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร  ที่เนนการวัดความรูสึก  อารมณ  การยอมรับ  ดังนั้น  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิด

ในการพัฒนาเครื่องมือ  ผูวิจัยไดศึกษาความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูให

ความหมายไวแตกตางกัน   ดังตอไปนี้ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2520 : 2)  ไดใหความหมาย

ของเจตคติทางวิทยาศาสตรไววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  ความคิดเห็น ทาทีหรือ

พฤติกรรมที่แสดงตอเนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตรหรืออ่ืน ๆ ซึ่งจําเปนตองใชความคิด

หรือหลักการเชิงวิทยาศาสตรมาประกอบ    

พรรณี ภวภูตานนท (2521 : 6) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง             

ความพรอมของจิตใจที่จะตอบสนองตอส่ิงตาง ๆ ผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นจะมีลักษณะ

เปนคนที่ชอบคนควาหาหลักฐานความจริงรูจักเหตุผลและเปนผูมีใจกวางหรือรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืนดวย  

นิดา สะเพียรชัย (2523 : 6)  กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  ความคิดที่

จะหาหลักฐานมาประกอบการพิจารณาคํากลาวอางในการตัดสินใจโดยมีหลักฐานสนับสนุน        

หนักแนนพอ มีการใชคําอธิบายที่มีเหตุผลและมีการใชตัวเลขประกอบยิ่งกวาคํากลาวที่เลื่อนลอย

เปลี่ยนความคิดไดเมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา มีความบากบั่นในการทํางาน ยอมรับ  

ความผิดพลาดและมีความรับผิดชอบในการทํางานของตนเอง         

สมหวัง  พิริยานุวัฒน  และจันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช  (2524 :  6)  กลาววา  เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  เปนภาวะที่บุคคลมีเหตุผล ชางสังเกต ชอบสงสัย แสวงหาเหตุผลของสิ่งตาง  ๆ  

และมีใจกวาง ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนตลอดจนลงขอสรุปบนรากฐานของขอมูลที่เชื่อถือได  

กอลด  (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 28 ; อางอิงมาจาก Gauld. 1982 : 109) กลาววา  

เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึงแรงจูงใจในการนําเอาความรูและทักษะในการใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตรไปใชในการปฏิบัติงาน หรือเปนความเต็มใจที่นําเอาวิธีการและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรไปใช  
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อิงลิสแอนอิงลิส  (วรวิทย  ตันทนะเทวินทร. 2534 : 25 ; อางอิงมาจาก English and 

English.1963 : 480) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง เจตคติที่เกี่ยวของกับการคนควา 

หรือแสวงหาความจริงยิ่งกวาที่จะหวังวาสิ่งใดควรจะเปนจริง  

วรวิทย  ตันทนะเทวินทร  (2534 : 26)   กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  

กระบวนการอยางหนึ่งที่กําหนดการแสดงพฤติกรรมในกระบวนการแสวงหาความรูและแสดงออก

ใหเห็นถึงกระบวนการใชสติปญญาหรือความคิดของนักวิทยาศาสตร ผูที่มีเจตคติเชิงวิทยาศาสตร

นั้นจะมีลักษณะเปนคนที่ชอบคนควาหาหลักความจริง รูจักเหตุผล เปนผูมีใจกวางและรับฟง 

ความคิดเห็นของผูอ่ืน มีความซื่อสัตยในการทํางานยอมรับขอผิดพลาด มีความรับผิดชอบใน         

การกระทําของตนเองและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

สมควร ทองจินดา (2535 : 33) กลาววา เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง  

คุณลักษณะที่เกี่ยวของกับการคิดหาเหตุผล ในการแสวงหาความรูตรวจสอบความรู พัฒนา

ความรูอยางมีเหตุผลและมีกระบวนการที่นาเชื่อถือเปนสิ่งสําคัญที่ใชพัฒนาคนใหมีประสิทธิภาพ 

เปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง ยอมรับฟงความคิดเห็นของบุคคลอื่นและเปนที่พึงประสงคของสังคม  

มันบาย (ทศพร  ดวงหัสดี. 2539 : 48 ; อางอิงมาจาก Munby. 1988 : 142) กลาววา     

เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกทางดานจิตใจที่เกี่ยวของกับการใชความคิดเชิง

วิทยาศาสตร ซึ่งแสดงออกใหเห็นถึงกระบวนการใชสติปญญา หรือความคิดของนักวิทยาศาสตร

ในขณะปฏิบัติงาน  

นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  กลาววา  

การมีจิตใจเปนวิทยาศาสตร  จะมีความสามารถทางวิทยาศาสตร  คือ มีเหตุผล  มีจิตใจเขมแข็งที่

จะตอสูเพื่อการมีสุขภาพแข็งแรง  มีการดํารงชีวิตที่ดียินดีแลกเปลี่ยนความคิดสติปญญากับ

มนุษยชาติในโลกใหทันสมัยเสมอ    

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 15)  กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  คุณลักษณะนิสัยของผูเรียนที่คาดหวัง

จะไดรับการพัฒนาในตัวผูเรียนโดยผานกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร 

กลาวโดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของ

ความรูสึกที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน เมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม   
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นอกจากนี้นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว 

ดังนี้ 

คลอปเฟอร  (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 338 - 339 ; อางอิงมาจาก Klopfer. 1982)  

กลาววา  พฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีลักษณะดังนี้ 

1.  ชอบแสวงหาสาเหตุของสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้นไมเชื่อในส่ิงที่ปราศจากหลักฐานตางๆ  

2.  มีจิตใจกวางขวาง  ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนและทบทวนความคิดของตน 

3.  มีความความคิดเห็นและสามารถสรุปเร่ืองราวตาง ๆ โดยใชหลักฐานที่เชื่อถือได  

มีการพิจารณาไตรตรองอยางดี 

4.  ชอบประเมินผลเทคนิควิธีการทํางานของตนและใชเทคนิควิธีการที่พิสูจนวา

ไดผลดี 

5.  มีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ตองการคําอธิบายที่แจมแจง 

สมหวงั  พิริยานวุัฒนและจนัทรเพ็ญ  เชื้อพานิช (2524 : 6) ไดเสนอคุณลักษณะของ    

เจตคติทางวิทยาศาสตรไว  6 ประการ คือ 

1. มีเหตุผล ชอบแสวงหาความคิดเห็นของบคุคลอื่น 

2. ชอบสงสัย ชอบตรวจตรา  และประเมินกรรมวิธ ีกลวิธีและประสบการณตาง ๆ  

3. ใจกวางยอมรบัฟงความคิดเห็นของบุคคลอื่น 

4. ชางสงัเกต 

5. มีความคิดเหน็และลงขอสรุปบนรากฐานของขอมูลที่เชือ่ถือไดและเพียงพอ 

6. มีความอยากรูอยากเห็น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2527 : 5) จําแนกองคประกอบ

ของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว  7  ประการ 

1. เปลี่ยนแปลงความคิดเหน็ไดเมื่อมีขอมูลที่มีเหตุผลถูกตองกวา 

2. มีความบากบัน่ในการทาํงาน 

3. ใหความรวมมอืกับผูอ่ืน 

4. ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

5. มีความซื่อสัตยในการทํางาน 

6. ยอมรับความผิดพลาด 

7. มีความรับผิดชอบในการกระทําของตนเอง 
ฮานีย (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 30 ; อางอิงมาจาก Haney. 1969 : 198 - 204) ได

แบงเจตคติทางวิทยาศาสตร  ออกเปน 3  ลักษณะ ดังนี้ 
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1. เจตคติที่ทําใหเกิดพฤติกรรมเยี่ยงนักวิทยาศาสตร มีดังนี ้
1.1  ความอยากรูอยากเหน็   หมายถงึ ความพอใจที่จะเผชิญกับปญหาใหม เปน

คนที่มีลักษณะชอบซักถาม ชอบคิด และริเร่ิมส่ิงใหม 

1.2 ความมีเหตุผล เปนตัวกําหนดแนวทางของพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร 

เพื่อหาสาเหตุของปรากฏการณทางธรรมชาติโดยไมเชื่อส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ  

1.3 การรูจักพิจารณา หมายถึง การไมรีบตัดสินใจโดยปราศจากขอมูลสนับสนุน

เพียงพอ 

2. เจตคติเกี่ยวกบัการยอมรับความคิดใหม มีดังนี ้
2.1  ความมีใจกวาง หมายถึง ความเต็มใจที่เปลี่ยนแปลงความคิดตนเอง       

2.2 การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ หมายถึง ความพยายามที่จะหาขอมูล
สนับสนุนความคิดเห็นตนเอง 

2.3 การมีความเปนปรนัย หมายถึง การมีความถูกตองเที่ยงตรงในการรวบรวม

ขอมูล การจัดทําขอมูล การตีความโดยไมใชความคิดเห็นสวนตัวเขาไปเกี่ยวของ 

2.4 ความซื่อสัตย  หมายถึง ความซื่อตรงในการรายงานผลการศึกษาหาความรู 
โดยปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

3. เจตคติเกี่ยวกับโลกทัศนของแตละบุคคล ไดแก การยอมรับในขอจํากัดซึ่ง

หมายถึง  การยอมรับในขอจํากัดของการแสวงหาความรู ความจริงที่คนพบในวันนี้อาจจะ

เปลี่ยนแปลงไดในวันหนา 

จีกา (สมควร ทองจินดา. 2535 : 40-41 ; อางอิงมาจาก Gega. 1982 : 58 - 60) ได

ศึกษาเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร และพบวาคุณลักษณะที่เปนองคประกอบของเจตคติทาง

วิทยาศาสตรมี 4 ประการ คือ 

1. ความอยากรูอยากเห็น เปนลักษณะที่มีความสนใจใครรูในสิ่งตาง ๆ ดวยตนเองมี

ลักษณะ ดังนี้ 

1.1 ชอบพิจารณาสิ่งตางๆ อยางมีเหตุผล 

1.2 ชอบซักถามเกีย่วกับเหตุการณหรือส่ิงตางๆ อยูเสมอ 

1.3 แสดงความสนใจในการทดลองใหม 
2. ความคิดสรางสรรค เปนลักษณะที่มีแนวคิดใหม ๆ  ชางคิดซึ่งจะแสดงใหเห็น

แนวคิดที่แปลความหมายของเหตุการณตาง ๆ และจะแสดงออกทางวาจาหรือการกระทํา 

ดังตอไปนี้ 

2.1 มีการทาํการทดลองใหม ๆ  
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2.2 มักจะเสนอการทดลองใหม 
2.3 อธิบายหรือสรุปการทดลองใหม ๆ จากการสังเกตและแนวความคิดของ

ตนเอง 

2.4 ใชเครื่องมือตาง ๆ ในแนวทีแ่ปลกใหมและสรางสรรค 

3. ความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง  ความพยายามที่จะหาขอสนบัสนนุหรอืขอ
อางอิงตาง ๆ กอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใด รูจักโตแยงและหาหลักฐานมาสนับสนุนความ

คิดเห็นของตนหรือมีลักษณะ ดังนี้ 

3.1 มีการสรุปอยางมีเหตุผล 

3.2 ชี้ใหเหน็ขอขัดแยงจากรายงานของผูอ่ืน 

3.3 มีการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดได ยอมรับในส่ิงที่มีเหตผุล 

4. ความวิริยะอุตสาหะ บุคคลที่มีความสนใจในปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ นาน

กวาคนอื่น ถือวาเปนลักษณะที่มีความวิริยะอุตสาหะ ไมยอทอในกิจกรรมตาง ๆ ซึ่งมักจะ

แสดงออกในลักษณะ ดังตอไปนี้ 

4.1 หลังจากการทํางานเกี่ยวกับเร่ืองแปลก ๆ ใหม ๆ ส้ินสุดแลวก็ยังคงมีการ

สืบเสาะเพื่อเพิ่มพูนความรูตอไป 

4.2 เมื่อทําการทดลองหรือทํางานตาง ๆ ลมเหลวก็ยังมีการทดลองหรือทํางาน

ซ้ําอีกเพื่อความแนใจ 

4.3 มีการกระทํากิจกรรมตาง ๆ อยางสมบูรณรอบคอบแมวาจะชากวาคนอื่น            

ก็ตาม 

วิคเตอร และซาคารแอดส (สมควร ทองจินดา. 2535 : 39-40 ; อางอิงมาจาก Victor 

and Zakhariade. 1975 :157 - 161) ไดสรุปคุณลักษณะสําคัญของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว

ดังนี้ 

1.  มีเหตุผล 

1.1 เชื่อในคุณคาของเหตุผล 

1.2 มีแนวโนมที่จะทดสอบความเชื่อเกา 

1.3 แสวงหาสาเหตุจากปรากฏการณทางธรรมชาต ิ

1.4 ยอมรับคําวพิากษวิจารณทีม่ีเหตุผล 

1.5 ทาทายใหมกีารพิสูจนตามขอเท็จจริง 
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2.  มีความอยากรูอยากเหน็ 

2.1  มีความตองการที่จะเขาใจในสถานการณใหม ๆ ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวย

ความรูทีม่ีอยู 

2.2  มีความตองการที่จะถามวา “ ทําไม” และ” อยางไร” ตอปรากฏการณตาง  ๆ  

2.3  มีความตองการที่จะหาความรูเพิม่เตมิอยูเสมอ 

3.  มีใจกวาง 

3.1  เต็มใจที่จะทบทวนหรือเปล่ียนความคดิเห็นและขอสรุป 

3.2  มีความปรารถนาที่จะรับรูความคิดเหน็ใหม ๆ  

3.3  ยอมรับความคิดเห็นหรอืวิธีการแปลก 

4.  ไมเชื่อโชคลาง หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ คือไมยอมรับความเชื่อเกี่ยวกับโชคลาง หรือ       

ส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ ที่อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไมได 

5.  มีความซื่อสัตยและใจเปนกลาง 

5.1 สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 

5.2 ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมาย 

5.3  ไมยอมใหความชอบ หรือความไมชอบสวนตัวมีอิทธิพลเหนือการตัดสินใจ  

ใด ๆ ในทางวิทยาศาสตร 

6.  พิจารณาอยางรอบคอบกอนการตัดสินใจ 

6.1   ไมเต็มใจที่จะสรุปกอนที่จะมหีลักฐานเพียงพอ 

6.2   ไมเต็มใจที่จะยอมรับความจริงเมื่อไมมีขอสนับสนุนมาพิสูจนใหเห็นจริง 

6.3  หลกีเลี่ยงการสรุปและการตัดสินใจอยางรวดเร็ว 

ซอนเดอร (ทศพร ดวงหัสดี. 2539 : 49 ; อางอิงมาจาก Saunder. 1955 : 11 - 12) 

ไดกลาวถึง   ลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

1. มีระเบียบในการดําเนนิชีวิต 

2. รูจักสังเกต 

3. ไมลําเอียงในการทดลอง 
4. รูจักสื่อขาวสารที่ไดรับ 

5. ระมัดระวังความผิดพลาดอันเกิดขึ้น และรูจักวิธีจะปองกัน 

6. มีจิตใจกวาง 
7. มีความพรอมที่จะหาความรูเพิ่มเติมอยูเสมอ 

8. มีความเตม็ใจที่จะทดสอบความจรงิ 
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9. ไมสรุปอะไรจนกวาจะมีหลกัฐานยนืยัน 

10. มีทักษะในการตั้งสมมติฐานจากขอเท็จจริงอยางเพยีงพอ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 15)  ไดสรุปคุณลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร ไวดังตอไปนี้ 

1. ความสนใจใฝรูหรือความอยากรูอยากเห็น 

2. ความมุงมั่น  อดทน  รอบคอบ  และเพียรพยายาม 

3. ความซื่อสัตย 
4. ความประหยัด 

5. ความใจกวางรวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

6. ความมีเหตุผล 

7. การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
จากการศึกษาคนควาคุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรและการวิเคราะห

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สามารถ

สรุปไดวา   เจตคติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. ความสนใจทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2. ความเพียรพยายาม 

3. ความมีเหตุผล 

4. ความใจกวาง 
5. ความซื่อสัตย 
6. ความประหยัด 

7. การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ซึ่งรายละเอียดของคุณลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีดังตอไปนี้ 

 
2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่ง

ของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความสนใจทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไว   ดังนี้ 

พัชรา เรืองรัศมี  (2524 : 130)  กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตร   เปน

ความรูสึกอยากรูอยากเห็น อยากแสวงหา และเขารวมกิจกรรมวิทยาศาสตร ความรูสึกชอบที่มีตอ

วิทยาศาสตรหรือความคิดเห็นที่จะทําตามวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมวิทยาศาสตรและหมายถึง 
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สภาพทางจิตใจของบุคคลที่ผูกพันหรือจดจอตอวิทยาศาสตร ความรูสึกเพลิดเพลินใจในการทํา   

ส่ิงหนึ่งสิ่งใดที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรหรืออาการซาบซึ้งในคุณคาของวิทยาศาสตร  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2527 : 12) ไดสรุปพฤติกรรม

ที่แสดงถึงความสนใจในวิทยาศาสตร ไวดังนี้ 

1. ผูกพัน จดจอตองานหรือกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 

2. สนุกสนานเพลิดเพลินในกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 
3. เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวคราวและวารสารทางวทิยาศาสตร 
4. เห็นความสาํคญัและประโยชนของวทิยาศาสตร 
5. เห็นความคิดเห็นที่จะทําตามวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมทางวทิยาศาสตร 
6. ซักถามปญหาหรือสนทนาเกีย่วกับเร่ืองทางวทิยาศาสตร 
ฮอพพ  (วราภรณ  สีหาสุข. 2530 : 11 - 12 ; อางอิงมาจาก Hoff. 1956 : 49) 

กลาวถึงลักษณะตาง ๆ ของความสนใจทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1. ชอบอานเรื่องราวทางวิทยาศาสตร 
2. สนใจที่เรียนวทิยาศาสตรอยูเสมอ 

3. สนใจในธรรมชาติ 
4. สนใจที่จะยึดวทิยาศาสตรเปนอาชพี 

5. ชอบใชเวลาวางทํากจิกรรมทางวทิยาศาสตร 
6. ชอบเสาะแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
ฮันเตอร (สุรภีร  คายหนองสวง. 2530 : 18 ; อางอิงมาจาก Hunther. 1934 : 81) 

กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียน เปนลักษณะความเอาใจใสตอเนื้อหาสาระหรอื

ปญหา  ตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

สุรภีร  คายหนองสวง (2530 : 18) ไดสรุปไววา ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปน

ลักษณะการแสดงออกถึงความเอาใจใสตอเนื้อหาสาระหรือปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

วรรณทิพา  รอดแรงคา (2532 : 120) กลาววาความสนใจทางวิทยาศาสตร เปน

ความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอวิทยาศาสตรหรือกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 

ยุพดี  เสนขาว  (2532 :  8) กลาววา  ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปนความตั้งใจ

ของนักเรียนที่จะแสดงพฤติกรรมหรือทํากิจกรรมตาง ๆ เกี่ยวกับวิทยาศาสตรทั้งในและนอก

หองเรียนหรือในชีวิตประจําวันตาง ๆ  
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ศธิตาพร  อุทิศ  (2539 : 12) ไดสรุปไววา ความสนใจทางวิทยาศาสตร เปนความ

โนมเอียงที่จะเขารวมหรือความตั้งใจของนักเรียนที่จะแสดงพฤติกรรมหรือทํากิจกรรมตาง ๆ 

เกี่ยวกับวิทยาศาสตรทั้งในและนอกหองเรียน ตลอดจนในชีวิตประจําวัน 

จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปน

ลักษณะของพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความอยากรูอยากเห็น  ความเอาใจใสที่จะศึกษาหาความรู  

ขอสารสนเทศ  กิจกรรม หรือปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยูเสมอ  มีลักษณะ

ดังนี้ 

1. สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

2. ชอบเรื่องราวทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3. สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสารทาง

วิทยาศาสตร 

5. เห็นความสาํคญัและประโยชนของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

2.2  ความเพยีรพยามยาม 
ความเพียรพยายาม   เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความเพียรพยายามไว   ดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ         

การสอนวิทยาศาสตร (2525 : 57)  ไดสรุปลักษณะของความเพียรพยายามไว  ดังนี้ 

1.  ทํากิจการงานที่ไดรับมอบหมายไดสําเร็จ 

2.  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

3.  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2531 : 11 - 12)  ไดกลาวถึง  

ลักษณะของความเพียรพยายามจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้ 

1.  ทํางานเต็มความสามารถ 

2.  ดําเนินการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบ 

3.  ไมทอถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือลมเหลวในการทํางาน 

4.  มีความอดทนแมการดําเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา 

พัชรา  ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537 : 26) กลาววา  ความเพียรพยายามจะมพีฤตกิรรม

ดังตอไปนี้  คือ  มีความมานะอดทน  และไมทอถอยเมื่อพบอุปสรรคตาง ๆ มีความตั้งใจแนวแนใน
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การแสวงหาความรู  เมื่อไดคําตอบไมถูกก็คิดคนหาวิธีการใหมจนไดคําตอบที่ตองการ  ไมวาจะใช

ความพยายามกี่คร้ังก็ตาม 

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539  : 19)  ไดสรุปลักษณะของความเพียรพยายาม วาเปน

พฤติกรรมที่แสดงออกใหเห็นไดในการปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1.  ทํางานเต็มความสามารถ 

2.  มีความอดทนและดําเนินการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบ 

3.  ทํากิจการงานที่ไดรับมอบหมายไดสําเร็จ 

4.  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

5.  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

6.  มีความอดทนแมการดําเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา 

7.  เมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตองก็จะทราบวาวิธีการเดิมใชไมได  ตองหาแนวทาง

แกปญหาใหม  และความลมเหลวที่เกิดขึ้นถือเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา  ความเพียรพยายามจะมีพฤติกรรมดังนี้  

คือ  ไมทอถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือมีความลมเหลวในการทําการทดลอง  มีความตั้งใจแนวแนตอ

การเสาะแสวงหาความรูเมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตอง  ก็จะไดทราบวาวิธีการเดิมใชไมไดตองหา

แนวทางในการแกปญหาใหม  ความลมเหลวที่เกิดขึ้นนั้นก็ถือวาเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว 

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา ความเพียรพยายาม เปนลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทนไมยอทอเมื่อพบอุปสรรคตาง ๆ ในการศึกษาหรือ

ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรเสมอ มีลักษณะดังนี้ 

1.  ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.  มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา 

3.  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคใน             

การทํางาน 
 

2.3  ความมีเหตุผล       
ความมีเหตุผล เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึง  ลักษณะของความมีเหตุผลไวดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ           

การสอนวิทยาศาสตร  (2525 : 55) ไดสรุปลักษณะสําคัญของความมีเหตุผล ไวดังนี้ 

1. เชื่อในความสาํคัญของเหตผุล 
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2. ไมเชื่อโชคลางคําทํานาย หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ ที่ไมสามารถอธิบายไดดวย

วิธีการทางวิทยาศาสตร 

3. แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตาง ๆ และหาความสัมพันธของสาเหตุนั้นกับผล

ที่เกิดขึ้น 

4. ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตาง ๆ  นั้นเปนอยางไรและทําไมจึงเปนอยางนั้น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531:10) ไดกําหนดลักษณะ

บงชี้ / พฤติกรรมของความมีเหตุผล ไวดังตอไปนี้ 

1.  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ 

2. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ 

3. ไมเชื่อโชคลาง หรือคําทํานายที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร
ได แตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแงเหตุและผล 

4. อธิบายหรือแสดงความคิดอยางมีเหตุผล 

5. หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

6. ตรวจสอบความถูกตอง ความมีเหตุผลของแนวคิดกับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได 
7. เสาะแสวงหาหลักฐาน  ขอมูลจากการสังเกตหรือการทดลองเพื่อสนับสนุนหรือ

คิดคนคําอธิบาย 

8. รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอเสมอกอนจะลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

สมปอง  ผองใส (2537 : 38) ไดใหความหมายของความมีเหตุผล คือ คานิยมที่

แสดงถึงการตระหนักในคุณคาและปรารถนาที่จะประพฤติปฏิบัติงานวิทยาศาสตรตาง ๆ อยางมี

เหตุผลซึ่งมีลักษณะพฤติกรรม ดังตอไปนี้ 

1. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ 

2. ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ 

3. ตองการหาคําอธิบายที่มีเหตุผล 

4. ปรารถนาที่ใชความคิดอยางมีเหตุผล 

5. ไมเชื่อโชคลาง หรือคําทํานายที่ไมมีเหตุผล หรือที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรได 

6. ยึดมั่นในหลักแหงความจริง และผลตาง ๆ จะเกิดขึ้นไดเพราะเหตุ 

7. มีความตองการเคารพในเหตุผลซึ่งกันและกัน 

8. ปรารถนาที่จะความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
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ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 12)  กลาววา   ความมีเหตุผลจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ การยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ อธิบายหรือแสดง

ความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตอง

สมเหตุสมผลของแนวคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  แสวงหาหลักฐานและขอมูลจาก          

การสังเกตหรือการทดลอง  เพื่อสนับสนุนหรือคิดคนหาคําอธิบาย  มีหลักฐานขอมูลอยางเพียงพอ

เสมอกอนจะสรุปผล  เห็นคุณคาในการใชเหตุผล  ยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง  

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ความมีเหตุผล เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก

ถึงการพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติและการปฏิบัติงานวิทยาศาสตร

อยางมีเหตุผล มีลักษณะดังนี้ 

1.  อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมา

สนับสนุนอยางเพียงพอ 

2. เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตาม

วิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล 

3. ตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได 

4. หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
 

2.4  ความใจกวาง    
ความใจกวาง  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความใจกวางไว   ดังนี้ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531:10) ไดกําหนดลักษณะ

บงชี้/ พฤติกรรมของความใจกวาง ไวดังตอไปนี้ 

1. รับฟงคําวิพากษวิจารณ ขอโตแยงหรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

2. ไมยึดมั่นในความคิดของตน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

3. รับฟงความคดิเห็นที่ตัวเองยังไมเขาใจและพรอมทีจ่ะทาํความเขาใจ 

4. ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูล
เพิ่มเติม 

สมปอง ผองใส (2537 : 36) ไดใหความหมายของความใจกวาง หมายถึง คานิยม

ที่แสดงถึงความปรารถนาและการตระหนักในคุณคาของการมีจิตใจกวางขวางเปนสิ่งที่ควร

ประพฤติปฏิบัติตอกันในการดําเนินกิจกรรมทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้คือ 
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1. ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรมโดยไมยึดมั่นในความคิดของ
ตนฝายเดียว 

2. รับฟงคําวิพากษวิจารณ ขอโตแยงหรือความคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

3. รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่ทําความเขาใจ 

4. พรอมที่จะทําความเขาใจกับส่ิงที่ไมลงรอยกับความคิดเดิมหรือส่ิงที่ไมแนนอน
หรือส่ิงที่ยังคลุมเครือ 

5. เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติ เมื่อไดขอมูลหรือหลักฐานใหมที่

เชื่อถือดีกวา และถูกตองมากกวา 

6. ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม ๆ ที่มีคุณคาทางวิชาการ 

7. ยอมรับความจริงที่วา ความคิดเห็นกับความจริงอาจแตกตางกันได 

8. เต็มใจที่แกไขกฎ หลักเกณฑ ที่ขาดหลักฐานจากการทดลองสนับสนุน 

9. ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน และความคิดของตนเองไดตลอดเวลา 

10. เต็มใจถายทอดผลงานและความรูทางวิทยาศาสตรของตนเองออกสูชาวโลก
โดยไมสงวนลิขสิทธิ์ใด  ๆ หรือคิดคาลิขสิทธิ์ใด ๆ เพื่อผลประโยชนแกมนุษยชาติ 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา   ความใจกวางจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ  การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  รับฟงคําวิพากษวิจารณ  ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  

ยอมรับพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา   ความใจกวาง เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการ

มีจิตใจกวางขวางเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดเห็นของตนและยอมรับความจริงทีเ่ปลีย่นแปลง 

ซึ่งมีลักษณะ ดังนี้ 

1. ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

2. รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

3. เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวา 

และถูกตองมากกวา 

4. ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูล
เพิ่มเติม 

5. ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของตนเองได 
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2.5 ความซื่อสัตย 
ความซื่อสัตย  เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่ง

มีผูกลาวถึงลักษณะของความซื่อสัตยไว   ดังนี้ 

ทบวงมหาวิทยาลัย, คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ            

การสอนวิทยาศาสตร (2525 : 57)  ไดสรุปลักษณะของความซื่อสัตยไว  ดังนี้ 

1. สังเกตและบนัทึกผลตาง  ๆ  โดยปราศจากการลําเอียงหรืออคติ 

2. ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมายใน
งาน  ตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

3. ไมยอมใหการชอบหรือไมชอบสวนตัวมามอิีทธิพลเหนือการตัดสินสิ่งใด 

4. มีความหนักแนนมัน่คงตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
5. มีความซื่อตรงยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2531 : 13) ไดกลาวถึง

ลักษณะของความซื่อสัตยจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้ 

1.  ชื่นชมยกยองบุคคลที่เสนอความจริงถึงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

2.  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

3.  บันทึกผลหรือขอมูลตามความเปนจริงและไมเอาความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

4.  ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน 

ฮานีย (สมาน  เอกพิมพ. 2533 : 30 ; อางอิงมาจาก Haney. 1969 : 198 - 204)  

กลาววา  ความซื่อสัตย  เปนลักษณะของความซื่อตรงในการรายงานผลการศึกษาหาความรูโดย

ปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

กัลยา  สุวรรณรอด  (2537 : 45)  กลาววา  ความซื่อสัตยเปนการประพฤติปฏิบัติ

อยางเหมาะสมและตรงตอความเปนจริง  อยางตรงไปตรงมาทั้งกาย  วาจา  ใจ  ทั้งตอตนเองและ

ผูอ่ืนตามสภาพที่เกิดขึ้นทั้งตอหนาและลับหลัง 

ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 12)  กลาววา   ความซื่อสัตยจะมีพฤติกรรมดังตอไปนี้  

คือ  การมีความซื่อตรงในการบันทึกขอมูลไวตามความเปนจริงดวยความละเอียดถูกตองซึ่ง

สามารถตรวจสอบได  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 133)  กลาววา  ความซื่อสัตย  เปนคุณลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเสนอขอมูล

ตามความเปนจริง  และไมใชความคิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวของ   
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จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ความซื่อสัตย  เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการมี

ความซื่อตรงมีใจเปนกลาง ประพฤติปฏิบัติอยางเหมาะสมและตรงตอความเปนจริง ซึ่งมีลักษณะ

ดังนี้ 

1. สังเกตและบันทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

2. เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 
3. มีความซื่อตรงและยุติธรรม 
 

2.6 ความประหยัด 
ความประหยัด เปนคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของความประหยัดไว   ดังนี้ 

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2531 : 510) ไดใหความหมายของการประหยัด

ไววา  หมายถึง  การยับยั้ง  ระมัดระวัง  เชน  ใชจายแตพอควรแกฐานะ 

นอม  งามนิสัย  และคณะ (2545 : 41) กลาววา  การประหยัดเปนการรูจักสัดสวน

ของความจําเปน  ความตองการที่เกิดขึ้น  โดยยึดหลักความพอดี  รูจักใชทุกสิ่งทุกอยางตาม 

ความจําเปนโดยใชใหนอยที่สุด  และคุมคามากที่สุด  แตไดรับประโยชนมากที่สุด 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 134) กลาววา ความประหยัดเปนลักษณะนิสัยที่จําเปนตอการดําเนินชีวิต  เปนพฤติกรรม

ที่แสดงออกถึงการเห็นคุณคาและการใชวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสม 

สรุปไดวา ความประหยัด เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชสารหรือ

วัสดุอุปกรณตาง ๆ ตามความจําเปนอยางพอเพียงโดยใชใหนอยที่สุดและคุมคามากที่สุด แตไดรับ

ประโยชนมากที่สุด ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 

1. รูจักเลือกใชวัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง 
2. เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช 
3. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

 

2.7 การมสีวนรวมในกิจกรรมทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนคุณลักษณะสําคัญ

ประการหนึ่งของเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีผูกลาวถึงลักษณะของการมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวดังนี้ 

สุรีย  ตัณฑศรีสุโรจน  (2531 : 8)  กลาววา  การมีสวนรวม  หมายถึง  การรวมมือ  

รวมปฏิบัติ  และรวมรับผิดชอบดวยกัน  ไมวาจะเปนของปจเจกบุคคลหรือของกลุมทั้งนี้เพื่อใหเกิด
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การดําเนินการพัฒนาและเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ตองการและบรรลุเปาหมายที่

กําหนดไว 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสาขาประเมินมาตรฐาน 

(2546 : 134)  กลาววา  การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค  เปนลักษณะนิสัยที่จําเปนตอ

การอยูกันในสังคม  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเห็นคุณคา  เห็นแกประโยชน

สวนรวม  รูจักบทบาทของตน  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

สรุปไดวา  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงถึงความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งมี

ลักษณะดังนี้ 

1. เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน 

2. เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน 

3. ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม 

4. เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน 

5. รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม 

6. รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 
 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   
วิธีสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการทางวิทยาศาสตรอยางมีลําดับข้ันตอน  คือเร่ิมตน

จากการเผชิญปญหา  หาวิธีการแกปญหาจนแกปญหาสําเร็จ  การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน

การสืบเสาะหาความรูจะไดผลหรือความรูที่เที่ยงตรงเชื่อถือได  ไมใชความรูหรือความเชื่อถือที่

ไดมาโดยบังเอิญหรือยึดถือกันมาตามขนบธรรมเนียมประเพณี  ประสบการณ  ความคิดเห็น

สวนตัว หรือการลองผิดลองถูก  การแสวงหาขอเท็จจริงโดยวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนการ

แสวงหาความรูโดยใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  เปนการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตรที่เชื่อถือได  มีความเที่ยงตรง  มีหลักฐานที่ไดจากการพิสูจน  มีการนําวิธีการของ

หลักเหตุผลทั้งอุปนัย  และนิรนัยมาผสมผสานกัน  (สุโขทัยธรรมาธิราช,  มหาวิทยาลัย. 2527 :  

15 - 16) โดยมีกระบวนการลําดับข้ันตอนของการแสวงหาความรู  ดังนี้ 

1. ข้ันระบุปญหา  มีปญหาและเปนปญหาที่กําลังเผชิญ 

2. ข้ันตั้งสมมติฐาน เปนการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนวาคําตอบของปญหาคือ

อะไร 
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3. ข้ันรวบรวมขอมูล  เปนการหาหลักฐานมาพิสูจนดวยการสังเกต  ทดลอง  ศึกษา

คนควา  เพื่อหาขอสรุปวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน 

4. ข้ันสรุปผล  เปนการหาผลลัพธ  คือ  การยอมรับหรือปฏิเสธสมมุติฐาน  ซึ่งอาจ

สงผลใหมีการสรางปญหา  เพื่อพิสูจนหรือดําเนินการศึกษาคนควาตอไป  (สุโขทัยธรรมาธิราช, 

มหาวิทยาลัย. หนวยที่  5 – 7 : 15 - 16) 

นอกจากนี้ไดมีผูใหความหมายของกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี้ 

คุสแลนและสโตน (Kuslan  and  Stone. 1969 : 15 - 16) ไดกลาวถึงวิธีการทาง

วิทยาศาสตรที่ใชในการแสวงหาความรูมี  6  ข้ันตอน  คือ 

1. ข้ันระบุขอความของปญหา 

2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 

3. ข้ันการสืบเสาะหาขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

4. ข้ันประเมินความเที่ยงตรงของสมมติฐาน 

5. ข้ันทบทวนสมมติฐานถาจําเปน 

6. ข้ันนําขอสรุปไปใชกับปญหาอื่นที่คลายกัน 

คารินและซันด (Karin  and  Sund. 1975 : 98 - 99) ไดกลาวถึงกระบวนการใน         

การสืบเสาะหาความรูมีข้ันตอน  ดังนี้ 

1. สรางสถานการณหรือปญหา 

2. ต้ังสมมติฐาน 

3. ออกแบบการทดลอง 
4. ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 
5. ไดขอสรุปหรือกฎเกณฑตาง ๆ 

สมจิต  สวธนไพบูลย (2527 : 8) กลาววา การฝกฝนใหเปนคนชางเสาะแสวงหา

ความรูเยี่ยงนักวิทยาศาสตรไดแกวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีลําดับข้ันตอน  4  ข้ันตอน  ดังนี้ 

ข้ันที่  1  ข้ันระบุปญหา 

ข้ันที่  2  ข้ันตั้งสมมติฐาน 

ข้ันที่  3  ข้ันพิสูจนหรือทดลอง 

ข้ันที่  4  ข้ันสรุปผลและนําไปใช 

คลอปเฟอร (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 338 - 339 ; อางอิงมาจาก Klopfer. 1982) 

กลาววา  พฤติกรรมดานกระบวนการสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตรเปนการเปลี่ยนแปลง
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พฤติกรรมการเรียนรูในดานความสามารถในการสังเกตและการวัด  การมองเห็นปญหาและ         

การหาวิธีที่ใชแกปญหา  การแปลความหมายของขอมูลและการสรางขอสรุป การสราง                       

การทดสอบและการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.  การสังเกตและการวัด  เปนพฤติกรรมพื้นฐานที่จําเปนในการสืบเสาะหาความรู

วิทยาศาสตรดวยตนเอง  การสังเกตและการวัดเปนพฤติกรรมความสามารถ  ดังนี้ 

1.1   การสังเกตวัตถุและปรากฏการณตาง ๆ  

1.2   การบรรยายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชภาษาที่เหมาะสมและสื่อความหมายให

เปนที่เขาใจตรงกัน 

1.3   การวัดขนาดของวัตถุและการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ  

1.4   การเลือกเครื่องมือวัดที่เหมาะสม 

1.5   การประมาณคาในการวัดและรูขอจํากัดของเครื่องมือที่ใชวัด 

2. การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่ใชแกปญหา  ประกอบดวยความสามารถ    

ยอย  ๆ  ดังนี้ 

2.1   การยอมรับและมองเห็นปญหา 

2.2   การตั้งสมมติฐาน 

2.3   การเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐาน 

2.4   การออกแบบการทดลองที่เหมาะสมสําหรับสมมติฐาน 

3.  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  ประกอบดวยความสามารถ   

ยอย ๆ  ดังนี้ 

3.1   การจัดกระทํากับขอมูล 

3.2   การนําเสนอขอมูลในรูปของความสัมพันธระหวางตัวแปร 

3.3   การแปลความหมายของการสังเกตและขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

3.4   การเพิ่มเติมความและการขยายความ 

3.5   การตรวจสอบสมมติฐานดวยขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

3.6  การสรางขอสรุป  กฎ  หรือหลักการที่ เหมาะสมอยางมีเหตุผล  ตาม

ความสัมพันธที่พบ 

4.  การสราง  การทดสอบ  และการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

แบบจําลองทฤษฎี  (theoretical  model)  มีความหมายทํานองเดียวกับทฤษฎี  

(theory)  ซึ่งสามารถใชแทนกันได  แบบจําลองทฤษฎีสามารถอธิบายปรากฏการณหลักการหรือ

กฎเกณฑตาง ๆ ที่คนพบ  และถาแบบจําลองเชิงทฤษฎีสามารถใชอธิบายปรากฏการณ  หลักการ  
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หรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดอยางดีจนเปนที่ยอมรับแลว  จะเรียกแบบจําลองเชิงทฤษฎีนั้นวาทฤษฎี  

พฤติกรรมแสดงความสามารถในการสรางการทดสอบและการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี    

ประกอบดวยความสามารถยอย ๆ ดังนี้ 

4.1 การตระหนักถึงความจําเปนที่จะตองมีแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.2 การสรางแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.3 การระบุปรากฏการณและหลักการตาง  ๆ  ที่สามารถอธิบายไดดวย

แบบจําลองทฤษฎี     

4.4 การสรางสมมติฐานจากแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

4.5 การแปลความหมายและประเมินผลการทดลองเพื่อตรวจสอบแบบจําลอง

เชิงทฤษฎี     

4.6 การปรับปรุงแกไขหรือเพิ่มเติมแบบจําลองเชิงทฤษฎี     

นักวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรศึกษา (ภพ  เลาหไพบูลย. 2542 : 92 - 93)  

กลาววา  การใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูเพื่อที่จะเขาใจสิ่งแวดลอม               

มี  4  ข้ันตอน  ไดแก 

1. การระบุปญหาและตั้งสมมติฐาน   

2. การทดลอง  สังเกต  และรวบรวมขอมูล   

3. การตีความหมายของขอมูลและการตรวจสอบขอมูล  

4. การสรุปคําตอบเปนหลักการ 
สรุปไดวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใช

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรู

ทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรม  ดังนี้ 

1.   การสรางสถานการณหรือปญหา 

2.   การตั้งสมมติฐาน 

3.   การออกแบบการทดลอง 

4.   การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

5.   การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

จากการศึกษาความหมายและลักษณะของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

สามารถสรุปไดวา  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึง

ศักยภาพในการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ไดมาจากการสั่งสม  จากการศึกษาเลาเรียน  การคนควา  
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หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะที่ประกอบกันเปนลักษณะของความสามารถทาง

วิทยาศาสตรมี  3  ดาน คือ   

1.  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม เปนลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความ เขาใจ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะดังนี้ 

1.1 สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     

1.2 สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตาง

จากที่ไดศึกษามาแลว 

1.3 สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  

หรือทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของความรูสึก

ที่สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมีกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน เมื่อมี

ขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะ

พฤติกรรมดังนี้ 

2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออก

ความความอยากรูอยากเห็น ความเอาใจใสเกี่ยวกับขอสารสนเทศทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 

มีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.1.1 สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม    

2.1.2 ชอบเรื่องราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.1.3 สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.1.4 เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาวขอสารสนเทศและวารสาร

ทางวิทยาศาสตร   

2.1.5 เห็นความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.2  ความเพียรพยายาม  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทน

ในการศึกษาหรือปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรเสมอ  มีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.2.1 ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.2.2 มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยาก

และใชเวลา   
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2.2.3 มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อมีอุปสรรค

ในการทํางาน 

2.3 ความมีเหตุผล หมายถึง การพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณตาง ๆ           

ในธรรมชาติ  และการปฏิบัติงานวิทยาศาสตรตาง ๆ อยางมีเหตุผล มีลักษณะแสดงออกทาง

พฤติกรรม  ดังนี้ 

2.3.1 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือ

ขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  

2.3.2 เห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถ

อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตุผล   

2.3.3 สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูล           

ที่เชื่อถือได   

2.3.4 หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2.4  ความใจกวาง  หมายถึง  การมีจิตใจกวางขวางเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลง

ความคิดเห็นของตนและยอมรับความจริงที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งมีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  

ดังนี้ 

2.4.1 ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

2.4.2 รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

2.4.3 เต็มใจที่จะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่

เชื่อถือดีกวา และถูกตองมากกวา 

2.4.4 ยอมพิจารณาขอมูล หรือ ความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่

จะหาขอมูลเพิ่มเติม 

2.4.5 ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของตนเองได 

2.5  ความซื่อสัตย  หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงถึงความซื่อตรงมีใจเปนกลาง  มี

ลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.5.1 การสังเกตและบันทึกขอมูลตามจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น 

2.5.2 เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

2.5.3 มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2.6  ความประหยัด  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชสารหรือวัสดุ

อุปกรณตาง ๆ ตามความจําเปนอยางพอเพียงโดยใชใหนอยที่สุด  และคุมคามากที่สุด  แตไดรับ

ประโยชนมากที่สุด ซึ่งมีลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม ดังนี้ 
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2.6.1 รูจักเลือกใชวัสดุอุปกรณอยางระมัดระวัง   

2.6.2  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช   

2.6.3  ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

2.7 การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง  

พฤติกรรมที่แสดงถึงความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มี

ลักษณะแสดงออกทางพฤติกรรม  ดังนี้   

2.7.1  เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน   

2.7.2  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน   

2.7.3  ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม   

2.7.4  เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน   

2.7.5  รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม   

2.7.6  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใชวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรม  ดังนี้ 

3.1 การสรางสถานการณหรือปญหา 

3.2 การตั้งสมมติฐาน 

3.3 การออกแบบการทดลอง 

3.4 การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

3.5 การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรในครั้งนี้  ผูวิจัยได

พัฒนาเครื่องมือโดยใชรูปแบบของเครื่องมือเปนแบบทดสอบสถานการณ  และมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  ซึ่งจะกลาวในรายละเอียดดังตอไปนี้  
 

1. แบบทดสอบสถานการณ 
แบบทดสอบสถานการณเปนแบบทดสอบเลือกตอบรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพใน

การวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการ
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คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ในการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับ

แบบทดสอบสถานการณซึ่งประกอบดวยรายละเอียด  ดังนี้   

 
1.1 ความหมายของแบบทดสอบสถานการณ 

จากการศึกษาพบวา  ไดมีผูใหความหมายของแบบทดสอบสถานการณไวดังนี้ 

วัญญา  วิศาลาภรณ  (2533 : 138) ไดกลาววา แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่โจทยจะกําหนดสถานการณใหกอน  สถานการณนั้นอาจเปนขอคําถาม  รูปภาพ  

ตารางหรืออ่ืน ๆ แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับสถานการณที่กําหนดให 

เสริม  ทัศศรี  (2536 : 54)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่ประกอบดวยสถานการณที่ใหขอมูลในการตอบขอสอบ  สถานการณอาจจะเปน

ขอความที่เปนรอยแกว  รอยกรอง  บทสนทนา  กราฟ  แผนที่  แผนภูมิ  หรือรูปภาพก็ได 

กรมวิชาการ (2537 : 87)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบสถานการณไววา 

แบบทดสอบสถานการณ เปนการเขียนขอสอบที่จะตองเลือกสถานการณจําลองขอความหรือภาพ

โดยผูออกขอสอบจะตองถามลวงลึกเฉพาะในสถานการณเทานั้นจะตองชี้แนะผูสอบใหเขาใจวา

การตอบแตละขอใชสถานการณที่ใหเปนหลักถึงจะผิดหรือแปลกจากความเปนจริงก็ตองตอบ

ตามนั้น จะอาศัยสวนภายนอกมาตอบถูกไมได ดังนั้น การเขียนขอสอบประเภทนี้ควรพึงระวังเปน

พิเศษเพราะเปนสถานการณจําลอง หลักการถามควรเนนขอเท็จจริง การเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ หัวใจของเรื่อง จุดมุงหมายของผูเขียน ทัศนคติ  หรืออุดมการณของผูเขียนตลอดจน

วิพากษวิจารณ  

ปราณี  ทองคํา (2539 : 43) ไดใหความหมายวา แบบทดสอบสถานการณ  คือ  

แบบทดสอบที่ยกขอความ เรื่องราว แผนภูมิ รูปภาพ ตาราง หรืออ่ืน ๆ มาใหกอน แลวตั้งคําถาม

เกี่ยวกับส่ิงที่กําหนดให ผูสอบจะตอบโดยอาศัยความรูจากประสบการณเดิมและความรูจาก

สถานการณที่กําหนดให 

วิรัช  วรรณรัตน  (2539 : 58)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบสถานการณ  

คือ  แบบทดสอบที่การถามและตอบตองอยูในกรอบของสถานการณที่ใชนั้น กลาวคือ การถาม

ตอบจะใชสถานการณที่กําหนดเปนหลัก  ซึ่งสถานการณที่ใชอาจเปนขอความ  เร่ืองราว  ตาราง  

หรือ  กราฟ  

สมนึก  ภัททิยธนี  (2544 : 125)  กลาววา  แบบทดสอบสถานการณ  เปนแบบ

ของขอสอบที่ใชวิธีการกําหนดขอความ  ภาพ  ตาราง  ใหนักเรียนอานหรือพิจารณาดูกอน แลวตั้ง

คําถามเกี่ยวกับขอความหรือภาพ  หรือตารางที่กําหนดให 
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หทัยกาญจน  รักแกว (2546 : 11) กลาวา  แบบทดสอบสถานการณ  หมายถึง  

แบบทดสอบเลือกตอบที่กําหนดสถานการณมาใหเพื่อเปนขอมูลในการตอบขอสอบ  โดย

สถานการณประกอบดวยขอความ  รูปภาพ  หรือเร่ืองราวตาง ๆ ที่นาสนใจ  แลวตั้งคําถามโดย

ผูตอบตองมีความเขาใจตลอดจนวิเคราะหเร่ืองราวจากสถานการณ 

จากความหมายของแบบทดสอบสถานการณที่กลาวมาสรุปไดวา  แบบทดสอบ

สถานการณ หมายถึง แบบทดสอบที่กําหนดสถานการณจําลอง ขอความ หรือภาพ ที่เปน

เหตุการณที่มีสถานการณคลาย ๆ กับชีวิตจริงและผูตอบตองมีความเขาใจ  มีโอกาสที่จะไดพบได

สัมผัสกับสถานการณเหลานั้น  และแสดงพฤติกรรมตอบสนองที่สังเกตหรือวัดได   

 
1.2 ลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ 

ลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ  เปนแบบทดสอบซึ่งประกอบดวย

สถานการณที่ใหขอมูลในการตอบขอสอบ  อาจเปนขอความ  รูปภาพ  เร่ืองราวตาง ๆ ที่นาสนใจ  

มีแงมุมในการสรางคําถาม  มีความเปนกลาง  ไมถามในสิ่งที่นอกเหนือจากสถานการณที่

กําหนดให  ตัวเลือกไมควรเปนใจความในสถานการณ  (หทัยกาญจน  รักแกว.  2546 : 14) 

จากการศึกษาพบวา  ไดมีนักวิชาการกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณไว  ดังนี้ 

วิรัช  วรรณรัตน  (2538 : 4)  กลาววา  แบบทดสอบสถานการณมีลักษณะ  ดังนี้ 

1. ถามลักษณะการประพฤติปฏิบัติ  โดยยกสถานการณตัวอยางแลวถาม

เกี่ยวกับความหมาย  และลักษณะการกระทํา  ตัวอยางการประพฤติปฏิบัติหรือการกระทํา  ผล

ของการกระทํา  การวินิจฉัยการกระทํา  และการแสดงความเห็นตอการกระทํา 

2. แบบเลือกปฏิบัติ  ใหพิจารณาเลือกปฏิบัติ โดยสมมติวาตนเองเปนบุคคลที่

อยูในสถานการณ หรือเหตุการณที่กําหนด 

3. แบบประเมินสถานการณใหประเมินความถูกตองความเหมาะสม  การติชม  

หรือแสดงความคิดเห็นตอการประพฤติปฏิบัติของบุคคลในสถานการณที่กําหนดใหนั้น 

ลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2542 : 120)ไดสรุปลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณไววา  การเขียนแบบทดสอบสถานการณ จะตองระวังเปนพิเศษ จะตองชี้แนะให

ผูสอบใหเขาใจวาการตอบแตละขอใชสถานการณที่ใหเปนหลัก  ถึงจะผิดหรือแปลกจากความจริง

ก็ตองตอบตามนั้น  เพราะถือวาเปนสถานการณจําลอง 

สมนึก  ภัททิยธนี  (2544 : 125 - 127)  กลาวถึง  ลักษณะของแบบทดสอบ

สถานการณมีหลักสําคัญในการสราง  ดังนี้ 
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1. สถานการณที่กําหนดขึ้น  อาจจะใชขอความ คําพูด  คําสนทนา  บท

ประพันธ  หรือรูปภาพแสดงการทดลองวิทยาศาสตร  หรือเปนตารางตัวเลข  สถิติหรือกราฟ

เกี่ยวกับส่ิงหนึ่งสิ่งใดก็ไดเพียงแตควรจะเปนสถานการณที่มีความหมาย  มีแงมุมใหคิดพิจารณา  

และควรเปนสถานการณที่รัดกุม  ไมยืดยาวเกินจําเปน  เพื่อนําไปใชเปนหลักในการตอบคําถาม

ตอไป 

2. การถามควรถามแงมุมที่ตองคิดพิจารณา  ไมควรถามตรงตามสถานการณที่

กําหนดหรือถามนอกสถานการณจนเปนเรื่องทั่วไป  ซึ่งสามารถตอบโดยไมตองใชสถานการณที่ให 

3. ขอสอบแบบสถานการณ  จะนิยมถามในแงการแปลความหมาย  ถาม

วัตถุประสงคของสถานการณ  ขอคิดที่ได  ใหหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ รวมทั้งการตั้งชื่อ

ขอความหรือภาพที่กําหนดให  นอกจากนี้การเขียนตัวเลือกของขอสอบประเภทนี้ควรใชคําที่

ขอความพาดพิงถึงพยายามหลีกเลี่ยงการใชตัวเลือกที่มีคําตรงกับคําในขอความ  แตถาจําเปน

หรือหลีกเลี่ยงไมไดก็ควรใหมีตัวเลือกหลาย ๆ ตัวที่ใชคําในขอความ  เพื่อใหดูคลาย ๆ กัน 

จากการศึกษาลักษณะของแบบทดสอบสถานการณ สรุปไดวา  แบบทดสอบ

สถานการณประกอบดวย  สถานการณจําลอง  ขอความ  หรือภาพ  ที่เปนเหตุการณที่อาจเกิดขึ้น

ไดจริง  การเขียนสถานการณควรเขียนใหรัดกุม  ชัดเจน  มีขอมูลเพียงพอที่จะตอบคําถาม  

คําถามที่ถามควรใหผูสอบตอบโดยการประเมินสถานการณที่สรางขึ้น  ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกใช

แบบทดสอบสถานการณในการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร               

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ซึ่งมี

ข้ันตอนการสราง  ดังตอไปนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบสถานการณ 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อวิเคราะหความหมายของสิ่งที่

ตองการวัด 

3. ประมวลความหมายและพฤติกรรมพรอมสรางนิยามปฏิบัติการโดยระบุ

พฤติกรรมยอยของสิ่งที่ตองการวัดดังกลาวใหชัดเจน 

4. สรางและรวบรวมสถานการณเกี่ยวกับพฤติกรรมยอย  พรอมกําหนด

ตัวเลือกใหสอดคลองกับทฤษฎีที่อางอิง 

5. ประเมินคุณภาพขั้นตนของแบบทดสอบสถานการณ  โดยใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบความสอดคลองระหวางนิยาม  พฤติกรรมยอยและสถานการณ  รวมทั้งตัวเลือก  ความ

ชัดเจนของภาษาที่ใช  ระดับความยากและซับซอนของภาษาและเงื่อนไขโดยรวมของสถานการณ  

และปรับปรุงแกไข 
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6. จัดชุดแบบทดสอบ  เพื่อนําไปทดลองสอบครั้งที่  1  กับกลุมตัวอยาง  เพื่อ

หาคุณภาพขอสอบเปนรายขอ  คัดเลือกขอคําถามที่มีคุณภาพและครอบคลุมนิยาม 

7. ทดลองสอบครั้งที่  2   กับกลุมตัวอยางเพื่อหาคุณภาพเปนรายขออีกครั้ง

จนกวาจะแนใจวาขอคําถามมีคุณภาพดีพอ   

8. ทดลองสอบครั้งที่ 3  หาคุณภาพดานความเที่ยงตรง  ความเชื่อมั่น และ

สรางเกณฑปกติ  (norms)   

9. เขียนคูมือการใชแบบทดสอบ 
 

2. มาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท 
มาตราสวนประมาณคา  เปนเครื่องมือที่นิยมใชวัดพฤติกรรมหรือส่ิงตาง ๆ ที่ไม

สามารถวัดออกมาเปนตัวเลขไดโดยตรง  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยเลือกใชมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรทกับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ลิเคอรท(Likert) ไดสรางมาตราสวนประมาณคาที่ชื่อวามาตรวัดรวม (summative 

scale or summated ratings)  โดยอาศัยรูปแบบคารวมเปนหลัก (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์. 

2542 : 137)  วิธีวัดของลิเคอรทใชการตอบของแตละคน  โดยใหตอบลงในมาตรา 5 ชอง เรียงจาก

เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย   และไมเห็นดวยอยางยิ่ง   

จากการศึกษาพบวานักการศึกษาไดสรุปวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคา             

แบบลิเคอรท  ดังนี้   

ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ (2533 : 85 - 86) ไดสรุปการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. กําหนดเรื่องที่จะศึกษาวามีโครงสรางลักษณะใด ศึกษาเจตคติตอส่ิงใดใหนิยาม   

เจตคติตอส่ิงนั้นอยางชัดเจน 

2. รวบรวมขอความคิดเห็นเพื่อใหแสดงพฤติกรรมดานเจตคติ  และควรเปน
ขอความที่คนมีเจตคติตางกัน 

3. สรางขอความใหครอบคลุมคุณลักษณะทั้ง  2 ทาง คือ ทางบวก และทางลบ

ประมาณ  50  -  100  ขอ 

4. ตรวจสอบขอความโดยใหผูเชี่ยวชาญ หรือผูที่มีความรูในเรื่องนั้นพิจารณาดูวา

ขอความที่สรางครอบคลุมคุณลักษณะเรื่องที่ศึกษา ภาษาที่ใชมีความหมายทางเดียวและ

สอดคลองกับลักษณะการตอบหรือไม 
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5. การทดลองขั้นตนกอนที่จะนําไปใชจริงเพื่อใหไดขอความที่ชัดเจนและมี        
อํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑที่ใชได  คือ คา  t  มีคาตั้งแต  1.75  ข้ึนไป   

6. กําหนดน้ําหนักคะแนนวาตัวเลือกในแตละขอความควรมีน้ําหนักเทาใด เชน 

กรณีที่มี 4 ชวง  ใหคะแนน 4, 3, 2, 1 หรือ 1, 2, 3, 4 และกรณีที่มี 5 ชวง ใหคะแนน  5, 4, 3, 2, 1 

หรือ 1, 2,  3, 4, 5 

ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2538 : 183 - 184) ไดสรุปวิธีสรางมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. การรวบรวมขอความแตละขอความอาจเขียนขึ้นเองหรือนํามาจากผูอ่ืนและควร
เปนขอความที่คนมีเจตคติตางกัน  จะตอบแตกตางกันทันที  และขอความจะตองไมเปนจริง  

ภาษาที่ใชไมมีความหมายเปนสองแง 

2. ตรวจสอบขอความ  ใหพิจารณาดูวาขอความที่นํามาใชนั้นสอดคลองกับการตอบ

เพียงใด  เชน   การกําหนดใหตอบวา  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง  นั้นสอดคลองกับขอความที่ถามหรือไม  เพราะการตอบบางขอความจะตองตอบในรูป

ของชอบ ไมชอบ 

3. การทดลองขั้นตน  เมื่อตรวจสอบขอความจนแนใจวาไดขอความที่รัดกุมดีแลว

ตองนําไปทดลองขั้นตน  เพื่อดูวามีขอความใดที่ไมชัดเจนหรือตองแกไขกอนบรรจุลงในมาตรา

สวนประมาณคา 

4. กําหนดน้ําหนักคะแนนเปนการกําหนดวาตัวเลือกใดในแตละขอความใดควรจะ
ใหน้ําหนักคะแนนเปนเทาไร 

พวงรัตน  ทวีรัตน (2538 : 107-108) กลาวถึงวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรทไวดังนี้ 

1. ต้ังจุดมุงหมายของการศึกษาวาตองการศึกษาเจตคติของใครที่มีตอส่ิงใด 

2. ใหความหมายของเจตคติตอส่ิงที่จะศึกษานั้นใหแจมชัด  เพื่อใหทราบวาสิ่งที่เปน  

psychological  object  นั้นประกอบดวยคุณลักษณะใดบาง 

3. สรางขอความใหครอบคลุมคุณลักษณะที่สําคัญ ๆ ของสิ่งที่จะศึกษาใหครบถวน

และตองมีขอความในทางบวกและทางลบมากพอตอการที่เมื่อนําไปวิเคราะหแลวเหลือจํานวน

ขอความที่ตองการ 

4. ตรวจขอความที่สรางขึ้นซึ่งทําไดโดยผูสรางขอความเองและนําไปใหผูมีความรูใน
เร่ืองนั้น ๆ ตรวจสอบโดยพิจารณาในเรื่องของความครบถวนของคุณลักษณะของสิ่งที่ศึกษาและ
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ความเหมาะสมของภาษาที่ใช  ตลอดจนลักษณะการตอบขอความที่สรางวาสอดคลองกันหรือไม

เพียงใด 

5. ทําการทดลองขั้นตนกอนที่จะนําไปใชจริง  โดยการนําขอความที่ไดตรวจสอบ
แลวไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจํานวนหนึ่ง  เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของขอความและภาษา

ที่ใชและเพื่อตรวจสอบคุณภาพดานอื่น ๆ ไดแก  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรง  และคาความ

เชื่อมั่นของมาตราสวนประมาณคาทั้งชุด 

6. กําหนดการใหคะแนนการตอบของแตละตัวเลือก  โดยทั่วไปที่นิยมใชคือ  กาํหนด

คะแนนเปน  5  4  3  2  1  (หรือ  4  3  2  1  0)  สําหรับขอความทางบวก  และ  1  2  3  4  5  

(หรือ  0  1  2  3  4)  สําหรับขอความทางลบ  ซึ่งการกําหนดแบบนี้เรียกวา  วิธีการกําหนดน้ําหนัก

แบบพลการ  (arbitrary  weighting  method)   

ปรานี  ทองคํา  (2539 : 156 - 157) ไดสรุปข้ันตอนการสรางมาตราสวนประมาณคา

แบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1. กําหนดสิ่งที่จะวัดโดยกําหนดโครงสรางหรือขอบขายเรื่องที่จะวัดใหครอบคลุม
ชัดเจน 

2. เขียนขอความใหครอบคลุมขอบเขตที่ตองการวัดทั้งขอความทางบวกและ
ขอความทางลบโดยขอความทั้งสองประเภทควรมีจํานวนใกลเคียงกันในชุดคําถามหนึ่ง ๆ 

3. กําหนดน้ําหนักความเห็นในแตละขอความ  โดยทั่วไปจะกําหนดเปน  5  ระดับ 

4. คัดเลือกขอความที่จะนําไปใชจริง  โดยการนําขอความที่สรางไปทดลองใชกับ
กลุมที่มีลักษณะกับกลุมที่ตองใชจริงจํานวนหนึ่งแลวนําผลมาวิเคราะหรายขอเพื่อประเมิน

คุณภาพของขอความ  ซึ่งอาจทําไดโดยการทดสอบที  (t-test)   

5. นําขอความที่คัดเลือกไวทั้งหมดมาจัดเรียงโดยใหขอความทางบวกและขอความ
ทางลบคละกันไป  นําไปทดลองใชอีกครั้งเพื่อหาคาความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่น 

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์(2542 : 137-138 ; อางอิงมาจาก Mclver and Carmines. 

1981 : 23)  ไดสรุปวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  ไวดังนี้ 

1.  การสรางขอความ  จะสรางขอความขึ้นในลักษณะเปนบวกและลบพอ ๆ กัน  

จํานวนไมนอยกวา  20  ขอความ  โดยอาศัยหลักการสรางขอความวัดเจตคติทั่วไป  เมื่อได

ขอความแลวก็กําหนดคําตอบอาจจะเปน 3 คําตอบ 5 คําตอบ หรือ 7 คําตอบ  แตสวนมากใช          

5  คําตอบ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย   และไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

2.  การใหคะแนนขอความจะยึดเนื้อความของขอความเปนหลัก  ถาขอความใดมี

ลักษณะเปนบวก  คือ  มีเนื้อความเปนไปตามประสงค  ก็จะใหคะแนน  ดังนี้ 
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 เห็นดวยอยางยิ่ง   ให   5   คะแนน 

 เห็นดวย   ให   4   คะแนน          

  ไมแนใจ    ให   3   คะแนน 

 ไมเห็นดวย  ให   2   คะแนน    

 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให   1   คะแนน 

แตถาขอความมีลักษณะเปนลบ  คือมีเนื้อความตรงกันขามกับความประสงคกจ็ะ

ใหคะแนนกลับกัน  ดังนี้   

 เห็นดวยอยางยิ่ง   ให   1   คะแนน 

 เห็นดวย   ให   2   คะแนน          

  ไมแนใจ    ให   3   คะแนน 

 ไมเห็นดวย  ให   4   คะแนน    

 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให   5   คะแนน 

การใหคะแนนนี้อาจจะใหในรูปอ่ืนที่มีลักษณะคลายกับที่กลาวนี้ได  เชน  4, 3,  

2,  1,  0  หรือ  2,  1,  0,  -1  และ  -2  ตามลําดับ  ผลที่ไดจะไมแตกตางกัน 

3.  การคัดเลือกขอความ  ลิเคอรทไดเสนอไว  2  วิธี  คือ  การหาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ  รายขอกับคะแนนรวม  และการหาความสอดคลองภายในตามเกณฑ 

สําหรับวิธีการสรางมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  ที่ผูวิจัยไดสรุปเพื่อเปน

แนวทางในการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานเจตคติทาง

วิทยาศาสตรนั้น  มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการวัดเจตคติ 
2. นิยามพฤติกรรมที่ตองการวัดเจตคติใหชัดเจน 

3. รวบรวมขอความที่แสดงถึงพฤติกรรมเกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาและสรางขอความ
โดยศึกษาจากขอมูลที่รวบรวมไดและครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัด 

4. ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบขอความที่รวบรวมไดวาเหมาะสมสอดคลองและ
ครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัดหรือไม 

5. ตัดสินใจวาควรใชตัวเลือกแบบ 3 มาตรา, 4 มาตรา, 5 มาตรา หรือ 7 มาตรา 

6. กําหนดการใหคะแนนการตอบของแตละตัวเลือกตามวิธีการกําหนดน้ําหนัก             

แบบพลการ  (arbitrary  weighting  method)   
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7. นําไปหาคุณภาพขั้นตนเพื่อตรวจสอบความชัดเจนของขอความในแตละขอและ
ตรวจสอบคุณภาพรายขอดานอํานาจจําแนกและคัดเลือกขอความ   หาคุณภาพดานความ

เที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น 

8. จัดรูปแบบมาตราสวนประมาณคา  พรอมนําไปทดสอบ 

 
การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

การใชเครื่องมือรวบรวมขอมูลในการวิจัย  เพื่อใหไดขอมูลที่มีคุณคาดังตองการ  

จําเปนตองใชเครื่องมือที่เปนมาตรฐาน  ซึ่งผานกระบวนการสรางอยางมีระบบ  และจะตองมี

คุณภาพหลายประการประกอบกัน (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 81) ในการศึกษาครั้งนี้จะกลาวถึง  

การหาคุณภาพของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบสถานการณ  และมาตราสวนประมาณคา                

แบบลิเคอรท  ตามลําดับ 

 
1.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบสถานการณ 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบสถานการณ   มีนักการศึกษาไดกลาววาไว   ดังนี้ 

พวงรัตน  ทวีรัตน  (2540 : 115 - 133) ไดกลาวถึงคุณภาพของเครื่องมือที่จําเปน 

ตองตรวจสอบ  มีอยู  5  ดาน  ไดแก 

1.  ความเที่ยงตรง  (validity) หมายถึง  คุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดไดใน

ส่ิงที่ตองการวัด  ความเที่ยงตรงของเครื่องมือจําแนกได  3  อยาง  คือ  

1.1  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) มีวิธีการตรวจสอบหลายวิธี   

ดังนี้ 

1.1.1 ตรวจสอบความสอดคลองของขอสอบกับประชากรเนื้อหาขอสอบ   

วิธีนี้จะตองใหคํานิยามประชากรเนื้อหาขอสอบในลักษณะของฟอรมขอสอบ (item  form) หรือ

ลักษณะเฉพาะของขอสอบ  (item  specification) 

1.1.2 ตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหาของขอสอบรายวิชาที่สราง
ข้ึนกับเนื้อหาที่ระบุไวในตารางวิเคราะหหลักสูตร 

1.1.3 ตรวจสอบโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญหรือผูรอบรูเฉพาะเรื่อง 
1.2  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (construct  validity) เปนความสอดคลอง

ระหวางลักษณะพฤติกรรมของขอคําถามกับพฤติกรรมที่เปนเปาหมายของสิ่งที่ตองการจะวัด 

สามารถทําไดหลายวิธี  ดังนี้ 
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1.2.1 ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับมวลพฤติกรรมที่ขอสอบ

ฉบับนั้นตองการวัด   กลาวคือ  ใชของฟอรมขอสอบ (item  form) หรือลักษณะเฉพาะของขอสอบ 

1.2.2 ตรวจสอบความสอดคลองของลักษณะพฤติกรรมของขอคําถาม   

และสัดสวนของจํานวนขอคําถามในแตละพฤติกรรม  กับตารางวิเคราะหหลักสูตรตามรายวิชานั้น 

1.2.3 ตรวจสอบโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญหรือผูรอบรูเฉพาะเรื่อง          
การตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและตามโครงสรางโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญ 

นั้น ๆ  ในทางปฏิบัติสามารถตรวจสอบไปพรอม ๆ กันได   มีวิธีการอยู  3 วิธี   ดังนี้ 

วิธีที ่1  หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกบัลักษณะเฉพาะกลุม

พฤติกรรม   โดยนําเครื่องมอืที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชายลงความเหน็และใหคะแนน 

วิธีที่ 2   หาคาดัชนีความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับลักษณะเฉพาะของ

กลุมพฤติกรรม  โดยหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

วิธีที่ 3   หาคาดัชนีการจับคูระหวางขอคําถามกับลักษณะเฉพาะของกลุม

พฤติกรรม 

1.2.4 ตรวจสอบความสอดคลองระหวางคะแนนเปนรายขอกับคะแนน           

ทั้งฉบับ  โดยการหาคาสหสัมพันธ 

1.2.5 ใชเทคนิคกลุมรูชัด 

1.2.6 หาความสัมพันธระหวางเครื่องมือที่สรางขึ้นกับแบบทดสอบ

มาตรฐาน 

1.2.7 ใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบ 

1.3   ความเที่ยงตรงตามเกณฑที่เกี่ยวของ   แบงเปน  2  ชนิด   ดังนี้ 

1.3.1 ความเที่ยงตรงตามสภาพ(concurrent validity) เปนความสอดคลอง

ของผลโดยการวัดคุณลักษณะใดหรือพฤติกรรมใด ๆ จากเครื่องมือที่สรางขึ้นกับสภาพที่เปนจริง 

ในขณะนั้นถาคิดออกมาเปนคะแนนไดก็นํามาหาสหสัมพันธตามวิธีของเพียรสัน  ถาขอมูลอยูใน

รูปอ่ืนหาสหสัมพันธแบบอื่นใหสอดคลองกัน 

1.3.2 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ(predictive validity)เปนความสอดคลอง

ของผลการวัดจากเครื่องมือที่สรางขึ้นกับผลที่คาดคะเนหรือคาดการณไวที่จะเกิดในอนาคต  ถา

คิดออกมาเปนคะแนนไดนํามาหาสหสัมพันธตามวิธีของเพียรสัน   ถาหากขอมูลอยูในรูปอ่ืนหา

สหสัมพันธแบบอื่นใหสอดคลองกัน 

2. ความเชื่อมั่น (reliability) คือ ขอสอบนั้นสามารถใหคะแนนไดคงที่แนนอนไมผัน

แปรตามการตรวจขอสอบ 
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3. ความเปนปรนัย  (objectivity) ขอสอบจะมีความเปนปรนัยไดมี คุณสมบัติ                   

3 ประการ   คือ  

3.1  ความชัดเจนในความหมายของการถาม  เมื่อทุกคนอานแลวเขาใจตรงกันวา

ถามอะไร  สวนใครจะตอบถูกหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความรู  หรือความสามารถของแตละคน 

3.2 ความชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน  จะใหใครตรวจก็ได

คะแนนเหมือนกัน 

3.3 ความชัดเจนในการแปลความหมายคะแนน 

4.  ความยากงาย (difficulty) การตรวจสอบความยากงายทําได  2  ลักษณะ 

4.1 ตรวจสอบความยากงายทั้งฉบับ 

4.2 ตรวจสอบความยากงายเปนรายขอ 

5.  อํานาจจําแนก (discrimination) เปนคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถจะแยก

หรือจําแนกผูเรียนเกง  ออน  ได   แยกเปน  2  กรณี  คือ 

5.1 ถาเครื่องมือเปนแบบทดสอบซึ่งวัดทางดานพุทธิปญญามีวิธีหาหลายวิธี  คือ 

5.1.1  ใชสูตรสัดสวนของความแตกตางระหวางกลุมสูง กับกลุมตํ่า 

5.1.2  ใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน    

ทั้งฉบับ 

5.2 ถาเครื่องมือเปนแบบทดสอบถามความคิดเห็นหรือเปนมาตราวัดทัศนคติ   

การหาคาอํานาจจําแนกใชวิธีหาคาอัตราสวนวิกฤติ t  เปนรายขอตามวิธีการของ  t-test 

สมนึก  ภัททิยธนี (2544 : 67 - 71) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีไว  

10  ประการ  คือ 

1.  ความเที่ยงตรง  (validity) หมายถึง  คุณลักษณะของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับ

จุดมุงหมายที่ตองการ   หรือวัดในสิ่งที่ตองการวัดไดอยางถูกตองแมนยํา   ความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบมี  4  ชนิด  คือ 

1.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) คือ ความสามารถของ

แบบทดสอบที่วัดไดตรงกับเนื้อหาที่กําหนดไวในหลักสูตร 

1.2 ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (construct  validity) หมายถึง ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับจุดมุงหมายที่กําหนดไวในหลักสูตร 

1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ  (concurrent  validity)  หมายถึง  ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงตามสภาพความเปนจริงของผูเรียนในขณะนั้น 
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1.4 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (predictive  validity)  หมายถึง  ความสามารถ

ของแบบทดสอบที่วัดไดตรงกับสภาพความเปนจริงของนักเรียนที่จะเกิดในอนาคต 

2. ความเชื่อมั่น (reliability) คือ ลักษณะของแบบทดสอบทั้งแบบที่สามารถวัดได

คงที่แนนอน  ไมแปรผัน 

3. ความเปนปรนัย (objectivity) ขอสอบจะมีความเปนปรนัยไดตองมีคุณสมบัติ         

3 ประการ  คือ 

3.1  ความชัดเจนในความหมายของการถาม   เมื่อทุกคนอานแลวเขาใจตรงกัน

วา   ถามอะไร   สวนใครจะตอบถูกหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความรู   หรือความสามารถของแตละคน 

3.2  ความชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน   จะใหใครตรวจก็ได

คะแนนเหมือนกัน 

3.3  ความชัดเจนในการแปลความหมายคะแนน 

4. อํานาจจําแนก  (discrimination) คือ  ลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถจะแยก

หรือจําแนกผูเรียนเกง - ออน  ได  นั่นคือ   เมื่อทดสอบแลวจะบอกไดวาใครเกงออนอยางไร 

5. แบบทดสอบที่ดีตองยุติธรรม  (fair)  คือ   แบบทดสอบไมเปดโอกาสใหเด็กคนใด

ไดเปรียบคนอื่น 

6. แบบทดสอบที่ตองถามลึก  (searching)   หมายถึง   ลักษณะของขอสอบที่ถาม

ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ดาน  ไมใชวัดแตความรูความจําอยางเดียว 

7. แบบทดสอบที่ดีตองถามยั่วยุเปนเยี่ยงอยาง  (exemplary)  คือ   ขอคําถามมี

ลักษณะทาทายชวนใหคิด  โดยมีการจัดเรียงลําดับขอสอบต้ังแตงายไปหายาก  ทั้งนี้เพื่อเปน             

การเราใหเด็กเกิดความพยายามที่จะทําขอสอบใหได  

8. แบบทดสอบที่ดีตองจําเพาะเจาะจง  (definite)  คือ  แบบทดสอบที่ไมถามหลาย

แงมุม   ขอเดียวพยายามถามอยางเดียว  กําหนดทิศทาง  ขอบเขต  และระดับคําตอบ 

9. แบบทดสอบที่ดีตองมีประสิทธิภาพ  (efficiency)  หมายถึง  ลักษณะขอสอบที่มี

คุณสมบัติที่แสดงถึงความประหยัด  มีราคาถูก  งายในการดําเนินการสอบ  พิมพชัดเจนอานงาย   

มีเนื้อหามากแตใชเวลาสอบนอย 

10.  มีความยากงายพอเหมาะ  (difficulty)   คือ   ขอสอบไมยากหรืองายเกินไป 

จากการศึกษาการหาคุณภาพของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบสถานการณ  สรุป          

ไดวา  แบบทดสอบสถานการณที่มีคุณภาพ  ควรมีการหาคุณภาพโดยการวิเคราะห เพื่อหาคา

ความยากงาย  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยได

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   และแบบทดสอบวัดกระบวนการ
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คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใชแบบทดสอบสถานการณ  ดวยการวิเคราะห            

ความยากงาย  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และ 

ความเชื่อมั่น 

 
2.  การหาคุณภาพของมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

เครื่องมือที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท  จะพิจารณาคุณภาพ

ดานอํานาจจําแนกรายขอ  ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังตอไปนี้ 

2.1  อํานาจจาํแนก 

อํานาจจําแนกเปนคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถจําแนกหรือแยกผูตอบ

ออกเปนกลุมที่มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสูงและต่ําไดอยางถูกตองตามความเปน

จริง  ซึ่งมีข้ันตอนการวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ. 2533 : 89 - 92)  

ดังนี้ 

2.1.1 นําขอความที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมแลว
นําไปทดลองใช กับกลุมตัวอยางประมาณ  60  -  100  คน 

2.1.2 นําผลจากการทดลองใชมาตรวจใหคะแนนทุกขอและรวมคะแนนแตละ
ฉบับตามคะแนนที่กําหนดในแตละขอตามระดับความเห็นที่ตอบจากมากไปนอย โดยใหคะแนน

สําหรับขอความทางบวกเปน 5, 4, 3, 2, 1  และขอความทางลบ  เปน   1, 2, 3, 4, 5  ตามลําดับ 

2.1.3 เรียงลําดับคะแนนรวมทุกฉบับจากสูงสุดไปต่ําสุด หรือจากต่ําสุดไป

สูงสุด 

2.1.4 แบงกลุมที่ไดคะแนนสูง  25 %  (ประมาณ  1  ใน  4 ) ของจํานวนผูตอบ

ทั้งหมดโดยเรียกวา กลุมสูง และกลุมตํ่า ตามลําดับ 

2.1.5 นําคะแนนของแตละกลุมมาแจกแจงความถี่เพื่อหาคาเฉลี่ย (mean) และ

ความแปรปรวนรายขอ  (variance)  แลวทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมสูงและ

กลุมตํ่าโดยใชการทดสอบที (t –test)  (Edwards. 1957 : 152 - 154) 

2.1.6 เลือกขอความที่ไดผลการวิเคราะหคา t สูง ๆ ไวใชโดยปกติจะเลือก

ขอความที่มีคา  t  มากกวา  1.75  ข้ึนไป 

แตมีขอสังเกตในการสรางขอความการสรางขอความที่จะวัดเจตคติตอเปาหมาย แต

ละเรื่องนั้นควรมีประมาณ  50  ขอ จึงสามารถแยกความแตกตางของกลุมสูง และกลุมต่ํา โดยทํา

การทดลองใชกอน  การพิจารณาคาอํานาจจําแนกรายขอ พิจารณาคา  t   สูง ๆ โดยคัดเลือกใหได

ประมาณ  20  -  25  ขอ และควรมีขอความทางบวกและขอความทางลบ จํานวนเทา ๆ กัน ทั้งนี้ 
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เพื่อขจัดความลําเอียงในการตอบ  และการตรวจใหคะแนนตองระมัดระวังเกี่ยวกับขอความ              

ทางลบ ตองตรวจสวนทางกันกับขอความทางบวก มิฉะนั้นการคํานวณจะผิดพลาดไปดวย 

2.2  ความเทีย่งตรง   

ความเที่ยงตรงเปนคุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได

ตรงตามลักษณะพฤติกรรมที่ตองการวัดซึ่งมีวิธีการหาความเที่ยงตรง (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ.  

2533 : 92 - 96)  ดังนี้ 

2.2.1 อาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินวาขอความใน        

มาตราวัดเจตคติที่สรางขึ้นครอบคลุมเร่ืองที่จะศึกษาหรือไมความเที่ยงตรงลักษณะนี้  เรียกวา 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

2.2.2 เปรียบเทียบกับมาตราวัดเจตคติที่เปนมาตรฐานซึ่งวัดในเรื่องเดียวกันกับ   

มาตราวัดเจตคติที่สรางขึ้นดูวามีความสอดคลองกันหรือไม โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางมาตราวัดทัศนคติทั้ง  2  ฉบับ คาที่ได คือ ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของมาตราวัด         

เจตคติฉบับนั้น  

2.2.3 ตรวจสอบความสอดคลองของคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ โดย

การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน คาที่ไดนี้คือความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของมาตรา

วัดเจตคติฉบับนั้น ถาขอความใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง คือสัมพันธกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ .01 แสดงวาขอความนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  

วัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะนี้จริง  แตถาขอความใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับ

คะแนนรวมต่ํา คือ สัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ .01 แสดงวา ขอความ

นั้นไมไดวัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะนั้น ๆ  ควรทําการปรับปรุงแกไขใหม หรือตัดทิ้ง 

คํานวณตามสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  

2.2.4 เทคนิคกลุมรูชัด โดยนํามาตราวัดทัศนคติที่สรางขึ้นไปสอบวัดกับ            

กลุมตัวอยางที่มีคุณลักษณะตรงกับส่ิงที่ตองการศึกษา แลวนําผลการวัดไปเปรียบเทียบกับผล      

การวัดอีกกลุมหนึ่งที่ไมมีคุณลักษณะตรงตามสิ่งที่ตองการศึกษา เปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางทั้ง  2  กลุม คํานวณโดยใชการทดสอบที (t –test)   

2.3  ความเชื่อมั่น   

ความเชื่อมั่นเปนคุณลักษณะของเครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได

คงที่แนนอน  ซึ่งมีวิธีการหาความเชื่อมั่น  (ระวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ. 2533 : 96 - 97)  ดังนี้ 

2.3.1 วิธีหาความคงที่คํานวณโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

คาที่ได  คือ ความเชื่อมั่นของมาตราวัดเจตคติทั้งฉบับ 
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2.3.2 วิธีแบบคูขนาน คํานวณเชนเดียวกับวิธีที่ 1 คือใชสูตรสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

2.3.3 วิธีหาความสอดคลองภายใน เปนวิธีที่ใชมาตราวัดทัศนคติฉบับเดียว 

โดยทําการสอบกับกลุมตัวอยางเพียงครั้งเดียว แลวนําผลการวัดมาหาคาความเชื่อมั่น ดังนี้ 

2.3.3.1 วิธีแบงครึ่ง โดยแบงมาตราวัดทัศนคติฉบับเดียวออกเปน                  

2 ฉบับ คือ  เปนขอคูและขอค่ี และมีขอตกลงเบื้องตนวามาตราวัดเจตคติขอคู และขอค่ีม ี                        

ความแปรปรวนเทากัน นําผลการวัดมาคํานวณหาความเชื่อมั่นครึ่งฉบับโดยใชสูตรสัมประสิทธ

สหสัมพันธแบบเพียรสัน แลวจึงใชสูตรปรับขยายเปนความเชื่อมั่นเต็มฉบับของสเบียรแมนบราวน  

2.3.3.2 วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-coefficient) คิดขึ้นโดยครอนบาค 

(Mehrens and Lerhmann. 1978 : 99) โดยดัดแปลงมาจากสูตร  KR  - 20  สามารถใชกับการให

คะแนนที่ไมใชแบบ  0 -1  

จากการศึกษาการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ เปนมาตราสวนประมาณคา                  

แบบลิเคอรท  สรุปไดวา  เครื่องมือที่มีคุณภาพ  ควรมีการหาคุณภาพโดยการวิเคราะหเพื่อหา

อํานาจจําแนก   ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพ

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรโดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรทดวยการวิเคราะห

อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และความเชื่อมั่น 

 
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้งงานวิจัยตางประเทศและภายในประเทศ  ดังตอไปนี้            

 
งานวิจัยตางประเทศ 
งานวิจัยตางประเทศ   ที่ ผูวิจัยใช ศึกษาเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้            

บัทส (กันยารัตน  ฤทธิ์บํารุง. 2531 : 53 ; อางอิงมาจาก Butts. 1965 : 138 - 145)               

ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการแกปญหากับความรูทางวิทยาศาสตร               

กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาวิทยาลัยครูจาก  21  แหง  ซึ่งผานการสอนวิทยาศาสตรเบื้องตนมีเวลา

เรียนวิทยาศาสตรเฉลี่ย ไมตํ่ากวา  17.4  ชั่วโมง  และมีความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร  

แบบทดสอบที่ใชคือ  STEP  ใชทดสอบความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับความจริง  (facts)  และ

หลักการ  (principles)  ทดสอบความสามารถในการแกปญหา  ผลปรากฏวามีความสัมพันธ
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ระหวาง  ความสามารถในการแกปญหากับความรูทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับความจริงและ

หลักการ 

บอร  และคนอื่น ๆ (Bauer  and  other. 1998 : abstract)  ไดศึกษาพัฒนาความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  พบวา  เด็กสามารถพัฒนาความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตรได  ทั้งนี้ตองจัดหลักสูตรที่บูรณาการดานการเรียนรู  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  โดยใหเด็กไดรับประสบการณตรงเหมือนสภาพชีวิตจริง และการ

จัดกระบวนการสอนที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางแทจริง 

คาสเวลล  และเลมัน  (Caswell  and  Lamon. 1998 : abstract)  ไดศึกษาพัฒนา

ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร  โดยการปฏิรูปความคิดของนักเรียนเกรด 4  ดานการสราง

องคความรูในการเรียนการสอน  พบวา  ความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรของนักเรียน          

เกรด 4  ดานพุทธิพิสัย    และดานสังคม  ที่ไดรับการสอนที่เนนกระบวนการคิด(School  For  

Though-SFT)ในสภาพธรรมชาติของหองเรียน  นักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูอยางมีระบบ  มี

ความคิดสรางสรรค  มีความกาวหนาในกระบวนการคิด  มีความสนใจตอการเรียนเพิ่มข้ึนและ

สามารถนําความรู ไปใชจนประสบความสําเร็จในการเรียนรู   มี คุณลักษณะการเปน

นักวิทยาศาสตรที่ดี 

แมนฮารท (Manhart. 1998 : abstract) ไดศึกษาความแตกตางระหวางเพศดานความรู

ความสามารถทางวิทยาศาสตร  ตามองคประกอบ  3  ประการ  ไดแก  การสรางองคประกอบทาง

วิทยาศาสตร  องคประกอบดานความสามารถในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  

องคประกอบดานปจจัยทางสังคมที่มีผลตอวิทยาศาสตร  โดยใชแบบทดสอบแบบปรนัยที่รับรอง

โดยสถาบันมาตรฐานทางการศึกษาวิทยาศาสตรแหงชาติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 – 10  

จํานวน  772  คน  พบวา  นักเรียนชายมีการสรางองคประกอบทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียน

หญิง  นักเรียนหญิงมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและมีปจจัยทาง

สังคมที่มีผลตอวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย   

เคมพ  (Kemp. 2000 : abstract) ไดศึกษาความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับการดํารงชีพ พบวามีหลักการเหตุผลกับความจําเปน  4  ดาน  คือ  ผลดีดานสังคมของ

วิทยาศาสตร  ผลดีสวนบุคคลของวิทยาศาสตร  การสงเสริมดานมนุษยธรรม  และการควบคมุทาง

วิทยาศาสตร  ทั้งนี้การบรรลุจุดมุงหมายไดจะตองกําหนดหลักการและเหตุผลที่ทําใหคนในสังคม

ปฏิบัติไดในชีวิตจริง  ตองดําเนินการไปทีละขั้นตอน  และทิศทางการดําเนินงานตองเหมาะสม

เปนไปไดดวยโดยคํานึงถึงปรัชญา  และคานิยมทั่วไปที่มีผลตอการดํารงชีวิต 
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งานวิจัยในประเทศ 
งานวิจัยในประเทศ   ที่ ผู วิจัยใช ศึกษาเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   มีดังนี้       

เสริม  ทัศศรี (2522 : 23 - 43) สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เพื่อตองการวิเคราะหองคประกอบความสามารถทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1   

จังหวัดสงขลา   ลักษณะขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก   จํานวน  96  ขอ           

วัดความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  12  ดาน  คือ  การสังเกต  การจําแนก    

การวัด การอธิบาย การตั้งปญหา การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การตีความขอมูล   

การสรุป  การนําไปใชและการฝกทักษะ  คํานวณคาความเชื่อมั่นดวยสูตร KR–20 ความเชื่อมั่น 

แตละทักษะมีคาดังนี้ .3986, .3254, .4369, .3204, .4237, .3238, .3277, .3763, .3743, .3552,  

.4558, .3164  ตามลําดับ  และความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีคา .8753  สรุปวา ทักษะเหลานี้นาจะมี        

5 องคประกอบ  องคประกอบที่ 1 ประกอบดวย  ความสามารถดานการสังเกต   องคประกอบที่  2  

ประกอบดวย  ความสามารถดานการตีความและการสรุป  องคประกอบที่  3  ประกอบดวย   

ความสามารถดานการจําแนกและการตั้งปญหา องคประกอบที่  4  ประกอบดวย  ความสามารถ

ดานการพยากรณ  และการตั้งสมมติฐานและการนําไปใช   องคประกอบที่  5  ประกอบดวย   

ความสามารถดานการวัด  การอธิบาย  การทดลอง  และการฝกทักษะ 

วรรณา  เฟองฟู (2527 : 182) ไดสรางแบบทดสอบวัดบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร

เพื่อวัดคุณลักษณะของผูมีปรีชาญาณทางวิทยาศาสตร  แบบทดสอบประกอบดวย  องคประกอบ    

8  ดาน  คือ  ความอยากรูอยากเห็น  ความอดทน  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความมั่นคงทาง

อารมณ  ความเปนตัวของตัวเอง  ความรอบคอบ  ความเปนอิสระ  และความรับผิดชอบ  

แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีคาอํานาจจําแนกรายขอ (คา t)  อยูระหวาง  2.01 ถึง 14.73 ความเชื่อมั่น

มีคาเทากับ  0.482 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางหาโดยวิธีวิ เคราะหองคประกอบไดคา                

ความเที่ยงตรงอยูระหวาง  0.383  ถึง  0.9625  

อรพิน  หงวนศิริ  (2533 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของ

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โปรแกรมวิทย-คณิต  โดยวัดคุณลักษณะของบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร  7  คุณลักษณะ  ไดแก  ความมั่นคงทางอารมณ  ความรับผิดชอบ  ความอยากรู

อยากเห็น  ความมีวินัยในตนเอง  ความขยันหมั่นเพียร  ความเชื่อมั่นในตนเอง  และความใจกวาง  

ผลการศึกษาปรากฏวา  แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรในแตละดานมีความสัมพันธ

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตละวิชาทั้งทางบวกและทางลบ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
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.05  และ  .01  ตัวพยากรณที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  คือ  คุณลักษณะ

ดานความใจกวาง  และตัวพยากรณที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  คือ  

คุณลักษณะดานความรับผิดชอบ 

สาโรจน  สําเภาเงิน (2534 : 6 - 42) ไดศึกษาเรื่องคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตามทรรศนะของ

ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาทรรศนะของ

ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศกึษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี 

ผลการวิจัยพบวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทย

ซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีมากคือ รูถึงความแตกตางระหวางขอมูลที่

เชื่อถือไมได รูวาสิ่งที่พัฒนามาจากความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนํามาทั้งผลดีและ

ผลเสีย ยอมรับการตัดสินใจและการกระทําของบุคคลอื่นที่มีเหตุผล  ยอมรับฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืนที่มีเหตุผล มีความอยากรูอยากเห็น เห็นคุณคาธรรมชาติ  เห็นคุณคาของสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น 

รูวาผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกิดจากความพยายามและการทดลองหลาย ๆ คร้ัง 

ตระหนักในคุณคาและความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีความเขาใจวาความรูทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอมูลที่เหมาะสม  รูวาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมีผลกระทบกับสังคมในหลาย ๆ ดาน สามารถวิเคราะหปรากฏการณทางธรรมชาติได

วาอะไรเปนเหตุ อะไรเปนผล และอะไรเปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน  เขาใจถึงความจําเปนที่ตอง

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร แกปญหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม เขาใจวาปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจาก

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมมีหนทางแกไขได 

โอฬาร  อัตปญญา (2534 : บทคัดยอ) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตกับเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  จังหวัดพัทลุง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และแบบวัดเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ผลการศึกษาปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในกลุมสราง

เสริมประสบการณชีวิตมีความสัมพันธกันในทางบวกกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และจากการศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรในภาพรวม  พบวา 

นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 
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ศกุนตลา  โฆษิตชัยวัฒน  (2535 : 81 - 83)  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   ปการศึกษา   2534  กลุมโรงเรียน             

กรมสามัญศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร   กลุมที่   2  เครื่องมือที่ ใช เปนแบบวัดความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน             

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยนักเรียนหญิงมีความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1, 2 และ 3 มีความรู

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน  มีคาเฉลี่ยของคะแนนองคประกอบของความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรดานความเขาใจในมโนมติในหลักการ  กฎและทฤษฎีพื้นฐานทางวิทยาศาสตรอยูใน

ระดับตํ่า  ดานทักษะการแสวงหาความรูอยูในระดับตํ่า  ดานเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตรอยูใน

ระดับดี  ดานความเขาใจในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง  ดาน

ความตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอสังคมอยูในระดับสูง  ซึ่ง

ในแตละองคประกอบโดยเฉลี่ยไมสูงนัก 

อรชา  พยัฆศิริ (2536 : บทคัดยอ) ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัดลพบุรี  เครื่องมือที่ใชวิจัย  คือ  แบบวัดคุณลักษณะทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบดวยคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  4  ดาน  

คือ  ดานความรูความเขาใจพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  แบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดความเขาใจถึงอิทธิพลของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่มีตอชีวิตมนุษยและสิ่งแวดลอม  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับดี 

สมปอง ผองใส (2537 : 3 -136) ไดสรางแบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ในจังหวัดกาญจนบุรี ปการศึกษา  2536  ของโรงเรียนสังกัด         

กรมสามัญศึกษา เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตร ซึ่ง

ประกอบดวยคานิยม 6 ประการ คือ คานิยมความปรารถนาที่จะรูและเขาใจ คานิยมความใจกวาง   

คานิยมความรับผิดชอบและความอดทน  คานิยมความคิดริเร่ิมสรางสรรค คานิยมความซื่อสัตย  

คานิยมความมีเหตุผล  ผลการวิจัยพบวา แบบสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตร แบบมาตราสวน

ประมาณคา คุณภาพของแบบสอบวัดปรากฏผลดังนี้   คาอํานาจจําแนก ต้ังแต  3.1545  ถึง  

14.4497  ความเชื่อมั่นของแบบสอบวัดเปนรายดาน  0.8090  ถึง  0.8104  รวมทั้งฉบับ  0.9562  
ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ โดยหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนผลการสอบกับคะแนน        
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การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน มีคา  0.710 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ความเที่ยงตรง

เชิงโครงสรางของแบบทดสอบ โดยใชเทคนิคกลุมที่รูชัดและทดสอบความแตกตาง ๆ โดยใช            

t - test รวมทั้งฉบับเทากับ 7.45  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และหาโดยวิธีหาคา

สัมประสิทธิ์ความสอดคลองภายในมีคา 0.2183 ถึง 0.5429  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในแบบทดสอบที่ฉบับมีคาตั้งแต  0.876  ถึง  0.91   เกณฑปกติ

ผูสอบแบบทดสอบวัดคานิยมทางวิทยาศาสตรไดคะแนนดิบ  483  ตรงกับ T52 จัดวามีคานิยมทาง

วิทยาศาสตรปานกลาง ไดคะแนนดิบ 332  ตรงกับ  T 52 จัดวามีคานิยมทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก  

ไดคะแนนดิบ  566  ตรงกับ  T 68 จัดวามีคานิยมทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

อนุวัฒน  ฉินสูงเนิน  (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา

จังหวัดนครราชสีมา  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบวัด             

ความมีจิตใจเปนวิทยาศาสตร  และแบบวัดการนําความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใช

ประโยชน    ผลการศึกษาปรากฏวา  นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความรูความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดย

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดใหญมีความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูงกวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดเล็ก  

และสูงกวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดกลาง  2  ดาน  คือ  ดานการใช

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูเพื่อที่จะเขาใจในสิ่งแวดลอม  และดานการนํา

ความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชน  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนใน

โรงเรียนขนาดกลาง  มีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูงกวา

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดเล็ก 2 ดาน คือ  ดานความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม    และดานการนําความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชน   

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติทาง

วิทยาศาสตรในดานความเพียรพยายามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดลําปาง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ   

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความเพียรพยายามและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ผลการศึกษาปรากฏวา  เจตคติทางวิทยาศาสตรในดานความเพียรพยายามมี   

ความสัมพันธในทางบวกกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  

.001   
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สายพิณ  ศรีสุวรรณรัตน (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหองคประกอบ

ของบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัดปทุมธานี ปการศึกษา 

2539  เครื่องมือที่ใช เปนแบบวัดคุณลักษณะบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นตามวิธีการของ

ลิเคอรท โดยกําหนดน้ําหนักของพฤติกรรมเปน  4 ระดับ มีคาอํานาจจําแนก (คา  t)  ต้ังแต 

3.0584  ถึง  7.9287  ทดสอบครั้งที่  2  เพื่อวิเคราะหองคประกอบบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของ

นักเรียนและหาคุณภาพของแบบวัดคุณลักษณะทั้งฉบับ โดยใชการสกัดองคประกอบดวยวิธี

เทคนิคแกนสําคัญและหมุนแกนแบบออโธกอนอล โดยวิธีแวริแมกซ และหาคาความเชื่อมั่นของ

แบบวัดคุณลักษณะโดยการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (alpha coeflicent) ผลการศึกษาพบวา 

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัดปทุมธานี ไมวาจะ

พิจารณาโดยรวมหรือแยกตามเพศมีองคประกอบบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  10  องคประกอบ 

คือ สติปญญา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ความอดทน ความเชื่อมั่นในตนเอง ความเปนอิสระ  

ความรับผิดชอบ ความรอบคอบ  ความมีเหตุผล  ความอยากรูอยากเห็น  ความมั่นคงทางอารมณ 

และไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดคุณลักษณะมีคาเทากับ  .9369 

อุไรวรรณ  ชินพงษ  (2544  : 183)  ไดพัฒนาเครื่องมือวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ในเขตการศึกษา  2  เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบและ

แบบสอบถาม  5  ดาน  ประกอบดวย  ดานความมีเหตุผล  ดานความใจกวาง  ดานความสนใจ

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดานการแกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และดาน              

การตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษย  และสภาพแวดลอม  

ผลการศึกษาปรากฏวา  แบบทดสอบดานความมีเหตุผล  ดานความใจกวาง  และดานการ

แกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร มีคาความยากงายระหวาง .377 ถึง .089 คาอํานาจจําแนก

มีคาตั้งแต .271 ถึง .741 คาความเชื่อมั่นมีคาตั้งแต .75 ถึง .88  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 

มีคาตั้งแต  .31  ถึง  .71  คาความเที่ยงตรงเชิงสภาพมีคาตั้งแต  .27  ถึง  .78  และเกณฑปกติมี

คะแนน  T  ต้ังแต  T34  ถึง  T65  สําหรับ แบบวัดดานความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

และดานการตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  มวลมนุษย  และ

สภาพแวดลอม  มีอํานาจจําแนกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คาความเชื่อมั่นมีคา

ต้ังแต  .93  ถึง  .94  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีคาตั้งแต  .44  ถึง  .75  คาความเที่ยงตรง

เชิงสภาพมีคาตั้งแต  .28  ถึง  .46  และเกณฑปกติมีคะแนน  T  ต้ังแต  T21  ถึง  T65   

อุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมอง

และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  กับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จังหวัดสงขลา  เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบ  3  ดาน  ประกอบดวย  
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ดานสมรรถภาพสมอง  ดานความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และดานบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร   ผลการศึกษาปรากฏวา  ความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองและ

ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  กับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร  มีความสัมพันธ

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  

สามารถพยากรณบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวางานวิจัยสวนใหญเนน

การศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร  ไดแก  การศึกษาเรื่องคุณลักษณะทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทยซึ่งสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตาม

ทรรศนะของผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ของสาโรจน  สําเภาเงิน

(2534 : 6-42) การศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  ของอรชา  พยัฆศิริ (2536 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของ

บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โปรแกรมวิทย - คณิต ของอรพิน  หงวนศิริ  (2533 : บทคัดยอ) 

การศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาและการสรางแบบทดสอบ ไดแก การสรางแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อตองการวิเคราะหองคประกอบความสามารถทางการเรยีน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของเสริม  ทัศศรี (2522 : 23 - 43) การสรางแบบสอบวัดคานยิม

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของสมปอง  ผองใส (2537 : 3 - 136)  และ

การสรางแบบทดสอบวัดบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตรเพื่อวัดคุณลักษณะของผูมีปรีชาญาณ

ทางวิทยาศาสตร  ของวรรณา  เฟองฟู  (2527 : 182) 

สวนการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรมีจํานวนไมมากนัก  คือ  

การศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

ของศกุนตลา  โฆษิตชัยวัฒน  (2535 : 81 - 83) และการศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ของอนุวัฒน  ฉินสูงเนิน (2539 : 

บทคัดยอ)   

นอกจากนั้นไดมีการศึกษาเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  และบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตร  ไดแก  การศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติทางวิทยาศาสตรในดานความ

เพียรพยายามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของ                  

อรนุช  ธาราเวชรักษ  (2539 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตกับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่  6  ของโอฬาร  อัตปญญา  (2534 : บทคัดยอ) การศึกษาความสัมพันธระหวาง
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สมรรถภาพสมองและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร   กับบุคลิกภาพ

นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของอุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : บทคัดยอ) 

และการศึกษาเรื่องการวิเคราะหองคประกอบของบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  ของสายพิณ  ศรีสุวรรณรัตน  (2540 : บทคัดยอ) 

ดังนั้น  จากการศึกษาดังกลาวขางตน  พบวา  การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ยังไมแพรหลาย    

ทําใหผูวิจัยสนใจและไดแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

รวมถึงการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดดังที่จะกลาวตอไปในกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2544 ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่  2  (ชั้นประถมศึกษาปที่  4 - 6)  

และชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1) พบวา มีลักษณะที่สอดคลองกันและเปนพื้นฐานใน             

การเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มี 3 ดาน คือ (1)  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  (2)  

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร และ (3) ดานกระบวนการคิดในการหาเหตุผลในการสืบเสาะ              

หาความรู  ประกอบดวยเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  อันไดแก  สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช   และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต  สาระที่ 3 :  

สารและสมบัติของสาร  เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน  สาระที่  4 แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง แรง

และความดัน  สาระที่ 5 :  พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา   

สาระที่ 7 :  ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  ปรากฏการณของ

โลกและเทคโนโลยีอวกาศ  และสาระที่ 8 :   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร       

ผูวิจัยไดวิเคราะหสรุปความสามารถทางวิทยาศาสตรที่เปนพื้นฐานในการเรียนรู

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพในการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ไดมาจาก

การศึกษาเลาเรียน  การคนควา  หรือการสั่งสมประสบการณ  ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะที่

ประกอบกันเปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  คือ 
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1. ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

1.1 สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ  โดยการ

รวบรวมขอเท็จจริง  ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต     

1.2 สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจาก

ที่ไดศึกษามาแลว  

1.3 สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  

หรือทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีลักษณะดังนี้ 
2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

2.2  ความเพียรพยายาม   

2.3  ความมีเหตผุล   

2.4  ความใจกวาง   

2.5  ความซื่อสัตย   

2.6  ความประหยัด   

2.7  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีลักษณะพฤติกรรม ดังนี้ 

3.1 การสรางสถานการณหรือปญหา 

3.2 การตั้งสมมติฐาน 

3.3 การออกแบบการทดลอง 

3.4 การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

3.5 การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ  จํานวน 3  ฉบับ  คือ 

ฉบับที่  1  แบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ จํานวน       

30  ขอ 

ฉบับที่  2  แบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ   

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท 

จํานวน  60  ขอ  

สําหรับการหาคุณภาพของเครื่องมือนั้น ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบสถานการณ และ   

แบบวัดเจตคติแบบมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท และหาคุณภาพโดยการหาความยากงาย  
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อํานาจจําแนกโดยวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย  กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  

และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   หาอํานาจจําแนกโดยใช

การทดสอบที  (t-test)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  หาความเที่ยงตรง  2  วิธี  คือ         

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ   และคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวย

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน  ความเชื่อมั่น  ผูวิจัยใชสูตร KR – 20  ของคูเดอร - 

ริชารดสัน  (Kuder - Richardson   procedure)  กับแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และ

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู และใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(α - coefficient)  ของครอนบาค(Cronbach)  กับแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังจาก

ตรวจสอบคุณภาพแลวผูวิจัยไดสรางเกณฑปกติและคูมือการใชแบบทดสอบ ดังภาพที่ 1   
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ความสามารถพื้นฐาน 
ทางวิทยาศาสตร 

 
เครื่องมือที่พฒันา 

 
การพัฒนาเครื่องมือ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัย           

ที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรไดลักษณะของ

ความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  มี  3  ดาน  คือ 

1. ดานความเขาใจส่ิงแวดลอม 

1.1  อธิบายปรากฏการณตางๆใน

ธรรมชาต ิ

1.2  ระบุและชีบ้งปรากฏการณที่

อยูในรูปแบบใหม 

1.3  แปลความเปนโครงสราง

ความรู 

2. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  

2.1  ความสนใจ   

2.2  ความเพียรพยายาม   

2.3  ความมีเหตุผล   

2.4  ความใจกวาง   

2.5  ความซือ่สัตย   

2.6  ความประหยัด   

2.7  การมีสวนรวม  

3. ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู 

3.1  การสรางสถานการณ 

3.2  การตั้งสมมติฐาน 

3.3  การทดลอง 

3.4  การแปลความหมายและ        

การสรางขอสรุป 

3.5  การประยกุตใช 

เครื่องมือท่ีพัฒนา 

ประกอบดวย 

ฉบับท่ี  1   

แบบทดสอบวดั

ความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   

เปนแบบทดสอบ

สถานการณชนิด   

5  ตัวเลือก   

ฉบับท่ี  2   

แบบทดสอบวดั

กระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบ

เสาะหาความรู   

เปนแบบทดสอบ

สถานการณ ชนิด  

5  ตัวเลือก   

ฉบับที่  3   

แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

โดยใชมาตราสวน

ประมาณคา     

แบบลิเคอรท   

 

 

1. การหาคุณภาพเครื่องมือ 

 1.1  แบบทดสอบวัด               

ความเขาใจส่ิงแวดลอม  และ

แบบทดสอบวดักระบวนการคิด 

หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

1.1.1  ความยากงาย 

1.1.2  อํานาจจําแนกใช

วิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

1.1.3  ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

1.1.4  ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางดวยสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน 

1.1.5  ความเชือ่มั่นโดยใช

สูตร  KR - 20 

1.2  แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

1.2.1  อํานาจจําแนกใช   

การทดสอบที 

1.2.2  ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

1.2.3  ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางดวยสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน 

1.2.4  ความเชือ่มั่นโดยใช  

สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

2.  สรางเกณฑปกติและคูมือ          

การใชแบบทดสอบ 

 

ภาพที่  1    กรอบแนวคิดในการวิจัย



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง  

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544   โดยผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่พัฒนา 

3. การพัฒนาแบบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
4. วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ปการศึกษา  

2549   ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล จํานวน                      

12  โรงเรียน  จํานวนนักเรียน   2,286  คน  (สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล.  2549  :  14 - 20) 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 

2549   ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จังหวัดสตูล  จํานวน 

650  คน  ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น  (stratified  random  sampling)  โดยมีลําดับข้ันตอน

ของการสุม  ดังนี้ 

1. ประมาณขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาโดยใชตารางยามาเน      

(อุทุมพร  จามรมาน. 2537 : 30 ; อางอิงมาจาก Yamane. 1970 : 886)  ดังนี้   

1.1 เพื่ อ ใชทดสอบครั้ งที่  1  ที่ ระดับความเชื่ อมั่ น  95  % ทั้ งนี้ ยอมให เกิด         

ความคลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  340  คน 

1.2 เพื่อใชทดสอบครั้งที่   2  ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %  ทั้งนี้ยอมให เกิด 

ความคลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  340  คน 

1.3 เพื่อหาคุณภาพเครื่องมือที่ระดับความเชื่อมั่น  99 % ทั้งนี้ยอมใหเกิดความ

คลาดเคลื่อนรอยละ ±5  ตองใชกลุมตัวอยาง  อยางนอย  644  คน   
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2.  จําแนกขนาดของโรงเรียนออกเปนโรงเรียนขนาดใหญ  ขนาดกลาง  และขนาดเล็ก

ตามเกณฑมาตรฐานของโรงเรียนมัธยมศึกษา  กรมสามัญศึกษาเปน  4 ขนาด (กรมสามัญศึกษา.  

2532)  ดังนี้ 

โรงเรียนขนาดใหญพิเศษหมายถึงโรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมนอยกวา  2,500 คน 

โรงเรียนขนาดใหญ  หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1,500 – 2,499  คน 

โรงเรียนขนาดกลาง  หมายถึง  โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนตั้งแต   500 – 1,499  คน 

โรงเรียนขนาดเล็ก  หมายถึง  โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมเกิน   499   คน 

การศึกษาครั้งนี้ ไมมีโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  มีโรงเรียนขนาดใหญ  3  โรง โรงเรียน

ขนาดกลาง  6  โรง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  3  โรง ดังนี้ 

โรงเรียนขนาดใหญ   3  โรง  มีจํานวนนักเรียน  1,036  คน  คิดเปนรอยละ  45 ของ

จํานวนประชากร 

โรงเรียนขนาดกลาง   6  โรง  มีจํานวนนักเรียน  950  คน  คิดเปนรอยละ  42 ของ

จํานวนประชากร 

โรงเรียนขนาดเล็ก   3  โรง  มีจํานวนนักเรียน  300  คน  คิดเปนรอยละ  13 ของ

จํานวนประชากร 

3.  จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางตามสัดสวนของจํานวนนักเรียน    มีดังนี้ 

3.1  กลุมตัวอยางเพื่อทดสอบครั้งที่  1  และครั้งที่  2  อยางนอย  340  คน  โดยใช

อัตราสวนโรงเรียนขนาดใหญ  :  ขนาดกลาง  :  ขนาดเล็ก  เปนรอยละ  45  :  42  :  13 

3.1.1  โรงเรียนขนาดใหญ  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  153  คน 

3.1.2  โรงเรียนขนาดกลาง  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  143  คน 

3.1.3  โรงเรียนขนาดเล็ก  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  44  คน 

3.2  กลุมตัวอยางเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ  อยางนอย  644  คน  โดยใชอัตราสวน  

โรงเรียนขนาดใหญ  :  ขนาดกลาง  :  ขนาดเล็ก  เปนรอยละ  45  :  42  :  13 

3.2.1  โรงเรียนขนาดใหญ  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  290  คน 

3.2.2  โรงเรียนขนาดกลาง ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  270  คน 

3.2.3  โรงเรียนขนาดเล็ก  ใชกลุมตัวอยางอยางนอย  84  คน 

4.  การสุมหองเรียนในโรงเรียนแตละขนาดดวยวิธีการสุมอยางงาย  (simple  random  

sampling) วิธีการสุม  คือ  เมื่อจับสลากไดหองเรียนแรกก็เอาจํานวนนักเรียนไว  แลวจับสลาก

หองเรียนหองที่  2  นําจํานวนมารวมกัน  ทําเชนนี้เร่ือยไปจนไดจํานวนมากกวา  หรือเทากับที่

ตองการ  รายละเอียดดังตารางที่  3 
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ตารางที่  3  จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการศึกษา  จําแนกตามโรงเรียน 

 

จํานวนกลุมตัวอยาง 

โรงเรียน 
จํานวน

ประชากร 

ขนาด 

โรงเรียน 
ทดสอบ 

คร้ังที่ 1 

ทดสอบ 

คร้ังที่ 2 

หาคุณภาพ 

สราง 

เกณฑปกต ิ

กําแพงวทิยา 

ควนโดนวทิยา 

ทาแพผดงุวทิย 

ทาศิลาบาํรุงราษฎร 

284 

132 

106 

109 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

176 

 76 

74 

34 

  

สตูลวิทยา 

ละงูพทิยาคม 

ทุงหวาวรวทิย 

สาครพิทยาคาร 

320 

213 

169 

70 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

 

 

 

168 

78 

74 

36 

 

พิมานพทิยาสรรค 

ควนกาหลงวทิยาคม 

จุฬาภรณราชวิทยาลัย 

ปาลมพฒันวทิย 

432 

150 

180 

121 

ใหญ 

กลาง 

กลาง 

เล็ก 

  290 

135 

135 

90 

 2,286  360 356 650 
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เครื่องมือที่พัฒนา 
เครื่องมือที่พัฒนาเปนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน             

3  ฉบับ  ดังนี้         

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ  

จํานวน  30 ขอ   

ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ 

ฉบับที่   3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   เปนแบบมาตราสวนประมาณคา                

แบบลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ 
 

เกณฑการตรวจใหคะแนน 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   มีเกณฑการตรวจใหคะแนน  ดังนี้ 

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  และฉบับที่  2  แบบทดสอบ                  

วัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เกณฑการตรวจใหคะแนน ตอบถูกได                 

1  คะแนน  ตอบผิดได   0   คะแนน 

ฉบับที่   3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   เปนแบบมาตราสวนประมาณคา               

แบบลิเคอรท  เกณฑการตรวจใหคะแนน 

ถาเปนขอความเชิงบวกหรือสนับสนุน   ตอบ  มากที่สุด ให 5 คะแนน 

 มาก ให 4 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 2 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 1 คะแนน 

ถาเปนขอความเชิงลบหรือตอตาน  ตอบ  มากที่สุด ให 1 คะแนน 

 มาก ให 2 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 4 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 5 คะแนน 
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ตัวอยางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้ 

 
1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม     

คําชี้แจง   คําถามแตละขอเปนสถานการณมาใหพิจารณาแลวใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด

เพียงขอเดียว 

พฤติกรรม :   สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการรวบรวม

ขอเท็จจริง   ขอมลูตาง ๆ จากการสังเกต  (สาระที ่ 3)     

(0)   โรงเรียนของมณีอยูติดกับลําคลอง  น้ําในคลองสกปรกมีกลิ่นเหม็น  วันหนึ่งมณี

เดินทางกลับบานและเดินผานโรงงานแหงหนึ่ง  เธอสังเกตเห็นวาบอบําบัดน้ําเสียของโรงงานมี

ผักตบชวามากมาย  และน้ําก็ใสไมมีกลิ่น  มณีจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  มณีและเพื่อน ๆ จะรวม

สรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร 

 ก.  ผักตบชวามีคุณคา 

 ข.  น้ําใสเพราะมีผักตบชวา 

 ค.  น้ําจะสะอาดถามีผักตบชวา 

 ง.  ผักตบชวาชอบอยูในน้ําเสีย 

 จ.  ผักตบชวามีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสีย 

(เฉลย  จ.) 

พฤติกรรม :   สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ได

ศึกษามาแลว 

(0)   นิภาทดลองโดยใชกระบอกไฟฉาย  ฉายแสงไปยังฉาก  โดยวางกระบอกไฟฉายที่

ระยะหางตาง ๆ กันจากฉาก  แลววัดขนาดของความสวางที่ปรากฏบนฉาก นิภาจะอธิบายโดยใช

หลักการทางวิทยาศาสตรวาวิธีใดที่จะเหมาะสมในการวัดความสวางบนฉาก  (สาระที่  5) 

 ก.  ขนาดของฉาก 

 ข.  ขนาดของหลอดไฟฉาย 

 ค.  ขนาดของถานไฟฉายที่ใช 

 ง.  ขนาดของกระบอกไฟฉาย 

 จ.  รัศมีของความสวางบนฉาก 

(เฉลย  จ.) 
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พฤติกรรม :  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร  (สาระที่  1) 

(0)   เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของไหลถนน

มีทั้งตนไมใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 

(เฉลย  ก.) 

 
2.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

คําชี้แจง    คําถามแตละขอเปนสถานการณที่กําหนดใหพิจารณา  สถานการณละ  5  ขอ  แลวให

นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว   

สถานการณ    สมคิดขี่จักรยานสองลอไปจายตลาด  บนเสนทางที่เขาขี่จักรยานผานสะพานโคง  

2  แหง  ทุกครั้งที่ข่ีจักรยานขึ้นถึงกลางสะพานรถจะหยุดนิ่ง  และเขาไดปลอยใหรถวิ่งลงสะพาน

โดยไมไดเบรคเลย  เนื่องจากแตละสะพานไมคอยชันมากนัก  สมคิดตองการทราบวารถจักรยาน

จะเคลื่อนที่ไปไดไกลแคไหนจึงจะหยุดนิ่ง  สวนในเที่ยวขากลับจากตลาดเมื่อจายกับขาวเสร็จแลว

ก็กระทําเชนเดียวกัน  แตระยะทางที่รถวิ่งจนกวาจะหยุดนิ่งนั้นเพิ่มมากขึ้นจากเดิมทั้งสองสะพาน  

(สาระที่  4)   

พฤติกรรม :  การสรางสถานการณหรือปญหา 

(0)   จากสถานการณเชนนี้  สมคิดควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปไดแลวหยุด 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานลงสะพานไปดวยความเร็วที่ตางกัน 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปดวยระยะทางที่ตางกัน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ตองปลอยรถจักรยานใหวิ่งลงสะพานโดยไมไดเบรคเลย 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะหยุดนิ่งเมื่อไร 

(เฉลย  ข.) 
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พฤติกรรม :  การตั้งสมมติฐาน 

(00)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ระยะทางเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ข.  มวลของจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ค.  ความเร็วที่ตางกันเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ง.  ความชันของสะพานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 จ.  กําลังแรงในการปนจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกล    

และหยุด 

(เฉลย  ง.) 

พฤติกรรม :  การออกแบบการทดลอง 

(0)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบระยะทางในการปนจักรยาน 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วในการปนจักรยาน 

 ค.  เปรียบเทียบความชันของสะพาน 

 ง.  เปรียบเทียบมวลของจักรยาน 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 

(เฉลย  ค.) 

พฤติกรรม :  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

(0)   สมคิดจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ข.  ความชันของสะพานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและ        

ขากลับ 

 ค.  ความเร็วในการปนจักรยานที่แตกตางกันสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ง.  ความชันของสะพานและมวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 จ.  ความชันของสะพานและความเร็วในการปนจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถ

วิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

(เฉลย  ข.) 
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พฤติกรรม :  การนําขอสรุปไปประยุกตใช 

(0)   สมคิดสามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  ความลาดชัน 

 ข.  มวลหรือน้ําหนักของสิ่งของ 

 ค.  ระยะทางในการปนจักรยาน 

 ง.  ความเร็วในการปนจักรยาน 

 จ.  จุดเริ่มตนในการปนจักรยาน 

(เฉลย  ก.) 
 

3.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
คําชี้แจง    แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ตองการถามเกี่ยวกับส่ิงที่นักเรียนรูสึกตอ             

การเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน  ใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองตรงกับลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  มีความใสใจในการสืบเสาะหา

ความรูในสถานการณและปญหาใหม

อยูเสมอ 

00) มีความกระตือรือรนที่จะสนทนาตอ

กิจกรรมและเรื่องตาง ๆโดยไมชอบอาน 

     

พฤติกรรม : ความเพียรพยายาม 

0)  ยอมรับผลการกระทําของตนเอง

โดยเฉพาะทีเ่ปนผลดี 

00)  ไมทอถอยในการทํางานเมื่อมี

อุปสรรคหรือลมเหลว 
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พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความมเีหตุผล 

0)  รวบรวมขอมูลอยางเพยีงพอกอนจะ

ลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

00)  พยายามอธิบายสิง่ตาง ๆ ตาม        

คําทํานาย 

     

พฤติกรรม : ความใจกวาง 

0)  รับฟงความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม

เขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

00)  ยึดมั่นในความคิดของตนเองแต

ยอมรับความเปลี่ยนแปลง 

     

พฤติกรรม : ความซื่อสัตย 

0)  เสนอขอมลูความจริงตาม              

ความนิยม 

00)  บันทกึขอมูลตามความเปนจริง

และไมใชความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

     

พฤติกรรม : ความประหยัด 

0)  รักษาซอมแซมส่ิงที่ชาํรุดใหใช           

การได 

00)  ใชสารหรอืวัสดุอุปกรณตาง ๆ 

อยางเตม็ที่เพือ่การคนหาคําตอบ 

     

พฤติกรรม : การมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  เต็มใจรวมทํางานกลุมตามหนาที ่      

ที่ไดรับมอบหมายทุกครั้ง 

00)  ขอความรวมมือจากผูอ่ืนทกุครั้ง

เมื่อเกิดปญหา 
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การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
 ในการศึกษาครั้งผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  

2544  ดังนี้ 

1.  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผล

ในการสืบเสาะหาความรู  เปนแบบทดสอบสถานการณ  แตละฉบับดําเนินการสราง   ดังแสดงใน

ภาพที่  2 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาแบบทดสอบ 

 
ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหเนื้อหาสาระความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

 
เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ดานความเขาใจส่ิงแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

 
เขียนขอสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 
ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

 
ทดสอบครั้งที่  1  วิเคราะหความยากงาย  อํานาจจําแนก  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ 

 
ทดสอบครั้งที่  2  วิเคราะหความยากงาย  อํานาจจําแนก  เพื่อคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑ 

 
ทดสอบเพื่อหาคุณภาพ  และสรางเกณฑปกติ 

 
จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือการใชแบบทดสอบ 

 

ภาพที ่ 2  ลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานความเขาใจส่ิงแวดลอมและดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
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จากภาพที่  2   แสดงลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถพืน้ฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                       

การสืบเสาะหาความรู   ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาเครื่องมือ  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาเครื่องมือ 

1.1.1   เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 

1.1.2   สรางเกณฑปกติ  (norms)  และคูมือการใชแบบทดสอบ 

1.2   ศึกษาทฤษฎีหลักสูตรและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะ          

หาความรู   ดังนี้ 

1.2.1  รวบรวมคํานิยามของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดาน            

ความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

1.2.2   ศึกษารูปแบบแบบทดสอบที่ใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูวา

รูปแบบใดเหมาะสมที่สุด  ผูวิจัยไดเลือกใชแบบทดสอบสถานการณ 

1.3   วิเคราะหเนื้อหาสาระความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหาสาระ  ดังนี้ 

1.3.1  สาระที่  1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช  

และการดํารงพันธ ุ ของสิ่งมีชีวิต 

1.3.2 สาระที่  3 สารและสมบัติของสาร เร่ือง  สารในชีวิตประจําวัน 

1.3.3 สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  เร่ือง  แรงและความดัน   

1.3.4 สาระที่  5 พลังงาน  เร่ือง  พลังงานแสง  เสียงกับการไดยิน  และวงจรไฟฟา  

1.3.5 สาระที่  7 ดาราศาสตรและอวกาศ  เร่ือง  ระบบสุริยะ  น้ํา  ฟา  และดวงดาว  

ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  

1.3.6 สาระที่  8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เร่ือง  กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร   

1.4   เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดกรอบ

พฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะ                 

หาความรู ดังตารางที่  4 
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ตารางที่  4   พฤติกรรมความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรดานความเขาใจส่ิงแวดลอม และ

ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู    

 

ความสามารถ

พื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

พฤติกรรม 
ขอบเขต

เนื้อหาสาระ 

จํานวน

ขอ 

1.  ดานความ

เขาใจ

ส่ิงแวดลอม 
 

1.1  สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกบั

ปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติ                     

โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ  

จากการสังเกต     

1.2  สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่

ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษา

มาแลว 

1.3  สามารถแปลความ  หรือจัดความสมัพันธของ

ขอเท็จจริง  มโนมติ  หลกัการ  หรือทฤษฎี        

ตาง ๆ เปนโครงสรางความรูทางวทิยาศาสตร 

1,4,5,7 

 

 

 

1,3,4,5,7 

 

 

1,3,4,5 

10 

 

 

 

10 

 

 

10 

2.  ดานกระบวน 

การคิดหา

เหตุผลใน 

การสืบเสาะ 

หาความรู 

2.1   การสรางสถานการณหรือปญหา 

2.2   การตั้งสมมติฐาน 

2.3   การออกแบบการทดลอง 

2.4   การแปลความหมายขอมูลและการสราง

ขอสรุป 

2.5   การนาํขอสรุปไปประยุกตใช 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

1,3,4,5,7 

 

1,3,4,5,7 

6 

6 

6 

6 

 

6 

 

1.5   เขียนขอสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   ดังนี้ 

1.5.1  ลักษณะขอสอบที่สรางเปนแบบสถานการณทางวิทยาศาสตร  ในแตละ

สถานการณมี  5  ตัวเลือก 

1.5.2  สรางสถานการณใหครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง  2  ดาน  ประกอบดวย

แบบทดสอบทั้งหมด  2  ฉบับ  ดังนี้ 
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1.5.2.1  ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน 45  ขอ  

โดยใชสถานการณทางวิทยาศาสตรมาเปนแนวในการสรางขอคําถาม 

1.5.2.2  ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ             

สืบเสาะหาความรู ที่สรางขึ้นจากสถานการณที่นักเรียนสามารถนํากระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู   จํานวน  12  สถานการณ  มีขอคําถามสถานการณละ  5  ขอ  ขอละ               

5  ตัวเลือก   รวม   60  ขอ   โดยใชกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู                         

5  องคประกอบ  คือ  การสรางสถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบ                   

การทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 

1.6   ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนของแบบทดสอบดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(content  validity)   โดยใหผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร  และดานการวัดผลการศึกษา ซึ่งเปน           

ผูจบการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรการศึกษา  หรือสาขาวิทยาศาสตรแขนงอื่น  

และสาขาวัดผลการศึกษา  และมีประสบการณในการทํางานไมตํ่ากวา  5  ป  สาขาละ  3  คน  

(รายนามดังภาคผนวก  ก)  พิจารณาตรวจสอบแบบทดสอบในแตละดานเปนรายสถานการณวา

วัดไดตรงตามพฤติกรรมในแตละดานหรือไม  แลวใหคะแนน  +1  เมื่อแนใจวาวัดไดตรง ให

คะแนน -1  เมื่อแนใจวาวัดไมตรง  และใหคะแนน  0   เมื่อไมแนใจ จากนั้นนําผลคะแนนที่ไดจาก

ผูเชี่ยวชาญไปคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item - Objective  Congruence : 

IOC)  คาดัชนีที่คํานวณไดมากกวาหรือเทากับ  0.70  ถือวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะของ

กลุมพฤติกรรมนั้น หลังจากนั้นนําแบบทดสอบมาปรับปรุง 

1.7 ทดสอบครั้งที ่  1  นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ทัง้  2  ฉบับ  ซึ่งไดตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตนดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและปรับปรุงแลว ไปทดสอบกับกลุมทดลองเครื่องมือเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  จํานวน  360  คน วิเคราะหคุณภาพรายขอเพื่อ 

1.7.1 หาจุดบกพรอง เชน ในดานการใชภาษา วิธีดําเนินการและเวลาในการสอบ 

1.7.2 คํานวณหาคาความยากงาย และอํานาจจําแนก โดยใชวิธีการวิเคราะห

ขอสอบอยางงาย เพื่อคัดเลือกขอสอบที่ดีเฉพาะขอที่มีคาความยากงายตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และ

อํานาจจําแนกตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และปรับปรุงขอสอบบางขอ โดยมีแบบทดสอบฉบับที่  1  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีจํานวน  43  ขอ  และแบบทดสอบวัดกระบวนการคิด     

หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  11 สถานการณ  รวม  55  ขอ     

1.8 ทดสอบครั้งที่  2  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงจากการทดสอบครั้งที่  1  ทดสอบกับ

นักเรียนกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 จํานวน 356 คน วิเคราะห

คุณภาพรายขอ  ซึ่งมีหลักการเชนเดียวกับคร้ังแรกทําการคัดเลือกขอที่มีคุณภาพดีที่สุดเพื่อนําไป
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หาคุณภาพแบบทดสอบ  โดยมีแบบทดสอบฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มี

จํานวน  30  ขอ  และแบบทดสอบฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ                 

สืบเสาะหาความรู  มีจํานวน  6 สถานการณ  รวม  30  ขอ     

1.9   ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกจากการทดสอบ

คร้ังที่  2  ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน  650  คน  

เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1.9.1 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   ซึ่งหาโดยตรวจสอบความสัมพันธระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

(Pearson’s  product - moment  correlation  coefficient) 

1.9.2 ความเชื่อมั่นโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder - 

Richardson   procedure) 

1.9.3 สรางเกณฑปกติ   (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของ

แบบทดสอบแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของ         

คะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองต่ําสุด  (least  squares  method)  

1.10   จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือการใชแบบทดสอบ 
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2.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท   

ดําเนินการสราง  ดังแสดงในภาพที่  3 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการพฒันาแบบวัดเจตคติ 

 
ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหพฤตกิรรมความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 
เขียนนยิามเชงิปฏิบัติการความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 
เขียนขอความตามนยิาม 

 
ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

 
ทดลองครั้งที่  1  วิเคราะห อํานาจจําแนก  คัดเลือกและปรับปรุงขอความ 

 
ทดลองครั้งที่  2  วิเคราะห อํานาจจําแนก  เพื่อคัดเลือกขอความที่อยูในเกณฑ 

 
ทดลองเพื่อหาคุณภาพ  และสรางเกณฑปกติ 

 
จัดพิมพแบบวดัและคูมือการใชแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

ภาพที ่3  ลําดบัข้ันตอนการพัฒนาแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

จากภาพที่ 3   แสดงลําดับข้ันตอนการพัฒนาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   ผูวิจัยได

ดําเนินการพัฒนาแบบวัดเจตคติ  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 กําหนดจุดมุงหมายในการพัฒนาแบบวัดเจตคติ 
2.1.1   เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร    
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2.1.2 สรางเกณฑปกติ  (norms)  และคูมือการใชแบบวัดเจตคติ 

2.2  ศึกษา ทฤษฎี หลักสูตร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร   ดังนี้ 

2.2.1 รวบรวมคํานิยามที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร    

2.2.2 ศึกษารูปแบบของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  วารูปแบบใดเหมาะสม

ที่สุด  ผูวิจัยไดเลือกใชมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท    

2.3  วิเคราะหพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร 

2.4  เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการโดยกําหนดกรอบพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร       

ดังตารางที่  5 

 

ตารางที่  5  พฤติกรรมเจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม 

จํานวน

ขอ 

1.  ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

 

1.1  สนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

1.2  ชอบเรื่องราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

1.3  สนใจที่จะปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตร   และเทคโนโลย ี

1.4  เอาใจใสงานดานวทิยาศาสตร ติดตามขาว  ขอสารสนเทศ   

       และวารสารทางวทิยาศาสตร 

1.5  เห็นความสําคัญและประโยชนของวทิยาศาสตรและ  

       เทคโนโลยี 

2 

2 

2 

 

2 

 

2 

2.  ความเพียร

พยายาม 

 

2.1  ทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล 

2.2  มีความอดทนในการแกปญหาจนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะ 

       ยุงยากและใชเวลา 

2.3  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหาความรูหรือเมื่อ 

       มีอุปสรรคในการทํางาน 

2 

2 

 

3 
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ตารางที่  5  (ตอ)    

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม จํานวนขอ 

3.  ความมเีหตุผล 

 

3.1   อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมเีหตุผลโดยมี

หลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพยีงพอ 

3.2    เหน็คุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องตาง ๆ โดยไมเชื่อ

ส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวทิยาศาสตร

ไดแตจะพยายามอธิบายสิ่งตาง ๆ อยางมเีหตุผล 

3.3    ตรวจสอบความถกูตองของแนวความคิดตาง ๆ กับ

แหลงขอมูลทีเ่ชื่อถือได 

3.4   หาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

4.  ความใจกวาง 

 

4.1   ยอมรับความคิดเหน็ของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม 

4.2   รับฟงความคิดเหน็ที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมทีจ่ะ

ทําความเขาใจ 

4.3   เต็มใจทีจ่ะเปลี่ยนแนวความคิดหรือแนวปฏิบัติเมือ่ได 

ขอมูลหรือหลกัฐานใหมที่เชือ่ถือดีกวาและถูกตอง

มากกวา 

4.4   ยอมพิจารณาขอมูลทีย่ังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่

จะหาขอมูลเพิม่เติม 

4.5   ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงานและความคิดของ

ตนเอง 

2 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

5. ความซื่อสัตย 
 

5.1 สังเกตและบนัทึกขอมูลตามความจริงปราศจากอคติ

หรืออิทธพิลอืน่ 

5.2 เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปนจริง 

5.3 มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2 

 

2 

2 

6. ความประหยัด 

 

6.1 รูจักเลือกใชวสัดุอุปกรณอยางระมัดระวัง 

6.2 เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช 

6.3 ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในปริมาณทีเ่หมาะสม

และประหยัด 

2 

2 

3 
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ตารางที่  5  (ตอ)    

 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 
พฤติกรรม จํานวนขอ 

7. การมีสวนรวมใน
กิจกรรมทาง

วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

 

7.1 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน 

7.2 เต็มใจที่จะทํางานรวมกบัผูอ่ืน 

7.3 ประพฤติและปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุม 

7.4 เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน 

7.5 รูจักบทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม 

7.6 รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

2.5  เขียนขอความตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่แสดงพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร   

ไดแก  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล                 

ความใจกวาง  ความซื่อสัตย  ความประหยัด  และการมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีทั้งในเชิงบวกหรือสนับสนุน   เชิงลบหรือตอตาน  จํานวน  145  ขอ   

2.6  ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดานความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content  validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผลการศึกษา และดาน

จิตวิทยา ซึ่งเปนผูจบการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวัดผลการศึกษา   และสาขาจติวทิยา และมี

ประสบการณในการทํางานไมตํ่ากวา  5  ป  สาขาละ  3  คน  (รายนามดังภาคผนวก  ก)  

พิจารณาตรวจสอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  วาวัดไดตรงตามพฤติกรรมในแตละดาน

หรือไม  แลวใหคะแนน  +1  เมื่อแนใจวาวัดไดตรง  ใหคะแนน  -1  เมื่อแนใจวาวัดไมตรง  และให

คะแนน  0   เมื่อไมแนใจ  จากนั้นนําผลคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญไปคํานวณหาคาดัชนี              

ความสอดคลอง (Index  of   Item - Objective   Congruence : IOC)   คาดัชนีที่คํานวณได

มากกวาหรือเทากับ  0.70  ถือวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะของกลุมพฤติกรรมนั้น  

หลังจากนั้นนําแบบทดสอบมาปรับปรุง 

2.7  ทดลองครั้งที่  1  นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งไดตรวจสอบคุณภาพ

เบื้องตนและปรับปรุงแลว  ไปใชกับกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

จํานวน  360  คน วิเคราะหคุณภาพรายขอหาคาอํานาจจําแนก  โดยใชการทดสอบที  (t-test)  

แบบเทคนิค 25 % เพื่อคัดเลือกขอความที่ดีเฉพาะขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.001 
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2.8 ทดลองครั้งที่ 2 นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงจากการทดสอบ           

คร้ังที่ 1 ไปใชกับกลุมทดลองเครื่องมือ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 356  คน โดยมี

ขอความตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่แสดงพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร   เชิงบวกหรือ

สนับสนุน   เชิงลบหรือตอตาน  จํานวน  101  ขอ  วิเคราะหคุณภาพรายขอโดยใชหลักการ

เดียวกับคร้ังแรกและคัดเลือกขอที่มีคุณภาพดีที่สุดจํานวน  60  ขอ   

 2.9  ทดลองเพื่อหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ  นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่

คัดเลือกจากการทดลองครั้งที่ 2  ทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  

1  จํานวน  650  คน  เพื่อหาคุณภาพดังนี้ 

2.9.1 อํานาจจําแนกโดยใชการทดสอบที  (t-test) 

2.9.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนน
รายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  (Pearson’s   

product - moment  correlation  coefficient) 

2.9.3 ความเชื่อมั่นโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient) ของครอนบาค  

(Cronbach)   

2.9.4 สรางเกณฑปกติ  (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของแบบวัด

เจตคติแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติ

โดยใชกําลังสองต่ําสุด  (least  squares  method)  

2.10 จัดพิมพแบบวัดและคูมือการใชแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลมาทําการวิเคราะหนั้น   ผูวิจัยไดดําเนินการเปนขั้นตอน   ด้ังนี้ 

1. ขอหนังสือแนะนําผูวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยถึงผูอํานวยการสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสตูล   เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนตาง ๆ 

2. ติดตอสถานศึกษาที่ใชกลุมตัวอยางในการทดลองใชเครื่องมือและขออนุญาต

ผูบริหารโรงเรียนเพื่อนัดหมาย  วัน  เวลา  ที่จะไปทดสอบ 

3. จัดเตรียมเครื่องมือใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนที่ทําการทดสอบแตละครั้ง  

วางแผน การดําเนินการสอบโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอบเอง 

4. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบวัตถุประสงค   และวิธีการตอบกอนที่จะลงมือทํา 

เพื่อใหไดผลตรงตามความเปนจริง 
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5. นําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 

ดังนี้ 
5.1 นําเครื่องมือไปทดสอบครั้งที่ 1 กับกลุมทดลอง เพื่อปรับปรุงและคัดเลือก

ขอสอบ 

5.2 นําเครื่องมือที่คัดเลือกและแกไขแลวไปทดสอบครั้งที่  2  กับกลุมทดลอง เพื่อ

คัดเลือกขอสอบที่เขาเกณฑและรวบรวมเปนขอสอบฉบับจริง 

5.3 นําเครื่องมือที่คัดเลือกและแกไขแลวจากการทดสอบครั้งที่  2 ไปทดสอบกับ

กลุมตัวอยาง 

6.  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือและสรางเกณฑปกติ 

 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้   ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูล   โดยใชสถิติ   ดังนี้ 

1. สถิติพื้นฐานของคะแนนจากเครื่องมือ  ไดแก  คาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  ดังนี้   

2.1 ความยากงายและอํานาจจําแนก   

2.1.1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมและแบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หาความยากงาย (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  โดยวิธีการ

วิเคราะหขอสอบอยางงาย  ในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาคัดเลือกตัวถูกที่มีคาความยากงายตั้งแต  

0.20  ถึง  0.80  และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20  ข้ึนไป 

2.1.2 แบบวัด เจตคติทางวิทยาศาสตร   หาคาอํ านาจจํ าแนกโดยใช                    

การทดสอบที (t-test)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 304 - 305) 

2.2 ความเที่ยงตรง 
2.2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอ

คําถามกับลักษณะเฉพาะพฤติกรรม  (Index of item objective congruence : IOC)               

(พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540 : 117) 

2.2.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   ซึ่งหาโดยตรวจสอบความสัมพันธระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

(Pearson’s   product – moment  correlation  coefficient) (ลวน  สายยศและอังคณา สายยศ. 

2543  : 259 - 261) 
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2.3 ความเชื่อมั่น 

2.3.1 แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม และแบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR - 20 ของ  คูเดอร– ริชารดสัน (Kuder - 

Richardson   procedure) (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 215 - 217) 

2.3.2 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยใช สูตรสัมประสิทธิ์ แอลฟา                  

(α - coefficient)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543  : 218 - 223) 

3. สรางเกณฑปกติ  (norms)  โดยนําคะแนนจากการหาคุณภาพของแบบทดสอบ

แปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใช

กําลังสองต่ําสุด(least  squares  method) (เสริม  ทัศศรี. 2545 : 116 - 120)   

 

 

 

 

 



- 
บทที่  4 

ผลการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544   ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และ

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ตามลําดับดังตอไปนี้ 

1. สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

2. การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยขอเสนอสัญลักษณที่ใชใน           

การวิเคราะหขอมูล  ดังตอไปนี้ 

n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

k แทน จํานวนขอในแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติ 

X1 แทน แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม 

X2 แทน แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
X3 แทน แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
p แทน ความยากงายของขอสอบ 

r แทน อํานาจจําแนกของขอสอบ 

X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบ 

S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบ 

S.E.meas แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

rtt แทน ความเชื่อมั่น 

rxy แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
t แทน คาสถิติที่ใชในการทดสอบแบบที 
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T แทน คะแนนทีปกติ (normalized  T-score) 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังนี้ 

1.  คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน 3 ฉบับ  ไดแก      

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   

1.1 ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1.1.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (content  validity) 

1.1.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (construct  validity) 

1.2 ความยากงายและอํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  1 

1.3 ความยากงายและอํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  2 

1.4 ความเชื่อมั่น  จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

2. การสรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร   

2.1 เกณฑปกติ  (norms)   

2.2 คูมือการใช 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  

1.1 ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (content validity)  ผูวิจัยไดนําเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จํานวน  3  ฉบับ  ไดแก  ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  45  ขอ  ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสบื

เสาะหาความรู  จํานวน  60  ขอ และฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  
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นําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา  จํานวน  3  คน  ดานวิทยาศาสตร  จํานวน  3  คน  

และดานจิตวิทยา  จํานวน  3  คน  (รายนามดังภาคผนวก  ก)  พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบ       

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  

0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  

10  ขอ  ในจํานวนนี้ผูวิจัยไดนําขอสอบมาปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  8  ขอ  

ทําใหไดแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  รวมจํานวน  43  ขอ  สําหรับดัชนีความสอดคลอง

ของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต  0.50  ถึง  

1.00  มีขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  25  ขอ  ในจํานวนนี้ผูวิจัยไดนําขอสอบมา

ปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดานการใชภาษาของขอคําถามและตัวเลือกตอบ จํานวน  

20  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  รวมจํานวน  

55  ขอ  ดัชนีความสอดคลองของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   มีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มี

ขอคําถามที่ดัชนีความสอดคลอง  มีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  140  ขอ  และขอคําถามที่

ดัชนีความสอดคลองมีคาไมถึง 0.70 มีจํานวน  5  ขอ  ผูวิจัยไดนําขอคําถามวัดเจตคติมาปรับปรุง

ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ขอ ทําใหไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  รวมจาํนวน  

145  ขอ  (รายละเอียดดังภาคผนวก  ง) 

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (construct validity) ของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับ  โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนน

รายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  จากแบบทดสอบ

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู   

และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ผลปรากฏดังตารางที่  6 - 8 
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ตารางที่  6   ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอมจาก               

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ  

 

ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.19** 

0.37** 

0.21** 

0.26** 

0.28** 

0.49** 

0.65** 

0.30** 

0.41** 

0.53** 

0.36** 

0.62** 

0.29** 

0.12* 

0.66** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.47** 

0.58** 

0.33** 

0.56** 

0.35** 

0.60** 

0.51** 

0.57** 

0.62** 

0.38** 

0.49** 

0.37** 

0.23** 

0.16** 

0.12* 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  6  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม  มีคาตั้งแต  0.12  ถึง  0.66  และมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05  แสดงใหเห็นวา  แบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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ตารางที่  7  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ            

สืบเสาะหาความรูจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับ  

 

ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.24** 

0.32** 

0.46** 

0.46** 

0.49** 

0.51** 

0.56** 

0.53** 

0.51** 

0.42** 

0.49** 

0.46** 

0.52** 

0.61** 

0.36** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.18** 

0.43** 

0.58** 

0.20** 

0.44** 

0.33** 

0.62** 

0.39** 

0.56** 

0.45** 

0.50** 

0.32** 

0.40** 

0.34** 

0.43** 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

 

จากตารางที่  7  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต 

0.18  ถึง  0.62  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ  แสดงใหเห็นวา  แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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ตารางที่  8   ความ เที่ ย งตรง เชิ ง โครงสร า งของแบบวัด เจตคติทางวิทยาศาสตร จาก                         

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับ 

 

ขอ rxy ขอ rxy ขอ rxy ขอ rxy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.39** 

0.35** 

0.27** 

0.33** 

0.24** 

0.44** 

0.37** 

0.31** 

0.31** 

0.21** 

0.45** 

0.25** 

0.43** 

0.24** 

0.28** 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22.  

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.35** 

0.29** 

0.34** 

0.20** 

0.39** 

0.17** 

0.44** 

0.15** 

0.49** 

0.18** 

0.43** 

0.42** 

0.42** 

0.23** 

0.14* 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

0.26** 

0.20** 

0.19** 

0.38** 

0.30** 

0.42** 

0.48** 

0.45** 

0.25** 

0.36** 

0.16** 

0.43** 

0.49** 

0.33** 

0.18** 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

0.32** 

0.48** 

0.19** 

0.41** 

0.27** 

0.45** 

0.29** 

0.43** 

0.24** 

0.40** 

0.31** 

0.42** 

0.18** 

0.43** 

0.17** 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  8  แสดงวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีคาตั้งแต  0.14  ถึง 0.49  และมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05  แสดงใหเห็นวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมีความเที่ยงตรง

เชิงโครงสราง  

 

1.2  ความยากงาย  อํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  จากการทดสอบครั้งที่  1 
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1.2.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ที่สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  

จํานวน  360  คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณ

ความยากงาย และอํานาจจําแนกของขอสอบ ผลปรากฏดังตารางที่  9  
 

ตารางที่  9   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม จาก               

การทดสอบครั้งที่  1 
 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

0.73 

0.59 

0.66 

0.56 

0.39 

0.57 

0.60 

0.23 

0.29 

0.35 

0.53 

0.47 

0.63 

0.13 

0.28 

0.49 

0.55 

0.43 

0.44 

0.73 

0.69 

0.60 

0.22 

0.37 

0.45 

0.76 

0.31 

0.73 

0.59 

0.24 

0.31 

-0.04 

0.59 

0.65 

0.53 

0.16 

-0.06 

0.59 

0.53 

0.59 

0.65 

0.18 

0.51 

0.27 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง  

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

0.58 

0.48 

0.22 

0.69 

0.18 

0.32 

0.59 

0.51 

0.56 

0.48 

0.50 

0.56 

0.37 

0.43 

0.42 

0.44 

0.47 

0.44 

0.50 

0.55 

0.42 

0.33 

0.53 

0.04 

0.45 

-0.02 

-0.08 

0.45 

0.71 

0.39 

0.65 

0.82 

0.61 

0.24 

0.27 

0.08 

0.16 

0.43 

0.29 

0.67 

0.61 

0.55 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง  

ปรับปรุง  

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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จากตารางที่ 9  แสดงวา  แบบทดสอบความเขาใจสิ่งแวดลอม  ที่ไดจากการทดสอบ         

คร้ังที่  1  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต      

-0.08 ถึง 0.82  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  มีจํานวน  9  ขอ  

คือ  ขอ 10 ขอ 14  ขอ 15  ขอ 20  ขอ 25  ขอ 27  ขอ 28  ขอ 37  และขอ 38  คัดเลือกขอสอบที่

อยูในเกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  คือ  ขอ 20 ขอ 37  และขอ 38  มขีอสอบ  

รวมจํานวน  37  ขอ  

1.2.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  ที่สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปน

กลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  360 คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบ

อยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย และอํานาจจําแนกของขอสอบ ผลปรากฏดังตารางที่  10  

 

ตารางที่ 10  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ

สืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  1 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

0.64 

0.72 

0.59 

0.67 

0.57 

0.69 

0.64 

0.60 

0.66 

0.54 

0.54 

0.56 

0.65 

0.52 

0.53 

0.16 

0.00 

0.33 

-0.04 

0.43 

-0.02 

0.18 

0.43 

0.29 

0.57 

0.69 

0.78 

0.41 

0.73 

0.49 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

0.53 

0.58 

0.62 

0.59 

0.66 

0.61 

0.58 

0.63 

0.56 

0.58 

0.76 

0.73 

0.70 

0.71 

0.69 

0.49 

0.53 

0.27 

0.27 

0.14 

0.22 

0.16 

0.12 

0.27 

0.14 

0.59 

0.80 

0.61 

0.65 

0.76 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  10   (ตอ) 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

0.77 

0.65 

0.71 

0.68 

0.76 

0.69 

0.72 

0.72 

0.73 

0.69 

0.61 

0.47 

0.50 

0.47 

0.80 

0.73 

0.69 

0.53 

0.53 

0.53 

0.41 

0.45 

0.35 

0.37 

0.69 

0.53 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

0.48 

0.57 

0.53 

0.46 

0.43 

0.42 

0.50 

0.49 

0.45 

0.41 

0.49 

0.47 

0.61 

0.24 

0.29 

0.49 

0.29 

0.51 

0.18 

0.35 

0.41 

0.55 

0.37 

0.45 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

ปรับปรุง 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 
จากตารางที่ 10  แสดงวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  ที่ไดจากการทดสอบครั้งที่  1  จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.41 ถึง 0.77 

และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  มีจํานวน 10 ขอ คือ ขอ 1 ขอ 2 ขอ 4 ขอ 6 ขอ 7 ขอ 20 ขอ 22 ขอ 23 ขอ 25 และ

ขอ 50  คัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  คือ ขอ 7 ขอ 20 

ขอ 22 และขอ 50  มีขอสอบรวมจํานวน  45  ขอ  

1.2.3  อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  145  ขอ  ที่

สรางขึ้นและนําไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  360  คน  แลวนํามา

วิเคราะหอํานาจจําแนกรายขอ  โดยการทดสอบที  แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติที  มีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  0.001  ผลปรากฏดังตารางที่  11  
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ตารางที่  11 อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   โดยการทดสอบทีจาก              

การทดสอบครั้งที่  1 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

4.15 

3.97 

3.68 

3.74 

3.60 

3.96 

3.23 

3.47 

3.82 

3.71 

3.15 

3.71 

3.22 

0.55 

0.86 

0.95 

1.01 

0.90 

0.84 

0.93 

0.86 

1.01 

0.87 

1.16 

0.90 

1.03 

3.57 

3.52 

2.93 

3.68 

3.16 

3.47 

2.92 

3.02 

3.16 

3.04 

2.58 

3.14 

2.57 

0.68 

0.75 

0.94 

0.75 

0.93 

0.85 

0.87 

0.91 

1.08 

0.77 

1.00 

0.94 

0.76 

6.19*** 

3.77*** 

5.33*** 

0.41 

3.14** 

3.87*** 

2.30* 

3.44*** 

4.19*** 

5.39*** 

3.50*** 

4.11*** 

4.74*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25.  

3.81 

3.58 

3.82 

3.66 

3.10 

3.74 

3.90 

3.70 

3.43 

3.20 

3.67 

3.63 

1.02 

0.89 

0.95 

1.07 

1.04 

0.88 

0.80 

1.02 

1.00 

1.12 

1.01 

0.89 

3.78 

3.67 

3.16 

2.92 

2.52 

3.61 

2.96 

2.91 

2.90 

2.38 

3.62 

3.45 

0.94 

0.79 

0.86 

0.76 

0.87 

0.77 

0.52 

0.89 

0.93 

0.95 

1.02 

0.75 

0.15 

-0.70 

4.82*** 

5.36*** 

4.00*** 

1.07 

9.16*** 

5.51*** 

3.68*** 

5.21*** 

0.36 

1.44 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

4.12 

4.16 

4.13 

3.74 

3.55 

3.84 

3.75 

4.02 

4.00 

3.23 

3.60 

3.90 

4.04 

3.83 

3.83 

3.62 

3.46 

3.72 

4.13 

3.50 

3.60 

3.92 

3.47 

3.78 

3.86 

3.78 

0.87 

0.87 

0.85 

1.19 

1.19 

0.74 

0.87 

0.76 

0.79 

1.29 

1.00 

0.87 

0.79 

0.90 

0.81 

1.24 

0.79 

0.91 

0.93 

1.05 

0.83 

0.86 

1.14 

0.80 

0.81 

0.81 

3.45 

3.38 

3.65 

3.82 

3.14 

3.10 

3.37 

3.27 

3.07 

2.92 

2.94 

3.12 

3.38 

3.76 

3.58 

2.94 

3.00 

2.93 

3.48 

2.96 

3.41 

3.36 

3.24 

3.37 

3.92 

3.03 

0.87 

0.92 

0.86 

1.17 

0.84 

0.58 

0.98 

0.79 

0.75 

1.11 

0.85 

0.63 

0.83 

0.76 

0.76 

0.97 

0.68 

0.81 

0.91 

0.77 

0.71 

0.78 

0.92 

0.90 

0.73 

0.89 

5.11*** 

5.80*** 

3.74*** 

-0.44 

2.67** 

7.45*** 

2.70** 

6.41*** 

8.00*** 

1.72 

4.72*** 

6.83*** 

5.41*** 

0.53 

2.08* 

4.07*** 

4.21*** 

6.10*** 

4.66*** 

3.87*** 

1.63 

4.51*** 

1.50 

3.22*** 

-0.48 

5.93*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

61. 

62. 

63. 

64. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

76. 

77. 

3.77 

3.90 

3.74 

3.38 

4.00 

3.57 

3.73 

3.73 

3.78 

3.43 

3.68 

3.92 

3.46 

3.66 

3.94 

3.86 

3.77 

3.77 

3.78 

2.86 

4.23 

3.77 

4.05 

3.77 

3.62 

3.68 

0.81 

0.80 

0.94 

0.93 

0.73 

1.07 

0.90 

0.79 

0.94 

0.93 

1.04 

0.96 

0.70 

1.01 

0.91 

0.88 

0.85 

0.90 

1.08 

1.15 

3.40 

1.01 

0.73 

0.89 

0.72 

0.93 

3.05 

2.78 

3.52 

3.13 

3.25 

2.83 

3.00 

3.14 

3.45 

2.94 

3.04 

3.33 

3.52 

3.30 

3.63 

3.41 

3.13 

3.11 

3.24 

3.01 

3.60 

3.20 

3.37 

3.18 

3.01 

3.20 

0.76 

0.71 

0.82 

0.82 

0.75 

0.76 

0.82 

0.91 

1.01 

0.76 

0.76 

0.71 

0.73 

0.97 

0.78 

0.73 

0.69 

0.75 

0.75 

1.02 

3.47 

0.92 

0.72 

0.83 

0.84 

0.73 

6.10*** 

9.79*** 

1.68 

1.94* 

6.69*** 

5.36*** 

5.67*** 

4.61*** 

2.27* 

3.82*** 

4.72*** 

4.65*** 

-0.51 

2.46* 

2.44* 

3.75*** 

5.55*** 

5.34*** 

3.90*** 

-0.88 

1.23 

3.99*** 

6.19*** 

4.56*** 

5.21*** 

3.90*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

78. 

79. 

80. 

81. 

82. 

83. 

84. 

85. 

86. 

87. 

88. 

89. 

90. 

91. 

92. 

93. 

94. 

95. 

96. 

97. 

98. 

99. 

100. 

101. 

102.  

103. 

3.50 

3.84 

3.82 

4.01 

3.64 

4.02 

3.60 

3.30 

3.71 

4.00 

4.03 

3.81 

2.75 

3.90 

3.54 

3.35 

3.73 

3.40 

3.56 

3.88 

3.22 

3.48 

3.98 

3.74 

3.97 

3.63 

0.91 

1.02 

0.82 

0.72 

0.79 

1.00 

0.83 

1.08 

0.81 

1.11 

0.79 

0.71 

1.18 

0.98 

1.01 

1.22 

0.94 

0.98 

0.92 

0.89 

1.42 

1.06 

0.88 

0.95 

0.77 

0.81 

2.97 

3.31 

3.27 

3.67 

3.34 

3.28 

3.4 

3.26 

3.13 

3.57 

3.52 

3.40 

2.54 

3.42 

3.23 

3.37 

3.15 

2.94 

3.18 

3.15 

3.42 

3.01 

3.53 

3.32 

3.28 

2.95 

0.82 

0.84 

0.89 

0.77 

0.63 

0.96 

0.88 

0.84 

0.90 

0.79 

0.81 

0.71 

0.95 

0.71 

0.67 

1.02 

0.68 

0.69 

0.71 

0.73 

1.20 

0.77 

0.67 

0.84 

0.73 

0.59 

4.03*** 

3.80*** 

4.22*** 

3.97*** 

2.78** 

4.99*** 

0.86 

0.23 

4.52*** 

2.93** 

4.25*** 

3.84*** 

1.32 

3.72*** 

2.42* 

-0.13 

4.69*** 

3.59*** 

3.06** 

6.02*** 

-1.01 

3.45*** 

3.89*** 

3.14** 

6.09*** 

6.36*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

104. 

105. 

106. 

107. 

108. 

109. 

110. 

111. 

112. 

113. 

114. 

115. 

116. 

117. 

118. 

119. 

120. 

121. 

122. 

123. 

124. 

125. 

126. 

127. 

128. 

129. 

3.65 

3.71 

3.53 

3.76 

3.63 

3.87 

4.14 

3.88 

3.75 

3.64 

3.97 

3.81 

3.46 

4.08 

3.91 

3.81 

3.76 

4.00 

4.12 

3.83 

3.70 

3.80 

4.12 

4.27 

3.87 

3.55 

1.00 

0.70 

1.02 

1.03 

0.97 

0.73 

0.81 

0.87 

1.02 

0.91 

0.73 

0.70 

0.93 

0.82 

0.93 

0.77 

0.77 

0.76 

0.96 

0.99 

0.78 

0.82 

0.96 

0.60 

0.90 

0.98 

3.32 

3.25 

3.05 

3.03 

3.01 

3.43 

3.41 

3.23 

3.10 

3.04 

3.48 

3.46 

2.94 

3.10 

3.14 

3.52 

3.51 

3.27 

3.43 

2.98 

3.40 

3.53 

3.16 

3.74 

3.34 

3.28 

0.70 

0.88 

0.70 

0.72 

0.75 

0.61 

0.66 

0.71 

0.65 

0.79 

0.69 

0.62 

0.86 

0.79 

0.77 

0.64 

0.62 

0.67 

0.75 

0.71 

0.69 

0.67 

0.83 

0.71 

0.65 

0.56 

2.57** 

3.82*** 

3.62*** 

5.48*** 

4.77*** 

4.39*** 

6.59*** 

5.47*** 

5.13*** 

4.70*** 

4.60*** 

3.48*** 

3.88*** 

8.16*** 

6.00*** 

2.72** 

2.43* 

6.73*** 

5.33*** 

6.54*** 

2.70** 

2.37* 

7.07*** 

5.43*** 

4.51*** 

2.22* 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 
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ตารางที่  11  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

130. 

131. 

132. 

133. 

134. 

135. 

136. 

137. 

138. 

139. 

140. 

141. 

142. 

143. 

144. 

145. 

3.53 

4.13 

3.86 

3.74 

3.52 

4.83 

3.80 

4.02 

3.90 

3.83 

2.94 

3.62 

4.05 

4.10 

3.81 

4.00 

0.88 

0.92 

0.76 

0.88 

1.19 

5.97 

1.00 

1.09 

1.06 

0.78 

1.12 

0.91 

094 

0.90 

0.88 

0.80 

3.08 

3.23 

3.12 

3.21 

3.53 

3.72 

3.23 

3.21 

3.27 

3.40 

2.87 

3.08 

3.21 

3.13 

3.40 

3.45 

0.65 

0.67 

0.90 

0.65 

0.79 

0.72 

0.73 

0.74 

0.88 

0.81 

0.72 

0.70 

0.82 

0.73 

0.61 

0.75 

3.46*** 

7.21*** 

7.02*** 

4.54*** 

-0.71 

1.75 

4.19*** 

5.87*** 

4.57*** 

3.80*** 

0.44 

4.11*** 

6.74*** 

8.01*** 

3.61*** 

4.68*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

***  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001 

**   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*     มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  11  แสดงวา ผลจากการทดสอบทีจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ได

จากการทดสอบครั้งที่  1  จํานวน  145  ขอ  มีคาสถิติที  ต้ังแต -1.01  ถึง  9.79  แลวคัดเลือกขอที่

คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนกดี  จํานวน  101  ขอ   
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โดยสรุปผลการวิเคราะหขอสอบจากการทดสอบครั้งที่  1 ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก

ขอสอบที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  

และปรับปรุงขอสอบบางขอที่ไมถึงเกณฑจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ทําใหได

ขอสอบ จํานวน 37 ขอ  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

คัดเลือกขอที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง  0.20  ถึง  0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 

ข้ึนไป และปรับปรุงขอสอบบางขอ  ทําใหไดขอสอบ จํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่มีคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 ไดคัดเลือก      

ขอคําถาม  จํานวน 101 ขอ  เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2  

 

1.3  ความยากงาย  อํานาจจําแนก  จากการทดสอบครั้งที่  2 

1.3.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  37  ขอ  ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุง  และคัดเลือกจากการทดสอบครั้งที่  1  

นําไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  แลวนํามา

วิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย และ         

อํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังตารางที่  12 

 

ตารางที่  12   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จาก

การทดสอบครั้งที่  2 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

0.54 

0.53 

0.39 

0.63 

0.54 

0.65 

0.54 

0.51 

0.67 

0.61 

0.13 

0.23 

0.33 

0.52 

0.40 

0.15 

0.29 

0.44 

0.46 

0.52 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

0.56 

0.60 

0.51 

0.49 

0.57 

0.65 

0.71 

0.47 

0.74 

0.53 

0.31 

0.27 

0.46 

0.52 

0.44 

0.48 

0.42 

0.33 

0.44 

0.50 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

0.56 

0.62 

0.52 

0.52 

0.58 

0.49 

0.42 

0.48 

0.60 

0.56 

0.46 

0.33 

0.52 

0.44 

0.48 

0.50 

0.56 

0.52 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

 

0.52 

0.40 

0.58 

0.61 

0.52 

0.42 

0.48 

0.43 

0.54 

0.46 

0.50 

0.42 

0.46 

0.42 

0.46 

0.48 

 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 

 

จากตารางที่ 12  แสดงวา   แบบทดสอบดานความเขาใจสิ่งแวดลอม ที่ไดจาก                         

การทดสอบครั้งที่  2  จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง 0.74 และอํานาจจําแนก

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20 มี

จํานวน  2  ขอ  คือ  ขอ 1  และขอ 6  คัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการ

วัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

 

1.3.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหา

เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุง  และคัดเลือกจากการ

ทดสอบครั้งที่  1  นําไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  

แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายเพื่อคํานวณความยากงาย 

และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังตารางที่  13 
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ตารางที่  13   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน

การสืบเสาะหาความรู  จากการทดสอบครั้งที่  2 

 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา ขอที่ p r ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

0.64 

0.64 

0.71 

0.67 

0.63 

0.70 

0.66 

0.63 

0.52 

0.60 

0.30 

0.46 

0.37 

0.37 

0.47 

0.77 

0.73 

0.70 

0.54 

0.70 

0.59 

0.60 

0.74 

0.69 

0.69 

0.58 

0.56 

0.56 

0.56 

0.63 

0.58 

0.77 

0.65 

0.08 

-0.06 

-0.17 

-0.17 

0.02 

0.46 

0.40 

0.48 

0.83 

0.54 

0.65 

0.71 

0.33 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

 

0.61 

0.70 

0.22 

0.49 

0.40 

0.38 

0.28 

0.74 

0.61 

0.63 

0.74 

0.66 

0.35 

0.30 

0.37 

0.33 

0.28 

0.65 

0.54 

0.62 

0.60 

0.54 

0.63 

0.44 

0.06 

-0.04 

-0.15 

0.19 

0.06 

0.54 

0.71 

0.65 

0.33 

0.52 

0.06 

0.06 

-0.02 

-0.02 

0.06 

0.50 

0.75 

0.60 

0.67 

0.67 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

 

 

จากตารางที่ 13  แสดงวา  แบบทดสอบดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  ที่ไดจากการทดสอบครั้งที่  2  จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  0.22  ถึง  0.77  
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และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  ขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  มีจํานวน  15 ขอ  คือ ขอ 11  ขอ 12 ขอ 13 ขอ 14 ขอ 15 ขอ 26 ขอ 27 ขอ 28           

ขอ 29 ขอ 30 ขอ 36 ขอ 37 ขอ 38 ขอ 39 และขอ 40  คัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 

1.3.3  อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  101  ขอ  

จากการทดสอบครั้งที่ 1 ที่ผูวิจัยทําการปรับปรุงและคัดเลือก  นําไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียนที่

เปนกลุมทดลองเครื่องมือ  จํานวน  356  คน  แลวนํามาวิเคราะหรายขอ  โดยใชการทดสอบที  

แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 0.001 ผลปรากฏดังตารางที่  14 

 

ตารางที่ 14   อํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบทีจากการ

ทดสอบครั้งที่  2 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

4.16 

3.98 

3.69 

3.59 

3.96 

3.22 

3.47 

3.83 

3.71 

3.15 

3.71 

3.23 

3.84 

3.69 

3.12 

0.54 

0.85 

0.95 

0.91 

0.84 

0.93 

0.86 

1.01 

0.87 

1.16 

0.90 

1.03 

1.03 

1.03 

0.80 

3.59 

3.53 

2.94 

3.16 

3.48 

2.92 

3.02 

3.16 

3.04 

2.58 

3.12 

2.55 

3.14 

2.91 

2.50 

0.66 

0.73 

0.94 

0.94 

0.85 

0.88 

0.91 

1.08 

0.78 

1.00 

0.92 

0.72 

0.84 

0.76 

0.86 

6.24*** 

3.74*** 

5.27*** 

3.06** 

3.79*** 

2.22* 

3.36*** 

4.20*** 

5.40*** 

3.50*** 

4.33*** 

5.12*** 

5.19*** 

5.75*** 

4.32*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

3.88 

3.68 

3.42 

3.19 

4.13 

4.17 

4.14 

3.55 

3.84 

3.75 

4.01 

3.98 

3.60 

3.91 

4.05 

3.84 

3.62 

3.46 

3.71 

4.13 

3.49 

3.92 

3.80 

3.80 

3.79 

3.92 

1.01 

1.01 

1.12 

0.86 

0.87 

0.84 

1.19 

0.75 

0.88 

0.76 

0.79 

1.00 

0.87 

0.78 

0.81 

1.24 

0.79 

0.91 

0.94 

1.05 

0.86 

0.78 

 0.79 

0.80 

0.78 

0.92 

2.95 

2.89 

2.88 

2.37 

3.44 

3.38 

3.65 

3.13 

3.08 

3.37 

3.25 

3.05 

2.92 

3.10 

3.39 

3.59 

2.94 

3.00 

2.93 

3.49 

2.96 

3.37 

3.38 

3.04 

3.06 

2.79 

0.52 

0.89 

0.93 

0.94 

0.87 

0.92 

0.86 

0.84 

0.57 

0.99 

0.77 

0.72 

0.82 

0.60 

0.83 

0.76 

0.98 

0.69 

0.82 

0.91 

0.77 

0.78 

0.91 

0.89 

0.76 

0.70 

9.18*** 

5.48*** 

3.69*** 

5.25*** 

5.23*** 

5.92*** 

3.84*** 

2.68** 

7.49*** 

2.71** 

6.53*** 

8.18*** 

4.95*** 

7.18*** 

5.44*** 

2.09* 

4.07*** 

4.11*** 

6.02*** 

4.58*** 

3.80*** 

4.42*** 

3.35*** 

6.03*** 

6.22*** 

9.80*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 

61. 

62. 

63. 

64. 

65. 

66. 

67. 

3.40 

4.02 

3.59 

3.75 

3.75 

3.80 

3.41 

3.67 

3.91 

3.66 

3.94 

3.87 

3.78 

3.78 

3.79 

3.77 

4.05 

3.77 

3.62 

3.69 

3.50 

3.85 

3.85 

4.00 

3.64 

4.02 

0.70 

1.06 

0.89 

0.77 

0.92 

0.92 

1.04 

0.96 

1.02 

0.92 

0.88 

0.85 

0.91 

1.08 

1.01 

0.74 

0.90 

0.72 

0.93 

0.91 

1.02 

0.77 

0.72 

0.80 

1.01 

0.81 

3.14 

3.26 

2.84 

3.01 

3.15 

3.47 

2.95 

3.05 

3.34 

3.31 

3.66 

3.41 

3.13 

3.11 

3.24 

3.20 

3.38 

3.19 

3.01 

3.20 

2.97 

3.31 

3.28 

3.68 

3.34 

3.29 

0.81 

0.75 

0.76 

0.81 

0.91 

1.01 

0.76 

0.75 

0.70 

0.97 

0.73 

0.73 

0.69 

0.76 

0.75 

0.93 

0.73 

0.83 

0.84 

0.74 

0.82 

0.84 

0.90 

0.77 

0.64 

0.96 

1.97* 

6.89*** 

5.41*** 

5.76*** 

4.68*** 

2.31* 

3.61*** 

4.52*** 

4.43*** 

2.33* 

2.24* 

3.76*** 

5.56*** 

5.36*** 

3.91*** 

3.91*** 

6.09*** 

4.47*** 

5.22*** 

3.91*** 

4.03*** 

3.81*** 

4.53*** 

2.79** 

2.68** 

4.92*** 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

76. 

77. 

78. 

79. 

80. 

81. 

82. 

83. 

84. 

85. 

86. 

87. 

88. 

89. 

90. 

91. 

92. 

93. 

3.70 

4.00 

4.03 

3.80 

3.89 

3.53 

3.74 

3.40 

3.57 

3.89 

3.47 

3.97 

3.73 

3.96 

3.61 

3.67 

3.73 

3.55 

3.78 

3.66 

3.86 

4.13 

3.87 

3.74 

3.62 

3.96 

1.11 

0.80 

0.72 

0.98 

1.02 

0.94 

0.98 

0.92 

0.89 

1.05 

0.87 

0.95 

0.77 

0.80 

0.99 

0.68 

1.02 

1.02 

0.94 

0.72 

0.81 

0.87 

1.01 

0.90 

0.73 

0.70 

3.13 

3.57 

3.50 

3.41 

3.41 

3.21 

3.14 

2.93 

3.19 

3.17 

3.01 

3.53 

3.31 

3.26 

2.94 

3.31 

3.24 

3.04 

3.03 

3.01 

3.43 

3.41 

3.23 

3.10 

3.04 

3.49 

0.90 

0.79 

0.79 

0.70 

0.71 

0.64 

0.68 

0.68 

0.72 

0.70 

0.77 

0.67 

0.84 

0.71 

0.59 

0.70 

0.88 

0.70 

0.73 

0.76 

0.62 

0.67 

0.72 

0.65 

0.79 

0.69 

4.43*** 

2.93** 

4.39*** 

3.68*** 

3.72*** 

2.53* 

4.80*** 

3.70*** 

3.06** 

5.98*** 

3.31*** 

3.73*** 

3.08** 

6.21*** 

6.37*** 

2.78** 

4.07*** 

3.83*** 

5.63*** 

5.08*** 

4.21*** 

6.42*** 

5.31*** 

4.98*** 

4.56*** 

4.42*** 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 



 

123 

ตารางที่  14  (ตอ) 

 

กลุมสูง กลุมตํ่า 
ขอ 

X  
 

S.D. 
 

X  
 

S.D. 
 

t ผลการพิจารณา 

94. 

95. 

96. 

97. 

98. 

99. 

100. 

101. 

3.80 

3.46 

4.08 

3.91 

3.80 

3.76 

4.00 

4.12 

0.94 

0.83 

0.93 

0.78 

0.78 

0.76 

0.97 

1.00 

3.47 

2.94 

3.08 

3.13 

3.51 

3.50 

3.26 

3.42 

0.62 

0.87 

0.79 

0.77 

0.64 

0.62 

0.67 

0.75 

3.37*** 

3.80*** 

8.19*** 

6.02*** 

2.72** 

2.43* 

6.75*** 

5.33*** 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

คัดออก 

คัดออก 

คัดเลือกไว 

คัดเลือกไว 

***   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001 

**    มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

*      มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

จากตารางที่  14  แสดงวา  ผลจากการทดสอบทีจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่

ไดจากการทดสอบครั้งที่  2  จํานวน 101 ขอ  มีคาสถิติทีต้ังแต 1.97 ถึง 9.80 และมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ทุกขอ แลวคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.001  ซึ่งถือวามี 

อํานาจจําแนกดี  จํานวน  60  ขอ   

โดยสรุปผลการวิเคราะหขอสอบจากการทดสอบครั้งที่  2 ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก

ขอสอบจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง 0.20  ถึง 

0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ที่ความยากงายมีคาอยูระหวาง  0.20  ถึง  

0.80  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ เพื่อนําไปทดสอบหา

คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ไดคัดเลือกขอคําถามที่มีคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.001  

จํานวน  60  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและความเชื่อมั่น

ของแบบวัดเจตคติ 
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1.4  ความเชื่อมั่น  จากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

นําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้ง  3  ฉบับ  ไปทดสอบ

กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  จํานวน  650  คน  เปนการทดสอบเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  โดยพิจารณาความเชื่อมั่น  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัด  ซึ่งผลการวิเคราะหจากการนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  3  ฉบับ  ทดสอบกับกลุมตัวอยาง  จํานวน  650  คน  ผลปรากฏดังตาราง 

ที่  15 

 

ตารางที่  15   ความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 ฉบับ  จากการทดสอบหาคุณภาพ

เครื่องมือ 

 

เครื่องมือวัด n k 
คะแนน

เต็ม X  

 

 

S.D. 
 

rtt S.E.meas 

X1 650 30 30 19.05 5.78 0.82 2.45 

X2 650 30 30 18.07 6.37 0.85 2.46 

X3 650 60 300 206.76 18.22 0.83 7.50 

 

จากตารางที่ 15  แสดงวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  

30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45  

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ  ความเชื่อมั่น 

มีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน

การวัดเทากับ  7.50 
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2.  เกณฑปกติ(norms) และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   

2.1  เกณฑปกติ  (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

โดยนําคะแนนจากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพแปลงเปนคะแนนทีปกติ (normalized T-score) 

แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองต่ําสุด (least squares method)                   

ผลปรากฏดังตารางที่ 16 – 18 

 

ตารางที่ 16   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดาน                         

ความเขาใจสิ่งแวดลอม 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

20 

21 

19 

18 

17 

16 

67 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

55 

54 

52 

51 

49 

47 

46 

44 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8* 

7* 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

43 

41 

39 

38 

36 

35 

33 

31 

30 

28 

27 

25 

23 

22 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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จากตารางที่ 16  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  คะแนนดิบมีคาตั้งแต  9  ถึง  30  คะแนนทีปกติของ

แบบทดสอบมีคาตั้งแต T33  ถึง  T67 

 

ตารางที่ 17   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

66 

65 

63 

62 

60 

59 

57 

56 

55 

53 

52 

50 

49 

47 

46 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6* 

5* 

4* 

3* 

2* 

1* 

45 

43 

42 

40 

39 

37 

36 

35 

33 

32 

30 

29 

27 

26 

24 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 

 

จากตารางที่ 17  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

คะแนนดิบมีคาตั้งแต  7  ถึง  30  คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีคาตั้งแต T33  ถึง  T66 
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ตารางที่ 18   เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

275* 

274* 

273* 

272* 

271* 

270* 

269* 

268* 

267* 

266* 

265* 

264* 

263* 

262* 

261* 

260 

259 

258* 

257 

256 

255 

254* 

253* 

252 

251* 

250* 

84 

83 

83 

82 

82 

81 

81 

80 

80 

79 

79 

78 

78 

77 

77 

76 

75 

75 

74 

74 

73 

73 

72 

72 

71 

71 

249 

248 

247 

246 

245* 

244 

243* 

242 

241 

240 

239* 

238 

237 

236* 

235 

234 

233 

232 

231 

230 

229 

228 

227 

226 

225 

224 

70 

70 

69 

69 

68 

68 

67 

67 

66 

66 

65 

65 

64 

64 

63 

63 

62 

62 

61 

61 

60 

60 

59 

59 

58 

58 

223 

222 

221 

220 

219 

218 

217 

216 

215 

214 

213* 

212 

211 

210 

209 

208 

207 

206 

205 

204 

203 

202 

201 

200 

199 

198 

57 

57 

56 

56 

55 

55 

54 

54 

53 

53 

52 

52 

51 

51 

50 

50 

49 

49 

48 

48 

47 

47 

45 

45 

46 

46 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ

197 

196 

195 

194 

193 

192* 

191 

190 

189 

188 

187 

186 

185 

184 

183 

182 

44 

43 

43 

42 

42 

42 

41 

40 

40 

39 

39 

38 

38 

37 

37 

36 

181* 

180 

179 

178 

177 

176 

175* 

174 

173 

172 

171 

170* 

169 

168* 

167* 

166* 

36 

35 

35 

34 

34 

33 

33 

32 

32 

31 

31 

30 

30 

29 

29 

28 

165* 

164* 

163* 

162* 

161* 

160* 

159* 

158* 

157* 

156* 

155* 

154* 

153* 

152* 

151* 

150* 

28 

27 

27 

26 

26 

25 

25 

24 

24 

23 

23 

22 

22 

21 

21 

20 

*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 

 

จากตารางที่ 18  แสดงวา เกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร คะแนนดิบมีคาตั้งแต 169  ถึง 260  คะแนนทีปกติของ

แบบวัดเจตคติ  มีคาตั้งแต T30  ถึง  T76 
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  2.2  จัดพิมพเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  และคูมือการใช

เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

2.2.1  ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.2  ความมุงหมายของการใชเครื่องมือวดัความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

2.2.3  โครงสรางของเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.4  การพฒันาเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.5  วธิีดําเนินการวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

2.2.6  วธิีการตรวจใหคะแนน 

2.2.7  เกณฑปกติ  (norms)   

2.2.8  การแปลผล 

(รายละเอียดในภาคผนวก ค)   

 

 

 



 บทที่  5 
บทยอ  สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
บทยอ 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544  ในประเด็นตอไปนี้ 

1. หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2. สรางเกณฑปกติ (norms)  และคูมือการใชเครื่องมือ 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ปการศึกษา  

2549  ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล  จํานวน  2,286   คน   

2.  กลุมตัวอยาง  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ปการศึกษา  2549   ของโรงเรียน

มัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสตูล จํานวน  650 คน โดยวิธีสุมแบบแบงชั้น 

 
เครื่องมือที่พัฒนา 
เครื่องมือที่พัฒนาในครั้งนี้ คือ  เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่ง

ประกอบดวยแบบทดสอบ  จํานวน 2 ฉบับ และแบบวัดเจตคติ  จํานวน  1  ฉบับ  ดังนี้ 

2.1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม    จํานวน  30 ขอ 

2.2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  

30  ขอ 

2.3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  60  ขอ 
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สรุปผล   
1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1   ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดังนี้  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.70 ถึง 1.00 จํานวน 35 ขอ และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  10  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  8  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบ          

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  สวนแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน 

การสืบเสาะหาความรู  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.50  ถึง  1.00  มีขอสอบที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง            

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน   25  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  20  ขอ  ทําใหได

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  สวนแบบวัด

เจตคติทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มีขอคําถามที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้ งแต   0.70  ถึง   1.00  จํานวน   140  ขอ   และขอคําถามที่ ดัชนี                    

ความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  5 ขอ ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอคําถาม จํานวน  5  ขอ  ทําให

ไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ   

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรแตละฉบับ   โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้ง

ฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏดังนี้ 

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 

0.05   

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ   

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05   
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1.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 

1.2.1  ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม   

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาความยากงายและอํานาจ

จําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหา

ความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.1.1   ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนก        

มีคาตั้งแต -0.08 ถึง 0.82  มีขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  จํานวน 9 ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมี

คาอยูในเกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ ไดขอสอบจํานวน  37  ขอ เพื่อนําไป

ทดสอบครั้งที่  2 

1.2.1.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  

จํานวน  2  ขอ  คือ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอที่อํานาจจําแนกอยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

1.2.2 ความยากงายและอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาคาความยากงายและอํานาจ

จําแนกรายขอของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดย

วิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหาความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของ

ขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.2.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1 ปรากฏวา แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึง

เกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน 10 ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและ

ปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  ไดขอสอบจํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 
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1.2.2.2 ผลการทดสอบครั้ งที่  2  ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไม

ถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน  15  ขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและ

ครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน   30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของ

แบบทดสอบ 

1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาอํานาจจําแนกรายขอของ           

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชการทดสอบที  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.3.1   ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือก        

ขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน 101 ขอ           

เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 

1.2.2.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  101  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ผูวิจัยจึงทําการคัดเลือก          

ขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน  

60  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ 

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง               

3  ฉบับ  ผลการวิเคราะห  ดังนี้ 

1.3.1   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม  โดยใชสูตร 

KR - 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson  procedure)  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45   

1.3.2   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ           

สืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure)  

ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 

1.3.3   ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ปรากฏวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  7.50 
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2. เกณฑปกติ (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

ผูวิจัยสรางเกณฑปกติของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับ  อยูใน

รูปคะแนนทีปกติ  (normalized  T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลัง

สองตํ่าสุด  (least  squares  method)  ปรากฏผลดังนี้ 

2.1 ฉบับที่ 1 แบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  

T33  ถึง  T67 

2.2 ฉบับที่  2  แบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T33  ถึง  T66 

2.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T30               

ถึง  T76 

 
อภิปรายผล   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

พุทธศักราช  2544  ผูวิจัยไดพัฒนาแบบทดสอบจํานวน  3  ฉบับ  ประกอบดวย  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  และ

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดลอง  2  คร้ัง  และหาคุณภาพของเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  พรอมทั้งการสรางเกณฑปกติซึ่งผลการพัฒนาเครื่องมือ

วัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มีดังนี้ 

1.   คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 

1.1  ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร การ

วิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการหาความเที่ยงตรง  ซึ่งสามารถอภิปรายผลได  ดังนี้ 

1.1.1   ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร 

จํานวน 3  คน  ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา  จํานวน 3  คน  และผูเชี่ยวชาญดานจิตวิทยา  

จํานวน 3  คน  เพื่อพิจารณาตรวจสอบในแตละขอวาวัดไดตรงตามเนื้อหาสาระ  และคุณลักษณะ

ที่ตองการหรือไม  คํานวณโดยหาดัชนีความสอดคลอง  พบวา  ดัชนีความสอดคลองที่คํานวณได 

มีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 โดยผูเชี่ยวชาญบางคนใหปรับปรุงดานภาษา  ความกํากวมของ              

ขอคําถามและตัวเลือกตอบใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง  ดังนั้น  จึงอาจกลาวไดวาเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ทั้ง  3  ฉบับ  ไดผานการพิจารณาความเที่ยงตรงเชิง
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เนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญทั้ง  9  คน  ซึ่งมีความคิดเห็นสอดคลองกันวาเครื่องมือทั้ง 3 ฉบับ สามารถ

วัดไดตรงตามคุณลักษณะของพฤติกรรมบงชี้  และถือไดวาขอสอบ  และขอความแตละขอเปน

ตัวแทนของคุณลักษณะที่ดีของพฤติกรรมนั้น  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือวัด

ลักษณะนิสัยรักการอาน ของ จิตรลดา  อารียสันติชัย (2546  : บทคัดยอ) ที่ดัชนีความสอดคลอง  

มีคาตั้งแต  0.70  ถึง 1.00 แสดงวา  ขอคําถามนั้นเปนตัวแทนลักษณะเฉพาะของกลุมพฤติกรรม

นั้น  ทั้งยังสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือประเมินผลการเรียนรูสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ของ  กัลยา  เอียดวาโย  (2546 : บทคัดยอ)  ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  

ถึง 1.00 แสดงวา ขอคําถามนั้นวัดไดครอบคลุมตรงตามลักษณะพฤติกรรมของกลุมนั้น  

นอกจากนี้ยังมีปจจัยที่ทําใหแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่เชื่อถือได  

คือผูวิจัยไดวิ เคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช   2544  ที่ เกี่ยวของกับ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  พรอมทั้งศึกษาเอกสาร

งานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อนําไปเขียนนิยมพฤติกรรมบงชี้ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.2   ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมอืวัดความสามารถพืน้ฐาน

ทางวทิยาศาสตร  ทัง้  3  ฉบับ  โดยตรวจสอบความสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกบัคะแนน

รวมทัง้ฉบับดวยสัมประสทิธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏ  ดังนี ้

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม         

ทั้งฉบับของแบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาตั้งแต  0.12  ถึง  0.65  และมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับ

งานวิจัยการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองและความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรกับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของ  อุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : 72) เมื่อพิจารณาคา

สหสัมพันธของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  พบวา  มีคา

สหสัมพันธต้ังแต  0.21  ถึง  0.61  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งสอดคลอง

กับคํากลาวของ  อุทุมพร  (ทองอุไทย)  จามรมาน  (2541  :  29)  กลาวไววา  ถาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธมีคาสูงและเปนไปในทิศทางเดียวกัน  ก็สรุปไดวาเครื่องมือวัดมีความเที่ยงตรงเชิง

โครงสราง 

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคาตั้งแต  

0.18  ถึง  0.62  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  ทุกขอ  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
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สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับคํากลาวของ  พวงรัตน  ทวีรัตน  

(2540 : 125) ที่กลาววาขอคําถามใด ๆ ก็ตาม  ถามีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูงหรือ            

สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาขอคําถามนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางสูง  

สามารถวัดไดในสิ่งที่ เปนโครงสรางของคุณลักษณะ   ทั้งยังสอดคลองกับคํากลาวของ                

รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ  (2533 : 92) ที่กลาววา  ถาขอความใดมีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง  

คือ  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  แสดงวา  ขอสอบนั้นมีความเที่ยงตรง              

เชิงโครงสราง  สามารถวัดไดในสิ่งที่เปนคุณลักษณะนั้นจริง 

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคาตั้งแต  0.14  ถึง 0.49  และมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.01  และ 0.05  ซึ่งถือวาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความ

เที่ยงตรงเชิงโครงสราง  สามารถวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่ตองการวัด  สอดคลองกับคํากลาว

ของลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  321)  ที่กลาววา  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ                    

มีนัยสําคัญทางสถิติ  ก็แสดงวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  ทั้งยัง

สอดคลองกับคํากลาวของ  บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2542  : 140)  ที่กลาววาขอคําถามใด ๆ 

ก็ตาม  ถามีคาสหสัมพันธกับคะแนนรวมสูง  หรือสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวา

ขอคําถามนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางสูง  สามารถวัดในสิ่งที่เปนโครงสรางของคุณลักษณะ

หรือพฤติกรรมนั้นได 

1.2   ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   

1.2.1   ความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  ใชวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงายโดยคํานวณความยากงายและอํานาจจําแนกของ

ขอสอบ 

1.2.1.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา  แบบทดสอบความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  คาความยากงายสวนใหญ

มีคุณภาพตามเกณฑ  สวนขอที่ไมมีคุณภาพเนื่องจากบางขอยากเกินไป  ทําใหมีผลตอ                       

คาอํานาจจําแนกซึ่งมีคาตั้งแต  -0.08 ถึง 0.82  ซึ่งขอสอบบางขอยากเกินไปทําใหจําแนกผูสอบ

ไมได  อาจเนื่องมาจากการนําแบบทดสอบมาทดสอบครั้งแรกยังมีขอบกพรอง  เชน  ขอสอบบาง

ขอมีขอความยาวเกินไป  และจํานวนขอสอบในครั้งนี้มีจํานวนมาก  ดังนั้น  ผูวิจัยจึงไดคัดเลือก

ขอสอบมาปรับปรุงใหมโดยพิจารณาจากคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก  ซึ่งสอดคลองกับ        



 

 

137 

คํากลาวของ  ภัทรา  นิคมานนท  (2543 : 166)  ที่กลาววาขอสอบที่ดีควรมีคาความยากงาย  และ

คาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑขอสอบที่ดีทั้งสองคา   

1.2.1.2   ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบดานความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.56 ในการทดสอบครั้งนี้ คาความยากงายมีคุณภาพตามเกณฑทุกขอ  ทําให

มีผลตออํานาจจําแนก  คือ ขอสอบมีคาอํานาจจําแนกดีมาก  สามารถจําแนกผูสอบไดดี  ซึ่ง

สอดคลองกับคํากลาวของ  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2540  :  218)  ที่กลาววา   

อํานาจจําแนกของขอสอบนั้นจะตองมีคาตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  จึงจะเปนขอสอบที่สามารถจําแนก

ผูสอบไดดี  เชนเดียวกับ  บุญเรียง  ขจรศิลป  (2539 : 87)  กลาววา  ขอสอบที่มีคุณภาพไดรับการ

คัดเลือกเขาเปนแบบทดสอบนั้น  ควรมีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และไมตํ่ากวา  0.20  สามารถ

นําไปใชทดสอบตอไปได   

1.2.2   ความยากงายและอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยวิธีการวิเคราะหขอสอบอยางงาย 

1.2.2.1 ผลการทดสอบครั้ งที่   1 ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80  คาความยากงายมีคุณภาพตาม

เกณฑทุกขอ แตขอสอบบางขอถือวาไมมีอํานาจจําแนก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการทดสอบครั้งแรก 

จึงมีขอบกพรองหลายประการ อาทิเชนภาษาที่ใชในแบบทดสอบไมเหมาะสมกับวัยของผูสอบ  

ขอสอบบางขอมีขอความยาวเกินไป  และจํานวนขอสอบในครั้งนี้มีจํานวนมาก  ซึ่งสอดคลองกับ

คํากลาวของบุญชม  ศรีสะอาด  (2545  : 83)  ที่กลาวไววา  ขอสอบที่มีคุณภาพไดรับการคัดเลือก

เขาเปนแบบทดสอบนั้น  ควรมีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และไมตํ่ากวา  0.20  สามารถนําไป

ทดลองตอไปได   

1.2.2.2 ผลการทดสอบครั้งที่   2  ปรากฏวาแบบทดสอบดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  ซึ่งขอสอบบางขอมีอํานาจจําแนก

เปนลบ  แสดงวา  ขอสอบนั้นนักเรียนกลุมตํ่าทําขอสอบขอนั้นไดมากกวานักเรียนกลุมสูง  ซึ่ง

สอดคลองกับคํากลาวของกังวล  เทียนกัณฑเทศน (2540 : 121) ไดกลาวไววา ถาคาอํานาจ

จําแนกเปนลบ  แสดงวาขอสอบนั้นนักเรียนกลุมออนทําไดมากกวานักเรียนกลุมเกง  ขอสอบนั้น

ไมควรใช  ควรตัดทิ้ง   
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1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยใชการ

ทดสอบที 

1.2.3.1 ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา  ผลจากการทดสอบที  

จากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน  145  ขอ  มีคาสถิติที  ต้ังแต -1.01  ถึง  9.79  และ

ขอสอบสวนใหญคาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  ระดับ  0.01  และระดับ 0.001  สวน

ขอสอบที่คาสถิติทีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการทดสอบครั้งแรกจึงมี

ขอบกพรองหลายประการ  เชน  ภาษาที่ใชในแบบทดสอบไมเหมาะกับวัยของผูสอบ  ผูสอบอาน

แลวกํากวม  ขอสอบมีขอความจํานวนมากและจํานวนขอมากทําใหผูสอบเบื่อหนาย  ซึ่ง                  

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2540  :  218)  ไดกลาวไววา  ถาคาอํานาจจําแนกเปนลบ  

และถึงคาตัวเลขจะสูงกวาเกณฑ  แตก็ถือวาใชไมได  เพราะจะเปนผลกลับกัน  คือ  กลุมสูงได

คะแนนต่ําแตกลุมตํ่าไดคะแนนสูง  แสดงวาอํานาจจําแนกกลับกันเปนขอสอบที่ใชไมไดควรตัดทิ้ง   

1.2.3.2 ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา ผลจากการทดสอบที  

จากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน 101 ขอ  มีคาสถิติทีต้ังแต 1.97 ถึง 9.80 และ

คาสถิติที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  0.01  และ  0.001  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยการสราง

เครื่องมือวัดทักษะชีวิตเกี่ยวกับการปองกันการมีเพศสัมพันธในวัยเรียน  ของ  สุธีรา  ราษฎรินทร  

(2547 : 145)  พบวา  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  แสดงวา  เปนขอสอบที่สามารถจาํแนก

ผูสอบไดดี  ดังนั้นผูวิจัยจึงไดคัดเลือกขอที่คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  

0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน  60  ขอ   

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ทั้ง  3 

ฉบับ  จากการทดสอบหาคุณภาพเครื่องมือ  ดังนี้ 

1.3.1  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยใชสูตร  

KR - 20  ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson   procedure) จากการทดสอบคุณภาพ

เครื่องมือแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.82 และมีความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  2.45  ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมมี

ความเชื่อมั่นคอนขางสูง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมไดผานการ

ปรับปรุง  คัดเลือกและหาคุณภาพรายขอ  ซึ่งสอดคลองกับกลาวของลวน  สายยศ  และอังคณา  

สายยศ  (2543  :  209) กลาวไววา  คาความเชื่อมั่นควรมีคามากกวา  0.70  จึงจะเปน

แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นได  ทั้งนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนาเครื่องมือวัดคุณลักษณะ

ทางวิทยาศาสตร ของ อุไรวรรณ  ชินพงษ (2544 : 111)  พบวา  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
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ดานความมีเหตุผล  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.80  ดังนั้น แบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได   

1.3.2  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบ

เสาะหาความรู  โดยใชสูตรKR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure) 

จากการทดสอบคุณภาพเครื่องมือแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46

ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู มีความเชื่อมั่น

คอนขางสูง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสบืเสาะหาความรู

มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดต่ํา  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของลวน  สายยศ  และ

อังคณา  สายยศ  (2543  :  244) กลาวไววา  แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นสูงจะมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดต่ํา  ทั้งนี้ขอสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีจํานวนขอสอบมากในแตละ

ฉบับ  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของสําเริง  บุญเรืองรัตน  (ม.ป.ป.  :  106 - 107)  ที่กลาววา  

แบบทดสอบจะมีความเชื่อมั่นสูงหรือตํ่าขึ้นอยูกับองคประกอบที่สําคัญ  คือ  จํานวนขอสอบที่มี

จํานวนมากมีความเชื่อมั่นสูงกวาขอสอบที่มีจํานวนขอนอย  ด้ังนั้น  แบบทดสอบวัดกระบวนการ

คิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได 

1.3.3  ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  จากการทดสอบคุณภาพเครื่องมือแบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  

7.50  ซึ่งถือวาแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีความเชื่อมั่นคอนขางสูง  ซึ่งสอดคลองกับกลาว

ของลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  317) กลาวไววา  การพิจารณาคาความเชื่อมั่น

ข้ึนอยูกับชนิดของเครื่องมือวัดความรูสึกหรือดานจิตพิสัยที่ตองการวัด  ความเชื่อมั่นของขอสอบ

มาตรฐานดานความรูสึกหรือดานจิตพิสัยควรมีคา 0.75  จึงจะเหมาะสม  เพราะจะทําใหมีความ

คลาดเคลื่อนทางการวัดนอยลงและมีความเชื่อถือไดมากขึ้น  เชนเดียวกับ  เกเบิล  (Gable.  

1986  :  47) ที่ไดกลาวไววา  เครื่องมือวัดความรูสึกหรือจิตพิสัย  ควรมีคาความเชื่อมั่นอยางต่ํา  

0.70  และสอดคลองกับงานวิจัยการสรางเครื่องมือวัดทักษะชีวิตเกี่ยวกับการปองกันการมี

เพศสัมพันธในวัยเรียน  ของ  สุธีรา  ราษฎรินทร  (2547 : 146)  พบวา  คาความเชื่อมั่นของแบบ

วัดเจตคติเกี่ยวกับการปองกันการมีเพศสัมพันธในวัยเรียน  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.83  ดังนั้น  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเชื่อมั่นสูงอยางเชื่อถือได   
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2.   เกณฑปกติ (norms) และคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ 

 2.1  เกณฑปกติ ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัย

สรางเกณฑปกติในรูปคะแนนทีปกติ  เพื่อใชในการเปรียบเทียบระดับพฤติกรรมเกี่ยวกับ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของผูสอบ  ซึ่งไดคะแนนเกณฑปกติจากการทดสอบหา

คุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ดังนี้  เกณฑปกติจากแบบทดสอบ

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนดิบต้ังแต  9  ถึง  30  คะแนน   คะแนนทีปกติของ

แบบทดสอบมีคาตั้งแต  T33   ถึง  T67   อาจกลาวไดวา  กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจาก

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอมระดับตํ่า

ถึงระดับสูงมาก  แบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคะแนนดิบ

ต้ังแต  7  ถึง  30  คะแนน  คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีคาตั้งแต  T33   ถึง  T66   อาจกลาวไดวา  

กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจากแบบทดสอบกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 

ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  ระดับตํ่าถึงระดับสูง

มาก  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมีคะแนนดิบต้ังแต  169  ถึง  260  คะแนน  คะแนนทีปกติ

ของแบบทดสอบมีคาตั้งแต  T30   ถึง  T76   อาจกลาวไดวา  กลุมตัวอยางนี้มีคะแนนทีปกติจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งถือวามีพฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตรความเขาใจ

ส่ิงแวดลอมระดับตํ่าถึงระดับสูงมาก   

การประเมินผลการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ถาตองการทราบวา

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  อยูในระดับทองถิ่นในระดับใดของกลุม  ใหพิจารณาเกณฑ  ดังนี้  

(สําเริง  บุญเรืองรัตน  และคณะ.  ม.ป.ป.  : 180) 

1.  ความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่ามาก 
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2.  ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                    

การสืบเสาะหาความรู 

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่า 

ตํ่ากวา  T35 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่ามาก 

3.  ความสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ดานเจตคตทิางวทิยาศาสตร 

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก 

2.2  คูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยได

ดําเนินการสรางคูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสําหรับเปน

แนวทางในการนําไปใชทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ในการนําเครื่องมือวัด

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางที่ไมซ้ํากัน  ควรอานคูมือการใช

เครื่องมือวัดทุกครั้ง  ทั้งนี้เพื่อจะไดทราบถึงรายละเอียดของเครื่องมือวัดแตละฉบับ  วิธีการ

ดําเนินการสอบ  ซึ่งจะชวยใหการนําเครื่องมือวัดดังกลาวไปใชบรรลุวัตถุประสงคตามตองการ 
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ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
1. การวัดและประเมินความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น               

มัธยมศึกษาปที่  1  ควรใชเครื่องมือทั้ง  3  ฉบับ  รวมกันเพื่อประเมินความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร  หากตองการวัดและประเมินความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรเปนรายดาน

สามารถแยกวัดเปนรายฉบับไดตามวัตถุประสงคของการนําไปใช  ดังนี้  แบบทดสอบวัด                 

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  สามารถนําไปใชเพื่อประเมินพฤติกรรมดานความเขาใจสิ่งแวดลอม 

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  สามารถนําไปใชเพื่อประเมิน

พฤติกรรมดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู และแบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  สามารถนําไปใชเพื่อประเมินพฤติกรรมดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  

2. ในการแปลความหมายความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร ใหนําคะแนนดิบจาก
การสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละฉบับเทียบกับคะแนนทีปกติ  แลวนํา

คะแนนทีปกติที่ไดมาเทียบกับเกณฑปกติ  จะสามารถประเมินไดวา  นักเรียนมีความสามารถ

พื้นฐานทางวิทยาศาสตรอยูในระดับใด 

3. การนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชแตละครั้งควรศึกษา
คูมือการใชและคําอธิบายวิธีการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรใหเขาใจตรงกัน ใน 

การสอบวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแตละครั้งควรบริหารเวลาในการสอบโดยแยก

สอบวัดแตละฉบับ  และไมควรใชเวลาสอบวัดทั้ง 3 ฉบับในคราวเดียวกัน  ทั้งนี้เพื่อปองกัน            

การเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการดําเนินการสอบ  และความเหนื่อยลาของนักเรียนที่

เขาสอบ 

4. สามารถนําเครื่องมือไปใชวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

ในระดับใด  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาและวางแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   

5. การนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางที่
แตกตางกัน  ควรหาเกณฑปกติใหมสําหรับการแปลผลคะแนน 
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ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยตอไป 
1. ควรศึกษาองคประกอบอื่น ๆ  เชน  ขนาดของโรงเรียน  สภาพภูมิศาสตรของโรงเรียน 

ความพรอมทางดานสื่อเทคโนโลยีของโรงเรียน  ที่อาจจะมีผลตอความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช  2544 

2. ควรศึกษาวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อเปรียบเทียบ

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่ไดรับการพัฒนาความสามารถพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตรกับนักเรียนที่เรียนตามปกติ  โดยนําเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรไปใชอันจะนําไปสูการพัฒนาดานความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตอไป 
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ภาคผนวก  ข 
คูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการใชเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 

 
ความหมายของความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่สะทอนถึงศักยภาพใน 

การเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดมาจากการสั่งสม  การศึกษา 

เลาเรียน  การคนควา  หรือประสบการณ ทั้งเชิงปฏิบัติและเชิงทักษะในชวงชั้นที่ 2 ที่ประกอบกัน

เปนความสามารถทางวิทยาศาสตรมี  3  ดาน  ไดแก  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดานเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

1.  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม หมายถึง การแสดงออกถึงความ เขาใจธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม  มีลักษณะพฤติกรรมที่  สามารถบอกหรืออธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง  ๆ  ใน

ธรรมชาติ   โดยการรวบรวมขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต    สามารถระบุและชี้บง

ปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ไดศึกษามาแลว และสามารถแปล

ความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือทฤษฎีตาง ๆ เปนโครงสราง

ความรูทางวิทยาศาสตร 

2.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือคุณลักษณะของความรูสึกที่

สังเกตไดจากพฤติกรรมการแสดงออกจากการแสวงหาความรูหรือการเรียนรูโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมี กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น เมื่อมี

ขอมูลที่มีเหตุผลและถูกตองกวา  และมีความสนใจเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มีลักษณะ

พฤติกรรมดังนี้ 

2.1  ความสนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึง

ความสนใจในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   ชอบเร่ืองราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สนใจที่

จะปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เอาใจใสงานดานวิทยาศาสตร ติดตามขาว  

ขอสารสนเทศและวารสารทางวิทยาศาสตร เห็นความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

2.2  ความเพียรพยายาม  หมายถึง   พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมานะอดทนใน

การทํางานที่ไดรับมอบหมายเต็มความสามารถจนสําเร็จผล  มีความอดทนในการแกปญหา
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จนกวาจะไดคําตอบถึงแมจะยุงยากและใชเวลา  มีความตั้งใจไมทอถอยในการเสาะแสวงหา

ความรูหรือเมื่อมีอุปสรรคในการทํางาน 

2.3  ความมีเหตุผล  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่อธิบายหรือแสดงความคิดเห็น

อยางมีเหตุผลโดยมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  เห็นคุณคาในการใชเหตุผลใน

เร่ืองตาง ๆ โดยไมเชื่อส่ิงที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไดแตจะพยายามอธิบาย

ส่ิงตาง ๆ อยางมีเหตุผล  สามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวความคิดตาง ๆ กับแหลงขอมูล

ที่เชื่อถือได  และหาความสัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

2.4  ความใจกวาง  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน  

รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ  เต็มใจที่จะเปลี่ยน

แนวความคิดหรือการปฏิบัติเมื่อไดขอมูลใหมที่เชื่อถือดีกวาและถูกตองมากกวา  ยอมพิจารณา

ขอมูลที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม  ยินดีใหบุคคลอื่นตรวจสอบผลงาน

และความคิดของตนเองได 

2.5   ความซื่อสัตย  หมายถึง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการสังเกตและบันทึก

ขอมูลตามความจริงปราศจากอคติหรืออิทธิพลอื่น  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความเปน

จริง  มีความซื่อตรงและยุติธรรม 

2.6  ความประหยัด  หมายถึง   ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงการรูจักเลือกใชวัสดุ

อุปกรณอยางระมัดระวัง  เห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช  และใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ ใน

ปริมาณที่เหมาะสมและประหยัด 

2.7  การมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง  ลักษณะ

พฤติกรรมการเห็นคุณคาของการทํางานรวมกับผูอ่ืน  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืน  ประพฤติ

และปฏิบัติตนตามขอตกลงของกลุมเห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน  รูจัก

บทบาทของตนที่ไดรับมอบหมายจากกลุม  รูจักขอความรวมมือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

3.  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  หมายถึง  การใชวธิกีารทาง

วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน  ประกอบดวยพฤติกรรมที่แสดงถึงการสรางสถานการณหรือ

กําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและ             

การสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไปประยุกตใช 
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ความมุงหมาย 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พัฒนาขึ้นเพื่อนําเครื่องมือไปใชตรวจสอบ

ความสามารถพื้นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 วามีความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร

แตละดานมากนอยเพียงใด  ซึ่งเปนประโยชนตอครูในการวางแผนพัฒนาการจัดการเรียนรูใหมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอไป  

 
โครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

โครงสรางเครื่องมือที่พัฒนาเปนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีดังนี้         

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบสถานการณ  

จํานวน  30 ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู เปน

แบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30  ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวนประมาณคาแบบ

ลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ  ใชเวลา  60  นาที 

เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แตละฉบับมีลักษณะดังนี้ 

 
แบบทดสอบฉบับที่  1  ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม     
ลักษณะขอสอบเปนแบบสถานการณทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับพฤติกรรมความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  ในแตละสถานการณมี  5  ตัวเลือก  โดยใหนักเรียนตอบคําถามจากสถานการณที่

กําหนดให  ดังตัวอยาง 
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พฤติกรรม :   สามารถบอกหรืออธิบายเกีย่วกับปรากฏการณตางๆในธรรมชาติ   โดยการรวบรวม

ขอเท็จจริง   ขอมูลตาง ๆ จากการสังเกต  (สาระที ่ 3)     

 (0)   โรงเรียนของมณีอยูติดกับลําคลอง  น้ําในคลองสกปรกมีกลิ่นเหม็น  วันหนึ่งมณี

เดินทางกลับบานและเดินผานโรงงานแหงหนึ่ง  เธอสังเกตเห็นวาบอบําบัดน้ําเสียของโรงงานมี

ผักตบชวามากมาย  และน้ําก็ใสไมมีกลิ่น  มณีจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  มณีและเพื่อน ๆ จะรวม

สรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร 

 ก.  ผักตบชวามีคุณคา 

 ข.  น้ําใสเพราะมีผักตบชวา 

 ค.  น้ําจะสะอาดถามีผักตบชวา 

 ง.  ผักตบชวาชอบอยูในน้ําเสีย 

 จ.  ผักตบชวามีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสีย 

พฤติกรรม :   สามารถระบุและชี้บงปรากฏการณตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในรูปแบบใหมที่ตางจากที่ได

ศึกษามาแลว 

 (0)   นิภาทดลองโดยใชกระบอกไฟฉาย  ฉายแสงไปยังฉาก  โดยวางกระบอกไฟฉาย

ที่ระยะหางตาง ๆ กันจากฉาก  แลววัดขนาดของความสวางที่ปรากฏบนฉาก นิภาจะอธิบายโดย

ใชหลักการทางวิทยาศาสตรวาวิธีใดที่จะเหมาะสมในการวัดความสวางบนฉาก  (สาระที่  5) 

 ก.  ขนาดของฉาก 

 ข.  ขนาดของหลอดไฟฉาย 

 ค.  ขนาดของถานไฟฉายที่ใช 

 ง.  ขนาดของกระบอกไฟฉาย 

 จ.  รัศมีของความสวางบนฉาก 

พฤติกรรม :  สามารถแปลความ  หรือจัดความสัมพันธของขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  หรือ

ทฤษฎีตาง ๆ เพื่อจัดเปนโครงสรางความรูทางวิทยาศาสตร  (สาระที่  1) 

 (0)   เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของ

ไหลถนนมีทั้งตนไมใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 
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แบบทดสอบฉบับที่  2  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  
ลักษณะขอสอบเปนแบบสถานการณที่เกี่ยวกับกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ                

สืบเสาะหาความรู  5  องคประกอบ  คือ  การสรางสถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน             

การออกแบบการทดลอง  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป  และการนําขอสรุปไป

ประยุกตใช  แตละสถานการณ  มีขอคําถามสถานการณละ 5 ขอ  ขอละ 5 ตัวเลอืก  ดังตัวอยาง 
 
สถานการณ สมคิดขี่จักรยานสองลอไปจายตลาด บนเสนทางที่เขาขี่จักรยานผานสะพานโคง 2 

แหง  ทุกครั้งที่ข่ีจักรยานขึ้นถึงกลางสะพานรถจะหยุดนิ่ง และเขาไดปลอยใหรถวิ่งลงสะพานโดย

ไมไดเบรคเลย  เนื่องจากแตละสะพานไมคอยชันมากนัก  สมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะ

เคลื่อนที่ไปไดไกลแคไหนจึงจะหยุดนิ่ง  สวนในเที่ยวขากลับจากตลาดเมื่อจายกับขาวเสร็จแลวก็

กระทําเชนเดียวกัน  แตระยะทางที่รถวิ่งจนกวาจะหยุดนิ่งนั้นเพิ่มมากขึ้นจากเดิมทั้งสองสะพาน   

พฤติกรรม :  การสรางสถานการณหรือปญหา 

(0)   จากสถานการณเชนนี้  สมคิดควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปไดแลวหยุด 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานลงสะพานไปดวยความเร็วที่ตางกัน 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานขึ้นสะพานไปดวยระยะทางที่ตางกัน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ตองปลอยรถจักรยานใหวิ่งลงสะพานโดยไมไดเบรคเลย 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสมคิดตองการทราบวารถจักรยานจะหยุดนิ่งเมื่อไร 

พฤติกรรม :  การตั้งสมมติฐาน 

(00)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ระยะทางเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ข.  มวลของจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ค.  ความเร็วที่ตางกันเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 ง.  ความชันของสะพานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกลและหยุด 

 จ.  กําลังแรงในการปนจักรยานเปนสาเหตุที่ทําใหรถจักรยานเคลื่อนที่ไปไดไกล    

และหยุด 
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พฤติกรรม :  การออกแบบการทดลอง 

(0)   จากขอมูลดังกลาวสมคิดควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบระยะทางในการปนจักรยาน 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วในการปนจักรยาน 

 ค.  เปรียบเทียบความชันของสะพาน 

 ง.  เปรียบเทียบมวลของจักรยาน 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 

พฤติกรรม :  การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

(0)   สมคิดจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ข.  ความชันของสะพานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและ              

ขากลับ 

 ค.  ความเร็วในการปนจักรยานที่แตกตางกันสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 ง.  ความชันของสะพานและมวลของจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถวิ่งและหยุด

นิ่งชวงขาไปและขากลับ 

 จ.  ความชันของสะพานและความเร็วในการปนจักรยานสงผลตอระยะทางที่รถ

วิ่งและหยุดนิ่งชวงขาไปและขากลับ 

พฤติกรรม :  การนาํขอสรุปไปประยุกตใช 

(0)   สมคิดสามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  ความลาดชัน 

 ข.  มวลหรือน้ําหนักของสิ่งของ 

 ค.  ระยะทางในการปนจักรยาน 

 ง.  ความเร็วในการปนจักรยาน 

 จ.  จุดเริ่มตนในการปนจักรยาน 
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แบบวัดเจตคติฉบับที่  3  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  
เปนแบบวัดเจตคติแบบมาตราสวนประมาณคาแบบลิเคอรท ซึ่งถามเกี่ยวกับลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก  ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล  ความใจกวาง  ความซื่อสัตย  

ความประหยัด  และการมีสวนรวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดังตัวอยาง 

พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความสนใจทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  มีความใสใจในการสืบเสาะหา

ความรูในสถานการณและปญหาใหม

อยูเสมอ 

00) มีความกระตือรือรนที่จะสนทนาตอ

กิจกรรมและเรื่องตาง ๆโดยไมชอบอาน 

     

พฤติกรรม : ความเพียรพยายาม 

0)  ยอมรับผลการกระทําของตนเอง

โดยเฉพาะที่เปนผลดี 

00)  ไมทอถอยในการทาํงานเมื่อมี

อุปสรรคหรือลมเหลว 

     

พฤติกรรม : ความมเีหตุผล 

0)  รวบรวมขอมูลอยางเพยีงพอกอน 

จะลงขอสรุปเร่ืองราวตาง ๆ 

00)  พยายามอธิบายสิง่ตาง ๆ ตาม        

คําทํานาย 

     

พฤติกรรม : ความใจกวาง 

0)  รับฟงความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม

เขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

00)  ยึดมั่นในความคิดของตนเอง          

แตยอมรับความเปลี่ยนแปลง 
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พฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน 

กลาง 
นอย 

นอย 

ที่สุด 

พฤติกรรม : ความซื่อสัตย 

0)  เสนอขอมลูความจริงตาม              

ความนิยม 

00)  บันทึกขอมูลตามความเปนจริง

และไมใชความคิดเห็นของตนเองไป

เกี่ยวของ 

     

พฤติกรรม : ความประหยัด 

0)  รักษาซอมแซมส่ิงที่ชาํรุดให         

ใชการได 

00)  ใชสารหรอืวัสดุอุปกรณตาง ๆ 

อยางเตม็ที่เพือ่การคนหาคําตอบ 

     

พฤติกรรม : การมีสวนรวมในกิจกรรม

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

0)  เต็มใจรวมทํางานกลุมตามหนาที ่ 

ที่ไดรับมอบหมายทุกครั้ง 

00)  ขอความรวมมือจากผูอ่ืนทกุครั้ง

เมื่อเกิดปญหา 
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การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
1. คุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1   ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

1.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ใชวิธีการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ดังนี้  

แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม   ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.16 ถึง 1.00 มีขอสอบ

ที่ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.70 ถึง 1.00 จํานวน 35 ขอ และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  10  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  8  ขอ  ทําใหไดแบบทดสอบ          

วัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  สวนแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลใน 

การสืบเสาะหาความรู  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.50  ถึง  1.00  มีขอสอบที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้งแต  0.70  ถึง  1.00  จํานวน  35  ขอ  และขอสอบที่ดัชนีความสอดคลอง            

มีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน   25  ขอ  ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอสอบ จํานวน  20  ขอ  ทําใหได

แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน  55  ขอ  สวนแบบวัด

เจตคติทางวิทยาศาสตร  ดัชนีความสอดคลองของมีคาตั้งแต  0.66  ถึง  1.00  มีขอคําถามที่ดัชนี

ความสอดคลองมีคาตั้ งแต   0.70  ถึง   1.00  จํานวน   140  ขอ   และขอคําถามที่ ดัชนี                    

ความสอดคลองมีคาไมถึง  0.70  มีจํานวน  5 ขอ ทั้งนี้ไดปรับปรุงขอคําถาม จํานวน  5  ขอ  ทําให

ไดแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ   

1.1.2  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตรแตละฉบับ   โดยตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้ง

ฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  ผลปรากฏดังนี้ 

1.1.2.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01และ0.05   

1.1.2.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  0.01  ทุกขอ   

1.1.2.3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน

รวมทั้งฉบับของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ 0.05   

1.2  ความยากงายและอํานาจจําแนกของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร 
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1.2.1 ความยากงาย  และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความเขาใจ

ส่ิงแวดลอม  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อคํานวณหาความยากงายของขอสอบ  และอํานาจ

จําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.1.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  43  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.13 ถึง 0.73  และอํานาจจําแนก        

มีคาตั้งแต -0.08 ถึง 0.82  มีขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคา

ตํ่ากวา  0.20  จํานวน 9 ขอ  ไดคัดเลือกขอสอบที่ความยากงายและอํานาจจําแนกมีคาอยูใน

เกณฑ  และปรับปรุงขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ ไดขอสอบจํานวน  37  ขอ เพื่อนําไปทดสอบ

คร้ังที่  2 

1.2.1.2  ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดความ

เขาใจสิ่งแวดลอม จํานวน  37  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 0.39  ถึง  0.74  และอํานาจจําแนก 

มีคาตั้งแต 0.13  ถึง  0.56  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  

จํานวน  2  ขอ  คือ  ไดคัดเลือกขอที่อํานาจจําแนกอยูในเกณฑและครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการ

วัด ไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

1.2.2   ความยากงาย  และอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอ  เพื่อคํานวณหา

ความยากงายของขอสอบ  และอํานาจจําแนกของขอสอบ  ผลปรากฏดังนี้ 

1.2.2.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  55  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต 

0.41 ถึง 0.77 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.04 ถึง 0.80 มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไมถึง

เกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน 10 ขอ  ไดคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑและปรับปรุง

ขอสอบที่ตํ่ากวาเกณฑบางขอ  ไดขอสอบจํานวน  45  ขอ เพื่อนําไปทดสอบครั้งที่  2 

1.2.2.2  ผลการทดสอบครั้งที่ 2  ปรากฏวา   แบบทดสอบวัด

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู จํานวน  45  ขอ  ความยากงายมีคาตั้งแต  

0.22  ถึง  0.77  และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต -0.17  ถึง  0.83  มีขอสอบที่อํานาจจําแนกมีคาไม

ถึงเกณฑ  คือ  มีคาต่ํากวา  0.20  จํานวน  15  ขอ  ไดคัดเลือกขอที่อยูในเกณฑและครอบคลุม

พฤติกรรมที่ตองการวัด มีจํานวน  30  ขอ  เพื่อนําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

1.2.3   อํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใช       

การทดสอบทีหาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏดังนี้ 
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1.2.3.1  ผลการทดสอบครั้งที่  1  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  145  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ไดคัดเลือกขอที่คาสถิติที           

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนก  จํานวน 101 ขอ  เพื่อนําไปทดสอบ

คร้ังที่  2 

1.2.2.2  ผลการทดสอบครั้งที่  2  ปรากฏวา แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  จํานวน  101  ขอ  คาสถิติทีมีนัยสําคัญทางสถิติทุกขอ  ไดคัดเลือกขอที่คาสถิติที          

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  และ  0.001  ซึ่งถือวามีอํานาจจําแนกดี  จํานวน  60  ขอ  เพื่อ

นําไปทดสอบหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติ 

1.3   ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรทั้ง               

3  ฉบับ  ผลการวิเคราะห  ดังนี้ 

1.3.1  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  โดยใชสูตร 

KR - 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน  (Kuder - Richardson  procedure)  ปรากฏวา  แบบทดสอบวัด

ความเขาใจสิ่งแวดลอม  จํานวน  30  ขอ  ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.82  และความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัดเทากับ 2.45   

1.3.2  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ           

สืบเสาะหาความรู  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson  procedure)  

ปรากฏวา  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  จํานวน 30 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.85  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.46 

1.3.3  ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ปรากฏวา  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 60 ขอ 

ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ  0.83  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ  7.50 

2. เกณฑปกติ (norms)  ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  ซึ่ง

ไดนําคะแนนจากการทดสอบกับกลุมตัวอยางไปคํานวณหาคะแนนทีปกติ  (normalized                      

T-score) แลวปรับขยายขอบเขตของคะแนนทีปกติโดยใชกําลังสองตํ่าสุด  (least  squares  

method)  ผลปรากฏ  ดังนี้ 

2.1 ฉบับที่ 1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง T33  ถึง T67 

2.2 ฉบับที่  2  ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  มีคะแนน

ทีปกติอยูระหวาง  T33  ถึง  T66 

2.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคะแนนทีปกติอยูระหวาง  T30               

ถึง  T76 
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วิธีดําเนินการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
 วิธีดําเนินการสอบแบงเปน 3 ระยะ คือ การเตรียมตัวกอนสอบ  วิธีดําเนินการสอบ และ

วิธีปฏิบัติเมื่อสอบเสร็จ  มีลําดับข้ันดังนี้ 

1. การเตรียมตัวกอนสอบ  ควรปฏิบัติดังนี้ 

1.1 กําหนดวัน  เวลา  สถานที่สอบลวงหนาและแจงใหผูสอบทราบวัตถุประสงค

ของการสอบ   

1.2 ผูดําเนินการสอบเตรียมอุปกรณที่ใชในการสอบ  คือ  แบบทดสอบ  และ

กระดาษคําตอบ  โดยใหมากกวาผูเขาสอบประมาณ  รอยละ  5   

1.3 การเตรียมตัวสําหรับผูดําเนินการสอบ  ผูดําเนินการสอบตองศึกษาคําชี้แจง         

วิธีทําแบบทดสอบเหลานี้ลวงหนาอยางนอย 1 คร้ัง เพื่อใหสามารถดำเนินการสอบไดอยางถูกตอง 

2. วิธีดําเนินการสอบ  ควรปฏิบัติดังนี ้

2.1 การดําเนินการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  โดยเริ่มสอบ

ตามลําดับ  ดังนี้   

2.1.1 ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม  เปนแบบทดสอบ

สถานการณ  จํานวน  30 ขอ  ใชเวลาสอบ  40  นาที 

2.1.2 ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรู เปนแบบทดสอบสถานการณ  จํานวน  6  สถานการณ  รวม  30 ขอ ใชเวลาสอบ 40  นาที 

2.1.3 ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวน

ประมาณคาแบบลิเคอรท  จํานวน  60  ขอ  ใชเวลา  60  นาที 

2.2 ผูดําเนินการสอบพูดโนมนาวจิตใจผูสอบใหมีความกระตือรือรนที่จะทําการ
สอบอยางเต็มความสามารถ 

2.3 การให คําชี้แจง   รายละเอียดคําชี้แจงจะปรากฏอยูบนแผนหนาของ

แบบทดสอบ  ผูดําเนินการสอบตองชี้แจงเฉพาะเทาที่ปรากฏอยูเทานั้น  โดยอธิบายวิธีการตอบ

แบบทดสอบใหผูสอบเขาใจทุกคน  และอยาใหผูสอบลงมือทํากอนเวลา  ควรลงมือทําพรอมกัน

แลวเริ่มจับเวลาตั้งแตผูดําเนินการสอบอนุญาตใหลงมือทําขอสอบได 

2.4 การเตือนเวลา ใชเตือน  2  คร้ังเทานั้น  คือ  เมื่อหมดเวลาครึ่งแรก  และเหลือ

เวลาอีก 2 – 3 นาที 

3. วิธีปฏิบัติเมื่อสอบเสร็จ  ควรปฏิบัติดังนี้   

3.1 เมื่อหมดเวลา  ผูดําเนินการสอบสั่งใหผูสอบวางปากกา  หยุดทาํทนัทแีลวเก็บ

แบบทดสอบ 



 

 

170 

3.2 เมื่อเสร็จส้ินการสอบแลวกอนที่จะใหผูสอบออกจากหองสอบ ผูดําเนินการสอบ

ควรกลาวชมเชยผูสอบที่ต้ังใจสอบเปนอยางดี  เพื่อใหเกิดความภาคภูมิใจและเปนการสราง             

เจตคติที่ดีในการสอบ   

 

วิธีการตรวจใหคะแนน 
ในการตรวจใหคะแนนเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   ควรยึด

หลักเกณฑ ดังนี้ 

1. แบบทดสอบฉบับที่  1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม  และฉบับที่  2  ดาน

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู  

1.1 การตรวจใหคะแนน  ใหนับจํานวนขอที่นักเรียน ตอบถูก  โดยให  1  คะแนน  

สําหรับขอที่ตอบถูก 

1.2 สําหรับขอที่ตอบผิด หรือตอบ 2 คําตอบ หรือมากกวา หรือไมตอบ ให0 คะแนน 

1.3 การใหคะแนนใหนับคะแนนแตเฉพาะขอที่ตอบถูกเพียงอยางเดียว  ไมมีการหัก

คะแนนขอที่ผิด  โดยคิดคะแนนติดลบ 

2. ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบมาตราสวนประมาณคาแบบ

ลิเคอรท   

ถาเปนขอความเชิงบวกหรือสนับสนุน  ตอบ  มากที่สุด ให 5 คะแนน 

 มาก ให 4 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 2 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 1 คะแนน 

ถาเปนขอความเชิงลบหรือตอตาน   ตอบ  มากที่สุด ให 1 คะแนน 

 มาก ให 2 คะแนน 

 ปานกลาง ให 3 คะแนน 

   นอย ให 4 คะแนน 

 นอยที่สุด ให 5 คะแนน 
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เกณฑปกติ  (norms)   
คะแนนเกณฑปกติ ของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  เปนเกณฑ

ระดับทองถิ่น  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

สตูล  คะแนนทีปกติเปนคะแนนมาตรฐานทีปกต ิ (normalized  T-score) 

 
การใชเกณฑปกติของเครือ่งมือวัดความสามารถพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร 
เมื่อไดคะแนนดิบจากการวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรแลวใหเทียบ

คะแนนดิบกับคะแนนทีปกติไดเลยทันที  ในกรณีที่ผูสอบไดคะแนนดิบตํ่ากวาคะแนนดิบตาม

เกณฑปกติของแบบทดสอบแตละฉบับใหเทียบกับคะแนนดิบตํ่าสุดที่ปรากฏในตารางเกณฑปกติ 

 

ตารางที่  19    เกณฑปกติของแบบทดสอบ  ฉบับที่  1 ดานความเขาใจสิ่งแวดลอม   

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ
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*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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ตารางที่  20   เกณฑปกติของแบบทดสอบ   ฉบับที่   2 ดานกระบวนการคิดหาเหตุผลใน                   

การสืบเสาะหาความรู 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ
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*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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ตารางที่  21   เกณฑปกติของแบบวัดเจตคติฉบับที่  3 ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ
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272* 
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270* 
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268* 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 

 

คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ คะแนนดิบ คะแนนทีปกต ิ
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*  หมายถึง  สวนที่ปรับขยาย 
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การแปลผล 
1. ความเขาใจสิง่แวดลอม   

ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีความเขาใจสิ่งแวดลอมตํ่ามาก 

2. กระบวนการคดิหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่า 

ตํ่ากวา  T35 แปลวา  กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหา

ความรูตํ่ามาก 

3. เจตคติทางวิทยาศาสตร 
ต้ังแต  T65  และสูงกวา แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงมาก 

ต้ังแต  T55  ถึง  T64 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูง 

ต้ังแต  T45  ถึง  T54 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรปานกลาง 

ต้ังแต  T35  ถึง  T44 แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่า 

ตํ่ากวา  T35  แปลวา  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรตํ่ามาก 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร   

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 

1. แบบทดสอบชุดนี้  เปนแบบทดสอบสถานการณ  ขอคําถามเกี่ยวของกับความ เขาใจ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม    คําถามแตละสถานการณ  มี  5  ขอ  รวมคําถามทัง้หมด       

30  ขอ  ใชเวลาทาํ   40  นาท ี

2. คําถามในแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบจากตัวเลือก  ก   ข   ค   ง   และ จ  โดยเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวทาํเครือ่งหมายกากบาทลงในชองสี่เหลี่ยมใน

กระดาษคําตอบ 

3. ถาพบสถานการณที่ยากใหขามไปทําสถานการณอ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงคอย

ยอนกลับมาทาํใหม  เพราะอาจมีสถานการณที่งายอยูตอนหลงัก็ได 

4. การเดาไมชวยใหคะแนนดีข้ึนเลย  ควรคิดใหรอบคอบกอนที่จะตอบจึงจะด ี

5. ถาสงสยัใหยกมือถามกรรมการผูคุมสอบ 

6. กอนลงมือทาํขอสอบใหเขียน  ชื่อ  -  สกุล  โรงเรียน  ลงในกระดาษคาํตอบใหเรียบรอย 

7. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบขอสอบเปนอยางด ี

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบวัดความเขาใจส่ิงแวดลอม 
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1.   ที่งานสัปดาหวิทยาศาสตร  จอมขวัญเขาไปชมการแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับการเจริญเติบโต

ของตนยางพารา  ต้ังแตการงอกของเมล็ดจนกระทั่งตนเจริญเติบโตเต็มที่จนสามารถให                

น้ํายางได  จอมขวัญจะสรุปขอความรูที่ไดจากการชมนิทรรศการไดอยางไร   

 ก.  วัฏจักรของยางพารา 

 ข.  เมล็ดยางพาราไดมาจากดอกของยางพารา 

 ค.  การสืบพันธุและการขยายพันธุของยางพารา 

 ง.  ดอกของยางพาราทําใหเกิดการสืบพันธุของพืช 

 จ.  ยางพาราเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอกสืบพันธุตอไป 

2.   ตองไปทัศนศึกษากับเพื่อน ๆ  ที่เขาคอ  จังหวัดเพชรบูรณ  สังเกตเห็นตนไมในปามีลําตนสูง

และตรง  ตองจึงชักชวนเพื่อน ๆ ใหมาดู  ตองและเพื่อน ๆ จะรวมสรุปขอความรูที่ไดจาก             

การสังเกตไดอยางไร  

 ก.  ตนไมไมถูกตัดโคนเพราะอยูในเขตอุทยาน 

 ข.  ตนไมมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 

 ค.  ตนไมไดรับความชุมชื้นจากอากาศ 

 ง.  ตนไมไดรับอาหารอุดมสมบูรณ 

 จ.  ตนไมปรับตัวเพื่อใหไดรับแสง 

3.   นิพัทธไปสงของที่ทาเรือกับพอ  สังเกตเห็นวาเรือสินคาซึ่งทําดวยเหล็กสามารถลอยน้ําได  

นิพัทธจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร   

 ก.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือนอยกวาน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ข.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือมากกวาน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ค.  แรงลอยตัวที่น้ํากระทํากับเรือเทากับน้ําหนักของเรือจึงทําใหเรือลอยน้ําอยูได 

 ง.  เรือมีการออกแบบลักษณะรูปรางใหลอยน้ําอยูได 

 จ.  เรือทําจากวัสดุที่สามารถลอยน้ําได 

4.   วัชระเปนนักกีฬาฟุตบอลของโรงเรียน  จึงไปซื้อรองเทาฟุตบอล  และเห็นวาใตพื้นรองเทามี 

ปุมสีดํา หนา ๆ หลายปุม  วัชระจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร  

 ก.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยลดแรงเสียดทาน 

 ข.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยเพิ่มแรงเสียดทาน 

 ค.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลทําใหเดินหรือวิ่งไดโดยไมลม 

 ง.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลมีแรงเสียดทานที่ข้ึนอยูกับลักษณะผิวสัมผัสของวัตถุ 

 จ.  ปุมสีดําใตพื้นรองเทาฟุตบอลชวยเพิ่มแรงเสียดทานที่มีทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ 
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5.   โสภาไปที่อูซอมรถกับพอ  เห็นเครื่องอัดไฮดรอลิกสามารถยกรถที่มีน้ําหนักมาก ๆ ได  โสภา

จะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

 ก.  แรงดันในของของเหลวที่เพิ่มข้ึนจากการออกแรงกดลูกสูบเล็ก 

 ข.  แรงดันของของเหลวในระดับตาง ๆ มีคาไมเทากัน 

 ค.  แรงดันของของเหลวในระดับเดียวกันมีคาเทากัน 

 ง.  เครื่องอัดไฮดรอลิกถูกนํามาใชในการผอนแรง 

 จ.  แรงดันของของเหลวเกิดขึ้นไดทุกทิศทาง 

6.   ชัยทดลองพนสีลงบนกระปองนมใบที่ 1  และทาสีบนกระปองนมใบที่  2  ตอมาชัยสังเกตเห็น

วา  กระปองใบที่ 1  สีติดทนนานกวา  กระปองใบที่  2  ชัยจะสรุปขอความรูที่ไดจาก               

การสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร   

 ก.  ผงสีพนจะละเอียดกวาผงสีทา 

 ข.  เครื่องพนสีมีแรงดันทําใหละอองสีเกาะไดดี 

 ค.  เครื่องพนสีมีแรงดึงดูดทําใหละอองสีมีอํานาจไฟฟา 

 ง.  เครื่องพนสีทําใหวัตถุเกิดไฟฟาสถิตละอองสีจึงเกาะไดดี 

 จ.  เครื่องพนสีทําใหละอองสีมีประจุไฟฟาจึงเกาะกระปองนมไดดี 

7.  โรศนีทดลองเปาขลุย และฟงเสียงจากการเปาขลุยซึ่งมีระดับเสียงสูงต่ํา  โรศนีจะสรุป

ขอความรูที่ไดจากการฟงระดับเสียงสูงต่ําของการเปาขลุยไดอยางไร  

 ก.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับราคาของขลุย 

 ข.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับความแรงในการเปาขลุย 

 ค.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่ใชทําขลุย 

 ง.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับอากาศที่อยูในความยาวของตัวขลุย 

 จ.  ระดับเสียงสูงต่ําของขลุยขึ้นอยูกับการใชนิ้วปดรูขลุยขณะที่เปาขลุย 

8.  สโรชาเห็นพนักงานเทศบาลนํากระจกโคงมาติดไวตรงมุมถนนในซอยเขาบานซึ่งเปนซอยเล็ก 

และแคบ  ทําใหมองเห็นรถที่จะเลี้ยวมาจากภาพในกระจกเงา  สโรชาจะสรุปขอความรูที่ได

จากการสังเกตโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

 ก.  การหักเหของแสงบนกระจกเงา 

 ข.  การสะทอนของแสงบนกระจกเงา 

 ค.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานนอกเปนการรวมแสง 

 ง.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานในเปนการกระจายแสง 

 จ.  การหักเหของแสงบนกระจกเงาที่ใชผิวโคงดานนอกเปนการรวมแสง 
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9.  กานดาไปเที่ยวอุทยานแหงชาติแหงหนึ่ง  ซึ่งมีขอความติดไวที่ตนไมวา  ปาเปนอางเก็บน้ํา

ธรรมชาติที่สําคัญ  กานดา จะสรุปเหตุผลที่ไดจากการสังเกตปาและแหลงน้ําบริเวณนั้นได

อยางไร   

 ก.  รากของพืชชวยทําใหเกิดแหลงน้ําตนน้ําลําธาร 

 ข.  รากของพืชชวยดูดซึมน้ําทําใหน้ําใตดินมีมาก 

 ค.  ปามีการสะสมน้ําไวในปริมาณมาก 

 ง.  ปาชวยในการหมุนเวียนน้ํา 

 จ.  ปามีคุณคา 

10. ลดามองดูความแตกตางของกลุมดาวตอนหัวค่ําและตอนเที่ยงคืน  ตอมาตอนกลางคืนของ

อีกวันหนึ่ง  จึงจะเห็นกลุมดาวนั้นอีกครั้ง  ลดาจะสรุปขอความรูที่ไดจากการสังเกตไดอยางไร  

 ก.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของโลก 

 ข.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดาวเหนือ 

 ค.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดวงจันทร 

 ง.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย 

 จ.  การขึ้นและตกของดวงดาวเกิดจากการเคลื่อนที่ของดาวในระบบสุริยะ 

11.  กุหลาบปาเปนกุหลาบที่มีลําตนแข็งแรง  อายุยืน  มีความตานทานตอโรคไดดี  ถานักเรียน

ตองการทําสวนกุหลาบเพื่อตัดดอกขายเปนอาชีพ  นักเรียนจะนําความรูเกี่ยวกับการขยาย 

พันธุพืชไปใชประโยชนไดอยางไร  

 ก.  ใชกิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย  มาทาบกิ่งกับกุหลาบปาซึ่งเปนตนตอ 

 ข.  ใชกิ่งกุหลาบปามาทาบกิ่งกับตนกุหลาบพันธุซึ่งออกดอกดก  สีสวย  และใชเปนตนตอ  

 ค.  ใชวิธีการตอนกิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย   

 ง.  ใชวิธีการตัดชํากิ่งพันธุของตนกุหลาบซึ่งออกดอกดก  สีสวย   

 จ.  ใชวิธีการตอนกิ่งของตนกุหลาบปาเปนตนตอ 

12.  นิดยายตนไมไปปลูกในแปลงที่เตรียมไว  นิดตัดใบออกเปนบางสวน  เพราะเหตุใดนิดจึงตอง    

ตัดใบออกเปนบางสวน  

 ก.  ลดการคายน้ําของพืช 

 ข.  สะดวกในการเคลื่อนยาย 

 ค.  ลดอัตราการลําเลียงอาหาร 

 ง.  ลดการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 จ.  ปองกันการบังแสงของใบไมในขณะที่แสงอาทิตยสองมา 
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13.  ศุภางค  ดูโฆษณาทางโทรทัศนเกี่ยวกับน้ํามันพืชที่ใชในการปรุงอาหารบางชนิดจะไมเปนไข

หรือไมแข็งตัวแมนําไปทดลองแชในตูเย็น  ศุภางคจะอธิบายขอความรูนี้ไดอยางไร  

 ก.  มีการเติมสารปองกันการแข็งตัวและสารกันหืนในขั้นตอนการผลิต 

 ข.  มีการเติมสารปองกันการแข็งตัวในขั้นตอนการผลิต 

 ค.  ใชภาชนะที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

 ง.  ผลิตจากพืชที่ใหน้ํามันชนิดไมแข็งตัว 

 จ.  เปนการโฆษณาชวนเชื่อ 

14.  ภาขวัญ  จัดสารออกเปน 2 กลุม  ดังนี้   

กลุมที่  1  ทองแดง  ทองเหลือง  น้ําตาลทราย 

 กลุมที่  2  แอลกอฮอลเช็ดแผล  น้ํากลั่น  น้ําเกลือ   

 ภาขวัญใชเกณฑอะไรในการแบงกลุมสาร   

 ก.  สถานะ 

 ข.  เนื้อสาร 

 ค.  การนําไฟฟา 

 ง.  การสลายตัวของสาร 

 จ.  ความบริสุทธิ์ของสาร 

15.  เชิดศักด์ิสังเกตวาการขับรถยนตในขณะที่ฝนตกจะทําใหถนนลื่น  เชิดศักดิ์จะอธิบาย

ปรากฏการณที่เกิดขึ้นไดอยางไร   

 ก.  แรงเสียดทานชวยใหรถยนตเคลื่อนที่ไดเร็วขึ้น 

 ข.  แรงเสียดทานระหวางยางรถยนตกับพื้นถนนลดลง 

 ค.  แรงเสียดทานระหวางยางรถยนตกับพื้นถนนเพิ่มข้ึน 

 ง.  มีแรงเสียดทานเกิดขึ้นระหวางยางรถยนตกับพื้นถนน 

 จ.  มีแรงเสียดทานเกิดขึ้นทําใหตองระมัดระวังการขับรถยนตในขณะฝนตก 

16. ทิพยเห็นนักดับเพลิงใชสายยางในการดับเพลิง  และปลายสายยางมีขนาดเล็กกวาสวนอื่น ๆ  

ทิพยจะอธิบายโดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดวาอยางไร 

 ก.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหประหยัดน้ํา 

 ข.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหชวยผอนแรงของนักดับเพลิง 

 ค.  เปนการลดแรงดันของน้ํา  ทําใหน้ําในสายยางพุงไปไดใกลและชาลง 

 ง.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหนักดับเพลิงใชเวลาดับเพลิงไดเร็วขึ้น 

 จ.  เปนการเพิ่มแรงดันของน้ํา  ทําใหน้ําในสายยางพุงไปไดไกลและแรงขึ้น 
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17.  พลเห็นคางคาวออกหากินในเวลากลางคืนได   พลสามารถอธิบายวา  คางคาวรูทิศทางและ

หลบหลีกสิ่งกีดขวางไดอยางไร  

ก.  คางคาวจะสงเสียงที่มีความถี่สูง คลื่นเสียงกระทบเปาหมายแลวจะสะทอนกลับมา      

เขาหู 

ข.  คางคาวจะสงเสียงที่มีความถี่ตํ่า คลื่นเสียงกระทบเปาหมายแลวจะสะทอนกลับมา 

เขาหู 

 ค.  เปนธรรมชาติของคางคาวที่สามารถออกหากินในเวลากลางคืน 

 ง.  คางคาวจะไดรับเสียงสะทอนจากสิ่งที่กีดขวาง 

 จ.  คางคาวสามารถรับรูไดแสงเลเซอรจากดวงตา 

18.  วิทยา  ทดลองเปรียบเทียบความสวางของหลอดเรืองแสง กับหลอดไฟชนิดธรรมดา  วิทยา

จะอธิบายวาหลอดเรืองแสงใหแสงสวางมากกวาหลอดไฟชนิดธรรมดาไดอยางไร   

 ก.  มีกระแสไฟฟาผานสตารทเตอรตลอดเวลาที่หลอดเรืองแสง 

 ข.  มีสตารทเตอรและบัลลาสตทําใหเพิ่มกระแสไฟฟา 

 ค.  มีความตานทานไฟฟาภายในหลอดสูงกวา 

 ง.  มีการสูญเสียความรอนนอยกวา 

 จ.  มีไสหลอดสองชุด 

19.  ฤดีตากผาในฤดูฝน  มักจะแหงชา  ฤดีสามารถอธิบายปรากฏการณนี้ไดวาอยางไร  

 ก.  จุดน้ําคางต่ํา 

 ข.  แสงแดดออน 

 ค.  อากาศมีไอน้ํามาก 

 ง.  อากาศมีไอน้ํานอย 

จ.  มีความชื้นในอากาศนอย 
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20.  ชนมเห็นวาเวลากลางคืนในบางคืนไมสามารถมองเห็นดวงจันทรได  แตในคืนตอมาสามารถ

มองเห็นดวงจันทรเปนเสี้ยวเล็ก ๆ  และมองเห็นดวงจันทรชัดขึ้นเรื่อย ๆ  ชนมสามารถอธิบาย

ปรากฏการณนี้ไดวาอยางไร 

ก.   ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจาก 

ดวงอาทิตย ไมเทากัน 

ข.   ดวงจันทรโคจรรอบโลกซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตย 

 ไมเทากัน 

ค.  ดวงจันทรโคจรรอบโลกซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตยเทากัน 

ง.   ดวงจันทรโคจรรอบตัวเอง ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากโลกไมเทากัน 

จ.   ดวงจันทรโคจรรอบโลก  ซึ่งดานที่หันมาทางโลกจะไดรับแสงสวางจากโลกไมเทากัน 

21.  เมื่อสรางทางหลวงสายใหมเสร็จ  เขามักจะปลูกตนไมไวตามแนวลาดของไหลถนนมีทั้งตนไม

ใหญและไมพุม  ที่ทําเชนนี้เพราะอะไร 

 ก.  ชวยปองกันการพังทลายของหนาดิน 

 ข.  เพิ่มความชื้นใหกับบรรยากาศ  

 ค.  เปนที่หลบซอนตัวของสัตว 

 ง.  ชวยควบคุมอุณหภูมิ 

จ.  เพื่อความสวยงาม 

22.  ขนาดไข(เซลลสืบพันธุเพศเมีย)ของคนเล็กกวาไขของไขไกมาก  ทั้ง ๆ ที่คนมีขนาดรางกาย

ใหญกวาขนาดรางกายของไกหลายเทา  เปนเพราะเหตุใด   

 ก.  คนมีการปฏิสนธิภายใน 

 ข.  ไขของคนไมมีเปลือกแข็งหุม  

 ค.  ตัวออนของคนไดรับอาหารจากแมโดยตรง 

 ง.  ตัวออนของคนตองเจริญเติบโตในเวลาที่ยาวนานกวา 

จ.  ตัวออนของคนเจริญเติบโตในรางกายของแมจะมีขนาดเล็ก 

23.  ถานักเรียนใสปุยเคมีแกพืชมากเกินความจําเปน  จะมีผลกระทบตอพืชอยางไร 

 ก.  ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี  เพราะทําใหพืชดูดน้ําไดมากขึ้น 

 ข.  ทําใหพืชเจริญเติบโตชา  เพราะทําใหพืชลําเลียงน้ําไดชา 

 ค.  ทําใหพืชเจริญเติบโตเร็วกวาปกติ  เพราะไดแรธาตุมาก 

 ง.  ทําใหพืชตาย  เพราะน้ําพลาสโมโลซิสออกจากพืช 

จ.  ทําใหพืชตาย  เพราะแรธาตุออกจากพืช 
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25.  สมใจศึกษาตารางแสดงผลการทดสอบธาตุ  A  B  C  และD  เปนดังนี้   

ชนิดธาต ุ สถานะ ความเหนยีว การนาํไฟฟา 

A ของแข็ง เปราะ นําไฟฟา 

B ของแข็ง เหนยีว นําไฟฟา 

C ของแข็ง เปราะ ไมนําไฟฟา 

D ของแข็ง เปราะ นําไฟฟาไดเลก็นอย 

สมใจอยากทราบวาธาตุใดเปนโลหะ 

 ก.  ธาตุ  B   

 ข.  ธาตุ  A  และ B   

 ค.  ธาตุ  A  และ D   

 ง.  ธาตุ  A  C  และ D   

จ.  ธาตุ  A  B  C  และ D   

25.  โฟโตวาดภาพดวยสีน้ํามัน  เมื่อวาดภาพเสร็จ  โฟโตลางพูกันเก็บไว  แตลางดวยน้ําไมไดตอง

ลางดวยน้ํามันสน  เพราะเหตุใดโฟโตทําเชนนี้ 

 ก.  น้ํามันสนมีสวนผสมของแอลกอฮอลจึงเปนตัวทําละลายที่ดีของสีน้ํามัน 

 ข.  สีน้ํามันไมละลายน้ํา  แตน้ํามันสนเปนตัวทําละลายของสีน้ํามัน 

 ค.  สีน้ํามันเปนสารเนื้อเดียวที่มีน้ํามันสนเปนตัวทําละลาย 

 ง.  สีน้ํามันมีความเขมขนมากจึงไมละลายน้ํา 

จ.  สีน้ํามันไมทําปฏิกิริยากับน้ํา 

26.  แกสโซฮอล  หรือ  E 10  เปนอีกพลังงานทางเลือกหนึ่งซึ่งเปนที่รูจักและกลาวขานกันอยาง

แพรหลายในประเทศไทย  นักเรียนคิดวาเหตุผลใดเหมาะสมที่สุดในการใชแกสโซฮอล   

 ก.  ปริมาณน้ํามันดิบลดนอยลง  

 ข.  ภาวะราคาน้ํามันพุงสูงขึ้นอยางไมหยุดยั้ง 

 ค.  ชวยประหยัดงบประมาณดานเชื้อเพลิงของประเทศ  

 ง.  แกสโซฮอลมีสมบัติเหมือนน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่ว   

จ.  แกสโซฮอลราคาถูกกวาน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่ว  ลิตรละ  1.50  บาท   
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27.   

 

 

 

 

จากภาพพอใจสังเกตวาลูกบอลเร่ิมกลิ้งจากดานบนสุดของพื้นเอียง  A    และ  B  ที่มีความสูง

และความเสยีดทานเทากนั  ลูกบอลมีความเหมือนกนัทกุประการ  พอใจตองการทราบวาเมื่อ

ลูกบอลกลิ้งมาถึงปลายลางสุด  ลูกบอลบนพืน้เอียง  A  หรือ  B  มีความเร็วมากกวากัน   

 ก.  ข้ึนอยูกับความสงูของพื้นเอียง 

 ข.  ลูกบอลบนพืน้เอียง  A  มีความเรว็มากกวาพืน้เอียง  B   

 ค.  ลูกบอลบนพืน้เอียง  B  มีความเรว็มากกวาพืน้เอียง  A   

 ง.  ลูกบอลบนพื้นเอียง  A  และ  B  มีความเร็วเทากัน 

จ.  ลูกบอลบนพื้นเอียง  A  และ  B  อาจจะมีความเร็วเทากันหรือไมเทากันก็ได 

28.  ในปจจุบันนักเรียนจะเห็นไดวาการสรางยานพาหนะเกือบทุกชนิดมีลักษณะรูปทรงเพรียว  

เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น   

 ก.  ตองการความเปนระเบียบและสวยงามเหมือน ๆ กัน 

 ข.  เพิ่มแรงเสียดทาน  

 ค.  ลดแรงเสียดทาน 

 ง.  ชวยลดอุบัติเหตุ 

จ.  ประหยัดวัสดุ 

29.  เมื่อแสงเดินทางผานผิวน้ําจะมีความเร็วนอยกวาอากาศ เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น  

 ก.  เพราะแสงเดินทางเปนเสนตรงเสมอไมมีการหักเห 

 ข.  เพราะน้ํามีความหนาแนนมากกวาอากาศ  

 ค.  เพราะอากาศมีความหนาแนนมากกวาน้ํา 

 ง.  เพราะแสงเดินทาผานอากาศไดดีกวาน้ํา 

จ.  เพราะแสงเดินทางผานสุญญากาศได 

 

 

 

พื้นเอยีง  A พื้นเอยีง  B 
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A B 

30.  เมื่อนักเรียนตอหลอดไฟฟา A  และ  B  ในวงจรดังรูป  แลวนําสายไฟฟามาตอครอมที่              

หลอด B จะมีผลอยางไร   

  

 

 

 

 

           12  V 

 

ก.  หลอดไฟฟา  A    สวาง  หลอดไฟฟา  B    ไมสวาง 

 ข.  หลอดไฟฟา  B    สวาง  หลอดไฟฟา   A   ไมสวาง 

 ค.  หลอดไฟฟา  A    มีความสวางมากขึ้น 

 ง.  หลอดไฟฟา  A  และ  B   สวางเทากัน 

จ.  หลอดไฟฟา  A  และ  B   ไมสวาง 
 

   
 



 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 

1. แบบทดสอบชุดนี้  เปนแบบทดสอบสถานการณ  มีสถานการณที่กําหนดใหทั้งหมด           

6  สถานการณ   

2. ขอคําถามเกี่ยวของกับการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการแสวงหาความรู  การ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร  และการนาํความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจาํวนั   

3. คําถามแตละสถานการณ  มี  5  ขอ  รวมคําถามทัง้หมด  30  ขอ  ใชเวลาทํา   50  นาท ี

4. คําถามในแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบจากตวัเลือก  ก   ข   ค   ง   และ จ  โดยเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวทาํเครือ่งหมายกากบาทลงในชองสี่เหลี่ยมใน

กระดาษคําตอบ 

5. ถาพบสถานการณที่ยากใหขามไปทําสถานการณอ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงคอย

ยอนกลับมาทาํใหม  เพราะอาจมีสถานการณที่งายอยูตอนหลงัก็ได 

6. การเดาไมชวยใหคะแนนดีข้ึนเลย  ควรคิดใหรอบคอบกอนที่จะตอบจงึจะด ี

7. ถาสงสยัใหยกมือถามกรรมการผูคุมสอบ 

8. กอนลงมือทาํขอสอบใหเขียน  ชื่อ  -  สกุล  โรงเรียน  ลงในกระดาษคาํตอบใหเรียบรอย 

9. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบขอสอบเปนอยางด ี

 

 

 

 
 

 

ฉบับที่ 2  แบบทดสอบวัดกระบวนการคิด 
หาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
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สถานการณที่ 1 อลิน  สังเกตไฮดราที่คุณครูเลี้ยงไวในขวดโหลที่หองปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตรของโรงเรียน มีจํานวน  10  ตัว  โดยสังเกตไฮดราทุกวัน  เปนเวลา  10  วัน ไฮดราจะ

มีจํานวนเพิ่มข้ึน  หลังจากนั้นอลินเพิ่มไรน้ําลงไปในขวดโหล  ปรากฏวาไฮดรามีจํานวนมากขึ้น

เปน 2 เทา ในเวลา  5  วัน   

1.  จากสถานการณเชนนี้  อลิน ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหคุณครูเลี้ยงไฮดรา 

 ข.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหไฮดราเจริญเติบโต 

 ค.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหรัชนกสังเกตไฮดรา 

 ง.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหเวลาในการเลี้ยงไฮดราเพิ่มข้ึน 

 จ.   อะไรเปนสาเหตุที่ทําให ไฮดราเพิ่มจํานวนมากขึ้นเปน 2 เทาในเวลา 5 วัน 

2.   จากขอมูลดังกลาว อลิน ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  อุณหภูมิที่เหมาะสมไฮดราจะเพิ่มจํานวนขึ้นอยางรวดเร็ว 

 ข.  ถาใหอาหารแกไฮดรา  ไฮดราจะมีจํานวนเพิ่มข้ึนเปน 2 เทา 

 ค.  สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมไฮดราจะเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็ว 

 ง.  การเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วของไฮดราเปนธรรมชาติของไฮดรา 

จ.  ไฮดราสืบพันธุโดยการแตกหนอทําใหเพิ่มจํานวนขึ้นอยางรวดเร็ว 

3.  จากขอมูลดังกลาว อลิน ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  ศึกษาวิธีการเลี้ยงไฮดรา 

 ข.  ศึกษาการสืบพันธุของไฮดรา 

 ค.  ศึกษาการสรางชีวิตของไฮดรา 

 ง.  ศึกษาการเพิ่มจํานวนของไฮดรา 

 จ.  ศึกษาการเจริญเติบโตของไฮดรา 

4.  อลิน จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก. ไฮดราเจริญเติบโตไดเร็วกวาปกติถาอยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

ข.  ไฮดราเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วโดยธรรมชาติ 

ค. ไฮดรามีการสรางไฮดราตัวเล็ก ๆ ขางลําตัว 

ง.  ไฮดราเพิ่มจํานวนมากขึ้นถาเพิ่มอาหาร 

จ.  ไฮดราเจริญเติบโตเต็มวัย 
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5.  อลิน  สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด        

 ก.  สัตวเซลลเดียว 

 ข.  วิธีการเลี้ยงสัตวเซลลเดียว 

 ค.  อาหารที่ใชเลี้ยงสัตวเซลลเดียว 

 ง.  การสืบพันธุของสัตวเซลลเดียว 

 จ.  ข้ันตอนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 

สถานการณที่  2   นิราภรไดขาววาปภาวีลาปวยจึงไปเยี่ยมปภาวีที่บาน   ปภาวีเลาใหฟงวา     

2  วันที่แลว   เธอไดรับประทานกวยเตี๋ยวตมยําและไดเติมเคร่ืองปรุงซึ่งเปนน้ําสมสายชูไปมาก

เพราะเธอชอบรสเปรี้ยว   หลังจากรับประทานไปแลวประมาณ 1 ชั่วโมง   เธอเริ่มมีอาการ              

ปวดทอง  และเริ่มปวดรุนแรงขึ้น  คุณแมจึงรีบพาเธอไปโรงพยาบาล   คุณหมอสอบถามและ        

บอกวา   น้ําสมสายชูของรานอาจเปนน้ําสมสายชูปลอม ถารับประทานเขาไปจะมีฤทธิ์กัดกรอนซึง่

เปนอันตรายตอกระเพาะอาหาร    

6.  จากสถานการณเชนนี้  นิราภร ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  ทําไมรานอาหารบางราน เลือกใชน้ําสมสายชูปลอมเปนเครื่องปรุงรส 

 ข.  น้ําสมสายชูปลอมแตกตางจากน้ําสมสายชูแทอยางไร 

 ค.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอนจริงหรือไม 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหปภาวีปวย 

 จ.  ทําไมปภาวีไมไปโรงเรียน 

7.   จากขอมูลดังกลาว นิราภร ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอน 

 ข.  มีการใชน้ําสมสายชูปลอมในรานอาหารบางราน 

 ค.  รานอาหารตาง ๆ เลือกใชน้ําสมสายชูเปนเครื่องปรุงรส 

 ง.  การรับประทานน้ําสมสายชูปลอมทําใหเปนโรคกระเพาะ 

จ. อาหารน้ําสมสายชูปลอม มีรสเปร้ียวมากกวาน้ําสมสายชูแท 

8.  จากขอมูลดังกลาว นิราภร ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  สังเกตชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ข.  สํารวจชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ค.  ทดสอบชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

 ง.  ศึกษาและเปรียบเทียบชนิดของน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 

จ.  ทดลองรับประทานอาหารพรอมเติมน้ําสมสายชูในรานอาหารตาง ๆ 
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9.  นิราภร จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  น้ําสมสายชูปลอมมีฤทธิ์กัดกรอนเปนอันตรายตอกระเพาะอาหาร 

ข.  การใชน้ําสมสายชูปลอมจะพบในรานอาหารบางราน 

ค.  น้ําสมสายชูปลอมราคาถูกหาซื้อไดงาย 

ง.  น้ําสมสายชูปลอมจะทําใหผักมีสีซีด 

จ.  น้ําสมสายชูปลอมมีสมบัติเปนกรด 

10.  นิราภร สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  วิธีการตรวจสอบน้ําสมสายชู 

 ข.  การผลิตน้ําสมสายชูจากพืชธรรมชาติ 

 ค.  การเผยแพรขอมูลการทดสอบน้ําสมสายชูปลอม 

 ง.  การเลือกรับประทานน้ําสมสายชูเปนเครื่องปรุงรส 

 จ.  การคนหาสารที่สามารถทดสอบชนิดของน้ําสมสายชู 
 

สถานการณที่   3     สมชัย ไปเที่ยวงานสัปดาหวิทยาศาสตรซึ่งจัดโดยโรงเรียนตาง ๆ ในอําเภอ   

ในงานมีการแขงการประดิษฐจรวดขวดน้ํา   สมชัยสังเกตการประดิษฐจรวดขวดน้ําของแตละ

โรงเรียนที่เขาแขงขัน   และมีการทดลองยิงจรวดขวดน้ําปรากฏวาบางโรงเรียนยิงจรวดขวดน้ํา        

ไดในระยะไกล   บางโรงเรียนยิงไดในระยะใกล 

11.  จากสถานการณเชนนี้  สมชัย ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  ทําไมจรวดขวดน้ําพุงขึ้นไปไดทั้ง ๆ ที่ไมมีการจุดระเบิดเชื้อเพลิง 

 ข.  ปริมาณน้ําในขวดมีผลตอการพุงไปของจรวดขวดน้ําอยางไร 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่สงผลตอการพุงขึ้นไปของจรวดขวดน้ํา 

 ง.  อะไรที่ทําใหจรวดขวดน้ําพุงไปในทิศทางและระยะไกล 

 จ.  ทําไมจรวดขวดน้ําพุงขึ้นไปไดทั้ง ๆ ที่ไมมีเครื่องยนต 

12.   จากขอมูลดังกลาว สมชัย ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  มุม  45  องศา  มีผลตอจรวดขวดน้ํา 

 ข.  มุมปลอยจรวดขวดน้ํามีผลตอจรวดขวดน้ํา 

 ค.  ปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

 ง.  ความดันมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

จ.  แรงดันอากาศมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 
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13.  จากขอมูลดังกลาว สมชัย ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  หามุมปลอยจรวดขวดน้ํา 

 ข.  หาปริมาณน้ําที่เติมในจรวดขวดน้ํา 

 ค.  ทดลองปลอยจรวดขวดน้ําหลายรูปแบบ 

 ง.  เพิ่มความดันอากาศเขาไปในจรวดขวดน้ํา 

 จ.  หาความสัมพันธของสิ่งที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

14.  สมชัย จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  ปริมาณน้ําที่เติมเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ข.  ความดันเปนปจจยัที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ค.  รูปทรงเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

ง.  มุมยิงเปนปจจัยที่มีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

จ.  ทุกขอรวมกันมีผลตอการพุงขึ้นของจรวดขวดน้ํา 

15.  สมชัย สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การตกจากพื้นของนักกระโดดรม 

 ข.  ความแตกตางของรูปทรงของวัตถุ 

 ค.  การเคลื่อนที่ของวัตถุในอากาศ 

 ง.  มุมปลอยจรวดขวดน้ํา 

 จ.  ความดนัอากาศ 
 

สถานการณที่  4   เมธัส ไปเที่ยวงานแสดงภูมิปญญาชาวบานของอําเภอ พบสิ่งประดิษฐ  

คือ  กังหันน้ําซึ่งทํามาจากไมไผขนาดใหญมี 2 วงลอ  ข้ันตอนการไหลเวียนของน้ําจากมอเตอร  

ชักน้ําเขาสูระบบกระบอกไมไผไหลผานมาปะทะกับวงลอเพื่อใหกังหันหมุนคลายเครื่องจักรกลดู

เปนศิลปะสวยงาม  

16.  จากสถานการณเชนนี้  เมธัส ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุทําใหเกิดแรงการกระทบ 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุทําใหน้ําไหลเวียนไดเร็วขึ้น 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุทําใหใบพัดของกังหันน้ําบิดเบน 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุทําใหกังหันน้ําหมุนคลายเครื่องจักรกล 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุทําใหระยะหางระหวางใบพัดของกังหันน้ํามีจํานวน  6  ชอง 

 

 



 

 

192 

17.   จากขอมูลดังกลาว เมธัส ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

ก.  ใบพัดของกังหันน้ําที่มีขนาดใหญชวยเพิ่มความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ข.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ค.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับจํานวนรอบในการไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  การหมุนของกังหันน้ําขึ้นอยูกับระยะหางระหวางชองของใบพัด 

จ.  แรงตกกระทบของน้ํามากจะทําใหกังหันหมุนเร็วขึ้น 

18.  จากขอมูลดังกลาว เมธัส ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก. เปรียบเทียบแรงตกกระทบของน้ําบนใบพัดของกังหันน้ํา 

 ข.  เปรียบเทียบความเร็วรอบในการหมุนของกังหันน้ํา 

 ค.  เปรียบเทียบจํานวนรอบในการไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  เปรียบเทียบระยะหางระหวางชองของใบพัด 

 จ.  เปรียบเทียบขนาดของใบพัดของกังหันน้ํา 

19.  เมธัส จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

ก.  ขนาดของใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

ข.  การไหลเวียนของน้ําทําใหกังหันน้ําหมุน 

ค.  ความเร็วรอบในการหมุนทําใหกังหันน้ําหมุน 

ง.  ระยะหางระหวางชองของใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

จ. ความแรงของน้ําตกกระทบบนใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 

20.  เมธัส สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังน้ํา 

 ข.  การประดิษฐเครื่องทําความรอน 

 ค.  การไหลเวียนของน้ํา 

 ง.  มอเตอรไฟฟา 

 จ.  เครื่องจักรกล 
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สถานการณที่  5 สาธิต เห็นกระจกที่ติดไวตรงมุมถนนในซอยเล็ก ๆ ทําใหมองเห็นรถที่กําลงั

จะเลี้ยวมา  ซึ่งเปนการเพิ่มความปลอดภัยในการขับข่ีรถในซอยนี้   

21.  จากสถานการณเชนนี้  สาธิต ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  การสะทอนแสงบนกระจกเงานูนและกระจกเงาเวาแตกตางกันอยางไร  

 ข.  การหักเหของแสงบนกระจกเงานูนและกระจกเงาเวาเปนอยางไร 

 ค.  การสะทอนแสงบนกระจกเงานูนเปนอยางไร 

 ง.  การสะทอนแสงบนกระจกเงาเวาเปนอยางไร 

 จ.  การหักเหของแสงบนกระจกเงาเปนอยางไร 

22.   จากขอมูลดังกลาว สาธิต ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  กระจกเงาเวาใชผิวโคงดานนอกสวนกระจกเงานูนใชผิวโคงดานในในการ

สะทอนแสง 

 ข.  กระจกเงาเวามีหนาที่กระจายแสงและกระจกเงานูนมีหนาที่รวมแสง 

 ค. กระจกเงาเวามีหนาที่รวมแสงและกระจกเงานูนมีหนาที่กระจายแสง 

 ง. ต้ังสมมุติฐานไดทั้งขอ  ก  และ  ข  

จ. ต้ังสมมุติฐานไดทั้งขอ  ก   และ  ค 

23.  จากขอมูลดังกลาว สาธิต ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงาเวา 

 ข.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงานูน 

 ค.  เปรียบเทียบรังสีสะทอนที่เกิดจากกระจกเงาเวาและกระจกเงานูน 

 ง.  เปรียบเทียบลักษณะภาพที่เกิดจากกระจกเงานูนและกระจกเงาเวา 

 จ. เปรียบเทียบรังสีตกกระทบที่เกิดจากกระจกเงาเวาและกระจกเงานูน 

24.  สาธิต จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  กระจกเงาเวาและกระจกเงานูนมีหนาที่ในการสะทอนแสงแตกตางกัน 

ข.  กระจกเงาเวามีหนาที่รวมแสงกระจกเงานูนมีหนาที่กระจายแสง 

ค.  กระจกเงาเวามีหนาที่กระจายแสงกระจกเงานูนมีหนาที่รวมแสง 

ง.  กระจกเงานูนเปนกระจกที่ใชผิวโคงดานนอกสะทอนแสง 

จ.  กระจกเงาเวาเปนกระจกที่ใชผิวโคงดานในสะทอนแสง 
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25.  สาธิต สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก.  การสะทอนกลับหมดของแสง 

 ข.  การสะทอนของแสง 

 ค.  การหักเหของแสง 

 ง.  ธรรมชาติของแสง 

 จ.  รังสีของแสง 
 

สถานการณที่  6   นที ดูสารคดีเกี่ยวกับการใชประโยชนจากดาวเทียมในการสํารวจอวกาศ  

การพยากรณอากาศ  การสื่อสาร  การสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ   และการวิจัยทางวิทยาศาสตร  

แตการสงดาวเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลกนั้นทําไดโดยใชจรวดเปนยานพาหนะนําขึ้นไป  

26.  จากสถานการณเชนนี้  นที ควรตั้งคําถามตรงตามขอใด 

 ก.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสงดาวเทียมขึ้นไปโคจรรอบโลก 

 ข.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหจรวดเคลื่อนที่ในอวกาศไดไกล 

 ค.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหดาวเทียมสามารถสื่อสารได 

 ง.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหสามารถสํารวจอวกาศ 

 จ.  อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหจรวดโคจรรอบโลก 

27.   จากขอมูลดังกลาว นที ควรตั้งสมมติฐานกอนการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ในแนวขนานกับพื้นวัตถุจะเคลื่อนที่ในแนวราบ 

 ข.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ในแนวดิ่งวัตถุจะเคลื่อนที่และตกลงมาในแนววิถีโคง 

 ค.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ไปดวยแรงกิริยามากก็จะมีแรงปฏิกิริยามากตามไปดวย 

ง.  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ไปดวยแรงกิริยาก็จะมีแรงปฏิกิริยาเคลื่อนที่ไปในทิศทาง

เดียวกัน 

จ.  เมื่อออกแรงกระทํากับวัตถุมากขึ้นเทาไรวัตถุจะเคลื่อนที่ไปไดไกลมากขึ้นและ 

      ตกลงสูพื้นโลกในแนววิถีโคง 

28.  จากขอมูลดังกลาว นที ควรออกแบบการทดลอง  ไดอยางไร 

 ก.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวดิ่งและแนวราบ 

 ข.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนววถิีโคง 

 ค.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวราบ 

 ง.  เปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวดิ่ง 

 จ.  เปรียบเทียบทุกขอรวมกัน 
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29.  นที จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

 ก.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทําหรือแรงดึงดูดของโลก 

ข.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทําและแรงดึงดูดของโลก 

ค.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาที่มากระทํา 

ง.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับแรงดึงดูดของโลก 

จ.  การเคลื่อนที่ของวัตถุข้ึนอยูกับความเร็วที่กระทํา 

30.  นที สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชในเรื่องใด 

 ก. การขนสงดาวเทียม  

 ข.  การเคลื่อนที่ของจรวด 

 ค.  การสื่อสารผานดาวเทียม 

 ง.  การใชประโยชนจากดาวเทียม 

 จ.  ความเร็วของการโคจรรอบโลก 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
คําช้ีแจง 
 

1. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ตองการถามเกี่ยวกับพฤติกรรมที่แสดงออกทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน   

2. ใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองตรงกับลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกทางเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

3. ขอความแตละขอเปนขอความที่เกี่ยวของกับความรูสึกที่แสดงออกถึงพฤติกรรมทาง

วิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน  

4. ขอใหตอบตรงกับสภาพที่เปนจริงที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการแสดงออกทางเจตคติทาง

วิทยาศาสตรใหมากที่สุด 

5. ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการตอบแบบวัดเจตคติเปนอยางดี 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ฉบับที่  3  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

1. สนใจที่จะเรียนรูเร่ืองราวเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและสิ่งแวดลอม............... 

2. กระตือรือรนทีจ่ะศึกษาเรื่องราว
เกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจาก

บทเรียน............................................. 

3. รวมอภิปรายหรือโตวาทีเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี................ 

4. ชอบใชเวลาวางในการศึกษาขาว
เกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม ๆ................... 

5. เขารวมกิจกรรมแขงขันทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรทุกครั้ง.... 

6. ชอบซักถามเมือ่มีปญหาหรือขอสงสัย
ขณะมีการปฏบัิติกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร................................... 

7. นําขาวใหม ๆ  เกี่ยวกับวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีไปเลาใหเพื่อน ๆ ฟง...... 

8. รูสึกเฉย ๆ ทุกครั้งที่ไดรับฟงขาว

เกี่ยวกับเทคโนโลยีอวกาศ................... 

9. นําขอมูลความรูเกี่ยวกับวทิยาศาสตร
มาประยกุต ใชในชีวิตประจาํวนั........... 

10. ใชระบบอินเตอรเน็ตในการสืบคนขอมูล 

11. แมจะมีเวลานอยก็จะพยายามทาํงานที่
ไดรับมอบหมายจนสําเร็จ.................... 

12. จะใหคนอืน่ทาํงานแทนเสมอเมื่อเหน็วา
งานนัน้ตองใชเวลามาก....................... 

 

............. 

 

 

............. 

 

............. 

 

............. 

 

............. 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

13. ใชวิธีการหลากหลายในการแกปญหา
และถาแกปญหาไมไดก็จะใชวิธีการใหม

จนไดขอสรุปที่ถูกตอง............................ 

14. เมื่อปฏิบัติการทดลองผิดพลาดก็จะเลกิ
ทําทันที.............................................. 

15. ถามีการทดลองผิดพลาดฉนัจะบนัทกึผล
ที่ผิดไวเพื่อจะไดใชเปนขอมูลเปรียบเทยีบ

กับผลที่ถกูตอง...................................... 

16. ความรูที่ไดจากชั้นเรียนไมเพียงพอฉนั
ตองคนควาเพิม่เติมจากสื่อตาง ๆ............ 

17. รูสึกหมดกาํลงัใจไมอยากทาํอีกเมื่อทํา
การทดลองแลวไมประสบความสําเร็จ..... 

18. จะไมยอมรับวาสิ่งนั้นถูกตองถายังไมมีขอ
พิสูจนชัดเจน......................................... 

19. ยอมรับเหตุผลจากเพื่อนที่มี
ความสามารถมากที่สุด.......................... 

20. เชื่อในความสาํคัญของเหตผุลที่มีขอมูล
สนับสนนุอยางเพยีงพอ.......................... 

21. เชื่อในคําทํานายถงึแมจะไมสามารถ
อธิบายไดตามวิธีการทางวิทยาศาสตร..... 

22. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลหลาย
วิธี........................................................ 

23. ยึดมั่นในความถูกตองของแนวคิด ตาง ๆ 

กับแหลงขอมลูที่เชื่อถือได โดยไม

ตรวจสอบแหลงขอมูลนัน้....................... 

24. พิจารณาอยางรอบคอบเสมอวาขอมูลที่
ไดสัมพันธกับเหตุและผล....................... 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

25. เห็นวาการสรปุผลการทดลองจากการ
ทดลองเพียงครั้งเดียวกเ็พยีงพอแลว........ 

26. รับฟงขอโตแยงที่มเีหตุผลของผูอ่ืน.......... 

27. รวมแสดงความคิดเห็นกับผูอ่ืน................ 

28. นําขอปญหาหรือเหตุผลที่กลุมทวงติง
กลับมาคิดวิเคราะหหาเหตุผลและความ

เปนไปไดจึงลงขอสรุป............................ 

29. อธิบายเหตุผลตามความเชื่อของตน........ 

30. พรอมที่จะทาํความเขาใจในความคิดเหน็
ของเพื่อนบางคนที่แตกตางออกไป.......... 

31. ยึดมั่นในความคิดของตนเองแตยอมรับ
ความเปลีย่นแปลง................................. 

32. เสนอวิธกีารพจิารณาขอมูลที่สรุปแนนอน
ไมไดเพื่อเปนแนวทางในการหา ขอมูล

ใหมเพิม่เติมในการลงขอสรุป.................. 

33. เมื่อพบอุปสรรคในการพจิารณาขอมูลที่
ยังสรุปไมไดก็จะยุติการพิจารณาขอมูล

ดังกลาวทนัที........................................ 

34. ตรวจสอบผลงานของตนเองอยาง
ละเอียดกอนใหบุคคลอื่นตรวจสอบ......... 

35. ภาคภูมิใจในผลงานที่เปนความสามารถ
ของตนเองเทานั้น.................................. 

36. ไมยอมใหความลําเอียงสวนตัวมา
บิดเบือนความจริงในการบนัทกึขอมูล..... 

37. บันทกึและอธบิายผลการสังเกตอยาง
ตรงไปตรงมา........................................ 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

38. เสนอขอมูลตามความเปนจริงถึงแมจะ
เปนเหตุผลที่แตกตางจากผูอ่ืน................ 

39. นําเสนอขอมูลที่ใหผูอ่ืนเกิดการยอมรับ... 

40. ยืนยนัในความถูกตองของขอสรุปที่ไดมา
โดยวิธกีารทางวทิยาศาสตร................... 

41. รูจักประนีประนอมและตัดสินใจโดยยึด
ผลประโยชนตามที่ตนเองไดรับ............... 

42. พิจารณาอยางรอบคอบเสมอในการ
เลือกใชวัสดุอุปกรณเพื่อใหไดขอมูลที่

ถูกตอง................................................. 

43. จัดลําดับข้ันตอนในการใชวสัดุอุปกรณใน
กิจกรรมการทดลองทางวทิยาศาสตร...... 

44. นําเศษวัสดุเหลือใชมาประดษิฐอุปกรณ
การทดลองบางชนิด.............................. 

45. เลือกใชวัสดุเหลือใชโดยไมจําเปน ตอง

คํานึงถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอม...... 

46. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ เทาที่

จําเปนโดยคํานึงความคุมคา.................. 

47. จัดเตรียมสารหรืออุปกรณทีใ่ชในการ
ทดลองไดถูกตองเหมาะสมกับกิจกรรม... 

48. ใชสารหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ อยางเต็มที่

โดยไมตองคํานึงถึงความสิน้เปลืองเพื่อ

การคนหาขอสรุปจากการทดลอง............ 

49. ใหความรวมมอืชวยเหลือเพือ่นสมาชกิใน
กลุมขณะปฏิบัติกิจกรรม....................... 
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ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
นอย 

นอย

ที่สุด 

50. รวมทาํงานกับเพื่อนเพียง 2-3 คนดีกวา

กลุมใหญเพราะจะทําใหเกดิความยุงยาก

ในการตัดสินใจ........................................ 

51. กระตือรือรนในการทํางานรวมกับผูอ่ืน....... 

52. จะทาํงานรวมกับเพื่อนที่เรียนเกงและมี         
มนุษยสัมพนัธดีเพื่อความสาํเร็จของงาน.... 

53. ยอมรับฟงเหตผุลจากสมาชกิและพรอมที่
จะปฏิบัติตามมติของกลุม......................... 

54. รับฟงเหตุผลจากสมาชิกแตจะพยายามพดู
โนมนาวใหสมาชิกในกลุมปฏิบัติตาม

ความคิดของตนเอง.................................. 

55. มีสวนรวมในการสนับสนุนสงเสริมการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางวทิยาศาสตร................ 

56. เสียสละเวลาในการพัฒนากจิกรรมทาง
วิทยาศาสตร........................................... 

57. แสดงความคดิเห็น  มีสวนรวมในการทาํ

กิจกรรมและการทํางานกลุม.................... 

58. ปฏิบัติหนาทีท่ีเ่พื่อนในกลุมปฏิบัติไมได...... 
59. รวมกันคิดวิเคราะหหาเหตุผลกับเพื่อนๆ

เพื่อหาความเปนไปไดจึงสรุป................... 

60. พอใจกับการที่ไมตองแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นหรือรวมมือกับผูอ่ืน........................ 
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  ภาคผนวก  ง 
คาดัชนีความสอดคลองของเครื่องมือวัดความสามารถพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร   
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    
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ตารางที่  22  ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดความเขาใจสิ่งแวดลอม 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 0 -1 0 0 0.16 

3 1 1 1 1 0 1 0.83 

4 1 1 1 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1 1 1 1.00 

6 1 1 1 1 0 1 0.83 

7 1 1 0 1 0 1 0.66 

8 1 1 1 1 -1 1 0.66 

9 1 1 1 1 0 1 0.83 

10 1 1 1 1 1 1 1.00 

11 1 1 1 1 0 -1 0.50 

12 1 1 1 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1 1 1 1.00 

14 1 1 1 1 1 1 1.00 

15 1 0 0 0 1 1 0.50 

16 1 1 1 1 1 1 1.00 

17 1 1 1 1 1 1 1.00 

18 1 1 1 1 1 1 1.00 

19 1 1 1 1 -1 1 0.66 

20 1 1 1 0 1 1 0.83 

21 1 1 1 1 1 1 1.00 

22 1 1 1 1 1 1 1.00 

23 1 1 1 1 0 1 0.83 

24 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  22  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

25 1 1 1 1 -1 -1 0.33 

26 1 1 1 1 1 1 1.00 

27 1 1 1 1 1 1 1.00 

28 1 1 1 1 1 1 1.00 

29 1 1 1 -1 0 1 0.50 

30 1 1 1 1 1 1 1.00 

31 1 1 1 1 1 1 1.00 

32 1 1 1 1 0 1 0.83 

33 1 1 1 1 1 1 1.00 

34 1 1 1 1 0 1 0.83 

35 1 1 1 1 1 1 1.00 

36 1 1 1 1 1 1 1.00 

37 1 1 0 1 1 -1 0.50 

38 1 1 1 1 1 1 1.00 

39 1 1 1 1 1 1 1.00 

40 1 1 0 1 1 1 0.83 

41 1 1 1 1 1 1 1.00 

42 1 1 1 1 1 1 1.00 

43 1 1 1 1 1 -1 0.66 

44 1 1 1 1 0 1 0.83 

45 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  23   ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดกระบวนการคิดหาเหตุผลในการ  

สืบเสาะหาความรู   

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 -1 0 1 0.50 

6 1 1 1 1 1 1 1.00

7 1 1 1 1 1 1 1.00

8 1 1 1 1 1 1 1.00

9 1 1 1 1 1 1 1.00

10 1 1 1 0 1 -1 0.50 

11 1 0 1 1 1 1 0.83 

12 1 0 1 1 1 1 0.83 

13 1 1 1 1 1 1 1.00 

14 1 1 0 1 0 1 0.66 

15 1 1 1 1 0 1 0.83 

16 1 1 1 1 1 1 1.00 

17 1 1 1 1 0 -1 0.50 

18 1 1 1 1 1 -1 0.66 

19 1 1 1 1 -1 1 0.66 

20 1 0 1 1 1 0 0.66 

21 1 1 1 -1 1 1 0.66 

22 1 1 1 0 0 1 0.66 

23 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  23  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

24 1 1 1 -1 0 1 0.50 

25 1 1 1 0 0 1 0.66 

26 1 1 1 -1 0 1 0.50 

27 1 1 1 1 0 1 0.83 

28 1 1 1 1 0 1 0.83 

29 1 1 1 1 0 1 0.83 

30 1 1 1 1 0 1 0.83 

31 1 0 1 0 0 1 0.50 

32 1 1 1 1 0 1 0.83 

33 1 1 1 1 0 1 0.83 

34 1 1 1 1 0 -1 0.50 

35 1 0 1 1 0 1 0.66 

36 1 1 1 1 0 -1 0.50 

37 1 1 1 0 1 1 0.83 

38 1 1 1 1 0 1 0.83 

39 1 1 1 1 0 1 0.83 

40 1 1 1 1 0 1 0.83 

41 1 1 1 1 0 1 0.83 

42 1 1 1 1 1 1 1.00 

43 1 1 1 1 1 1 1.00 

44 1 1 1 1 1 -1 0.66 

45 1 0 1 1 1 1 0.83 

46 1 0 0 1 0 1 0.50 

47 1 0 1 1 0 1 0.66 
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ตารางที่  23  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

48 1 0 1 1 0 1 0.66 

49 1 0 1 1 0 1 0.66 

50 1 0 1 1 0 0 0.50 

51 1 0 1 1 0 1 0.66 

52 1 1 1 1 1 1 1.00 

53 1 1 1 1 1 1 1.00 

54 1 0 1 1 1 1 0.83 

55 1 1 1 1 1 1 1.00 

56 1 1 1 0 1 -1 0.50 

57 1 1 1 1 1 1 1.00 

58 1 0 1 1 1 1 0.83 

59 1 0 1 1 1 1 0.83 

60 1 1 1 1 0 1 0.83 
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ตารางที่  24   ดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1 1 1 1.00

3 1 1 1 1 1 1 1.00

4 1 1 1 1 1 1 1.00

5 1 1 1 0 1 1 0.83 

6 1 1 1 1 1 1 1.00

7 1 1 1 1 1 1 1.00

8 1 1 1 1 1 1 1.00

9 1 1 1 0 1 1 0.83 

10 1 1 1 1 1 1 1.00

11 1 1 1 1 1 1 1.00

12 1 1 1 1 1 1 1.00

13 1 1 1 1 1 1 1.00

14 1 1 1 1 1 1 1.00

15 1 1 1 1 1 1 1.00

16 1 1 1 1 1 1 1.00

17 1 1 1 1 1 1 1.00

18 1 1 1 1 1 1 1.00

19 1 1 1 0 1 1 0.83 

20 1 1 1 1 1 1 1.00

21 1 1 1 1 1 1 1.00

22 1 1 1 1 1 1 1.00

23 1 1 1 1 1 1 1.00

24 1 1 1 1 1 1 1.00

25 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

26 1 1 1 1 1 1 1.00

27 1 1 1 1 1 1 1.00

28 1 1 1 1 1 1 1.00

29 1 1 -1 1 1 1 0.66 

30 1 1 1 1 1 1 1.00

31 1 1 1 1 1 1 1.00

32 1 1 0 1 1 1 0.83 

33 1 1 1 1 1 1 1.00

34 1 1 1 1 1 1 1.00

35 1 1 -1 1 1 1 0.66 

36 1 1 1 1 1 1 1.00

37 1 1 1 1 1 1 1.00

38 1 1 1 1 1 1 1.00

39 1 1 0 1 1 1 0.83 

40 1 1 0 1 1 1 0.83 

41 1 1 1 1 1 1 1.00

42 1 1 1 1 1 1 1.00

43 1 1 1 1 0 1 0.83 

44 1 1 1 1 1 1 1.00

45 1 1 1 1 1 1 1.00

46 1 1 1 1 1 1 1.00

47 1 1 1 1 1 1 1.00

48 1 1 1 1 1 1 1.00

49 1 1 1 1 0 1 0.83 
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

50 1 1 1 1 1 1 1.00

51 1 1 1 1 1 1 1.00

52 1 1 1 1 1 1 1.00

53 1 1 1 1 1 1 1.00

54 1 1 1 1 1 1 1.00

55 1 1 1 1 1 1 1.00

56 1 1 1 1 1 1 1.00

57 1 1 1 1 1 1 1.00

58 1 1 1 1 1 1 1.00

59 1 1 1 1 0 1 0.83 

60 1 1 1 1 0 1 0.83 

61 1 1 1 1 1 1 1.00

62 1 1 1 1 1 1 1.00

63 1 1 1 -1 1 1 0.66 

64 1 1 1 1 1 1 1.00

65 1 1 1 1 1 1 1.00

66 1 1 1 1 1 1 1.00

67 1 1 1 1 1 1 1.00

68 1 1 1 1 1 1 1.00

69 1 1 1 0 1 1 0.83 

70 1 1 1 1 1 1 1.00

71 1 1 1 1 1 1 1.00

72 1 1 1 1 1 1 1.00

73 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

74 1 1 1 1 1 1 1.00 

75 1 1 1 0 0 1 0.66 

76 1 1 1 1 1 1 1.00

77 1 1 1 1 1 1 1.00

78 1 1 1 1 1 1 1.00

79 1 1 1 1 1 1 1.00

80 1 1 1 1 1 1 1.00

81 1 1 1 1 1 1 1.00

82 1 1 1 1 1 1 1.00

83 1 1 1 1 1 1 1.00

84 1 1 1 1 1 1 1.00

85 1 1 1 1 0 1 0.83 

86 1 1 1 1 1 1 1.00

87 1 1 1 1 1 1 1.00

88 1 1 1 1 1 1 1.00

89 1 1 1 1 1 1 1.00

90 1 1 1 1 1 1 1.00

91 1 1 1 1 1 1 1.00

92 1 1 1 1 1 1 1.00

93 1 1 1 1 1 1 1.00

94 1 1 1 0 1 1 0.83 

95 1 1 1 0 1 1 0.83 

96 1 1 1 1 1 1 1.00

97 1 1 1 1 1 1 1.00
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

98 1 1 1 1 1 1 1.00 

99 1 1 1 0 1 1 0.83 

100 1 1 1 1 1 1 1.00

101 1 1 1 1 1 1 1.00

102 1 1 1 1 1 1 1.00

103 1 1 1 1 1 1 1.00

104 1 1 1 1 1 1 1.00

105 1 1 1 1 1 1 1.00

106 1 1 1 1 1 1 1.00

107 1 1 1 1 1 1 1.00

108 1 1 1 1 1 1 1.00

109 1 1 1 1 0 1 0.83 

110 1 1 1 1 1 1 1.00

111 1 1 1 1 1 1 1.00

112 1 1 1 1 1 1 1.00

113 1 1 1 1 1 1 1.00

114 1 1 1 1 1 1 1.00

115 1 1 1 0 1 1 0.83 

116 1 1 1 1 1 1 1.00 

117 1 1 1 1 1 1 1.00

118 1 1 1 1 1 1 1.00

119 1 1 1 1 1 1 1.00

120 1 1 1 1 0 1 0.83 

121 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางที่  24  (ตอ) 

 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 
IOC 

122 1 1 1 1 1 1 1.00

123 1 1 1 1 1 1 1.00

124 1 1 1 1 1 1 1.00

125 1 1 1 1 1 1 1.00

126 1 1 1 1 1 1 1.00

127 1 1 1 1 1 1 1.00

128 1 1 1 1 1 1 1.00

129 1 1 1 1 1 1 1.00

130 1 1 1 1 1 1 1.00

131 1 1 1 1 1 1 1.00

132 1 1 1 1 1 1 1.00

133 1 1 1 1 1 1 1.00

134 1 1 1 1 0 1 0.83 

135 1 1 1 0 1 1 0.83 

136 1 1 1 1 1 1 1.00

137 1 1 1 1 1 1 1.00

138 1 1 1 1 1 1 1.00

139 1 1 1 0 0 1 0.66 

140 1 1 1 1 1 1 1.00

141 1 1 1 1 1 1 1.00

142 1 1 1 1 0 1 0.83 

143 1 1 1 1 1 1 1.00

144 1 1 1 1 1 1 1.00

145 1 1 1 1 1 1 1.00
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