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Abstract 

 

 

 The purpose of this research was to compare the studentsS critical Thai reading 
skills taught by using the constructivism teaching method before and after the treatment. 
 The research sample consisted of 14 students studying in Prathomsuksa II in 
the second semester of the 2006 academic year at Ban Wang Pring School, Phatthalung 
province. 
 The research tools consisted of (1)  four lesson plans by using constructivism 
teaching method on the topic of Thai subject for Prathomsuksa II in Literature and Prose 
Unit. (2)  The parallel critical Thai reading skill tests for pretest and posttest. 
 The statistics in this research were arithmetic mean (     ) and standard 
deviation (S.D.) to compare the studentsS critical Thai reading skill by using the 
constructivism teaching method before and after the treatment. The statistical 
procedures used for data analysis was t-test (dependent). 
 The result of this research indicated that the studentsS critical Thai reading skills 
taught by using the constructivism teaching method was more higher than they were 
before the treatment at significant level of .01 
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,&#�$�"&"������0�&���
������	��=# ����,&#��� �'������!#��0�&���
������	��=#�	������#
���
������& ���0�&��� ����F1�%�'����23 ������������!3�����=#���K���������#,+
�E%"� 0�&��0�����"#F=#��	�,&#��	��=#0������
���230���LM��I�
�!��"#�$�,&# ��&��) �$���) ���
������������&����LN�=#�����!���(��� F��F�����������=#&#�!��� * �����,&#��&�����&���� 
��=�LE���24��� �������	�&	��� �����2����2������������3,�#������������������	��=# 
�$���������&�� ��(���"#F=#��	����&�����	��=#  &��$���'�������!�!�����"����
���� 
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 "����=!���������+�-�(-/� ���4�����1 2544 ������������4���� (2544 + : 13-14) 
0��,&#�$�"&�"#��������������	��=#.���,�� ��)������	����������������	���)���(����(������	��=# 
�	��!�/������	��=# 5 ���� ,&#��� �����	�1 ������ �����	� 2 ����+	� �����	� 3 ���OE� ���&=
�������=& �����	� 4 "�������1#.��� ��������	� 5 ���2�&	������2���� �����	������
.���,�� 0�������"#F=#��	�,&#LM�L�������-�&#����OE� ����=& ������ �������+	� ��(���"#
F=#��	������'�1#.�����(������(�����,&#�����'=�!#���"����� ���&����1(�1� ?�
?�-� ���.=���0
�.���,�� �&#��������#����1#���
���������#�������=#������&,��1#����!�&���0
��#�E%"� ��#����������3����&$���1	��! ����	������������� 
 .���,��'(�,&#�����)��������������	��=#�$���% �	�0���#����"#��)����(���	��	
��2.��+�������� ������������4���� (2544 + : 12) ,&#�$�"&��!�/����������(-�"�
�����	�F=#��	�0�!#����������(���!��� * &��	- �(� �����=�������
 ����
������	�����������
��&��5�!��&���� ������
!����"#�+#���

��
��.����&�#�� �$��"#��)����(���	���
F�&1�
  
�	���������'�������� �	�����=# ����� ��24��� ��������� �	��"������"#F=#��	����&����
�0��%�������&#������=# �����!�/�&#���������
���� �1� ����������& �����'
����������& ������� �������"3"������ $�,��1# �����&������	��0��2%�2 �	��������
��#�E%"�!�����
���������������!�3 ����1#���  ��	����(���������!��� * �"#��)
��� �13��������"������=# 
 �����������������E00�
� !���	�������������4���� (2545 + : 9-13) ����
��2.��+��F=#��	�,�#&��	- �����#�"#����	�?�����)���!+��1�!� ��)
�����	��	���������'
������&�������"3 ��&��0��2%�2 ��)
�����"�������	��=# �����'����"������=# ��#��
�����=#,&#&#��!��� ��(����
+#��=�+�������	��"����� �	�����=#��-�"���������������I�
�!� 
�	��	��!�/� �	��24���0���4��� �	��2����2��	���(-�!�����������������������1�!� 
 ��������)������	��	��2�������	�����$���%!�������	��=# �������)�(-/�� 
�����	���������1� &���	� 
��(�   �P����� (2532 : 3)  ,&#�������� ������������������)
��0����"����	��$���%!��������������	������ ���������������� ��0��0��	���� 
�$���%�!��+���������#� �����)!���1(���,��=������	��=#����
���1���-�"����	��$�"&,�#�
"����=!��	�&#�� ?�����&��#����
 ��������23   ��!��113 (2534 : 5) ,&#�����'�������$���%+��
��������� ��������)����������
�=#�	��	�����$���%��� �������)���(����(�������	��=# 
����!��� * �����)���/�������	��!�����+���1� ��(��������=�����=# ����
���23 ��� 
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���������'+���!���� &���	� 1��	   ����� (2533 : 13) ,&#�����'���������������� ������
��)������	��$���%���'=��1#����	���& &���-������0�������)������	�,&#��
���LM�L��)�����
0����0����,&#��� ��������)������	�0$���) '#�����	��	����������������&	��#� �����	� 
��1��(� * ����
�����&F�&	&#�� 
 ������������	��0��2%�2��)������+�-�=��	�!#���1#������& ��0��2��"!�F� &���	� 
�����   �������/����3 (2527 : 125) ,&#�������� ������������	��0��2%�2�- ��)������ 
�	�!#���1#������& ��0��2�"��"!�F� ��(�����0R����������������	��������	����'=�!#�����1(��'(�
���#����	���& ?�����&��#����
 .����   �����24�&� (2526 : 563) �����,�#��� �����������
�	��0��2%�2 ��)���������=�����=#����!��E%%��"#���F=#����������#0���  &�F=#���0�!#���1#
������&�������"3 �������% ���������,&#���+#�����"�(���(����	���� �����&��)�0�����$���%  
�����&��)�0���������
 �����'���+#���500������0��������&�"5+��F=#�+	�,&# &��=#0��
�������% ��0��2���(����	�������������	�& ���?�-��&#�!��� * ��)�������	�!#����������� 
�����'������&��0��2�"��"!�F��������
 ?����
�����)�����&#�������+�-�=� 0�����
LM�L��(��$�,��1#��� �13�1	��!���0$���,&# ��� �.�.
�%�"�(�   ���������2 (2517 : 7-10) 
,&#������� ������������	��0��2%�2 0�!#�������'
��0�&������3+��F=#�+	�,&# 
��
����"���+���$�����$�� ���(����	����,&# �������"3���!��� * +����(����	����,&#'=�!#��
1�&�0 �4�
������4	����+	�,&# ���
����2���+����(����	����,&# 
 ���������������	��0��2%�2 ������������4���� (2546 : 34) 0�1����"#F=#��	�
�=#0����&"��"!�F����(������ �"!����23��-����,&#&	 �	F�!��������
!����������� ���,���$��"#���&
���"��F�& ���"���1(�����"�������=03����0��� &���	� ��.���0   ��1�����0 (2532 : 1) ,&#�����
,�#��� D��������������	��0��2%�2��)������"#����	��=#0����������2��1�����	�
��	�
 
?���!#��������(-�"�0������������&�������&�"5 ��(����0��2�������	��� ����!�� ����
�$���	�� ����0���"�(�������50 ������1����"#����	��	����
���23 ���������&�	���#��+���
���?�-�G  
 ��������������	��0��%�2 ����	����,��,&#��
���LM�L�����0���0�� &���	�  ����   
�������P��3 (2535 : 6) ,&#�����'���E%"���	�����
�����������	��0��2%�2+����= ����,&#
��� �����	��������� ��=������=��

�������

���� ,���1#��������
�������������&
�������"3 ��0��23 �E00�
��������=������=��

������

���� ,���1#�����������
����
���������& �E%"���������&������	��0��2%�2 ����	����0������(�������+#��0 
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��������	�0������(����&������	��0��2%�2 ?����"5,&#1�&�0�����)������	���=0����(-�"� 
,���#�"#�=#0����& ����1#�"!�F� �$��"#����	����"���(���� �!����,����) �(� ,���+#��0��(���
����������"3,����) �
�����)�E%"��"%� �!�'#���=�����'"��(���������	���=��������0 
+������	����"#����	�,&#LM�����5��0���������'.��������������	��0��2%�2 
+������	��"#&	+�-,&# 

 �����������2.����������+�������1���� ����R�	��F����P�4�S��������	�
��1�.���,����&�
������ +�� ����	������&�+!�(-�	��������� (�$������2��������
��������+�-�(-/� : 2546) �T�������� 2545 1�-���'�������T�	� 3 �R�	���#���� 51.00  
1�-���'�������T�	� 6 �R�	���#���� 49.71 �T�������� 2546 1�-���'�������T�	� 6 �R�	���#���� 
43.32 ����T�������� 2547 1�-���'�������T�	� 6 �R�	���#���� 43.43  

 0��F����&$��������������2.��������0R������������.���,�� F����������
������������+	������ +������	�1�-���'�������T�	� 2  ����	�
#�������� �T�������� 
2548 ( ����	�
#�������� : 2548) �
��� ����	��#���� 33.33 ���,��F�����������&#������� 
���0�����������F���&�
1�!� GAT ��1�.���,��+�� ����	������&�$������+!�(-�	�
�������������� (�$������+!�(-�	��������������� : 2548) 0$�� ����	� 258  �� 0$��
����	� 7,863 � ����!5� 40 ��� ���!�$���& 2 ��� ����=���& 39 ��� 
����R�	�� 17.825 ����#�����R�	�� 44.563 ��&�
���
����0$�� 3,332 � ��&��)�#���� 
42.376 ��&�
���1#0$�� 3,318 � ��&��)�#���� 42.198 �����&�
&	0$�� 1,213 �  
��&��)�#���� 15.427 Percentile Rang 48.29 ?���F����������&������� ����,&#������!�$�����
��2e3�	����,�#  
 ����������"������ ������3���	���
F�&1�
�������������E00�
� 0��,&#���
���������0�&�����	�������	��#F=#��	���)�=�3���� �	�=��

���0�&��0�����	�
"���"����	��#�"#F=#��	���#�������=# �����#����������4���1�!� �"#����	�,&#LM��I�
�!�0��� 
�=#0����&������	�"!�F� ��	��������0�&�����	������!�����P�f	���!���!���?��?��� 
�����������������,���1#�$���� ����&�����#������3�����=# (����   �+��2	 2544 : 4) 
�����#�����3�����=# (0���.�23   ������	 2541 : 4 ; ,�e=��3   ��+��	��� 2537 : 111) �P�f	���
��#�������=# (���2����   ��&����#� 2541 : 7) �������3��� (,�0�!�   �&����� 2542 : 69)  
�����#�������=#&#��!��� (�����1���� 2543 : 83) �����#������3�����=# (������3   �=��$� 2545 
: 126) 
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  ���!���!���?�� (Constructivism) ��)�P�f	�����	��=#?����	����&"������ 
����
��	��=# &� �����#������E%%��	��	��=� ������0 ������0=��0.�����)�(-/� &�����
+�&��#�����E%%� ?������&0������	�
����0��F1�%��
�'����23�	���)�E%"� "�(��	�I������43
��
F=#�(�0���)���0=��0�"#���&���,!��!���$�,��=� �����#���"������E%%�?���,&#��
���
!��0��
��-� &�!������F=#�(���������'��#�E%"�!��� * �	���=�����
+�� �����#���- ���
�1#��)���(����(��$�"��
�����#�� �����#���"���(� * !��,�  &������=#���&�
 �����#����)�����	�
�	��=��������	�����	������'��#��+�-���,&# '#�����	�,&#��
 ����������&����������'	-
��������$����� ��'����23��	��=#�	���(-��$��� �(���0������	��	�����������E%%���=��
+�-�	���&��)��4���,&# �	���������'��&��
���"��"!�F��"��� * &#� ��(��!�-����!�/� 
�	���),�,&# ��(����#�E%"�������	������4�.�� ?������F�����
��������������
��
 �$��"#
���&���������� &#������������������	��0��2%�2 ��������'��#�����3�����=#�"��,&# 
(��0�!3   ��	-��0�=%��!3 2543 : 3 ; "����1   ��n.��&	 2543 : 4 ; ��1��   ���3�"%� 2540 : 23 ; 
�����3   ��!���!  2541 : 5-7) 
 ���
������&����������������"��� �	��	���������43����������
����& 
���!���!���?�� &���	� �������3   �����&�S (2540 : 18) �����,�#��� �(� ���
�������������	
��0��2%�2 ?���"���'�����
�����	�F=#����������1#�"!�F�0��"�������� ����
��#�E%"� "�(�"��$��4�
���E%"�!��� * �	����"�+#�����,��,&#1�&�0  &��1#+#��=������=# +������
���"���/��	��	��=�  ��(��!�&���0����������$������& "�(�����1(�������& �����&�������)��

 
��)�����&�	��	�"!�F� F�����,!��!����������
��
��#� &���-������&�	�,&#0������'$�,��1#
��'����23!��� * ,&# ?��� ����   �+��2	 (2540 : 13) �������� ����	�0������"#F=#��	��	
���������'���������(����&������	��0��2%�2 ��=F=#��0�!#�����������	������ 
 &��1#��4	���	�LM��"#����	�,&#��& ?����	���
�����	��!�!��������,���#��!��=��

����� 
����	�����	�,&#LM������&
��� * 0��$��"#����	���&��)��

������&�����������&
��0��2%�2 �����'���	�
��	�
������&��(�������!#
���	� ��
������&+���+���(����-��&

���	� 
 ���0�&�����	������!�����P�f	���!���!���?�� 0���	�����"�������
�����
.���,����E00�
�  &���)�������(���"#���&����������&#������������.���,��
������	��0��2%�2 ?�����)��1��	�0$���)!#��LM��"#F=#��	���#�����3�����=#&#��!��� �����+#��=�
+����������.��������	������	������!��&���� ����	�,�������'0&0$������=#,&#��-�"�&  



 
 

 

6 

���0�&�����	������ 0��!#����)������	��"#����	��=#��4	����"������=#&#��!��� ��� 
$�+#��=���������-���1#������	����"��� &���	� ������3   +�!!����� ��� ������2    
�	��4��� � (2549 : 34-35) ,&#�����'������� &��1#�P�f	�����#�������=#��	�����
���0�& 
��

������&��(����#�����������43��
������&�#��������0�&��

������&(organization) ��)
����	�
�������
�������	������ �����#������!��E%%� (scheme) �������=�!��&�����	��	
�I������43��
�.����&�#�� �$��"#������
!�� (adaptation) +��
���������'�+#���

������&�#��,&# ���0�&��

������&+��
����0����&+�-,&#!#���������4	��� 2 ��4	 �(� ���&=&?��
"�(����&=&?�
 (Assimilation) ���&+�-��(��
�����������$������+#��0������&�#���"�� 
&#����4	���$�,����
�+#���
�����	�
�����=#��=���#� ��)������������
����
���23�"���+#���

 �����#������E%%��	��	��=��!��&�� ���������
���	�� (Accmmodation) ���&+�-��(��
����
0�!#�����
���	�� �����#������E%%� ?����	���!��&�� ��(���"#�����'!�
���!���'����23
�"�� "�����+#��=�,�������'�$��"#���&�����"�������
 �����#��+���!��E%%��	��	��=��!��&�� 
������
���	���$��"# �����#��+���!��E%%��"������ �$��"#
�����	������
���	��������&
���	�0����
���	��+#��=�+������ ��(���"#�"�������
������&+��!��� &���- F=#��	�0�!#��$�
+#��=�+������!��� * �	�,&#��
 �1(��� ����
�����=# �������
���23�&���	��	��=� &�F�������� 
�����&,!��!����������
��
 ��(�������'$�,��1# ���$�,���#�E%"�����&$���1	��!!��,� 
 &#���"!�F�&������� F=#��0��0���	������0�	�0�$��=��

��4	��!�����P�f	 
���!���!���?�� �������������������.���,��������	��0��2%�2 �����#�"#F=#��	��	
�����������0�&�����	��=#+��!��� �������+���������&0�������=#�	�,&#��	�&#��!��� 
 &��1#��(���/�(-�"��"�������
��� �������.���+��F=#��	� ?�����)����	�1�-���'�������T�	� 2 
�����),�!��"����=!��'������  ����	�
#�������� 0��"��&������ 
 
 

�������������	����� 
 ��(�����	�
��	�
�����������.���,��������	��0��2%�2 �����	����"�����	�
+������	��	�,&#��
�����!�����P�f	���!���!���?�� 
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�����	��	����� 
 ����	��	�,&#��
�����!�����P�f	���!���!���?�� �	���������'&#������ 
������.���,��������	��0��2%�2 "�����	��=����������	� 
 
 

��� �!������	"�#	��$"%��� 
 1.  ��)������"#��=F=#����������������	��=#.���,�� $�,��1#����0�&��0���� 
�����	������ �	��#�"#����	���#�������=#&#��!��� 
 2.  ���������"#F=#��	��	���������'&#�������������	��0��2%�2 ?�����)������	�
�$���%�	�0��$��"#F=#��	������'$�,��1#������	���������������	��=#�(� * ���$�,��1#����
&$���1	��!���0$��� ��(���"#�����'&$���1	��!��=�������,&#������	������+ 
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 ��#����.!�������� (2544 � : 35-36) ��"��%���"� ����&#
M5�#���6���',�#���3�!�
*��$���%�	 ��� $���%�	
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�6� ����"����� ��#�"������3��	������%,�6��3����6���������	 ��#���*�����3�!�������6�
3������%4�3��	�	"�����2��2�*����<��������$�����#����-�� �), ����&#����3��	��
2�''���*!+�
,B���
*�������������%4���+������-�6�%,������������>���$��� �6��3�
��4���&�4�
��#���&�������������4������$���
,B�5�
.� 
�"� M�������&>*��,�#5���>�"�� H 
��+�3� 
����������
��	��)��"��3�!��!�
,B�
��+�3����#���6��3�
��4�����)��!����(����	> 
��4���� �2 !+� 
��4
����2��4���� $)���� 
,B�
��+�3���-"�	��4�����)��!��!���4 �"���	� $)��,G''� *�2����
��	�
,�#
5&� �����4���*��-��	�6�$������)����������>���4����"�� *!+���%4���4����-!�
���������-���$���4��	�),�22��3���3��	��+����4����#,G��(2�� 
�"� 2�
5����"��
3" 
���&�4� ���&���� 2���� 
5��5�+�2��� ����#���$�����#���������6��!���4��"�$���%�	 
 4����+� ����&#
M5�#*��$���%�	  !�,�#��24��	 �"����
,B�����#������NO���
��4
�����6���' �������"�� ���JG� ���4) ���5)4 ��#���
*�	� ��#�"����
,B�
��+�3����#������

��	��)� ���3���$��� �)�
��	��!�����
��	��)�3���$��� NO�����#���$��� ��#�6�%,���������� 
,�#�6�����	"��-)�����
3��#�� 
 
 

 1.2  .%3,�"���5�������6����	
���	����	 ���!�"#!�$�� 
 ��#����.!�������� (2544 � : 78-83) %4��6�3�4����9�����
��	��)� ����("����# 
���
��	��)�$���%�	 ���3����)�����.!���*�+�5�+�9�� 5(��.����� 2544 
5���3��)�
��	����(&$�5

����2���.!���*�+�5�+�9�� ��#�2��"�#�"����+� ��(,%4�4����+ 
 .%3,�"���5�������,� �-�� �+#�������	
���	����	 ���!�"#!�$�� �)�
��	�������
�����)� ���������-4����+ 
 1.  �����-���$���������%4��	"��4� 
 2.  �����- 
*�	� �"�� JG� ��#5)4%4��	"����,�#�����$�5 
 3.  ��������4��
������������> ��4�	"����
3�(�� ��#��4
,B��#22 
 4.  ������	�������"�� ���
*�	� �������3������)� ��#������$���5�<���� ��#
���������>�������5 ��#3�������<�����������$�����#����
,B�%�	 $)���� ����� ���&�4�
��#���&���� !�
,B�$)��,G''�%�	 
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 5.  �����-�6�����#���$�����,�#	(��>��������������%4��	"����,�#�����$�5��#
-)���������-�����&>��#2(��� 
 6.  ����(�	���5���>��4� ��#����������������������
,B�����%�	 
 7.  ���(&���� ���	���� ����	��.�> 1����.�>�������%����#�!� !+� 
 .%3,�"���5�������,� �-�� �+#����'*��'�!���� 1 '�!�7��8+��	 �79��� 1-3 �)�
��	�
�����������)����������-4����+ 
 1.  �����-�"��%4���"����#�"��%4�
�P�*!+� 
 2.  
*��������3��	��#3�����*���6� ��("��6� ,�#1	� ��#
*����*���������"�� 
�6������)���%4��������"������4 ��4�#
�
�������3���
3�(���&> ��#�6�3�4������ 
�����,K�2���%4� 
 3.  
�����"��3��������
,B�,�#1	��>��+������)� ��#����2��
��� 
 4.  5)4��#
*�	���4������)� ������4 �����)��!� ��#�����������%4� 
 5.  �42���!������)� ,�#�2���&> ��#
��������������,�#�6���� 
 6.  ��2�������6���' ��+��6�-�� ��2�6�-�� ����� ��4�������4
3P� 
 7.  
�"�
���� -"�	��4�����)� ������4 �����)��!� ��#,�#�2���&>���
������JG���4)%4� 
 8.  
*�����"�$���%�	����+�$���������#$���-�� 
 9.  �����-
��������6��������� ��#��"�2����	�����"�	H 
 10.  �����-�6�,��.���6���	��#2�����
�"�������-������������
��	���#
�"� 
 11.  �������#���$���
,B�
�����������
��	� �������3������)� ��#���%4�
3��#��
��22(�����#�-�����&> 
 12.  �����	��������"�� ���
*�	� ���JG� ���4) ��#���5)4 ������	�������"��  
��#���
*�	� 
 4����+� �������4���
��	�������*���-��.!��� 
5��5�<���)�
��	��3����(&$�5  
��)�#���������#NO�����#�"�� H �	"���"�
���� 
5���3��)�
��	�������#5�+�9�����$��� ��#
�����-�6�%,,�#	(��>����������-�����&>�"�� H %4� 
 
 

 1.3  
���	���������� ��	�����	���������� 
 ���#��#����9�����
��	��)� ��("����#���
��	��)�$���%�	 3����)�����.!��� 
*�+�5�+�9�� 5(��.����� 2544 ��#����.!�������� (2544 � : 9-13) �6�3�4���#��#����9�� 
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5��
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%4����#��#����9�����
��	��)����.!���*�+�5�+�9����("����#���
��	��)�$���%�	 ����	�#
��	4
4����+ 

���#�� 1 ����"�� 
 ����9�� � 1.1 �����#2������"�� ����������)� ��#������4%,�����4��������,G'3�
��#���������	��.�>�����46�
�������� ��#������	�������"�� 
 ���#�� 2 ���
*�	� 
 ����9�� � 2.1 �����#2�����
*�	� 
*�	�������� 
*�	�
��	����� 	"����� ��#

*�	�
����������),�22�"�� H 
*�	���	���*���)������
�. ��#��	������.!���������� 
�	"����,�#�����$�5 
 ���#�� 3 ���JG� ���4) ���5)4 
 ����9�� � 3.1 �����-
����JG� ��#4)�	"���������&'�& ��#5)4��4������)� 
������4 �����)��!���1�����"�� H �	"���������&'�& ��#���������> 
 ���#�� 4 3���������$��� 
 ����9�� � 4.1 
*������������*��$�����#3���$���%�	 ���
,��	��,��*��
$���  5���*��$���  $)��,G''����$��� ��#�����$���%�	%��
,B���2������� 
 ����9�� � 4.2 �����-���$�������3������)� 
�������������&#����	 2(����$�5 
��#�������5���>�#3�"��$�����2��<����� ����5 ����� ��#�����,�#�6���� 
 ���#�� 5 ���&�4� ��#���&���� 
 ����9�� � 5.1 
*������#��4�������4
3P� �����&>���&�4� ��#���&����%�	
�	"��
3P��(&�"� ��#�6���,�#	(��>��������������  
 ����9�����
��	��)��"����+� 
,B�����9�����
��	��)�����#����.!���������6�3�4*!+�

,B�
,S�3��	�6�3��2�6�3�4�(&$�5*���)�
��	���("����#���
��	��)���"�#��("��2��"�#�"����+� 
�6�3�4
,B� 4 �"����+� H �# 3 ,/ ��� �"����+��� 1 ,�#��24��	 ��+�,�#-�.!���,/�� 1-3 �"����+��� 2 
,�#��24��	 ��+�,�#-�.!���,/�� 4-6 �"����+��� 3 ,�#��24��	 ��+����	�.!���,/�� 1-3 ��# 
�"����+��� 4 ,�#��24��	 ��+����	�.!���,/�� 4-6 
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����9���"����+� %,�6�3�4
,B������
��	��)�����43�����	,/ ��#���#���
��	��)��"����+���#
���#���
��	��)���	,/����4�������� 

����	"�� ���#�� 1 ����"�� ����9�����
��	��)��"����+� ��("����#���
��	��)�$���%�	 
����9�� � 1.1 �����#2������"�� ����������)���#������4%,�����4����� ���,G'3���# 
���������	��.�>�����46�
�������� ��#������	�������"�� 
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�6� ��#
*���������"�� 
L�L 
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*��������3��	
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*��������3��	
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�"�� L�L 
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 ��#����.!�������� (2544 � : 36-39) ��"��%���"� ���
���	�������$���%�	�#
,�#�2���6�
�P�%4�4�3���%�" *!+��	)"��22�2��*���)����  !�����
,B��)��������)����������- ��
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,��	�5�������������
,B��)�2�� �3�
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 3.  
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��4*!+� 
����
����#����� 
 4.  
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 5.  
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 4.  ��#2�������4���
��	��)���("����#���
��	��)�$���%�	 �����4�3����),�22
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���� -"�	��4
�����)� ������4 �����)��!� ��#,�#�2���&>%4����*!+� 
 5.  �����-���-��	�6�
3��#����"
�����	"�����������>���3������5)4���*!+� 
 6.  �����	�����JG� ���4) ��#���5)4���*!+� 
 ���#���
��	��)� 
 �����2�������6���' �������+6�
��	�����	��"���� �����4���.�#�	"���� 
�����&'�& �����+��6�-�� �����2�6�-�� �������4�������4
3P� 
�"�
���� ������-��	�6� 
���	�����JG� ���4) ���5)4 
 
������ 4 ���		��6'�,� � 
 �����
��	��)�����43��� 
 1.  �����-�#�4 ,�#���6� ��#
*�	��6�%4�-)��������3���
�&I>*��$������*!+� 
 2.  
*��������3��	��#3�����*���6� ��("��6� ��#,�#1	����*!+� 
 3.  
��	��6���#
��	�,�#1	�����6�4�2������4
,B�*����������4
�����*!+� 
 4.  �����-���$����������������,�#�6�������
,��	�������4
3P�4��	-��	�6��($�5
��#�)������4%��"�����"��5)4��#
*�	� 
 5.  
*�����"�$���%�	����+� $���%�	���� $���%�	����9�� ��#$���-�� 
 6.  �����-
��������6�����������"�2����	�����"�	 H %4����*!+� 
 7. �����-�6�,��.���6���	��#2�����
�"�������-������������
��	���#
�"� 
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 8.  �����-�������#���$��� 
,B�
�����������
��	� ����6�����"����2�)����%4����*!+� 
 9.  �����-���
��1�1�	����������5�<�����
��	�%4����*!+� 
 10.  
*������������"��*��$���5)4��#$���
*�	�%4����*!+� 
 11. ���$���%4�
3��#��22(�����#�-�����&>���������*!+� 
 12.  ���$�������("����#���
��	��)��"�� H �����5�<������"�� ��#���
*�	����*!+� 
 13.  
3P��(&�"�*�����������
�*%�	 
 14.  ���$���5)4��#$���
*�	��������
,B����� 
3��#����"���
�.#��#2(���
%4����*!+� 
 ���#���
��	��)� 
 ����#�4�6� ,�#���6����3���
�&I>$��� ����3��	 ��#3�����*���6� 
��("��6� ,�#1	� ���
��	��6�4�2�6���#,�#1	� ������$���������������������,�#�6���� 
$���%�	����3���$���%�	����9�� $���-�� �������6��������� �����"�2����	���� 
,��.���6���	 2�����
�"�������-�� ����������#���$��� �������3������)� ����6����
�"����2�)���� ������
��1�1�	���������� $���5)4 ���
*�	� ��������"��*��$���5)4��#
$���
*�	� ������$���
3��#��22(�����#�-�����&> ���5�<������"�� ���
*�	�$��� 
����("����#��� H �(&�"�*�����
�*%�	 ������$���5)4��#$���
*�	��3�
3��#�� 
 
������ 5 ���3./������3	��+ 
 �����
��	��)�����43��� 
 1.  �����-�"������� 
������+� ����4� 2����� 2����	������#2��#���3�%4������)�
��#�����)�2��
������*!+� 
 2.  �6�*����4��%4��������"��%,����������,�#�6����%4����*!+� 
 ���#���
��	��)� 
 ����"������� 
������+� ����4� 2����� 2����	���� 2��#�� ����6�*����4��%4� 
�������"��%,����������,�#�6���� 
 ��(,%4��"� ��("����#���
��	��)�$���%�	 �����#���
��	��)� 5 ���# ��� ���#����"�� 
���#���
*�	� ���#���JG� ���4) ��#���5)4 ���#3���������$��� ��#���#���&�4���#
���&���� 14	
���4��������)� 4�������#��#��#2����� 4����(&���� ���	���� ��#�"���	� 
�����43����)�����
��	��)���("����#$���%�	 �6�����9�����
��	��)� �����
��	��)�����43���  
��#�6����2�	��	���� ��4�6�
,B�3����)���-��.!��� ��#����.!�������� (2544 * : 76) 
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 2.3  <.��
������*��	����/	���������� 	�%*+
���	����������,� �-��  
'�!�7��8+��	 �79��� 2  
 �)�����	%4���4�6�3�"�	�����4���
��	��)� 
5��
�P2*���)������
�P2��2���*���)� ��("����# 
���
��	��)�$���%�	 �6���� 4 3�"�	 ���3������
��	����#���
��	��)�5�+�9�� �(4$���
5������� 
$���5��� ��#����.!�������� (2547 � : 31-41,57-63,67-72) ��#3������
��	����#���
��	��)�
5�+�9�� �(4$���
5������� ���&�4��6��6� ��#����.!�������� (2547 * : 13-17) ��+�,�#-�.!���
,/�� 2 ���1��������3�"�	�����4���
��	��)�*��1��
��	�2������,��� ���3��45���(� �6����  
16 3�"�	 
���
��	� 6 ���1�� / ��,4�3> 3��� 240 ���1�� / ,/ 4����4���������� 2  
 
������� 2 1��������3�"�	�����4���
��	��)� ��("����#���
��	��)�$���%�	 ��+�,�#-�.!���,/�� 2  
  1��
��	�2������,��� ���3��45���(� 
 

��*��	���������� '#����*��	���������� ���� ('���<+�) 
1 1��
��	����%�� 15 
2 $���%�	�"�	�6� 15 
3 �6��6�*���(&�� 15 
4 .���
����
�"� 15 
5 5��
�������"�+6� 15 
6 ���4*��3�)
�� 15 
7 
5���������� 15 
8 ��
�"�a�!���� 15 
9 �#���5�� �����>�"�� 15 
10 
��	��"������3������ 15 
11 ���-����"�4����� 15 
12 
�����
5������ 15 
13 
�� M�����1�� 15 
14 12�2����������� 15 
15 ������"���3�" 15 
16 %�"���� "
��	� 15 



 
 

 

30 

 4����+�������6�����	 
������������������������������������������ !� �����"�����#
����"��$���%�	�	"���������&'�& ��("����#���
��	��)�$���%�	 *�����
��	���+�,�#-�.!��� 
,/�� 2 1��
��	�2������,��� ���3��45���(� �)�����	%4���4
����3�"�	���
��	��)���������3���3��	
���
��+�3�  !�����+� ����� 2����	���� ����4� ��#2����� �6���� 4 3�"�	���
��	��)� %4���" 
������"���3�" %�"���� "
��	� 
5���������� ��#���4*��3�)
�� ��4�6�
,B���������4 
���
��	��)������������������������ !������5�<������#����"�� �6���� 4 ��� 
5����� 

�P2��2���*���)� 
 
 

 2.4  ���.����A+���$��	����������'*��'�!� ��
���	����������'*��'�!� 	�%*+
���
	����������,� �-�� '*��'�!���� 1 '�!�7��8+��	 �79��� 2 
 ��#����.!�������� (2545 � : 15) ��"��%���"� 3����)�����.!���*�+�5�+�9��
,B�
3����)����������&#
,B�3����)������9�� (Standard-Based Curriculum) ��#������&#
,B�
3����)������-9�� (Competency-Based Curriculum) ��"����� 3����)���#�����#���
��	��)� 
(Strand) 
,B���("�
��+�3���#����#���#������� ��"�#���#���
��	��)��#������9�����
��	��)� 
(Standard) 
,B�����6�3�4�(&$�5*�������4���.!��� ��"�#����9�����
��	��)��#������9��
���
��	��)��"����+� (Benchmark) 
,B�����-9�����)�
��	�
��	��2���.!�����"�#�"����+�����9��
���
��	��)��!�
,B�*���6�3�4�(&����&#��#���������-*���)�
��	�����)�#��4���
��	��)��3�
�)�
��	����(&����&#��#���������-4����"�� 
 ����9�����
��	��)��"����+� �6�3�4���#���
��	��)���
,B�����9��
��+�3� (Content 
Standard)  !��"������#
*�	�
,B�������4��2	�4 �6�3�4
��+�3���������#����9�����
,K�2��� (Performance Standard) �6�3�4�(&��2�����
,B����������-���,K�2������ ��#
�(&���� ���	���� ����9�����
��	��)��"����+��#�6�3�4�����)�3�������3�
��4������4�#4�2�)� 
������#��#��#2����� ��#���(&���� ���	���� ��#�"���	�  !���)�#�6�%,���
,B����������
5�<��3����)����#�����4���
��	������� 
����1	�,�#�2���&>���
��	��)���3���
��	� �)"�����
������#�)"�����$�	��� �����+����
,B����������,�#
����� 
5��5����&������6�
�P�*���)�
��	� 
���-!����
,B�,�#1	��>
5�������4����� �����2��3������������*���-��.!��� �!�%4��6�3�4
���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� 4��������"�%,��+ 
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������ 1 	���*�� 
 ����9�� 1.1  �����#2������"������������)���#������4%,�����4����� ���,G'3�
��#���������	��.�>�����46�
�������� ��#������	�������"�� 
������� 3 ���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� ���#����"�� 
 

����9�����
��	��)��"����+� ���#���
��	��)��"����+� 
1.  �����-�"��%4�-)����� ���3�������"�� �"��
%4���"�� ��#
�P� 
*��������3��	*���6���#
*���������"�� 
 
2.  �����-
*���� �������6���' ��#��	�#
��	4 
*��
���� 3��6��6���'3���������$�51���
����
3������$�5������4
,B�
�����������5�<��
����
*���� �)��������6�-��
��	���2
��+�3� ��#
��4������)� ������4 ��4�#
� 
3�(���&>

����������"����#�6�3�4���������,K�2��� 
 
3.  �����-�"������ ��#�"�����
��	�2����	
���� ��#���	���� %4���4
�P�-)����� �������&#
�6�,�#5���>��#���*����� ��#�6�2����	������
%5
��# 
�����"��3��������
,B�,�#1	��>��+������)�
��#����2��
��� �����	��������"����#����	
�������"�� 

- 3�������"�� 
- ����3��	*���6� 
- ����3��	*��*������ 
 
- �����2�������6���'*��
���� 
- ���$�51���
���� ���$�5������4 
- �������6�-��
��	���2
��+�
���� �����)� 
������4 
- �����4�#
�
3�(���&>*��
���� 
 
 
- ����"������ �"�����
��	�
��	���22�
���	���� 2����	���� �������&#�6�
,�#5���> ���*����� 
- ���
����3����������,�#1	��> 
- ���	������"�� 
- ���NO�����	�������"�� 
 

 
 

 
������ 2 	������� 
 ����9���� 2.2  �����#2�����
*�	� 
*�	������� 
*�	�
��	����� 	"�������# 

*�	�
����������),�22�"�� H 
*�	���	���*���)������
�.��#��	������.!���������� 
�	"����,�#�����$�5 
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������� 4 ���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� ���#���
*�	� 
 

����9�����
��	��)��"����+� ���#���
��	��)��"����+� 
1.  �����-
*�	��6�%4�-)�����3��	 ��#�#�4
������>-)����� ��������)���#,�#�2���&> 
*�	�
,�#1	� *������ ��#
������� ��4�������4 
�����)��!� �������������#��������� �����+�
�����#2�����
*�	� 5�<�����
*�	� 
 
2.  �����	�����
*�	� ��#����	������
*�	� ��#
�������#���
*�	��42���!������)� ,�#�2���&> 
��#
��������������,�#�6���� 

- 3������
*�	��6� ����#�4������> 
- ���
*�	�,�#1	� *������ 
������� 
- ���
*�	���4�������4
3P� �����)��!� 
����������� ��������� 
- ����6���#2�����
*�	���5�<�����

*�	� �����4��	��� 
- ���	����#����	������
*�	� 
- ����#���
*�	��42���!������)�
,�#�2���&> 
��������������,�#�6���� 

 
 

 
������ 3 	��=>� 	��/� ��	��"�/ 
 ����9���� 3.1  �����-
����JG���#4)�	"���������&'�& ��#5)4��4������)� 
������4 �����)��!���1�����"�� H �	"���������&'�&��#���������> 
 
������� 5 ���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� ���#���JG� ���4) ��#���5)4 
 

����9�����
��	��)��"����+� ���#���
��	��)��"����+� 
1.  �����-��2�������6���'�����%4�JG���#%4�4)
��#
*����
��+�
���� -��	�6� �������+6�
��	� ��#
����	��"����*���)�5)4 ��#��4���.�#
������JG�
��#4)�	"���������&'�& 
2.  �����-��+��6�-�� ��2�6�-������� ��4�
������4
3P� 
�"�
���� -"�	��4�����)� ������4 
�����)��!���#,�#�2���&> ���-��	�6�
3��# 
��"
�����	"�����������> ���3������5)4  
�����	�����JG����4)��#���5)4 

- �����2�������6���' 
- �������+6�
��	� ����	��"���� 
- �����4���.�#�	"���������&'�& 
 
- �����+��6�-�� �����2�6�-�� ���
����� ��4�������4
3P�
�"�
���� 
- ������-��	�6� 
- ���	�����JG� ���4) ���5)4 
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������ 4 ���		��6'�,� � 
 ����9���� 4.1  
*������������*��$��� ��#3���*��$���%�	 ���
,��	��,��
*��$�����#5���*��$��� $)��,G''����$�����#�����$���%�	%��
,B���2���*������ 
 
������� 6 ���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� ���#3���������$��� 
 

����9�����
��	��)��"����+� ���#���
��	��)��"����+� 
1.  �����-�#�4�6� 14	�6�
��	���#�),*��
5	�'��# ��# ��#���&	(��>,�#��
,B��6��"�� 
��#
*�	��6�%4�-)��������3���
�&I>*��$��� 
 
2.  
*��������3��	 ��#3�����*���6� ��("��6� 
��#,�#1	� ���
��	��6�4�2�6� ��#
��	2
��	�
,�#1	� ����6�4�2������4
,B�*����������4
�� 
3.  �����-���$����������������,�#�6���� 
���
,��	�������4
3P�4��	-��	�6��($�5 ��#
�)������4%��"�����"��5)4��#
*�	� 
4.  
*�����"�$���%�	 ����+�$���%�	����3���
$���%�	����9�� ��#$���-�� 
5.  �����-
��������6�����������"�2����	����
�"�	 H  
6.  �����-�6�,��.���6���	 ��#2�����
�"��� 
����-�� ����������
��	���#
�"� 
 

- ����#�4�6� 14	�6�
��	���#�),*��
5	�'��# ��# ��#���&	(��>,�#�� 

,B��6��"�� ��#
*�	��6�%4�-)��������
3���
�&I>*��$��� 
- ����3��	��#3�����*���6� ��("��6�
��#,�#1	� ���
��	��6�4�2�6�  
���
��	2
��	�,�#1	� 
- ������$����������������,�#�6����
���
,��	�������4
3P�4��	-��	�6�
�($�5 
- $���%�	���� $���%�	����9�� 
$���-�� 
- �������6��������� ��"�2����	���� 
 
- ,��.���6���	 2�����
�"�������-�� 
 
 

 
 

 
������ 5 ���3./������3	��+ 
 ����9���� 5.1  
*������#��4�������4
3P� �����&>���&�4���#���&����%�	
�	"��
3P��(&�"� ��#�6���,�#	(��>�������������� 
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������� 7 ���#���
��	��)���#����9�����
��	��)� ���#���&�4���#���&���� 
 

����9�����
��	��)��"����+� ���#���
��	��)��"����+� 
1.  �����-�"������� 
������+��"�	 H �6�3��2
4P� 
����4� 2����� 2����	���� ��#2��#�� 

3��#��2��	*��
4P��3�%4������)� ��#����2��
��� 
%4�*����4
3P��������"�� ��#�6�%,�������������� 

- ����"������� 
������+� ����4� 
2����� 2����	���� 2��#�� 
- ����6�*����4��%4��������"��%,�����
��������� 

 
 

3.  	��
����+���B C�.��
���.����D�+  
 �6��"� o������������ !�p �����2�6���$����������"� Constructivism ��# 
Constructivist  !������.!���52�"� ������.!���%�	����6�$���%�	����"����� 4����+ �����4
������������>�����)� (��.��   �*��&� 2544 : 4) �����������>�����)� (����$�&>   .������ 2541 : 
4 ; %5I)�	>   �(*.����� 2537 : 111) ������������������)� (���&��5�   ��4������ 2541 : 7) 
�������>��	� (%5����   �4����� 2542:69) �������������)�4��	��
�� (���������� 2543 : 83) 
������������>�����)� (�(���	>   �)��6� 2545 : 126)  !������������� !�������3��	*���)�����	 
3��	-!� �����������>�����)�4��	��
�� ����������������������������� !� �!�3��	-!� 
���������("��3��)�
��	���������>�����)�4��	��
�� 
 
 

 3.1  .��+�+�������.�/�B C�.��
���.����D�+ 
 ��,,s (Cobb. 1994 : 37 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 14) ��������4
3P��"� 
������������ !� 
,B���#2�������%�"3	(4����	)"��2�� ���������� ��2��� ��#����"������)� 
�)�
��	���1�������������)�����������������3��	 ��#�6���	
3�(���&>�"�� H ��2���  !����

��	��)���������*���)�
��	�����,����#����"�����1�������������)�*���)�
��	���' ���
��	��)�
��������*�������������� !� 
,B���#2������������� ��#
,B�����"���������#3�"���)����
��#�)�
��	������,�#��,�#�������3��	�������*!+� 2(�����4�����)�
��	� �#�������5� 
�"�������4
3P�*���)�
��	� 
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2��> (Bell. 1994 : 37 ����-!��� 3�!��(�   ��u$��4� 2543 : 44) ������
3P��"�  
������������ !� 
,B����
��	��)��� %�"��"�����2�������"��
,�"�*�����
��	��3�
�P� 3���%�"��"��� 
%4��� !�������4�3�" H *�����
��	� ��"
,B����5�<��3���
,��	�������4�����	)"����*���)�
��	� 
���
��	��)�
,B����
,��	��,�������4 
,B�����������#	����2������4�3�" H 3���
,B������4
1��������������4�����	)"�����3�" ���
��	�
,B��)������������4�����"�4)4 !�������4�3�" H  
��#�)�
��	�
,B��)����������3��	���,�#�2���&>*����
�� 
 J����� (Fosnot. 1996 : 6 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 14) ��"���"�  
������������ !� 
,B������
��	���2�����)���#���
��	��)� 
,B����2��	�	14	��.�	5�+�9�����
������	� ,���'� ��#���(�	���	��"� �����)�����#%� ��#%4������)����	"��%� �������+�!����2�	
�����)��"�
,B����������������5�<��%�"
,B�,���	 ��#-)������*!+�������� 14	��.�	������� 
����������#��<����� �"�����
��	��)��������������+-)�����"� 
,B���#2������������-
��2�(�%4�4��	���
�� ������"��)���2����*�4�	����
��4*!+� �#3�"�������)�
4����2�����)��3�"��
����"��%,���
4�� 
 ���   ���
 ��>
J�4> (Von   Glaserfeld.1992 : 4 ����-!��� ���&��5�   ��4������ 
(2540 : 1) ��"��-!������������� !��"� 
,B������*�������)��������9�������,���'�������	�
��#,���'�������.!��� 
��	���2����������3��	������� ����������)���+����-!�3������  
2 *�� ��� �����)�%�"%4�
��4��������2�)�
5�	��	"��
4�	� ��"
,B���������*!+�14	 ���2(������������)�
����
*���� 3�����*�������2�)�������,��2�����#���,�#���,�#�2���&>��+�3�4 ��"%�"��" 

5�����52������6�
,B�  !�-���#-��
��3��������+������+%,��� �#������
��4*!+��������"�����%,%��  
�����.!���5�<�����������,G''���#���
��	��)�
�"�
4�	���2���NO�,K�2����������� 
������	�26�2�4��#�������4����#3�"��2(��� 
 �������3��	*�������4������������ !�*�����,���'� ��#������.!���*��%�	
�����+�*���"��,�#
�. ��(,%4��"� �����4������������ !� ��� ��������)�
��	������-����������)�
4��	��
�� 14	��.�	�����)� ,�#�2���&>
4�� ��#�����,K����5���>��2�$�5��4���� �6��3� 

��41�����������,G''�*!+� 
 �����<�>   *����	#��� ��# ������&   ���#����1� (2549 : 34-39) ��"��-!�1��������
���,G''� ��(,%4��"� �����4�#22������4 (organization) 
5��������������5���>��2�����4����
�"������2(���,��2,�(�
,��	��,��1��������������,G''� (scheme) �������	)"���4
���  
����,K����5���>��2�$�5��4���� �6��3����,��2��� (adaptation) *��2(��������-
*����2
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�����4�����6�%4��6�
�P��$��#��4(� (Equilibrium) �P�#
��4*!+� ��"�����-��2(�����1�������� 
������,G''� �6�3��2
3�(���&>�4�	)"��"
4������ 
���52��2�-�����&>�3�" 14	��1�������� 
������,G''�4����"��	�������-�6����%4� 2(��������-,��2���%4� �$��#��4(��P�#
��4*!+� 
��"-��1��������������,G''������	)"�6����%�"%4��P�#
��4$��#���4(� (Disequilibrium)  !�
,B�
�$��#����*�4�	�����������4��#,G''� (Cognitive conflict) 2(����#�)��!�%�"�2�	�� ��#

,B��(�*> �P�#
,B�5�������4���3�2(�������3���������"�����4)4 �2��#���,��2
,��	��3�" 
4����+������4�#22������4*��2(����!�
��4���
,��	��,����#����3���5�<��*!+�  
 1�����������,G''� 
,B���#2���������������)�
��4*!+�%4�14	��2(������*���)���%4�
��2���3�"�������2*���)����	)"
4�� ��� �����)� *���)���%4���2��#�#������������ �����4���� 
3�����<�����*���� �����+�,�#�2���&>
4��
,B�
�&I>�������4��4����� 
,B�����"�	�����
1��������*�����,G''�  !��#�"�	�3�2(���%4��������4�#22������4��#���,��2��� ��#
,K����5���>���������6��3�2(����"������������#2�������������#4�2�)�  !��������6���' 
�"����5����&��-�����&>�"�� H �����43�
3�(�� ����6� ������,G'3��"�� H ��#��#2�����
��+
��4*!+�14	��.�	
�������������<�����14	
M5�#�	"��	�� ��� $���
,B�������� 
 4����+� �����
��	��)��������3��	*������������������� !� �)�
��	��#�����6�*���)�
*"������"�� H ��%4���2 
����1	���2�����)� ��#,�#�2���&>
4�������	)" 14	�"������"�� �����4
%��"�����	"����2��2 
5�������-�6�%,���5����&�3�
3�(�� ��#�����-���,G'3������
46�
���������"�%, 
 
 

 3.2  �������	����	��	������������+���B C�.��
���.����D�+ 
 ���
��	������������������������ !� �����9������������4*��
5�	
��> (Piaget 
1969 : 58 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 15)  !�
,B���������4������������ !���144
4"�
���(4 %4��6����.!���
��	���25�<�����������,G''� 14	��(,�"� 
5�	
��> 
����"� 
���2(��� 
��,K����5���>��2����43���,�#�2���&>�4 2(����#�6�����
*������2�����+�3���,�#�2���&>��+� 
14	��������)�3���,�#�2���&>
4�������	)"��4)4 !�3���,��2
,��	��3������)� 3���,�#�2���&>

4����������
3�(�������*!+� 
 ��.��   �*��&� (2544 : 33) ��(,�"� ���
��	��)���������4*�������������� !�
��4*!+�
%4����
����%*4���"�%,��+ ��� ���
��	��)�
,B� oactive processp ��
��4*!+�
M5�#���2(��� 
��#2���������������)� 
��4*!+�%4�14	2(������*���)���%4���2���3�"�"����2*���)�3��������)� 
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�����	)"��������3�"��"�� H 
�"� ����� �����4���� �����+�,�#�2���&>
4��
,B�
�&I>�"�	
��4����������)� ����
���*����"�#2(����#����"����� *!+��	)"��2�����4���� *�2����
��	�
,�#
5&� ��#��2(���%4�52
3P�*���)���+�3��	
,B�5�+�9���������4����� ��#����������4�3�"
����
*��������������"���������
��� ��#����
����#����14	����"��������������4 3��� 
���
��	��)� 
 2�(� (Brooks. 1995 : 8 ����-!��� �(����>   
��+	���)'����> 2543 : 10-11) ��"��-!�
������4*��
5�	
��>�"� ��(�	>������&#5�+�9������4�������+���"�6�
��4 2 ����&# ��� 
Organization ��� ���������-�������4�#22������4*�����	"���"�
���� 
,B�*�+���� 
Adaptation ��� ���,��2����3�
*����2�����4����  !��#
��4*!+�
���2(�����,K����5���> 
(Interaction) ��2�����4������+� ��#2����������,��2�����+�� 2 ����&#��� 
  1.  ���4)4 !� (Assimilation) 
���2(�����,K����5���>��2�����4���� -�������4���� 
��4�������2,�#�2���&> 3��������)�
4��*��2(�����+� 2(����#4)4 !�$�53��� 
3�(���&>��+�

*��%,�����
,B������)�*���� 
  2.  ���,��2
,��	� (Accommodation) 
,B����������-*��2(������#,��2
����
*����
4��*���� �3���4�������2�$�5��4����3���,�#�2���&>�3�"��*�4�	����2�����)�
����
*����
4�������	)" 
��	��$��#*��������4�������+�"� ������4(� (Equilibration) 
 2�)
���> (Bruner. 1956 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 15) �3�����
3P��"���� 

��	��)����)�
��	�
,B��)�����������)�,�#�2���&>��
�	�����"�� �#��2�2��������"�
�������
��	��)� 

*�������
3P�����"�������2
5�	
��> �����
*�
����"� �6�5���(<�$��#�	"��
4�	����%�"
5�	�5� 
�"����5�<��1�������������)��3�" ��"	�������>,�#��2��� H 
�"�5�<�����4���$�����#
,�#�2���&>
4�������"���6���'�����
5������
���'������������,G''� 
 2�	
���>��#����> (Boyer and Semrau. 1995 : 14 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 
16) %4���(,�"� ��(�	>��"�#����5�<�����������,G''�������"����� �������)� ��#,�#�2���&>

4����%�"
3������� ����������������"����� �����������-������,�����3��	,�#�2���&>
%4�%�"
�"���� �!��6��3���(�	>��"�#������������)�%4�����"����� ��5�<�������������)�����
*����
������"����� ����#%4�,�#�2���&>��
3������� ����������������� !� ��"��%4��"� �����
,K����5���>���*����(�	>�#�6��3���(�	>%4�,��2
,��	������)� ����
*����*����
�� �3�������
��
3�(�������*!+� ��#���$�5���&>��
,B�����������+� �����)�
,B��3���	���� ��(�	> 
����������)���#�6������)�%,����������,�#�6���� ������&#����*������"�� H ���������5���>��� 
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 �����>4��� (Richardson. 1994 : 14 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 16) ��"��-!� 
�����4������������ !��"�
,B���������
��	��)� 3������������3��	*���������2�)� �������+�� 
����
����"� ��(�	>��.��	$�5���������������)�4��	��
�� 
���%4���,K����5���>��2����"�� H ���	)"
��2��� 14	��������)���#,�#�2���&>
4�������	)"���������3��	*��,�#�2���&>�3�" 
 �� )
2� (Ausubel. 1968 : 3 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 16) 
,B������+������
���
��	��)��	"��������3��	 14	
*�
����"� ���
��	��)��#
��4*!+�%4� 
����)�
��	��������)�5�+�9�� 
�������-
����1	���2�����)��3�"%4� ���
��	��)����)�
��	������-������������5���>�#3�"�� 
�����)��3�"��21��������*�������)�
4�������	)" ��4
,B����
��	��)��	"��������3��	 
 ��(,%4��"� �����4������������ !� 
����"����
��	��)�*��2(����#
��4*!+����4
���  
���,�#�2���&> ��#�����)�
4��
����1	���2,�#�2���&>��#�����)��3�" �6��3�2(��������
�����4����������)��3�"*!+�
��  !������)�*��2(����#����"����� *!+��	)"��2,�#�2���&>��#
�����)�
4��*��2(�����+� 
 
 

 3.3  �����	����/	�������	��
����+���B C�.��
���.����D�+ 
 ���������� (2543 : 83 ����-!��� �(���	> ��# ����	   �)��6� 2545 : 131) %4�
���
�������������4���
��	������������������������� !� %��4����+ 
  1.  *�+�,9���
�. 
  2.  *�+���#�(���3�
��4������4 
  3.  *�+�����������)��3�" 
  4.  *�+��4�����������)��3�" 
  5.  *�+��2��������)��3�" 
  ��
4��> (Saunder. ����-!��� 5��5���>   
4�#�(,�> 2544 : 47) %4�
�������&# 
���
��	��)��������	�.����> 14	��������4������������>�����)�4����+ 
  1.  ��������,K�2������ 
  2.  ������"���"����������������4 
  3.  ����6������("� 
  4.  ���,�#
����#4�2�)� 
 %4
���> ��# 1��>4��� (Driver and Oldhsam.1992 : 13 ����-!��� 5��5���>    

4�#�(,�> 2544 : 48) 
���*�+���������4���
��	��)��"�%,��+ 
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  1.  *�+��6� �������3��)�
��	���2�)��(4�("�3��	��#����)��� 
  2.  *�+�����������4 �������3��)�
��	���4����-!������)�
4�� 
  3.  *�+�,��2
,��	������4 
   3.1  �6�������#�"����#���
,��	�������4 ����)�
��	�5����&�����
����"����#����*�4�	�� �#3�"��������4*����
����2�)���� 
   3.2  �����������4�3�" �)�
��	��#�6�3�4������4*!+��3�" ������%4��$�,��	 
%4����������� ������� �4��� L�L 
   3.3  ,�#
���������4�3�"14	����4��� 3�����4�	"���!� !+� 
  4.  *�+��6�������4%,��� 
  5.  *�+��2��� �)�
��	��2�����
���"�����
*����*��
*�%4�
,��	�%, 14	���

,��	2
��	2������4
������2�
��	���2������4*��
*�
�����+��(42�
��	� 
 �#5����>   ������� (2544 : 18) ��
���#3>�"������4������������ !� 
��	�*�����2
���.!�����5�+�9��������4�����,���'����"� �����)�
,B�������	)"���� 
5�	���"���
��	�������
���(4,�#���>
5���3��)�
��	���2�)� ��#
*�����$��#����
,B�����*�������)����)�
��	��,�����3��	
*��������$�5��4�������)�
��	���,K����5���> ����������)�*!+����5�+�9��,�#�2���&>
4������
�	)"����������)�
��	� 
����1	���2�����)�
4�� ,��2
,��	� ��#*	�	
,B�1����������������)��3�" 
�)�
��	�5�������#��2�$�5��4����$�	����"�� H �������
5��5)������)�%4����4
��� 
 �����>4��� (Richardson. 1994 : 1 ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 17) ��(,�"� ���
��������*���������������)�*����(�	> �������������������� !���+ �6��3�������.!���
3P��"�
���"������14	���%,3�����) ��������4 ����
*���� 
��	���2�����4���
��	�������������&#
�������22-"�	��4�����)� ��#�����4���
��	�������%�"��4�������2���
��4�����)������
�)�
��	� 
 ���&��5�   ��4������ (2540 : 20-21) �3����.�#
��	���2���
��	��)� ��#�����)����
��������������� !� ���#�6���
,B���������4���
��	������� ��"��14	��(, ���2(����(���
��,�����5���>��2�����4������2�����#����3�
5�����2�	�����4�����"�� H 
3�"���+������3��6� 
���2�	 2(����(���%4������1�
4�3���������*�����-( ,���K���&> ��#
3�(���&>��
*�%4�52��
����*��
*� 1�
4���
*������*!+�����,����#����"�����1�
4�*���)�
��	���' 2(����(���
���������3��	�3���2�����
*���2�)�  !�����3��	�������*!+����%4���2�6���#�6����2(������ H 
��2��� ������������3��	��+
��4*!+�%4��P�"�
����)�
��	����"���"������#2�����
��	��)�  
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�)�
��	�������������2��4��2�����
��	��)�*����
�� ��)
,B�
5�	��)����2��(���#�6���	���� 
�#4�������
��	��)�
�"���+� �)�
��	����������3��	14	��������,K����5���> 
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��	���1������������)���
��	���2��2���
3��#�� 
5���3��)�
��	�%4�
3P�����

����1	��#3�"�������
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��	�����#�6����������3���3��	 
�"� �$�,��	��("�
�P� 
���
*�	����������4 ���
*�	���(,������4 L�L 
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,B��),�22
1�����������������4*���)�
��	�  !�46�
������4����+ 
    �.  �)�
��	���4������4��2	�4*���6���%,��1�������� 3�����4�6�
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����2����������)"�����)����"������	"������	�6���'
����-������#4�2 .05 ����������������
��	��������	�.����> *�����
��	���%4���2������ 14	���
�(4����������	�.����>�22,K�2������ ������������������������)�4��	��
����2������
����)"�����) ����"������	"������	�6���'����-������#4�2 .05 
 ���������������	��,�#
�. ��%4�.!���
��	���2�����4����������
��	������� 
����������������������� !� �����-5�<�����������-������
��	� ��#�6��3��)�
��	� 
������������������
��	��)�*!+� �"�	�����5�<�����������-4���������4*���)�
��	��3��)�*!+� 
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 ��������6��*��7����� 
 �����4�> (Conrad. 1996 : 158-A ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 24) %4��6���� 
����	�!��4�����2���
��	�
��4 5 ��%4���2��������������������� !� 
5��5�<����#2����� 
������	�.����> 52�"��)�
��	�������#�������4 ��4��
���#3> ��4���������> 14	�)�
��	���4�
�������������
��	��)�����������������	�.����> 
 2)���� (Bullock. 1996 : 611-A ����-!��� ���4�   ��������> 2546 : 17) %4�.!��� 

5��,�#
���,�#�����$�5 ��*�������������������
��	��)������������������� !�*�� 
��)�&��.����>���#4�2,�#-�.!��� ��#
�����*���)�
��	������"������&��.����> �����.!���
52�"� �)�
��	���%4���2�����������������4����"�� ��
����������2���"������&��.����> 
 ���� (Steel.1993 : 65 ����-!��� 5�3�   �)�4�� 2542 : 26) %4�.!���
��	���2�����4
����������
��	���������������4������������������)�4��	��
�������&��.����>���#4�2
���	�.!���,/�� 4 �),�22�������	
,B��������	
����(&$�5 
����������������������	 %4���"  
������2���!����� ������
�����2���!�
��	� ������$��&> ���������	52�"� 
  1.  
��+�3�����)����#5����&�������
����������� ���������������  
���,�#
����)�
��	� ���,K����5���>��3���
��	� 
  2.  ��)�#4�2,�#-�.!��� �����-���14	���3������
��	��)������������ 
�������������)�4��	��
��  ��#�����-5�<���),�22������
,B���	2(���%4� 
  3.  ��)�����-����������4����������
��	��)� 
5����#�(���3��)�
��	�������
������
��������4*����
�� 
 
���� (Heron.1992 : 8 ����-!��� 5�3�   �)�4�� 2542 : 28) %4�.!���
��	���2������
������������������������)�4��	��
�� �������	�.����>�#4�2���	�.!�����2���5�<�� 

������"����	�.����> ��("�����	"�����������	
,B����
��	���+����	�.!�����
��	�����������	� 

��� ��#���	�.����>�����4���� �6���� 2 1��
��	�  !�,�#��24��	���
��	� �6���� 249 �� 
��#��) �6���� 10 �� 14	�2"�
,B���("��4��� �����) 6 �� ��#��("���2�(� �����) 4 �� 

����������������������	 %4���"�22���
�� �22��4
�����  !�52�"� 
  1.  ��("���2�(����#����)���"���("��4��� ��#��("���2�(���
����� 
�"����	�.����>������2 ��*&#����("��4�����
������"����	�.����>�����2�� 
  2.  
������"����	�.����>*��
5.3'����#
5.��	����("��4�������"�����
�	"������	�6���'����-������#4�2 .05 
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 �#
3P�%4��"��������	��
��	���2����������������������������� !� ��+���,�#
�.
��#�"��,�#
�. �����-5�<������������������
��	�*�����
��	��3��)�*!+�%4� �����+��"�	 
�"�
����5�<�����4����"�� H *���)�
��	��3��)�*!+�4��	 
 
 

4.  	���*����*��+������32�3 
 
�������
��	�*�����2����"���	"���������&'�& %4���" ����3��	*������"�� 
�	"���������&'�& �6�4�2*�+�*������"���	"���������&'�& 3�������"���	"���������&'�&
��#,�#1	��>*������"���	"���������&'�& 4����+ 
 
 

 4.1  .��+�+�����	���*����*��+������32�3 
 5����(��� M2�2���2�&I��	�-�� 5...2542 (2546 : 1073) %4��3�����3��	*�� 
�6��"������&'�&%���"� o�����&'�& 3��	-!� ,G''��������-�)�3����3�
3�(����-)�����%4�p 
������.!��� %4��3�����3��	*������"���	"���������&'�&%���"��*������  !�������"��
����&#����3�����3��	%������	��!���� 4����+ 
 ���	�5�   ������� (2536 : 16) %4���"��-!�����3��	*������"���	"����
�����&'�&%���"� ����"���	"���������&'�& 3��	-!� ������)��"���������������4�	"����

3�(�� 5����&�
�������"���	"����2��2 ��#
*����
�������"���������-�����&>%4� 
 -�����.>   �+6�	�4������ (2532 : 584) %4���"��%�������5�<������-$�5�� 
����"���"� o����"��14	��������&'�& ,�#��24��	 ����
*������	*��
���� ����)�����)�
*�	� 
���
*�����������5���>*����� ��#����6����%,���%4� 
 ��4�   1��������> ��# �$���	   �(���&��4� (2531 : 567) ��"��%�� ��(,%4��"� ����"�� 
�	"���������&'�& �)��"���������������4 ��
���#3> ���"���' ��#,�#
����"�%4��"�*������3���

�������"����+� ����4
,B��������6���'3���������,�#��2 ��#�	�*��
�P����������� 
������4
3P�%4� 
 ,�#
���   �3�*���> (2530 :17) ; ������	>   ,�	#
���� (2533 : 39) ; �(�����    
���
.��9���	> (2537 : 97) ��# �(4�5�   5���-�� (2537 : 15) %4��3�����3��	*������"��
�����&'�&%����������
4�	�����"� 
,B�����"�����#
��	4��2��2 
*��������3��	��+�14	���
��#14	��	 ���������4��
���#3> ������ ,�#
����"�*��
�������"��%4��	"��-"����� 
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 ������	>   ,�	#
���� (2533 : 39) ��"��%�� ��(,%4��"� ����"���22��
���#3>
,B�����"��
�	"���#
��	4��2��2 
,B�����
*����*�+��)��(4*������"�� 14	�"��*�+��������
*�������
�������� ���������M�	
��+�3�14	��.�	,�#�2���&>�����#������������+�5�+�3��� 2�����+� 
������.�	������������#�����M�	,�#��2 �������(4,�#
����"�%4� 
 5���	>   ,�#
���9.�� (2538 : 13) %4���"��-!�����"���	"���������&'�&�"�
,B�����"��
���#4�2�)� �)��"�������"���	"����2��2 ������,G''���#,�#�2���&> 
5���6�����
*����
�����M�	 ,�#
����"� ��������"��14	��.�	3�������������#
3�(�� 
 �($���   ��������� (2532 : 9) %4���"��-!�����3��	*������"���	"���������&'�&
�"�
,B�����"�����)��"���������������45����&�
3�(�� 
*��������3��	��#������4*���)�
*�	� 
�����-�6������)�%,������,G'3�%4�  !�����"���#4�2�	"���������&'�& ,�#��24��	 
�����
���#3> ������
���#3> ��#���,�#
����"� 
 ��"��14	��(, ����"���	"���������&'�& 
,B�����"��*�+��)����)��"������������,G''� 
��
���#3> ���"���'�������4���������4*���)�
*�	� 14	5����&��	"����2��2
5��,�#
����"�
������"���"�������-)������"�
���-��
5�	�%� 
 
 

 4.2  �1�/����!����	���*����*��+������32�3   
 ������.!���%4��2"��6�4�2*�+��������"���	"���������&'�&%�� 4����+ �(�����    
���
.��9���	> (2537 : 143-172) %4��6��6�4�2*�+����*��2�)� (Bloom) ��,�#	(��>���������"��
�	"���������&'�& 14	�2"��6�4�2*�+����*������"���	"���������&'�&%�� 6 *�+� 4����+  
  1.  �#4�2*�+������)�-�����6� ����3��	*���6�	�� ���2�	�6��6���4����*���6� 
*��������#2��
3�(���&>�6���'%4� 
  2.  �#4�2����
*���� 2���6�4�2
3�(���&>
*����
��+�
���� �����-��(,��#
�"�
����
*����
��%4� 
  3.  �#4�2*�+��6�%,��� �6�
3�(���&> 3���,�#1	��>��%4��������"�� %,������,G'3�
�������,�#�6���� 
  4.  �#4�2*�+���
���#3> �	����>,�#��2	"�	*��
���� 2������
��	�*��� 
*�����>,�#��2	"�	 
  5.  �#4�2*�+����
���#3> �6�
�������"��%,
,��	2
��	2��2�6���� �($���� ���  
3����-�����&>��� H ��
��	�*��� 
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  6.  �#4�2*�+�,�#
����"� 5����&�*��
�P����� ��#*����4
3P� �)������4���5����&�
�(&�"�����,�#��2����%4���2�������"�� 
 .������>   
������������> (2536 : 12) %4��2"��6�4�2*�+��������"���	"���������&'�&%�� 
��(,%4��"� �� 3 �#4�2 ��� 
  1.  �"��%4� 3��	-!� ����"��
��
���� �"�������)��"�
�����#%� 
,B��	"��%� 
��	�*���
��2��� �)��"���#������������-4��������6�
,B��"���3'" 
����6�
����%4��P
*����
��������� 
  2.  �"��
,B� 3��	-!� ����"���������,����� ������ *	�	���� �)��"���������
���������-���
3���%,�������"��
��
���� 
  3.  �"��
�"� 3��	-!� ����"��*�+������&> ����"���#4�2��+����������������- 
*�����,G''�*�+��)��(4 14	��.�	����"����+�����#4�2
,B�5�+�9�� �"������+��)��"���#������.�	
,�#�2���&>*���� ���������-�������
���#3> ������
���#3>��#,�#
����"����"�	 
�������4�����#�����M�	
������#*�����������"������"�3�!� 
 ����
� (����N�. 2537 : 16) %4���"��-!��6�4�2*�+�����"���	"���������&'�& ��(,%4�
�"� 
����"�������3��2����6�����
*������#��������,�#
4P��"�� H ���)�
*�	���"��%�� ��
���#3>
�(4
4"�*��
���� ���
���#3>
,��	2
��	2�����6���'��#,�#
����"�3�����-)�������������"�� 
 �������3��	4����"�� ��(,%4��"� ����"���	"���������&'�&
,B���#2����� 
��
��4*!+�����6�4�2*�+� ��� �)�-�6� ����3��	*���6� ,�#1	� 
*���� �6�4�2
3�(���&>*��
���� 
�6�%,,�#	(��>����������,�#�6���� �����-��
���#3> ���
���#3> ��#,�#
����"�
�������"��%4� 
 ���������	���+���+ �)�����	����6�4�2*�+��������"��*��2�)� ��������������"��$���%�	
�	"���������&'�&  !��� 6 �#4�2*�+� 4����+ �#4�2*�+��)�-�6� �#4�2*�+�����
*���� �#4�2*�+��6�%,��� 
�#4�2*�+���
���#3> �#4�2*�+����
���#3> ��#�#4�2*�+�,�#
����"� 
 
 

 4.3  ���		���*����*��+������32�3  
 ����"���	"���������&'�& 
,B�����"��*�+��)�  !��������)��"���#������,G''� 
��
���#3> ���
���#3> ���"���'�����5����&��	"����2��2
5��,�#
����"�����	��������.�	 
3���
�&I>������"���	"���������&'�& 4���� 
 ��2���   �6�,�
��� ��# �6�
��	�   �&���'��> (2531 : 69) %4���"��-!� 3�������"��
�	"���������&'�& ��(,%4��"� �)��"������5����&�����-)�����*��$��� �����"�
���� 
*��,�#1	� ����3��	��#�����"�
����*��
������� 
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 ����   ��+���� (2536 : 157-158)  !�%4���"��-!�3�������"���	"���������&'�& ��(, 
%4��"� ����"���	"���������&'�& �)��"������5��������-)�����*��$��� 
5��#$�����%�"-)�����
	"�������"��������4
������������3��	���������� ����5����4)�����"�
����*��,�#1	�
��#����3��	 �	������)���������������4 �����)��!� 4)�������5���>*��3��������#
����	"�����6���,�#��2�"�����������
5�	�%� ��
3�(����3���%�" ��#,�#
��������6���' 
*���������� ���%4���"�����)� ������4 ��#�����)��!� 5����&�����
,B�%,%4�*��������4
3P�
*���)�
*�	� 14	
,��	2
��	2������4
3P��"�����*��
�� ��#5����&�����%4�������,�#
�����+�
�6��3�
��
��4������4���������>*!+�3���%�" 
 ��������+ 5�
�� (Panes.1971 : 19 ����-!��� �(5�<�>   �(�������> 2537 : 210) 
��"��-!�3�������"�� ��(,�"� �)��"���#����5	�	���	�������"���3�%4��"� �#%����*��
�P����� 
(facts) ��#�#%����������4
3P� (opinions) 
 ��"��14	��(, 3���������"���	"���������&'�&��+��#����5����&�1��������
��+�3� 
$��� �	�*��
�P�����������������4
3P� ,�#
���������4�����)��!�*���)�
*�	�%4� 
�	"����
3�(�� 
 
 

 4.4  7��<�'�A���	���*����*��+������32�3 
 ����"���	"���������&'�&��,�#1	��>�	"������������,�#�6���� 
�������,G��(2�� 
������
���'����3���4���
��1�1�	������
�. �����
,��	��,������������#
.��9���
���4�������)��!��!���4�"�� H �)��"���!�������.�	�����&'�& �����5����&���4��� 
,�#
����"������%4�52
3P� 4���� 
 2(,��   '�&�����> (2538 : 13) %4���"��%�� ��(,%4��"� ����"���	"���������&'�& 
��,�#1	��>�	"��	����	(�,G��(2�� 
5��#����"���	"���������&'�& 
,B����,�#
����(&�"�
5����&��"�����4-)� ����4��� %�"��� �6��3��������)������*��� �����-���,G'3�%4� �!��6��3��)���+�
46���������	)"�������%4��	"��4��������(* 
 �(*(�   
M�	���5	> (2531 : 7) %4���"��%�� ��(,%4��"� 
,B�����"������,�#1	��>�"� 
���46�������� �6��3��)��"���������)������*��� �����-�����M�	*����4��#*��-)�%4��	"����
,�#�����$�5��#�����-���,G'3�%4� 
 
 



 
 

 

51 

 �(����>   5���(<��(� (2528 : 180) %4���"��-!�,�#1	��>*������"���	"���������&'�& 
��(,%4��"� ����"���	"���������&'�& �6��3��)��"��
*�����$�5���&>,G��(2����#�����-
46���������"�%,%4� ��+�	�������-����������#3�	���"�)� ���.!���3������)�
5��
��� 
5���3�%4�
*���)���-)�������#
5��������2�(**������� 
 4����+� ����"���	"���������&'�& �!���,�#1	��>	���"����46����������	(�,G��(2�� 

5��#�6��3��)��"�������-��
���#3> ,�#
����"�����"�� H %4��	"��-"����� ��#�����-�6�,�#1	��>
��%4�%,,�#	(��>��������������%4��	"���������(* 
 
 

 4.5  ��.�/�B C��	����	��	���*����*��+������32�3 
 �B C�	���*�� 
 ����"��
,B���#2��������������	��	"��3�!� ���
��	��������"���#
��4���)��(4 
�)��������
�������������"����
3��#�� ���������"����3��	�����4���#�6�����"�� 4����+ 
 �(�����   ���
.��9���	> (2537 : 128) %4���"��-!����������"������4�������2�$�5
���
��	������� ��(,%4�4����+��� ������������5���>�#3�"��*��������2,�#�2���&>
4��  !�
���2�	%���"� 
����)��"���"����������#5	�	��1	�
*���)",�#�2���&>
4�� ��#���,�#�2���&> 
�������	)"
,B�
���������"�	�������4�����  !���4�������21�������������)�*�� �� )
2� 
(Ausubel.1969 : 112 ����-!��� ��&I���5	>   ���3#
��� 2537 : 25-26) ��"��%�� ��(,%4��"�  
*���)��3�" H ���)�
��	�%4���2 �#����������
��	�1	������2�����)����)�
��	����	)"���� 
 �(5�<�>   �(�������> (2537 : 165) %4����
���#3>�����4�����
��	���2����"�� ��� 
������.!���*���"��,�#
�. ��(,%4��"���*&#��2(����"��
��+�
�����#
��4��%�������� 2 �	"��
������*���)��"�� ��� ��#2�����
����
�P2*���������
��+�
����
*���)"�����6� ��#��,K����5���>
�#3�"��1�������������)�
4����2���
����3�"3���*"����� ��+���+
5��#*���������"���#
,B�������
��+��#�3��)��"���6�����
*����-!�������"��4��	���
����1	���2�����)�
4�������	)"
4�� ������"��
�)��"���!�%�"
,B�
5�	��)���2
�������"��
*��%,�)"����
�"���+� ��"�#������,K�����	�1����2��2*������ 
���"�����4
��� ����"���!�
,B�,K����5���>�#3�"��1�������������)�
4��*���)��"����2*������ 
���"�� �3�
��4����"���	"��������3��	 ��#�6��3��)��"��
��4����
*����
��+�
����%4� 
 �(����   �����<���(� (2527 : 108-110) %4���"��-!����������"��%�� 3 ����� ��(,%4� 
4����+ ��� ���������"����
���5����������
��	��)�  !�
����"����
����1	��#3�"�����
�����#���
��2����14	���
���������
3��#�� �#�6��3�
��4���
��	��)�%4�4�	��*!+� ���������"����
���



 
 

 

52 

�����)�����
*���� 
����"�5��������(��	"�� ,�#��24��	 ,�#�2���&>�����
��	��)� ����#��
�����)� ����6������)�%,��� ��#�����5�<����� 14	
����"� ���
��	��)��#5�<��%,��� 
����
���'*����"�#��	 �#�����
��	��)�3�������#
M5�#�	"������"�#�"����	( 
 4����+� ���
�������������"�� 
5���6�����������5�<������"���	"���������&'�&
�#������4�������2���������"����
���5����������
��	��)�  !�
����"����
����1	��#3�"�����
���
��#�����2����14	���
���������
3��#�� �#�6��3�
��4���
��	��)�%4�4�	��*!+� ��#�����
�������5���>�#3�"��*��������2,�#�2���&>
4�����"�
����)��"���"����������#5	�	��1	� 

*���)",�#�2���&>
4�� ��#���,�#�2���&>�������	)"
,B�
������"�	�������4����� ��4�������2 
�����1�������������)����"�*���)��3�" H ���)�
��	�%4���2�#����������
��	�1	���2�����)����)�
��	� 
���	)"���� �)�����	�!�
�������
��+�3������������3������
��	�$���5��� ��#���&�4��6��6�  
3�"�	���&�4���#���&���� ��("����#���
��	��)�$���%�	 ����������5�<������"�� 
�	"���������&'�& �6�3��2���
��	���+�,�#-�.!���,/�� 2 
5��#��4�������23����)����
���
����#����"�� �����+���4�������2�������
������4����"�� 
 ��7��	���*�� 
 �������),�22����"����
3��#�� �����5�<���������"���	"���������&'�& 
�#�"�	�3�����"��2���(�(4,�#���>  !�������.!���%4���"��-!��),�22*������"����
��	�*��� 
��2����"���	"���������&'�&%�� 4���"�%,��+ 
 �(�����   ���
.��9���	> (2537 : 132) %4���"��-!��),�22����"��  !���4����� 
��2������������5���>�#3�"������"����2,�#�2���&>
4��%�� ��(,%4�4����+ �),�22����"����

��	�*�����2��#2����������
*����������"�� *�� 
��
�� 
�� �)4��� (Kenneth S. Goodman) 
 !��������4�"�
����)��"����2�)�*������������� �#�6�����
*����
���������+�3�414	��4
��	��6�4�2
�3�-)����� ��#�����--"�	��4�3��)����
*����
,B�$���5)43���$���
*�	�%4��),�22����"����
����&#��+ 
��������6���'*���)��"�� ��#������"���3�������
3��#����� 
5���#%4���2�)���#

*����
�������%4�-)����� ��#�),�22����"����
��	�*�����2��#2�����2���"�� *�� ���JJ��>4 
��� 2(� ��# ���
4�4 
�� �(2
���> (Clifford L. Bush and Mildred H. Huebner)  !��������4�"� 
����*���)��"�������6�����
*����
���������,���K����� �����+�5����&��(&�"���#,�#1	��>
�"�� H ��%4���2 �"������+��!���
���#3>���>,�#��2	"�	��� H ��
��	���21��������*��,�#1	� 
3����� ���4 ��#����3��	*���6� �6��"� o2�p �!�3��	-!� ����*���)��"�� �"���6��"� o�"��p  
�!�3��	-!��6���,���K�	)"����� 
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 �(����   �����<��(� (2527 : 104) ��"��-!��),�22*������"��*�� 
��	> (Gray) ��
���
����#����"��%���"� o
����)��"����2�)��6� 
*��������3��	�#�"��,�#1	� ��#�6�����
*����

������� 14	��2�������6���'*��
����%4� ��,K�����	���#,�#
����"�������4*���)�
*�	�%4� 
14	��.�	���������������)�
4����2�����)��3�"
*��4��	���p 
 ��"��14	��(, �),�22��������
3��#����2����"���	"���������&'�& ��� �),�22
��
�������#����"�� �),�22�������"����
��	�*�����2��#2����������
*������� ��#�),�22
��
��	�*�����2��#2����� o2� - �"��p 
���������+� 3 �),�22 ���6�4�2*�+�����"������4����� 
��2����"���	"���������&'�& ��� �����������)�-�����6� ����
*���� ����6�%,��� ��
���#3> 
���
���#3> ��#,�#
����"�������"�� 
 
 

 4.6  ������������	��������	��	���*�� 
 ������	���
��	�*�����2����"���	"���������&'�& %4���" ��#2������"�� ��# 
������	����
��	��)���
��	�*�����2����"�� 4����+ 
 	�����	���*�� 
 ����"��
,B���#2��������������	� �����������2 �2 ��� ��#
��	�*�����2 
���	�#�"�� H *���"����	3��	�"�� 4���� 
 2��
��   �����.��4�� (2526 : 214-215) %4���"��-!���#2������"�� ��(,%4��"� 
��#2������"�����	)" 4 *�+�  !�
��4��4�"�����	"����4
�P� ��#���5���>����	"��������4 *�+���� 
���������14	�����	������4)3������ *�+������
,B������2�)�����&#*���6� -��
,B��6���
�	
3P� 
���"���P�#
����1	�
��	���2����3��	�6� !�
,B�*�+��6���'*������"�� *�+������ ���
*����
����3��	 *���6� ��� 3���,�#1	����"��  !�2�����+�������.�	,�#�2���&>
4���"�	������ 
��#*�+����� ������,�#1	��>�������"�� ����"���#����������
*����
����������"�� ���������-
�6�
�������%,5)4 %,
*�	� 3���
�"�
����%4�-)����� �6��3��)��"��
��4����
���'���������$��� 
 -�����.>   �+6�	�4������ (2536 : 529 -533) �2"�%���"��� 4 *�+�  !���(,%4��"� 
  - *�+���� ����)�����6� ��� ��2�)�����3��	*��-��	�6������������ 
  - *�+������ 
,B����
*��������3��	*����� 
  - *�+������ �)��"����������&'�&��4��������+� 14	���,�#�2���&>����"��  
��#,�#�2���&>����� �"����2�����)� ����
*�������#������"
4�� 
  - *�+��(4���	 �����2���������4�"� �"������
*����
5�	��4 
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�������>   ���3���� (2529 : 9) %4���"��-!���#2������"���"� o����"��
,B�
��#2��������������4 ��������.�	��%����
��	��)���#���������� 
��	2
��	�*���)����"�� 

*��%,�3����	
,B������)� �����6� �����6���'��� ���4��������4���������>�3�" H 
��4�������2 �����   .(�������>����> (2531 : 111)  !���"��-!���#2������"���"��� 2 *�+� ��(,%4��"� 
  - *�+��� 1 �����2$�5 %4���"������
3P����3������ �����"�����
,B��6� ��� ,�#1	� 
  - *�+��� 2 
,B�����,�����3��	*���6� *������ ��#
����������"�� 
 ��"��14	��(, ����"��
,B���#2������6�����	"���"�
�����#3�"����	����2���� 
 !�������.�	��#2�����
��	��)� ���
*��������3��	 14	���������4��#,�#�2���&>
4�� 
�"�	�,����� -"�	1	���#,�#����������#4�2�"�� H 
 
 

 ��������	��������������	��������	��	���*����*��+������32�3 
 ���
��	��������"���	"���������&'�&�3�%4���4� �����6��!�-!���������
��	��)�  
 !�������.!���3��	��%4���4������4%��4����+ 
 �������>   3����(��.> (2528 : 182) ��# �(����   
5�	���2 (2530 : 137-145) ��"��-!� 
�����
��	��)������������
����1	�*�����>�%4�> (Thorndike)  !�,�#	(��>�����2���3"����
NO�3�4 
5����������������22NO�����"�� ��(,%4��"� ����4�������NO�2"�	 H �#�6��3�
��4����
��"�����"� �6���' ��#��"�	6�	��*!+� ��������+	�������3"��� �������3��)�
��	���1�������2
�����
��	� �)�
��	��#%4����2��-)�����4 ��#���%**��2�5�"��%4� ��#3����3"����
������� ��� 

����)�
��	�%4���2���
�����6���������2�� �#�����������������6���� �22NO��������*!+� 
�����3����
��	�������"����6�%4� �!��#,�#�2�����6�
�P�������6���� 
 J���> ��# ��44� (Fiske and Maddi.1990 : 243 ����-!��� 5��&�   �)��	 
����� 2528 : 
261-264) %4���"��-!������������������#�6����������������#������22NO�����"����(,%4��"� 
  1.  ���
�����������3��	 �������,���3�"�#��#�(���3����
��	�
��4���������� 
��2�
��	� 
  2.  ���
,��	�����	�2-��#5�������*�����
��	� �#�"�	,��2�#4�2���������� 
�3��	)"���#4�2��
3��#�� 
  3.  2�
��	���������	���"�	5�
3��# �#�"�	�3�����������	)"���#4�2,������
�"�	�3�
��4���
��	��)�%4�4����(4 
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 $�''�5�   ���	,�#$� (2534 : 23-24) %4���"��-!�,G���	�����
��	��)� ��(,%4��"�  
���
��	��)�*��
4P�*!+��	)"��2,G���	 2 ,�#��� ��� ���*��
4P� ,�#��24��	����5��������"����	 
����5����������� ����5�����������&> ����5�������������� ��#�����4����  !� 
��+� 2 ,G���	��+�6��3�
4P�
��4����������#	��4����#
��	��)�����"�� H 
 �(����   
5�	���2 ��# ��	��   �������5��	> (2536 : 65-82) %4���"��-!�3���������	�
���
��	��)� ��(,%4��"� �������#�6��!�-!�����5�������� �����6��!�-!���������"���#3�"��
2(��� 
5���#%4����25�+�9�� ��#���������-������"�� ����#
,B�,�#1	��>�����
��23��	��� ��������+	�������6��!�-!���	�� 
5��#��	��
,B�,G���	�6���'���6��3�����"�� 
��,�#�����$�5 ������	��������#�"��%4�
�P� ����"��%�"���	������2 ��#��*&#�"��	������
�6��!�-!��"���� ��#�����23������ ���
,�43������ �6�
��	�5!�56� �6�,��*�(2*��2 �����+� 3���
4������+������������#�6��3�����"��%�"%4���4�
�"������ 
 ��"��14	��(, ���
��	��������"���	"���������&'�& �#,�#�2�����6�
�P�%4� 
��)�)������������������
��	��)����%4���" �����
��	��)�*�����>�%4�> ��������������*��J���>
��#��44� �����-�6����������������#���������22NO� 
5���#�6�%,5�<������"�� 
�	"���������&'�& 
 
 

 4.7 �����	����/	��	��+	�������	��
�� �"#��"�0����	 �	���*��
,� �-����*��+������32�3 
 ���&����>   5��
��� (2533 : 71) %4���"��
��	���2�������"��*�����
��	���
�#4�2��+�,�#-� .!���,/�� 1-2 ��(,%4��"� �������"�����
��	����#4�2��+�,�#-�.!���,/�� 1-2 

,B�����"��
2�+����� 
5���3�
4P������������-��#�������6���'������"�� 
,B����
������9���3�����3����"�%, 
,B�������������	��#�����)��!����4������"�3������ -��
4P��"������
%4���2������(�
5��4
5��� 
4P��#
3P��"�����"��
,B�*��4� 
4P��#5�����#�����"�����"�����  

,B�������������	��4��3���2
4P� �6��3�
4P��������"�� ��#�������"���3�
��4,�#1	��>�����
��	�
�"�%, 
 
��M��   ���(
����� (2539 : 37) %4���"���"� ����"��3������
,B�����6�
,B��	"��	��  
�����.!�����������"�� H ���"��3��������� 	"��%4�
,��	2�)����"��3���������	 ��#�)����"��
3������
�"� 	"��%4�
,��	2�)����"��3������%�"
�"�
,B�����4� �)����"��3������
�"�	"���"��3������%4�
�	"����4
�P� �����-
*����
����������"����2������%4��	"��-)�������"�	6� 
*���������)��!� 
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�!���4*���)�
*�	� !�-"�	��4��
,B����3������ �)���������"��3�������"�
�"�%3������������"���	"��%�
�����-,�#
����������������"�� �����+��������&'�&������"�������-�����&>%4� �!�

��	��"�
,B�����"����4� 
 4����+� ����"���!��������6�
,B�*�+�5�+�9�� ��#���(&�"��"�2(��� 
5��#����"��  

,B�
���������6���'���#�"�	�3�2(����������)� �����������- ��+���4������.!��� ��#���
46��������������� 
 
 

 4.8  ������������	��������	��	���*����	��.�/��*��+������32�3 
 �������	��
��	�*�����2����"���	"���������&'�&��,�#
�.%�	 ���)��6�����	%��3��	�� 
14	������5�<������"������"����� 4����+ 
 
�������>   ���"�� (2536 : 2���4	"�) %4�������&�����"�����	5�<������"���	"����
�����&'�&*�����
��	���+����	�.!���,/�� 4 1��
��	���������2������ ���3��4��(��,����� 
�6���� 60 �� �2"�
,B���("��4�����#��("���2�(� ��("��# 30 �� 52�"����
��	���+������("� 
������������������"��3���
��	�����"����� 
 ,�#
���9   �(�	����# (2546 : 2���4	"�) %4��6����.!��������������# 
���� ��������
�22NO�����"���	"���������&'�&�6�3��2���
��	���+����	�.!���,/�� 3 1��
��	������������)��.

���	��(4�.!���5�<����� ��("�����	"�������������4���
,B����
��	���+����	�.!���,/�� 3 
�6���� 10 �� �����.!���,���K�"� ���
��	���
��	�14	����22NO�����"�����#���3���
��	� 
�)���"��"��
��	��	"������	�6���'����-������#4�2 .01 ��#�#����22NO�*����("�����	"�� 
-!�
�&I>5�����6���� 2 �� �"��
�&I>4� �6���� 5 �� ��#�"��
�&I>4���� �6���� 3 �� 
 ,��.��   5(���(���& (2527 : 2���4	"�) %4�.!���������"���	"���������&'�&  
14	����22NO���2%�"����22NO�*�����
��	���+����	�.!���,/�� 5 1��
��	���43������ ��(�
�5L 
���������	,���K�"� ���
��	�������22NO��#���������������4�������"���	"���������&'�& 
�)���"����
��	���
��	�14	%�"����22NO� ��#������
,��	2
��	2�#��������������������"��
�	"���������&'�&*����("��4����"����#3������NO� �#����"������	"������	�6���'����-���
���#4�2 .05 
 
5P'.���   ��,��� (2534 : 2���4	"�) �6����.!���14	������&�4�������5�<������"��
�	"���������&'�&  *�����
��	���+����	�.!���,/�� 3 1��
��	�5���	 ���3��4�(��4��-> 14	�2"�
���
��	�
,B���("��4��� 30 �� ��("���2�(� 30 �� ����4���52�"� ���
��	���+������("� 
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������������������"��3���
��	�����"������"��
��	� ��#���
��	���("��4�����2��("���2�(� 
������������������"��3���
��	�����"����� 
 ����   ��#,��5���> (2536 : 2���4	"�) %4��6��������	 
���� o���������&��������#
���,�#��45�<������"���	"���������&'�& *�����
��	���+����	�.!���,/�� 1 1��
��	�
�6���'������� ���3��4�#	��p ��("�����	"����������������	
,B����
��	���+����	�.!���,/�� 1 
�6���� 60 �� �2"�
,B���("��4�����#��("���2�(� ��("��# 30 �� ���������	52�"� ����������
������"���	"���������&'�&*�����
��	�������22NO��)���"����
��	���
��	�14	%�"����22NO�
��#������
,��	2
��	2�#�������"���	"���������&'�&*����("��4����"��
��	� 
��23���
��	�����"������	"������	�6���'����-�����#4�2 .05 ��"��("���%�"����22NO��#��� 
%�"����"����� 
 ���M��   ��.>%51���> (2546 : 2���4	"�) %4��6����.!��������������# 
������������
�22NO�����"���	"���������&'�&14	��������5�+�2�������2(��
,B�������������"�� �6�3��2
���
��	���+����	�.!���,/�� 5 1��
��	�
2'�����)��. ���3��4����2(�� ��("�����	"����������������	

,B����
��	���+����	�.!���,/�� 5 14	�����2M������
��	��������������-������
��	��	)"��
�#4�2,������ �6���� 10 �� �����.!���52�"� �22NO�����"���	"���������&'�&�	)"��

�&I>��
3��#�� ��#���
��	����"�����NO�����22NO�����"���	"���������&'�&14	��������
5�+�2�������2(�� ����������3���������"���)���"��"���"�����NO�14	���#����4��23������NO�
�)���"��#����"�����NO��	"������	�6���'����-������#4�2 .01 
 ������������	 ��(,%4��"� ���������22NO���#�������"��������&�����),�22�"�� H 
��#����6��),�22������������"�������+� �����-5�<������"���	"���������&'�&*��
���
��	��3��)�*!+� 
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5.  	�����.�/	������� 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	���*�� 
,B�
�������������
��	��)� ��#
,B�5�+�9�������
��	��(���*����� 
��"���
��	�*�4����#����"���	"���������&'�&��#����
*������
�������"�� 

���5�<������#����"���!�������������������������-��������>�����)��3�
��4��"�)�
��	� 

��&�
����+���B C� 
.��
���.����D�+ 

1. *�+�,9���
�. 
2. *�+��6�����
*���� 
3. *�+�,��21�������������4�3�" 
4. *�+��6������4%,��� 
5. *�+��2���3���
,��	2
��	2
�����)� 

	���*����*��+� 
�����32�3 

1. �#4�2*�+������)� �����6� 
2. �#4�2*�+�����
*���� 
3. �#4�2*�+��6�%,��� 
4. �#4�2*�+���
���#3> 
5. �#4�2*�+����
���#3> 
6. �#4�2*�+�,�#
����"� 



 ����� 3 
��	�
��������
������� 

 
 

 �������	
������ ����������	��������� �������������������� �!�"�#$��%�&� 

�!"��
"���'�#���#�"(�����)����(�*���+�	�	(��#������,-�, ��.(#!��)������	�/�
*���+�	 0�������	�����)1#������2��� 2 4�����	5��������� ���6�������.� #��� ��7������
����	����� 
 
 

�����
����
������������ 
 ��)������������������	 +��$�( �����	�����)1#������2��� 2 4�����	5��������� 
���6�������.� !�����!7������0"������������������.� �7�� 1 6������	 �����	 14 
 
 
 

������
������� 
 $55$�����������������������	
������ 
�� $55��.(#�������.(#���	� ������(�
$�)6����������� (One group pretest E posttest design) '���#�$55$���������  
���$!���"������� 8 
 
"������� 8 $55$��������� 
 

��.(# !�5�(� ����� !�56��� 
E O1 X O 2 

 

 !�-����,L�������$55$���������#� ����� 
  E 6#�	1�� ��.(#����� 
  O1 6#�	1�� �����!�5�(�!� (pretest) 
  X 6#�	1�� �� �!�"�#$�
�!"��
"���'�# 
  O 2 6#�	1�� �����!�56���!� (posttest) 
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� �!����!����"�#"�
������� 
 �
�����#����������������	 ��)��5���	 
 1.  $�������������	�/�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# ���.(#!��)������	�/�
*���+�	�����)1#������2��� 2 ����/�����	!����0�� 4�	����� �!�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# 
�7�� 4 $� $��) 5 ����4#� ��# 20 ����4#� ��������������������!� 
�� ������(� 
*���$!�!�) 4�������$6(�5�
��# $�)!��
��(��/� '�����������������#������� ��)���� 
����� ���� �7�6��6������	��(�������� 1 �����)1#������2��� 2 ���	"�#4
��!����0��
6���!/"���������0�����Q� �.� ������ 2544 4�	����������������6��!��!��)������	�/�
���Q� �.�*������������" *������� $�)���,
���7�7� 0�������	�����)1#������2��� 2 
 2.  $55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�,$55
/(0� ��.(#!��)
������	�/�*���+�	 6(�	���,
��$�)���,���# ����������(� ����/�����	!����0�� 4�	���0��!�5
$55���	 #�
7�1�#�6������"�5 4 "������� �7�� 2 R5�5 R5�5�) 30 0�� ��# 60 0�� '���
��)��5���	
��#!�#��1����
������� 6 �)��5 
�� �)��50��
��#�/�-�7� �)��50��
��#�0���� 
�)��50��7�+���� �)��50�����
��)6L �)��50��!���
��)6L $�)�)��50����)�#�
(� ���"���
7�"�5 
1��"�51/��6� 1 
)$ 1��"�5��� +#(+��
)$ 
 
 


��$�#�����
��%� �&'�()��� �!����!� 
 1.  
��$�#�����
����
��������,#�������-./� ��$��� ����01� �/�����	
�7������!����$�)6�
.,*���
�����#�� "�#0��"������ 
  1.1  ��������!��6���!/"���������0�����Q� �.� ������ 2544 $�)6���!/"�
!1������ ��.(#!��)������	�/�*���+�	 �(�������� 1 
  1.2  ����� 
�
��� ��5��#0��#/� ����	���5������������	�/�"�#$��%�&� 

�!"��
"���'�# ��������$�����������������#������	�/�$�)����������)�#��� 
  1.3  �������	�)���	�#�"�Q�������	�/���.(#!��)������	�/�*���+�	�
6���!/"���������0�����Q� �.� ������ 2544 $�)6���!/"�!1������ 4�����	5��������� 
���6�������.� ����	���5!��)����(� �)��5�����)1#������2��� 2 
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  1.4  ���������6� 4 6(�	������	�/� 
�� ������(� *���$!�!�) 4�������
$6(�5�
��# $�)!��
��(��/� '���#�
��#!��
������5��"1.��)!�
L��������� $�)�������6�
���6��!�����	*���+�	 *������� $�)���,
���7�7� �����#������� ��)��������� ���� 
�7�6��6������	�(��������1 �����)1#������2��� 2 ���	"�#6���!/"���������0�����Q� 
�.� ������ 2544 
  1.5  !����$�������������	�/�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# 6(�	���,
��
$�)���,���# ������ ����(� �7�� 4 $� ���!�$��)1 !����6L !����6L�) 5 ����4#�  
��# 20 ����4#� '���#�0��"����!��(�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# ����� 
   0����� 1 0���Q#���� 
   0����� 2 0���7�
��#�0������)".��6�����
��#
�� 
   0����� 3 0�����4
��!����$�
���6#( 
   0����� 4 0��7�$�
��+���� 
   0����� 5 0���5��6�������	5���	5
��#�/� 
  1.6  7�$�������������	�/�����/�����	!����0�� �!�"(�
,)���#������������
���	��� L"���!�5�5����"� $���7��6��/�����	���-���!�*���+�	 �7�� 4 �(� $�)
�/�����	���-�����������$�)��)�#��� �7�� 1 �(� �����"���!�5
��#1/�"���$�)
��#
�6#�)!# 4�	���6�
(�����
��#!��
���� +��
(�����
��#!��
���� 0.80 - 1.00 
  1.7  7�$�������������	�/�����/�����	���-"���$��� #�$��+0���5��.� $���7�+�
�����!���5�����	�����)1#������2��� 2 ���+#(��(��.(#��)���� 
  1.8  ���5��.�$�������������	�/� �(�7�+�������� 
 
"������� 9 $�������������	�/� 6(�	������	�/� $�)�7������!7�6��5������������!� 
  ����(�*���+�	�	(��#������,-�,"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# 
  

$�������������	�/� 6(�	������	�/� ����(����4#�) 
1 ������(�               (����(��6#() 5 
2 *���$!�!�)            (+�($��$'(�!�	�) 5 
3 !��
��(��/�                     (���� ��#��"�) 5 
4 4�������$6(�5�
��#    ("���0��6/���) 5 
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 2.  
��$�#������$������
.�
������'�.�3��������������&4�&  

��� ,�)��� �7�� 2 R5�5 R5�5�) 30 0�� 0�������	�����)1#������2��� 2 �/�����	+��
�7������!����$�)6�
.,*���
�����#��"�#0��"� ����� 
  2.1  ��������!������	���5 ����6� $�
�� �%�&� �� �!����$55��!�5 ��
�
 
����0�	0��!�5����*���+�	 ����	���5����(�*���+�	�	(��#������,-�,���"7���$�)
��������	�������	�0��� 
  2.2  �������������	�/����
��6��� $�)����6���.(#!��)������	�/�*���+�	  
6(�	���,
��$�)���,���# ������ ����(� �����!����$�������!����0��!�5 
  2.3  ������� ����!����$55��!�5���	��������"�5 $�)�� ����6�
��# 
	���(�	 
(��7����7�$� $�)
(�
��#�����#��0��$55��!�5 ���6��!����������$�)
��)�#����������� 
  2.4  �7�6� 4
��!���� ����6� $�)0��
��#����)7�#�!����$55��!�5�������)
����(�*���+�	�	(��#������,-�, ��)��5���	 ����6� �)��5�%"����#���"��������� 
�7�6��7��0��!�5�6�
��5
�.#����6� $�)�%"����#���"��������� 6 �)��5 
�� �)��5 
0��
��#�/�-
��#�7� �)��50��
��#�0���� �)��50��7�+���� �)��50�����
��)6L �)��50��!���
��)6L 
$�)�)��50����)�#�
(� 
  2.5  !����$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�,  
$55
/(0� ���0��!�5���	��������"�5 4 "������� �7�� 2 R5�5 R5�5�) 60 0��  
��#0��!�5 120 0�� 
  2.6  !����"�������
��)6L0��!�5 ��������"���!�5�)��5
��#!�#��10�������	
�)��5�����)1#������2��� 2 ��5
��#	���(�	0��$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#�
�����,-�, ������7�6��7��0��!�5�6��6#�)!#��5�)��50������(��	(��#������,-�, 
�$"(�)�)��5 
  2.7  7�$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�,���!����0��
�!�"(�
,)���#���������������	��� L �����"���!�5�5����"� ���5��.�"�#
7�$)7� $����6�
�/�����	���-������!�*���+�	 �7�� 4 �(� $�)�/�����	���-�����������$�)��)�#��� 
�7�� 1 �(� �����,�
��#�6#�)!# "���!�50��5���(�� $�)
��#����	�"����������6�  
4�	���6�
(�����
��#!��
���� '����7�6�
)$!7�6��5��������,�0��
7�1�#$"(�)0�� ����� 
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   �6� +1 1��$(���(�0��
7�1�#!��
������5����6�"�#�.���)!�
L���"��������� 
   �6� 0 1��+#($(���(�0��
7�1�#!��
������5����6�"�#�.���)!�
L���"��������� 
   �6� -1 1��$(���(�0��
7�1�#��+#(!��
������5����6�"�#�.���)!�
L���
"��������� 
  2.8  7�����������,�0���/�����	���-$"(�)
 +�
7��,6�
(�����
��#
!��
������������6� (IOC = Index of item objective congruence) �����	0�� $�)
������� 
0��
7�1�#���#�
(�
��#!��
������(���5 0.5 0��+� +��
(�����
��#!��
���� 0.60 - 1.00 
  2.9  7�$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�, ����(���� 

�������$�)���5��.�$���+��������� 4�	��!�5��5�����	�����)1#������2��� 2 ���+#(��( 
��.(#��)���� 7�$55��!�5#�"����6�
)$ 0�����"�51/��6� 1 
)$ 0�����"�5���6��� 
+#("�5 6���"�5#����(� 1 "������� �6� 0 
)$ 
  2.10  7��������!�5#����
��)6L 6�
(�
��#	���(�	 (Difficulty) 
(��7���
�7�$� (Discrimination) 0��$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�, 
�����	0��  
  2.11  
�������0��!�5���#�
.,*��"�#��,fL ���0��!�5���� '���#�
(�
��#	���(�	
�	/(�)6�(�� 0.35 E 0.70 $�)#�
(��7����7�$�"���$"( 0.40 E 1.00 $�)���5��.�0��!�55��0�� 
���������������)����(�*���+�	�	(��#������,-�,���� 6 �)��50�� +��0��!�5�7�� 60 0�� 
����7����R5�5!#5/�,L �7�� 2 R5�5 R5�5�) 30 0�� ��������������g5��5��#0��#/� $�)
7�+�����������5�����	�����)1#������2��� 2 ���+#(��(��.(#��)���� �����6�
(�
��#�����#��0��
$55��!�5 4�	���!/"� KR20 0��
/����L-�����L�!� +��
(�
��#�����#��0��$55��!�5�(����	 
��(���5 0.796 $55��!�56������	 ��(���5 0.759 $�)7�+����������g5��5��#0��#/�"(�+� 
 
 


���
5�������)#��,� 
 �������	
�������/�����	�7��������g50��#/�"�#0��"� ����� 
 1.  ��!�5�(����	 ��5�����	�����)1#������2��� 2 4�	���$55��!�5�������)
����(�*���+�	�	(��#������,-�, (R5�5���1) 
 2.  �7������!�"�#$�������������	�/�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# 
������� 4 !����6L !����6L�) 5 ����4#� ��# 20 ����4#� 
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 3.  ��!�56������	4�	���$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�, 
(R5�5��� 2) 7�������7�$55��!�5#�"����6�
)$ 
 4.  7�������7�$55��!�5�������)����(�*���+�	�	(��#������,-�, 0�� 
��.(#��)���� +����
��)6L0��#/�6�
(����!1�"�"(�+� 
 
 


����� ���%6)#��,����$7������"�# 
 ������
��)6L0��#/��������!�5!##"�Q� �/�����	+�����
��)6L0��#/�4�	#��� ���� ����� 
 1.  
(�!1�"����Q� +��$�( 
  1.1  
(�
)$�R���	 ( mean )  
  1.2  
(�!(��5��	��5#�"�Q� (Standard Diviation) 
 2.  !1�"�����������6���)!�� �*�� 0��$55��!�5�������)����(�*���+�	 
�	(��#������,-�, +��$�( 
  2.1  
(�����
��#!��
���� (IOC) 
  2.2  
(�
��#	���(�	 (p) 
  2.3  
(��7����7�$� (r) 
  2.4  
(�
��#�����#�� (KR 20) 
 3.  !1�"�������������!�5!##"�Q� 
 ����	5���	5����)����(�*���+�	�	(��#������,-�, 0�������	���+����5��� 
!�"�#$��%�&�
�!"��
"���'�# �(����	$�)6������	 ���	
(�
)$�R���	 (mean) $�) 
�����!�5
(��� $55+#(��!�) (t-test dependent) 
 



����� 4 
��	
����� 

 
 

 ����������	 
���������������������������������������� !� ������"����#���"��
$���%�		"���������&'�& ��("����#���
��	��)�$���%�	 *����
��	���+�,�#-�.!��� 
,/��� 2 1��
��	�2������,��� ���3��45���(� �)�����	*�6�
���������
���#37*��)� 4����+ 
 
 

�����	����
������������	
�����
� �!�"#$� 
   ���  �"�
8���	 (mean) 
 N  ���  �6����,�#���� 
 S.D. ���  ����
2��	�
2�����C��*��#��� (standard deviation) 
 D  ���  �"������"��*��#����"�
��	���23���
��	� 
 t  ���  �"��-����������4�2��������	�6���'*����"��*��#��� 
 **  ���  ��������	�6���'����-�������#4�2 .01 
 
 

��	
�����
� �!�"#$� 
 
,��	2
��	2������4�2������
��	��"�
��	���#3���
��	� 
 ���
��	��(����6��22�4�2�"�
��	���#3���
��	� ���������������)�����	��22
14	����22�4�2��4����#���"��$���%�		"���������&'�& �22�)"*��� �6���� 2 82�2 
82�2�# 30 *� *��# 1 �#��� �#���
�O�82�2�# 30 �#��� ���
���������2 60 ���� 
�����+��6���+������	2(�����#��	��("�*����
��	� ����
���#37���������-���������� 
��7�����)�  !���6����,�#
���14	��
� 
5������
��	� ��#��)�)��� 
5��
��	2�#4�2���������-
������������7�����)�4��	��
� �����5�Q������#���"��$���%�		"���������&'�& 
*����
��	���+�,�#-�.!���,/��� 2 1��
��	�2������,��� ���3��45���(� �6���� 14 ��  !�� 
������4�2�#����"�
��	���#�#���3���
��	� ,���S4���������� 9 - 14 
 
 
 

__

X
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�������� 10 ���
,��	2
��	2�#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"���� 
    �����&'�&�"�
��	���23���
��	�*����
��	����%4���2���������������� 
    ����������� !� 

 

����� �#����"�
��	� �#���3���
��	� D D2 

1 17 25 8 64 
2 14 19 5 25 
3 21 25 4 16 
4 16 20 4 16 
5 20 24 4 16 
6 17 23 6 36 
7 11 15 4 16 
8 10 15 5 25 
9 13 17 4 16 
10 19 22 3 9 
11 14 20 6 36 
12 14 17 3 9 
13 17 22 5 25 
14 14 18 4 16 
��� 217 282 65 325 

��%���&���� 15.50 20.14 4.64 4.64 

 
 ����������� 10 �#�������4�23���
��	�*����
��	��(����)�*!+� 14	���#������
�"�
��	� 217 �#��� �"�
8���	��	�# 15.50 ��#�#������3���
��	� 282 �#��� �"�
8���	 
��	�# 20.14 ���"������"��*��#����)�*!+� 65 �#��� ��4
,Y���	�# 4.64  
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�������� 11 ���
,��	2
��	2�#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"����  
    �����&'�&�"�
��	�*����
��	����%4���2��������������������������� !�  
    �	�����#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 
 

�#����"�
��	� 
�)�-�6� 
*���� �6�%,��� ��
���#37 ���
���#37 ,�#
����"� 

�#������ 

�*��� 

8 6 4 4 4 4 30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

3 
3 
7 
5 
5 
5 
3 
2 
2 
4 
4 
6 
5 
5 

3 
3 
3 
3 
3 
4 
2 
2 
5 
3 
4 
3 
4 
3 

3 
1 
3 
2 
1 
2 
2 
1 
0 
2 
1 
0 
1 
1 

3 
3 
2 
2 
4 
3 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

2 
1 
3 
2 
4 
3 
2 
1 
3 
4 
1 
3 
2 
2 

3 
3 
3 
2 
3 
0 
1 
3 
1 
4 
2 
1 
2 
2 

17 
14 
21 
16 
20 
17 
11 
10 
13 
19 
14 
14 
16 
15 

��# 59 45 20 30 33 30 217 

 

 ����������� 11 �#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"���� 
�����&'�&�"�
��	�*����
��	����%4���2��������������������������� !� �	����
�#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 52�"� (1) �#4�2�����)�-�6� ���
��	����#������ 

�"���2 59 �#��� (2) �#4�2����
*���� 
�"���2 45 �#��� (3) �#4�2����6�%,��� 
�"���2 20 
�#��� (4) �#4�2��
���#37 
�"���2 30 �#��� (5) �#4�2���
���#37 
�"���2 33 �#��� ��# (6) 
�#4�2,�#
����"� 
�"���2 30 �#��� 
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�������� 12 ���
,��	2
��	2�#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"����   
    �����&'�&3���
��	�*����
��	����%4���2��������������������������� !�  
    �	�����#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 
 

�#���3���
��	� 
�)�-�6� 
*���� �6�%,��� ��
���#37 ���
���#37 ,�#
����"� 

�#������ 

�*��� 

8 6 4 4 4 4 30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

7 
2 
7 
5 
6 
6 
4 
3 
4 
6 
6 
2 
5 
4 

5 
6 
4 
4 
6 
6 
5 
3 
3 
3 
4 
5 
4 
4 

3 
3 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
2 

3 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
4 

3 
1 
4 
3 
4 
3 
2 
4 
4 
3 
3 
2 
4 
2 

4 
3 
3 
2 
2 
4 
1 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
2 

25 
19 
25 
20 
24 
23 
15 
15 
17 
22 
20 
17 
22 
18 

��# 67 62 32 38 42 41 282 

 

 ����������� 12 �#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"���� 
�����&'�&3���
��	�*����
��	����%4���2��������������������������� !� �	�����#4�2
*�+�*����"��	"���������&'�& 52�"� (1) �#4�2�����)�-�6� ���
��	����#������ 
�"���2 67 
�#��� (2) �#4�2����
*���� 
�"���2 62 �#��� (3) �#4�2����6�%,��� 
�"���2 32 �#���  
(4) �#4�2��
���#37 
�"���2 38 �#��� (5) �#4�2���
���#37 
�"���2 42 �#��� ��# 
(6) �#4�2,�#
����"� 
�"���2 41 �#��� 
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�������� 13 ���
,��	2
��	2�"���	�#��#�"������"��*��#����4�2���"��$���%�	 
    	"���������&'�&�"�
��	���23���
��	� *����
��	����%4���2�������� 
    ������������������� !��	�����#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 
 

�#4�2 
�6���� 
*� 

�"�
��	� ��	�# 3���
��	� ��	�# 
�"�����
�"��*�
�#��� 

1.*�+������)�-�6� 8 59 52.68 67 59.82 8 
2.*�+�����
*���� 6 45 53.57 62 73.81 17 
3.*�+��6�%,��� 4 20 35.71 32 57.14 12 
4.*�+���
���#37 4 30 53.57 38 67.86 8 
5.*�+����
���#37 4 33 58.93 42 75.00 9 
6.*�+�,�#
����"� 4 30 53.57 41 73.21 11 

��# 30 217 51.67 282 67.14 65 

 ����������� 13 �#�������6��22�4�2*����
��	����%4���2����������������
����������� !� �	�����#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 52�"� (1) *�+������)�-�6� 
�#����"�
��	���4
,Y���	�# 52.68 3���
��	���4
,Y���	�# 59.82 ���"������"�� 8 �#��� 
(2) *�+�����
*���� �#����"�
��	���4
,Y���	�# 53.57 3���
��	���4
,Y���	�# 73.81 ���"�
�����"�� 17 �#��� (3) *�+��6�%,��� �#����"�
��	���4
,Y���	�# 35.71 3���
��	���4
,Y� 
��	�# 57.14 ���"������"�� 12 �#��� (4) *�+���
���#37 �#����"�
��	���4
,Y���	�# 53.57 
3���
��	���4
,Y���	�# 67.86 ���"������"�� 8 �#��� (5) *�+����
���#37 �#����"�
��	���4
,Y�
��	�# 58.93 3���
��	���4
,Y���	�# 75.00 ���"������"�� 9 �#��� (6) *�+�,�#
����"� �#���
�"�
��	���4
,Y���	�# 53.57 3���
��	���4
,Y���	�# 73.21 ���"������"�� 11 �#��� 
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�������� 14 ���
,��	2
��	2�"��"��
2��	�
2�����C��*��#����4�2���"��$���%�	 
    	"���������&'�&�"�
��	���23���
��	� *����
��	����%4���2�������� 
    ������������������� !��	�����#4�2*�+�*����"��	"���������&'�& 
  

�"�
��	� 3���
��	� �"������"�� 
�#4�2 �#��� 

 S.D.  S.D. D 
�����)�-�6� 8 4.21 1.48 4.79 1.67 0.19 
����
*���� 6 3.21 0.80 4.43 1.09 0.29 
����6�%,��� 4 1.43 0.94 2.29 0.83 0.11 
��
���#37 4 2.14 0.86 2.71 0.83 0.03 
���
���#37 4 2.36 1.01 3.00 0.96 0.05 
,�#
����"� 4 2.14 1.10 2.93 1.07 0.03 
��#/�&���� 30 15.50 3.23 20.14 3.46 0.23 

 
 ����������� 13 �"��"��
2��	�
2�����C��*����������-4������"��$���%�	
	"���������&'�&�"�
��	���#3���
��	� �	�����#4�2 52�"� (1) �#4�2�����)�-�6� ���
��	� 
���"�����
2��	�
2�����C�� �"�
��	� 
�"���2 1.48 3���
��	� 
�"���2 1.67 ���"������"�� 0.19 
(2) �#4�2����
*���� ���
��	����"�����
2��	�
2�����C���"�
��	� 
�"���2 0.80 3���
��	� 

�"���2 1.09 ���"������"�� 0.29 (3) �#4�2����6�%,��� ���
��	����"�����
2��	�
2�����C��
�"�
��	� 
�"���2 0.94 3���
��	� 
�"���2 0.83 ���"������"�� 0.11 (4) �#4�2��
���#37 ���
��	� 
���"�����
2��	�
2�����C���"�
��	� 
�"���2 0.86 3���
��	� 
�"���2 0.83 ���"������"�� 0.03 
(5) �#4�2���
���#37 ���
��	����"�����
2��	�
2�����C���"�
��	� 
�"���2 1.01 3���
��	� 

�"���2 0.96 ���"������"�� 0.05 (6) �#4�2,�#
����"� ���
��	����"�����
2��	�
2�����C�� 
�"�
��	� 
�"���2 1.10 3���
��	� 
�"���2 1.07 ���"������"�� 0.03 

 
 
 
 

 

__

X

__

X
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�������� 15 
,��	2
��	2�#�������6��22�4�2��4����#���"��$���%�		"���� 
    �����&'�&�#3�"���"�
��	���23���
��	�*����
��	����%4���2�������� 
    ������������������� !� (N = 14) 
 

 

���,�#
��� 
 

 

�#���
�O� 
 

 

 
 

S.D. 
 

t-test 

�"�
��	� 
 

3���
��	� 

30 
 
30 

15.50 
 

20.14 

3.23 
 

3.46 

13.00** 
 

** ����	�6���'����-�������#4�2 .01 
 

����������� 15 ��4��"����
��	����%4���2��������������������������� !� ��
���������-4�������#���"��$���%�		"���������&'�&3���
��	��)���"��"�
��	� 
	"������	�6���'����-�������#4�2 .01 
 

__

X



����� 5 
����	 
���� 	������� �����	�
�	��� 

 
 

 ���������	
 �������������������������������������	����� !� ������"��	��#����"��
$���%�
�
"���������&'�& ��("����#������
��)�$���%�
 *���	����
��	+�,�#-�.!���,/��� 2 
1�����
�2����	�,��� �	�3�	45	��(� �)����	
%4���(,��������	
 �$�,��
�� ��#�3�*��������# 
4	��"�%,��+ 
 
 

����	 
 1.1  �������
� !"����#�� 
 �5���,��
2���
2�	��#����"��$���%�
�
"���������&'�& �"�����
���#3�	����
� 
*���	����
����%4��	2�����������������������	����� !� 
 
 

 1.2  
%%��&��"����#�� 
 �	����
����%4��	2�����������������������	����� !� �����������-������"��
$���%�
�
"���������&'�&3�	����
��)���"��"�����
� 
 
 

 1.3  ��(�"����"���%���	���� 
 ,�#������������������	
 �,6��	����
��	+�,�#-�.!���,/��� 2 $�����
���� 2  
,/���.!��� 2549 1�����
�2����	�,��� �	�3�	45	��(� �:�����	����
� 14 �� 
 
 

 1.4  � �*�	�%*	���+(�+�"����#�� 
  � �*�	�%*	���+(�+�"����#�� ,�#��24��
 
  1.  �������	4������
��)������������������	����� !� ����("����#������
��)�
$���%�
�	+�,�#-�.!���,/��� 2 
 
 



 

73 

  2.  �22�4��2�	4�	��#����"��$���%�
�
"���������&'�& �22�)"*���  
��("����#������
��)�$���%�
 3�"�
���&�4���#���&���� ����� ����"�� �:���� 2 ?2	2  
?2	2�# 30 *�� �,6��22�4��2�22,��	
 ���4������2 �� 4 �	����� ����)����	
�����*!+� 

 
 

 1.5  "���",������%��	%-� 
 ������	
��	+���+�,6����	
�!���4��� 4:����������A2*���)����*	+���� 4	���+ 
 1.  �4��2�"�����
� 14
����22�4��2�	4�	��#����"��$���%�
�
"����
�����&'�&�22�)"*��� ?2	2��� 1 
 2.  4:���������������������	4������
��)������������������	����� !�  
�,6����� 4 �	,4�3B �	,4�3B�# 5 �	��1�� ��� 20 �	��1�� 
 3.  �4��23�	����
� 14
����22�4��2�	4�	��#����"��$���%�
�
"���������&'�&
�22�)"*��� ?2	2��� 2 �����:����������3��#��� 

 
 

 1.6  "����� ���/!��	%-� 
 �)����	
%4�������#3B*���)�14
�,��
2���
2�	��#����"��$���%�
�
"���������&'�& 
*���	����
����%4��	2�����������������������	����� !��"�����
���#3�	����
�4��
 
�"��#����?���
 ��#�"��2��
��2�����C�� �-��������������������#3B*���)��� ����4��2��  
�22%�"����# (t-test dependent) 
 
 


���� 
 �#�������:��22�4��2�	4�	��#�"��$���%�
�
"���������&'�& *���	����
� 
���%4��	2�����������������������	����� !� �	����
����#�������:��22�4��2�"�����
��	2
3�	����
�����"���	��� ����4��2�"�����
����#������ 217 �#��� ���"��?���
��4�,6����
�# 
15.50 ��#�"���2��
��2�����C����"��	2 3.23 ����4��23�	����
����#������ 828 �#���  
���"��?���
��4�,6����
�# 20.14 ��#�"���2��
��2�����C����"��	2 3.46 ���"������"��*���#��� 
65 �#��� ���"��?���
��4�,6����
�# 4.46 �����������#3B*���)�����-��� ����:��22�4��2 
*���	����
����%4��	2�����������������������	����� !� ������"��	��#����"��$���%�
 
�
"���������&'�&3�	����
��)���"��"�����
� �
"�����	
�:��	'����-�������#4	2 .01 
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	������� 
 ���������	
��	+���+ �,6����.!��������������������������4�����������	����� !� 
�5��5	O���	��#����"��$���%�
�
"���������&'�& *���	����
��	+�,�#-�.!���,/��� 2 14

����22�	4�������������
��)��3��	����
�%4����"���"����������
��)��
"��������� %4�����,P�2	�� 
��(,�����)�4��
����� 14
�	4�������������
��)��,6���("� �3��	����
�%4�����,���
����
��)���#
�"�
�3���	� 
 ������5����&�-!���4����%4��������	4�������������
��)� �������),�22������
����
��������������	����� !� �5��5	O���	��#����"��$���%�
�
"���������&'�&�	+� �)����	

�$�,��
������:�4	2 4	���+ 
 1.  ��������
�*���	����
� 3�	����%4����
��)�14
�������),�22������
�������
�����������	����� !� �)����	
%4��	4��������3��	����
���������#��������
�����
����*!+�  
����	4������
��)�4��
��#2�������("� �3��	����
�%4��:���������"���	��,6�����,Q41�����3�
�	����
�����,���
������)��	2������ �	���
�   2('����2 (2540 : 14-15) ��������+ ��%����&    
�	�-�#1��� (����-!��� �:��	�����&#����������.!����3"����� 2540 : 28) .!���52�"�  
������4��
��#2�������("� �:��3�2��
���.������
���(�����%�"�2��3�"�
 �)����
����4����
��#������� ��#,�)�ST�����:�����"���	� ����)��	����������4�3A��
"�����3�(�� ���
���	2UT�
������4�3A�*���������#���������4����  !����4������	2�����4*�� ,�#5	��B.���   �(����	� 
(����-!��� �:��	�����&#����������.!����3"����� 2540 : 30) ��(,%4��"� ����	4������
� 
������14
�����#2�������("��#�"��3����4�����	�����V�����������
�%4��)��(4 �5��#�,6�
���.!������,�#�2���&B���� ���4��,P��	�5	��B�"���	2����� �	��:��3�������
��)��"�� W  
��A�%,4��
������(����� ����������� �,6����3��)����
� �2 !+���#�4�:�%4���� ���4�������-
�*���	�����#�:�����"���	2�)����%4�4� 
 ����	4�������������
��)���������4�����������	����� !���+��4������	2�������	4
���.!�����5�#���2	''	�����.!����3"����� 5... 2542 ��#����.!�������� (2544 � : 5) 
3��4����"�4��
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D9�� $2����	�+�6 "3#7"%���(E��!6��D9&2�"�+2�D$2 "3%8�+/�;8#-��+%���.��"?+�$�9:+����( �?8+ +� 
�+3 ��h�0�+ �9:+�2+  

 ��(�8����!��&�"��+ #-/?2��	���$ �(!�(�$���!��/�2�8�+0("0�-���/+���%,$ "3��!+�&2�D9��6"
���<$�D�8�2�"�)�6����� ���(3&�""3)!� +���+�(� ������� +��)2�0�� 0�-5�"5�+ 
 

27. &2�)���&2�"�+��8��E7""3/+$2�+/$ 
 �.  ��($��("?����&�""3 
 &.  ���!��&�""3 
 ).  ��(�)�!��+D��&�""3 
 ".  ����(&�""3   ()���(32 - )���#��) 
28.  "3/?2�-D(?8��/+��(�)�!��+D�� 
 �.  ��" 
 &.  �2�" 
 ).  ��� 
 ".  ���1$     ()���(32 - )���#��) 
29.  ���,/$"3#7"�2�"��$ �(!�(�$���!���8�+#-��+�9:+����( 
 �.  /�2���!���(��+ 
 &.  /�2���!���8�+0("0�-��� 
 ).  /�2���!����(%?����(8�� 
 ".  D�8/�2���!�����"�+�   ()���(32 - )���#��) 
30.  +���(��+)�$�8�"3��+�%����8�"D( 
 �.  $,(2�� 
 &.  &��+ 
 ).  �L!���?� 
 ".  ?��)���%"�   (���)(�-�.) 
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������$�����	��������
)!
�/�����0����/�1!*�*0���,�$���"2�" 

()*�+�������������!3/4,������
��$�$5&� 
 

432��#��%(,94���(���)(�-�.#��+�+&2�%��&�"0���$%����$����-��(�8�+ ���D��
��8�"����#�(�;�� 0��)38&+�+ #��+�+ 2 L��� L����- 30 &2� �5!��/�2��)�������-%����
(-$��5�F+���(��"$2�+%��9O;;� 0�-)���(32)���%���(E&�"+���(��+ (-$��?�6+9(-E� 
�7���9@��� 2 <("�(��+�2�+��"9(�" #�"���$5���," #7"5�#�(��)�������-%�&�"#��+�+&2�%��  
0�-(-$��&�6+&�"��(�8�+��8�"����#�(�;��#����(�"���)(�-�.&2�%�� $�"�8�D9+�6 
 

                   ��)
����'����$� 
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�6�'������ ��� 
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�8�+#��/#)���%��)�; 2 2     4 
(32)�������&�")��0�-9(-<�) 2      2 
�	����)�������&�"&2�)�������8�+ 2      2 
��8��(!��"���)���)�$&�"�+��"  2    1 3 
�&��+04+ �5<)("�(!��"  2     2 
0��(���-����$&�"�(!��"����8�+    2   2 
�9(��������&2�)�$���%��+�+ %, ���� )��%�+/#     2  2 
+��)���(32D9/?20�-0�29O;��/+%E�+��(�./��8   2  2  4 
���&2���1##(�"&�"�(!��"����8�+ 2      2 
0%$"���+)��#����(�8�+    2  1 3 
+��0+�)�$D99(��/?2/+��(0�29O;��   2    2 
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������$�����	����!)����
)!
�/�����0����/�1!*�*0���,�$���"2�" 
()*�+�������������!3/4,������
��$�$5&� 

������!����"��#$ 
 
 

� �+,-���     + 1 ����E7"   0+8/#�8�0���$%��%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
          0 ����E7"  D�80+8/#�8�0���$%��%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
         - 1 ����E7"   0+8/#�8�0���$%��D�8%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
 

�����	��/�� ���'�� 
��� ��*���!,�'����$� 

1 2 3 4 5 (�� IOC 
1. &2�)��E���(2�)���%+/#����-%�������

&�"432�(��+ 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2. �+!6���/&2�)�������-�����(/?2
0���$%����$����-��(�8�+ ���D��
��8�"����#�(�;�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

3. &2�)��E����#��+�+��� +2�� ����-%�
����+!6���/&2�)��� 

+1 +1 0 +1 0 3 0.6 
 

4. &2�)��E��0�-�����!����)������ "8�� 
����-%�������&�"432�(��+ 

+1 +1 0 +1 0 3 0.6 
 

5. &2�)��E��%�$)�2�"���#,$9(-%").0�-
04+��(#�$��(�(��+(32 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

6. &2�)��E����)���%�$)�2�"�����(�8�+
��8�"����#�(�;�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

7. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��  (-$��&�6+)���(32 - #�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

8. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��  (-$��&�6+)����&2�/# 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

9. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��  (-$��&�6+��(+��D9/?2 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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�����	��/�� ���'�� 
��� ��*���!,�'����$� 

1 2 3 4 5 (�� IOC 

10. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��(-$��&�6+���)(�-�. 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
 

11. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��  (-$��&�6+%�"�)(�-�. 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
 

12. &2�)��E��%���(E��$����-��(�8�+��8�"
����#�(�;��  (-$��&�6+9(-���+)8� 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
 

13. )������ +2��&�"&2�%��0�8�-(-$��
����-%�������0�-�,F� ��-&�"432�(��+ 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
 

14. �����!����)���%�$)�2�"���&2�)��E�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

15. #��+�+&2�&�"0���$%������-%����
�+!6���/&2�)���  0�-��#�((���(#�$��(
�(��+(32 

+1 0 +1 +1 0 3 0.6 
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������$�����	��������
)�����,*����������!3/4,������
��$�$5&� 

!,��,�0�!
�/�����0����/�1!*�*0���,�$���"2�" 
������!����"��#$ 

 
 

� �+,-��� + 1 ����E7"   0+8/#�8�04+��(#�$��(�(��+(32%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
     0 ����E7"  D�80+8/#�8�04+��(#�$��(�(��+(32%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
   - 1 ����E7"  0+8/#�8�04+��(#�$��(�(��+(32D�8%�$)�2�"���#,$9(-%").�(!�5A���((�����2�"��(��$ 
 

�����	��/�� ���'�� 
��� ��*���!,�'����$� 

1 2 3 4 5 ��� IOC  

1. #,$9(-%").&�"04+��(#�$��(�(��+(32�("
�������%3�(��(�7���&�6+5!6+H�+0�-
����%3�(%E�+�7��� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

2. #,$9(-%").&�"04+��(#�$��(�(��+(32�("
���%�(-0�-���(H�+��(�(��+(32 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

3. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7�%�$)�2�"���#,$9(-%").&�"��(
5�F+�����-��(�8�+��8�"����#�(�;�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

4. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7�&�"04+��(#�$��(�(��+(32����-%�
������0�-�,F� ��-&�"432�(��+ 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
 

5. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-)���(32 - #�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

6. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-)����&2�/# 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

7. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-��(+��D9/?2 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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�����	��/�� ���'�� 
��� ��*���!,�'����$� 

1 2 3 4 5 (�� IOC  

8. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-��(���)(�-�. 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-��(%�"�)(�-�. 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

10. ��#�((���(%�+���0+��A�B�)�+%�(�)
����C7����/�2432�(��+���$����-��(9(-���+)8� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 

11. �+!6���0�-#,$9(-%").&�"04+��(#�$��(
�(��+(32%�$)�2�"�����(%�+���0+��A�B�
)�+%�(�)����C7� 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
 

12. %!����(�(��+����-%������#�((���(
#�$��(�(��+(32���0+��A�B�)�+%�(�) 
����C7� 0�-��(�8�+��8�"����#�(�;�� 

+1 +1 +0 +1 +1 4 0.8 
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��(�"��� 24 )-0++��(���0���$%���8�+�(��+(���,))� 
 

(-$�� &2� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 (�� 
1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 6 

2 2 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 8 

1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 4 

6 4 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 10 
5 5 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 9 
5 6 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 10 

2 7 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 12 

5 8 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 5 

4 9 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 

2 10 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 6 

3 11 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 5 

1 12 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 9 

3 13 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 4 

6 14 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 8 

3 15 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 6 

3 16 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 5 

5 17 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 9 

4 18 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 4 

6 19 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 6 

4 20 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 9 

2 21 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 7 

2 22 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 7 

1 23 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 6 

1 24 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 11 

2 25 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 5 

6 26 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 6 
1 27 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5 
1 28 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 9 

1 29 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 9 

4 30 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 12 
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��(�"��� 25 )-0++��(���0���$%���8�+�(��+(���,))� 
 

(-$�� &2� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 (�� 
1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 6 

2 2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 12 

1 3 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 6 

6 4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 13 
5 5 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 13 

5 6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
2 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 
5 8 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 5 

4 9 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 8 
2 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

3 11 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 6 

1 12 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 11 

3 13 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 9 

6 14 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 9 

3 15 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 11 
3 16 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 

5 17 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 11 

4 18 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 8 

6 19 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 8 
4 20 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 9 

2 21 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 8 

2 22 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 8 

1 23 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 6 

1 24 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 11 

2 25 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 6 

6 26 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 11 

1 27 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 6 

1 28 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 10 

1 29 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 11 
4 30 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 13 

 



 

201 

��(�"��� 26 ���)(�-�.4���(�$%���8�+�(��+0�-���"�(��+ �5!��/?2)��+��)8��L���� 
 

��(�"0%$"&2��3�4���(�$%����"��(�(��+�8�+0�-���"��(�$��"   
�5!��/?2)��+��)8��L���� 

     

��&��� Pre-Test Post-Test D D2 
1 17 25 8 64 
2 14 19 5 25 
3 21 25 4 16 
4 16 20 4 16 
5 20 24 4 16 
6 17 23 6 36 
7 11 15 4 16 
8 10 15 5 25 
9 13 17 4 16 
10 19 22 3 9 
11 14 20 6 36 
12 14 17 3 9 
13 17 22 5 25 
14 14 18 4 16 
4�(�� 217 282 65 325 
)8��L���� 15.50 20.14 4.64 4.46 
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��(�"��� 27 ���)(�-�.4���(�$%���8�+�(��+0�-���"�(��+ �5!��/?2)��+��)8� �� 0�-  
     )8�%8�+�����"��+���(H�+ 

 

 
 
 
 
 

��(�"  0%$"&2��3�4���(�$%���8�+0�-���"��(�$��"  /?2)��+��)8� t  0�- S.D. 
       

��&��� Pre-Test x-x (x-x)2  Post-Test x-x (x-x)2 
1  17 1.50 2.25  25 4.86 23.59 
2  14 -1.50 2.25  19 -1.14 1.31 
3  21 5.50 30.25  25 4.86 23.59 
4  16 0.50 0.25  20 -0.14 0.02 
5  20 4.50 20.25  24 3.86 14.88 
6  17 1.50 2.25  23 2.86 8.16 
7 11 -4.50 20.25  15 -5.14 26.45 
8 10 -5.50 30.25  15 -5.14 26.45 
9  13 -2.50 6.25  17 -3.14 9.88 
10  19 3.50 12.25  22 1.86 3.45 
11 14 -1.50 2.25  20 -0.14 0.02 
12  14 -1.50 2.25  17 -3.14 9.88 
13  17 1.50 2.25  22 1.86 3.45 
14 14 -1.50 2.25  18 -2.14 4.59 

4�(�� 217   135.50 282   155.71 
S.D.     3.23     3.46 
    5.000 4550  
    25 325 13.00** 
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?!��432��#��    +�"%��#�+�+�     #�+�(.��" 
��+ �$!�+ 9@���$  31  ��+�)�  5.�. 2515 
%E�+������$   ���� ���!�"5���,"    #�"���$5���," 
%E�+�����389O##,��+  �2�+��&���32/1  ��38��� 2  �����+��8��  ���� ���!�"   
    #�"���$5���," 
 
9(-������(���"�+  
 5.�.2538-2541 <("�(��+��+-�7��� ���� ���!�"  #�"���$�-�� 
 5.�.2541-2547 <("�(��+�2�+�&���"  ���� �����  #�"���$9O���+� 
 5.�.2547-9O##,��+ <("�(��+�2�+��"9(�"  ���� ��"�(�  #�"���$5���," 
 
9(-������(�7��� 
 5.�.2522 - 2527 <("�(��+��$<)�0�2�  ���� ���!�"  #�"���$5���," 
 5.�.2528 - 2533 <("�(��+%�(�5���,"  ���� ���!�"  #�"���$5���," 
 5.�.2534 I 2537 %E���+(�? �V�-��  ���� ���!�"  #�"���$�-�� 
  5.�.2548 - 2549 9(�;;�<�  ��(�7������������ (��.�.)  
       %�&���?�����%3�(0�-��(%�+   
       �����������������  ���� ���!�"  #�"���$%"&�� 
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